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lilixiioitdng'. 


Die  Torlicgondc  Arbfif  s<ill  dcn  Aiifaiifj;  bildeii  oincr  systomatisy  lipii  Monographie  der 
Pctre&kten  unserer  baltisch-silurisclieu  Schicliten,  mit  dereu  btudiiuu  ich  mich  i>eit  Begiun 
Baner  wissemebaftlieheo  Thlt%keit,  frdlidi  mit  naoehen  Unterbrechangeii  besehlftigt 
habc.  Es  ist  zwar  sclion  fnilicr  von  nieincm  verchrtcn  Lchrer  Dr.  Christian  Heinrich 
Paiider  ciuc  solclic  unifassond»-  Monographie  unsrer  Siliir-  (und  Dcvon-)  Potrcfaktcn  geplant 
uud  begoaiien  wordeo;  leider  licgt  aber  von  ihm  uur  die  «Monographie  der  fussileu  Fiscbe 
des- rilariMlMn  S^mtenu  der  Roameli-lnltiadien  Gonvemements,  St.  PMenbnrg  1856» 
Tollondet  vor.  Sp&ter  erscliieuen  von  ihm  noch  drd  Hefte  mit  generischen  (rein  zoologi- 
scheii)  Bcschrrihungen  dovonisclirr  Fisclic,  ohnc  <I;iss  iinsrf  lii-iniii^cIiiM)  Fundc  spceiell  crtir- 
tert  worden  w&rcn.  Der  Tod  ereîltc  Pandcr  in  voiler  Ârbeit  im  Jahre  1865.  In  seinem 
Naehiaaae  fiinden  sich  noèh  vide  Noitem  und  «aWreiche  TàbAa  nit  achOii  an^geflIkTteD 
Zeichnniigen,  oanentlieh  toii  Braduopoden,  die  ftr  tpMera  Arbeiten  eiii  wicbtiges  lEalerMl 
bildcn  werden. 

Die  frtihcrc  unbre  i'etreCakteu  betreffende  Arbeit  PMder's,  die  Ikitràge  zur  Geog- 
■«de  dM  Biriidiwi  BddM,  St.  Fetenbarg  1880,  oiUialt  acben  fdlstSiid%er  Dtntdlnng 
der  Schiehten  eine  oehr  AMfllIulkhe  Dtntennng  der  silatiedMo  Feinfidrten  der  Unigebang 

von  St.  Pctersburg;  besoudors  dctaillirt  <m>]  die  BrarliinjKidrn  Iwhandolt.  ribcr  nncli  fiir  die 
l'riloliiten  fiuden  wir  in  dieseni  grandlegcnden  Werk  eine  Mcuge  Detail-Âugabeu  luid  Slu» 
dien  Qber  die  Organisation,  die  irfr  in  vmrar  Ailieft  vielftidi  irarden  verwertheo  kOooen. 
Dr.  Volborth  hst  dehbemllliteiiiige  vet^iefleeiie  Pkodenelie  Angiben  nieder  herroniinclMii 
und  auch  wir  wcrdcn  bei  Odegenheit  der  Phacops-Arten  Gclegenhcit  haln-n  auf  Pan  der 
zurûckznkommeti.  Die  wcitcrcn  Gebicte  unsrer  Silurformation,  ausscrhalb  der  nâchsten  Ura- 
gebuog  St.  Petersburgs  wurdcn  von  Pan  der  nicbt  behandelt.  Das  grosse  Werk  von  Ver- 
nevil  mid  Gr*f  Keyserling  liber  die  PdAonidegie  BiudaadB(Riiadft  and  tlie  Vrd  moui- 
tains  Vol.  II,  Londou  u.  Paris  184»)  bat  flir  tmaer  Oebiet  eine  noch  jetât  adir  ToUattndige 
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uu(l  massgolK  iide  I]carl)citiin{;  ilrr  Rrachiopoden  uiisros  Ortliocrri-nkalks^  aus  dor  TTmgebuog 
von  St.  Pctcrijburg  uuU  Kcval  gclidcrt.  Die  Ubrigeii  Thierkla&scu  sind  weiiigur  vollstiliidig, 
entsprecheud  des  dualigeD  Haterialieu,  bearbeitct,  n«mcntlicli  fiodok  w  rerMltiiiti&iuiùi- 
dg  Qiir  vemg  AogkbMi  ttber  IMobiton.  Obertuniit  werden  bat  nnr  die  FetreflMtoi  der  tie-- 
feru  Schicliten,  aus  dcr  Région  des  Glints  im  St  Pctersburgcr  Oouvci-ncment  und  in  Esltud 
bchandfit.  da  Saniinlungen  in  liiilu'iii  Scliichtfin  damais  «st  wonig  angestellt  wtirden  warcn. 

Dit:  ein/.igc  abgcsclilo!>scnc  grutiserc  Arbcit  Uber  die  Petrciacteu  uiisercs  gesaniuiten 
SSlargebietB  ist  in  der  bdtaimten  ZeOoM  rmiea  (me.  per.  Stuttgart  1860)  Ton  Eiebwàld 
entlialtcn;  sic  ist  aber  wie  Joder  dt>r  sicll  mit  cinschlagcndcii  Arbciten  bcschttftigt  bat,  wird 
orfalirt'ii  habfn,  kcine  genfigcndc  zii  ncnncu.  Wertlivollf  Uiobaclitmifri  n  und  kritisclii-  Bc- 
Dterkungeu  (z.  B.  Uber  Asaphu$  etqmnsus  u.  aciiic  Vcrwandtcu)  siud  mit  uugcuaueu  uud 
oft  guu  fitbebes  Angalieii  derutig  gemiacht,  dass  maa  nnr  bei  Anmndiiiig  der  sebBrftten 
KritilE  NutiBD  aoB  den  tmiMriiin  aehr  iohaltreiefaaa  waà  viditigeiD  Wailie  lieheii  Icauu 
Q^gemrSrttg  ist  einc  soklic  kritisdio  Benutzung  dos  Eiclnvald'sdu'n  Works  nioglicb  gc- 
worden,  dadnrch  dass  die  reichlialtigc  Eichwahrscbe  Saninilung  die  die  nieist«^'n  Origina- 
lien  nameutlich  der  in  dcr  Lethaea  bcsctiricbcncn  Silur^PctreiactGu  cutliult,  durcit  ilire  ge- 
aoodeirte  EfaiverleibiiDg  in  daa  geologiaebe  Hnaenia  der  St  Peterdmrger  UniTerBÎtilt  allge- 
mein'ailglnglich  gc\vnr(l<>ii  ist.  Anf  AufTurderung  des  Dircctors  dieaer  Sainnilung  Prof.  Ino* 
stranzcw  habe  ich  selbst  die  Eichwahrschc  Siliirsammlnng  ini  fietiliigisclien  Museuin 
aufgestellt  uud  den  Originalctikotten  die  uutliigstea  ki'itlsclicu  iicuieikuugcu  boigcfQgt. 

Eb  wflrde  flieb  Tieileiebt  Itiam  dièse  Benerknngen  ali»  Bdtng  mr  Nntabarmachnng 
der  LeUittcit  «  s  n  ^esondert  za  pnblidreB.  Ich  orlanbo  mir  bier  beispielswei!»!  ein  paar 
Cnriowi  ans  der  Lethaea  rosmca  an;^ufilbren:  die  Gattiing //<  w/'Yms  p.  1019  ist  aiif  Bnieli- 
stûcke  von  Siphuucu  des  Orthoceras  duplex  gegrUudet;  Patdla  mUreda  Eich  w.,  1.  c.  p.  1096 
t.  41  f.  20,  beatdit  aaa  2  Kla^en  and  stellt  die  abgebrodwne  TordœeSpitze  (Tor  den  Wir- 
beln)  eîner  ^eurorJiynekua-Ait  dar,  and  Bolhrioeidaria  asiUa  Eicbw.  1.  c.  f,  656  û(  naeh 
d.  Sammlang  gar  wdter  niehta  ais  eiiie  Glabella  des  bekannten  THloUtea  EHcHmartu 
pmdatm. 

Die  iibrigen  zabireichen  Arbeiteu  auf  deui  Gebiete  der  Siluriscben  Palàuntoiogic  bc- 
bandeln  nor  eniaelne  mebr  oder  weniger  besehrlnkte  Gnqqien  von  Petrefidrten  (namentlieh 

auch  Tribibiten)  au--  lu  vriinmteii  Gogendeii  oder  bestiniinten  Saininlimgen  Ilireni  Wcrtlie 
naeli  stelien  iinter  diesi  ii  dir  allirt-niein  anerkannten  >clHnuii  Arbeiteu  von  Di.  A  v.  Vt>l- 
borth  uben  au.  i3ci  aller  Anerkennuitg  die  wir  fiir  dièse  lolirreicben  und  gonuuen  Ark'iten 
bàben,  mflwen  wir  aber  dodi  bemericen,  dass  bei  ibnen  das  rein  zoologiacbe  Moment  in  den 
Vordergrund,  das  paliiontologiscli-stratignipliische  abcr  znnicktritt,  indem  atif  deu  speciellen 
grf<}:ni"^ti'>(  lieii  Ilcirizinit  iiinl  die  horizontale  iiiid  v<'rtikale  Verbreitnug  der  Arteii  wenig 
eingegangen  uud  die  geuereile  Ciiarakteristik  vor  dcr  spczitiscbcn  ungleich  bevorzugt  wird. 
Dieser  Umstand  bingt  mit  der  Art  und  Wdse  naanmen  wie  die  Volborth'adie  Sammlung 
entatand,  die  Jetzt  einen  Schnraek  nnaeres  akademiscbes  Mvaeama  Uidet:  er  bat  wenig  eelliet 
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geauninelt,  ihm  wardai  iiach  Pnrtovak,  wo  er  im  SonnMr  lebte,  von  allen  Seiten  aus  der 
dortiigen  Gegend  Petre&kten  zngetragen,  die  er  duo  aorttrto  and  sorgftttig  aiuirbeitete. 

Anf  (liesc  "Wfiso  entstaiid  t'iiic  sclir  schont'  iiHd  vollstiiiidige  Saimnluig  ans  dcr  Unigebung 
von  Pawlowsk,  die  aber  nicht  iiach  dfii  vcrHcliit-donen  Uorizunten,  die  in  den  Kalksteiueii 
der  dortigcu  Gcgcnd  vertreten  sind,  gescbiodcn  wurden:  cin  Umstand  der  Qbrigeiis  aucb  bei 
Pander  nnd  andern  frahen  Brarlniteni  marar  ffilufietralheten  der  genaneo  spesifischeo 
UoterselMidnng  storend  iii  den  Wefî  tiat.  Volborth  hat  seincn  Arh»Mten  fast  ausscblicssiich 
scino  eiffcnc  Sammlung  zu  Gruudc  gclegt,  dahtr  er  bei  Beiirtheilung  andcrcr  Arbeiten,  de- 
rcu  Origiualcxcmplare  ihm  iiicbt  vorlagea,  uicbt  iiumer  ganz  gcrccht  war.  Ich  spielo  daioit 
a«f  den  bekauoten  Ungere  Zeit  nriadien  Volborth  aad  Eiehwald  dch  UndelieiiAm  Streit 
Ober  die  lUaencn  der  Lethaca  rossim  an.  V(ill)i)rth  sah  sich  Teranlasst  nach  den  aller- 
dings  nicht  genOgcnden  Besclireibuiigen  uiid  Abbildungcn  der  zahireichcn  Eirlnvald'schen 
lliacncD  sic  aile  dem  bckauuteu  Illaenus  crassicauda  Daim,  unterzuordne u  ;  liutU;  lt  wie  icii 
aneh  die  Bichwald^schen  Originale  «tndirt,  m  wlrde  er  «ohl  die  Speeieareebte  naneher 
dieser  lUaenen  nicht angcgrifTen  haben,  dii>  Eiehwald  ans  cinem  ungleMl  angedchnte- 
ren  ficbict  (dom  iganzen  EstliuidiscluMi  nnd  Pctei-sbuigtif  Gouvcrneni.)  znsamraeniii  lirncht 
batte  als  Volburtb,  dcr  wic  gcsogt  in  sciuer  :>auiialuiig  fast  nur,  ireilicb  abcr  iu  uuUber- 
trefflieher  Bdehhaltigkeit  und  Schiiobdt  die  Umgebaag  Ton  Pawloink  vertraten  batte. 

Nach  den  Volborth'scheu  Arbeitcn  nennen  wfr  dicjonigen  von  Kutorga,  die  sich 
grOsstentheils  cbenfalls  auf  die  weitere  Unificbuni^  von  Potcrshnrfî  licziehn  und  nicist  auf 
cigeue  Sammltuigeu  sowic  dicjcnigen  der  Kaiserl.  mineralog.  GcscUsctialt  gegrOndct  sind,  in 
deren  Sdiriften  sie  aneh  etmmtlicb  pablicirt  auid.  Uneere  Specialkenutniss  der  Silarpetre» 
'ftetenirird  dnrcli  Kutorga  crfrculich  gcfordtrf,  die  Angaben  (ibor  das  Vorkonimcn  sind 
hilntig  gcnaticr  als  bei  Volborth,  die  iSeschreibungen  und  Abbildun-^en  nber  liisseii  h;infig 
viel  zu  wQn^heu  iibri^,  so  dass  die  Urigiuale  die  den  fiesctireibungen  zu  Grundc  iagcn  oft 
nur  schmer  ans  dienni  su  enrathen  sind,  obgleieb  dio  Liebe  znm  Gcgenslande  bd  dien  Ka- 
torga'eehen  Arbeiten  flberall  mna  iiervortritt  nnd  nnwfflkSrlieb  penfloliche  Sympathie  Ifar 
den  Verftsaer  erweckt 

Hier  sind  noch  die  Artikel  vou  Lawrow  ciuznfiQgen,  die  elninfalls  iu  den  V'crhaud- 
langen  dcr  mincralogischeo  CfeteUschaft  eraehjenan  nnd,  und  genaae  BeBCbrenningen  and 
Abbildangen  dnnloer  neoer  IHlobiteB  {Aaapku  délphkm  and  JSHMleiMM)  enthaUen. 

Dio  Arhfit  von  F,.  Hoffmann:  «siluiintliche  bis  jetzt  bckanntcn  Trilobiten  Riisslatidsi). 
in  diîH  Verhandluugcn  d.  Minéral.  Gesellscli.  fiir  1857,  bestvht  neben  cinigen  wertiivolleu 
neucn  Angaben  grOssteutbeils  aus  ciner  uicbt  immer  glûcitlicbeu  Couipilatiou  aus  frube- 
ren  Arbeiten. 

"Was  die  palaniiitHlogischen  Arbeiten  betrifft,  die  in  den  funi/igcr  Jahrcn  in  Dorpat 
vou  Nieszkowski  iiiul  niir  ini  Arcbiv  fur  Naturknndc  Liv-.  Est-  und  Kuriaiids  geliefert 
wurdcu,  so  ist  die  Monographie  des  Euryjderua  vou  Nieszkowski  uoch  jetzt  die  vollstiin- 
digste  nnd  geoaueBte  Besehreibang  dieeet  Thierae,  trots  nicht  begrSndeter  Zweiiid,  die  in 
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EDgland  aasgeaproeheii  wurden  in  Beng  anf  die  Hehrzahl  der  beweglkben  Pbtten  an  der 

Untcrseitc.  Die  Trilobitcumonographie  von  Nieszkowski  aber  und  meine  damaligc  Auf- 
zilhliing  unserer  Silurpetrefaciteii  siiid  Kimlf  r  ilircr  Zoit.  Die  Arbeitcu  wurden  mit  verMIt- 
nissuiiishig  guriugeui  Material  (ausucliliesslicli  der  Durpater  Sammlungeu)  und  bd  geringer 
EriUimBf  flnrer  VerfiMaer  ansgeillhit;  immerhin  steekt  aber  viet,  iromi  aneh  JnfeiidUcher, 
Eifer  und  Fleiss  darin,  und  konnten  dit-se  Arl»iîiten  als  Grundiage  fiir  wciterc  Krûndlichere 
und  t'rsrhoitfi'ndfro  Arbeiten  dienen.  Mit  Wihiiuith  lilickc  ii^li  auf  die  zalilreichen  obon 
geuauuttih  Arbeiter  im  Gebict  uiiserer  siiurisciieu  l'ulaeontulugie  zurQck,  wenn  ich  daraii 
denke,  daas  tod  allen  dieaen  auner  mir  nnr  Graf  Keyierling  noch  am  Ldien  iat,  deaBan 
freuodlidieii  Rath  wêA  BêUUbA  kb  «llvend  meinar  «inenaeliaflllelnii  TltftigiBeit  so  oft 
genosscn  hnbt- .  und  dem  die  roriiegende  Arlieit  bofientlieh  einige  Freude  ood  BdHediginig 
gewiihren  wird. 

Âuf  die  palAontologische  Litteratur  aiiaw^rtiger  Silurgebiete  werde  ich  mich  hier' 
nicht  nlher  dalaoaen,  in  Eiiuèliien  konme  ich  oft  genug  anf  diesélbeB  tmHek.  Einige 

Arbeiten  mnss  ich  hier  aber  doch  noch  spcoicll  envlbnen,  dit>  sich  auf  norddeutscbe 
silurisclie  Geacbiebe  beziehen,  deren  Heimath  mit  groaaer  WabrBcheinlichkeit  bei  nna  zu 
sucheu  ist. 

Znniehst  die  aelidne  und  wertbTolle  Arbeit  von  Prof.  F.  EOaer  liber  die  silwiaehen 

Geschiebe  von  Sadewitz  bei  Gels  in  Schle»«ien,  rSreslau  1862.  Die  Arbeit  ist  auf  ein  scIiA» 
nés  Mafrriîil  ^a-stfltzt,  und  licfcrt  ciiicn  aucli  fiir  uns  \virhtif,'i'n  und  reicbhaltifren  Bi'itnifî 
zar  Keuutiiiss  der  Petrefakteu  uuserer  Lyckhuliuer  iSchicht,  auf  welcbe  die  badewitzer 
Poaailien  grGaatiantheils  jnurfldaalUtreB  aind.  Trilobitm  trarden  nicht  vïele  beaproehen- 
Gerade  in  gegeniilrtiger  Ister  Liefemng  aber  «erdeo  «ir  bei  Gelegenbeit  der  Gattnng  * 
Ckasmops  auf  die  Rônier'sche  Arbeit  zurOck  zu  kommcn  habcn. 

SjK'ciell  den  Trilol»iten  ist  eine  zweite  Arbeit  gewidraet:  «E.  Th.  Steinhardt,  die  bis 
jctzt  in  preussiscben  Gcscliiebcn  gcfuudcncu  Trilobiteu,  Konigsberg  1874.»  Die  Arbeit  iat 
angenachelnlieh  nait  groaaer  SorgfUt  ausgeflUirt  und  enthllt  viele  «ertliTolle  Daten.  Leider 
iat  aber  der  ^■^  i  tjsser  durcli  das  ihin  zu  Gebot  stchende,  in  vielen  FAllen  sehr  ungenO- 
gende  Material,  und  dureh  deu  Mau^'el  von  trut  Iiestiiiinifen  Verfîleichsexeniplaren  aus  dem 
norditicheu  Silurgebiet,  zu  uianclicn  unrichtigen  Bestioiuiungen  gckommen,  die  wir  ini  Kiu- 
aelnea  m  erwfthnen  haben  werden. 

Eine  dritte  liierher  gehûrige  Arlieit  ist  der  Artilcel  yod  Dr.  W.  Daines  Qber  Hoplo- 
lirhaf!  und  fhnniirhas  in  der  Zeitschr.  d.  <loutsclieu  f^eol^fî.  Gesellseli..  187^.  Es  ist  eine 
eingehende  und  genaue  Beliaodluug  niebrcrer  bei  uns  uud  in  uurddeutscbcn  Gescliieben 
gefundener  Lictiasarteu,  von  denen  spUer  die  Bede  sein  wird. 


RvnnoH  vmêl  obtbaltibchim  uldbiboiuh  Tbiiabitbh. 
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"Wi*  BU  qwcidl  même  gegcuwiirtige  ÂAwt  totrifik,  §o  lù  ieb  wbon  idt  dnigen 
Jàbtm  îa  te  giBekUciwn  Lige,  daaa  ieh  m  jeder  ArMt  ater  nmere  SQnrpetrdiMteD  du 
gaiize  aberhaupt  in  Samnlnagen  vorbandene  IdAtecial  lienatien  and  bel  mir  veninigeB 

kum. 

Hier  in  Petersburg  babe  ich  im  Musenm  der  Akademie  dcr  WissenscbaflteD  die,  uich 
an  onbeniMtetni  MMcorinlien  fllwrraebe  Yolborth'sdie  Simnilnng;  in  der  UniTcnitSt  die 

Eichwald'srhc;  iiii  Miisomn  Borpiiistituts  die  Pandcr'sche  iiiid  die  Sammliiiig  der 
mineralogischen  Gesellschaft ,  die  niir  ullc  tïlr  luiMiieii  Zwcoii  oATt'ii  stehfii;  uussi'rdeiu  die 
zahlreiclieu  Vorrâtlie,  die  iici  Excursiuiien  Ucr  Prufessoren  der  Ik'rgakadeuit*  uiid  der  Uni- 
TMsitttvon  iboen  und dea begleHenden Stadenten  zasammengebracht wurden,  nnd  dJemirwie- 
derholt  zur  Diirchsicht  vorgdegen  habcii.  In  Dorpat  sind  mir  ebenso  die  DniTenitltBBanmi- 
luug  und  die  Sanimlung  dcrDorpatcrNaturforschcrgcsollscIiaft  zug3ng1ich.  dio  meiiie  fifrenc 
frtthere  und  Nieszkowski's  Sammiuugcu  euUiiilt  und  zu  den  ueuerdingh  diircli  Vcriiiâclit- 
nias  «ichdiesehOneSanunlnng  meioes  verebrtcn  Dorpater  Lehrers  Dr.  Alex.  t.  Sehrenck 
Unzogekonunen  ht.  In  Reval  hnhc  ic)i  selhst  im  dortigen  Provincialmnseiim  untiT  dcii  Auspt- 
cien  der  noiit^oi,'riiii(lt't('ii  Gesellsclmft  fur  Nafurkuiidi'  Kstl.inds  eiiie  sihirische  PcJn'fiirtt'n- 
sauiuilung  augelcgt,  dic  gcgcnwilrtig  scliun  die  vullstiiudigstc  aberliaupt  Torbaudcnc  iSiUiim- 
iBQg  ErtUndiwhwr  SBuipetrefidctea  enthUt  and  noeh  jlhriieh  Terrollstitndigt  wird  dnrch 
inelne  eigenen  itets  fintgeaetzten  Excursioncn ')  in  dlcsoni  Sihirgebict  sowohl,  als  dnreh 
Bcitriif^c  vdii  vorscliiedenen  Liebbalwrn.  Der  Grundst4»ck  zu  diiser  Siiniinlmi^  wurdr  vnn 
dem  Amerikanisclieu  Consul  in  licval,  Mr.  Stacy  gclegt,  der  wâhreud  eiuer  lieilic  vuu 
Jahm  in  der  Umgcbniig  der  Stadt  dfrigst  gesammdt  batte  mid  mir  bd  seinem  Tode  aeine 
«oUprtparirte  CoUeetion  hintcriicss.  Dazu  kam  dic  Sainmlimg  di's  verstorbcnen  Haron 
Ungern-Stcnibcrcc  Birkas,  die  namentlich  ftlr  dic  I.yckholnier  Scliicht  inid  f'flr 
Odenaholm  von  WicUtigkeit  ist  und  scbou  von  £icbwald  vielfacb  benutzt  wurde;  weiter 
die  *ftpnii|i|niig  dea  leider  jetst  ebeniUb  veratorbenen  Herm  6.  Pahnseli,  der  als  Lehrer 
inScliwanen  eine  raidie  Sammlun^'  \<>u  Gesdûeben,  namentlirh  der  Lyeidiolmer  Schirht, 
augelcgt  batte,  und  spatcr  cinc  Zcitlunj,'  Cmiscrvator  dea  Keval'  r  Mii^^cmiis  war.  fenier 
iieitrilge  vou  der  Fantilie  des  Uerni  Laudratb  A.  v.  z.  MQblcn  ans  Pier.sul,  ebenMls  aus 
der  L^ttolmar  Sddebt,  Ton  FrIIntebi  M.  v.  Toll  (jetzt  Fkaa  Prof.  Dames)  relehhaltige 
Bettrige  ans  dem  Brandaehiefer  von  KoelBorB,  von  Heirn  C.  t.  Ditmar  Prachtexeniplare 
iibersilurisrlicr  Ki^imIIcii  ans  Kcrro  u.  s.  w.  Oanx  iicucr<lings  liât  sich  Hcrr  Ingénieur 
Hickwitz  mit  Eifer  auf  das  iSammelu  uiiserer  Petrefacteu  gelegt,  was  mir  uni  su  erireuU- 


t)8owokl  in  EstUod  mit  riitrristatzong  Jer  EgtlâDdi- 
utiii  ii  Ritterachafl  uls  im  PuUraburgcr  OouTtriii  mi'Ut 
mit  CoterstAtsung  der  hei  der  St.  Pflcrsbnruer  t'iiivcr- 
besl^beoden  N«tiirfomliergcscll?4ch.'irt  Hier  Imi  irlj 
wMkrhvte  voB  longera  FhcbfsniMn  iMglaitet  «ordeu, 
na  àtoÊtm  kft  dk  Bmw  Weajakov,  KManawtki, 


Sokolow,  Lcbede*,  Kndrjawcew,  bMondrra  aber 

Hrn.  Kolcokn  Dcnncn  will,  drr  wicdcrholt  ineio  Keite- 
liexlciter  war  uiiJ  di-ni  Ich  niaiiclic  srfiôoo  Stùcke.  na- 
ineotlicb  ilu  l-stc  vollatiliiili!;i'  K».  iDi>i;ir  nui  s  Itii  -en- 
A$afhM$  {A,  Uciilroii  Ltuehib.)  verdaake,  der  bis  dahia 
■or  im  Brachatadm  bakuat  «ar. 
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chtT  ist,  (la  cr  in  Reval  wohnt,  and  seine  gaozc  Thiitigkeit  doui  dortigeii  Mus4>uin  zu 
Giite  koramt.  Von  PrivatsaminluiiKon  in  F.stliind  isf  die  rcichstc  jetzt  die  des  Ilrn. 
Barun  v.  d.  Pahlcn  in  Palms,  spocicU  als  Lokalsamuiluiig  fUr  die  Umgebung  der  Gâter 
Faims  und  Widt  tod  Wwtli,  irShrend  Ghnf  Keyserling's  Sammlung  in  Raikllll,  obgkndi 
▼ieles  ans  iiir  in  cpttarer  Zeit  to  das  Bevalsche  nnd  andere  Museen  abgegeben  wordea  ist, 
ftlc  d'w  Uinfrcbiing  vou  Raiknll  imiiier  noeh  ihren  Wcrth  beliiilt.  Die  srlinnc  Saininlnng  des 
kider  cbeufaU»  iiicht  mchr  lebcudeu  Uni.  v.  Iloscnthai,  gustfitzt  auf  zwei  der  interessan- 
tMrtn  Fundorte  m  ISsdand,  Kima  und  HerkQll,  wird  boffentlich  bald  aaeh  in  den  Bestand 
des  Bevaler  Muséums  llbergvlieii.  Km  verthTone  Sammlong  aua  der  UmgebuDg  tou  Be- 
val  nnd  auch  von  anderen  Orlen  Estlands  besass  frllher  der  Gymnasiallchrer  Hiibner,  de- 
ren  in  frdhercn  Eiclnv.ildsclien  Arbeiten  ans  thn  viiTzif^cr  Jahren  (man  donke  an  Mdojyinft 
Hûbneril)  Miifig  gedacht  wird.  llUbner  brachte  seine  letzte  Lebcns/eit  in  Moskau  zu, 
«ohiB  or  aaeh  die  verthvoltstMi  StOdte  seiner  Sammluog  mi^tenommen  batte.  Naeh  seinem 
Tode  kam  die  Sammlnng  in  den  Besifz  des  Dr.  Aucrbacb,  nnd  wurde  von  dit'S4MU  dem 
Muséum  der  l'i  IrowskisciitMi  landwirtliscliafilichen  Akademie  verniarlit,  in  welcliora  sie  sich 
nucb  gegcnwiU-tig  uuter  der  Direktion  von  Prof.  Dr.  Trautscboid  botîndet.  Pruf.  Traut- 
Bchold  ist  M  freundlieh  gewesen,  mir  die  IMlobiten  dieser  Sammlmig  zor  BenutsuDgr  hw- 
liber  wa  aenden.  Die  vielen  Abbildungen,  die  in  meiner  Arbeit  gerade  nach  Httbner'sclifln 
Exemplaren  ausiîf^fnhrt  sind,  wigcn,  wic  mchtif;  dirsc  Sarmnlinr^  fiir  mcinen  Zweck  i<t. 

Ganz  ncacrdings  baben  sich  als  eifrige  silurisclie  Saninilcr  llr.  General  S.  Plautiii 
nebst  Fran  Gemahlin  herrorgethan,  die  im  Jabrc  1878  beilleval,  und  in  den  beîden  letzten 
Jahren  (1879  and  80)  bd  GostililKy  bn  Felol).  Gcm.  tOOae  Sammlnngeo  gemaeht  baben. 
Die  wiedcrbolten  Hinweisc  im  nachfolgcndcn  spedsUen  Theil  werden  crkenncn  lassen,  wie 
grosse  Bcreicherungcn  unseicr  Pctrcfacteiikunde  wir  von  dieser  Seite  erbalten  baben. 

Fiir  die  in  gegcnwartig  vorliegcnden  Schrift  bearbeiteten  Trilobitcngruppen,  die  Pha 
Gopiden,  Cheirnriden  nnd  Enerinuriden  habe  ich  nuo  aUeobenerwIhntenSammlanKen 
fj;enau  dureligeiioniinen'),  so  dass  mir  wohi  kaum  ein  branobbares  Stiick  cntgangon  sein 
dilrfte.  Mit  SLliwedisohem  Vergleiclismaterial  baben  micb  meine  Freunde  Prof.  Dr.  G,  Lind- 
strom  und  Dr.  G.  Linnarason  in  Stockholm  reiclUich  versorgt;  zu  glcichem  Zweck,  um 
Vergleiehnuaterial  m  erimlten  and  meine  Bestimmangeu  zu  Terifidroi,  babe  ich  iriedei^ 
hotte  Bdaen  in  die  EHlargebiete  Sdnredens  gemaeht  nnd  nneb  die  Umgebang  von  Chriatia- 
nia,  sowio  FtiL'Irmd  bpsiicht,  dcsscn  Mnsci-n  (AVnodwardian  mnscnni  in  Cambridge,  Rritish 
Muscura,  Muséum  der  gcological  survey  und  der  geological  soeiet.v  in  Londiin  i  icli  vielfaebe 
Belehrung  verdankc.  Kbcuso  babe  ich  die  Sommlungcn  uordischer  silurischcr  Gcschicbc  in 


I)  In  glekhtr  WdM  wit  ttr  dto  TritobiMn  bâte  kk  bemlMB  Muca,  ad  almw  dad  dindbai  Ar  diallo- 
Mb»  frOkir  M  du  bddea  te  dn  Manabn  oamr  Mgi^phteaMkwOitbiiiM(l8f1)BHliMj«i^Flr««» 
AttdMl»  awdiiiiawna  LtBtemifm  ■date  WmMÊaM  dca  Baroa  Alcali  t.  d.  Pahlan  vanmthet  ««dan. 
(iSn  «ad  1874  aUe  oteMTwttaln  BiMdaigBH 
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venebiedenen  deutaehcD  flttdtMi  (Beriin,  EbenMdA  bd  Piwf.  Remelé,  Kliaigéberg,  fid, 

Breslau,  E.  nolI'sSammlimgen  in  N.  Brandenburg)  niir  aiigisi  îm,  mu  h  sind  mir  die  bcsoii- 
ders  schwierigoii  Oiasniops- Reste  ans  dom  Borlincr  Muséum  durcli  Prof.  Dames  imd  dem 
Breslauer  durch  Truf.  F.  Rumcr  freundlidiât  zur  Beautziuig  zugesandt  wordcn. 

Znm  ScUvas  nmas  kh  noeb  der  TieUhdMn  Bèlèhrung  trad  Aorcgnog  uni  todi  des 
nic'Iit  gcringen  ZinracluiH  hd  einheimischem  Material  gedcnkcn,  die  ich  meincn  auswârtigen 
Frcuiuicii  uud  Fachgcnosseu  verdauke,  die  mir  vcrgOniit  war  mit  unsorcin  Sihirgchiet 
bckauut  zu  luachtiu.  Im  Jabr  1872  war  Dr.  Liunarsson  hier,  der  die  Bcziebungcu  uuscres 
saur  nun  SdivedfadieD  Im  Auge  batte;  1875  Prof.  Dr.  Dames,  der  die  fieimath  der  nordr 
deilladMDSOnrgeacbiebeBtiidirteuDdendlich  im  vcrflussencn  Sommer  1 880  Prof.  W.  Br6g- 
ger  aus  Christiania,  dcm  es  gclang  einc  bis  iiis  Kiuzi'lnc  gtiieiido  Virglcichung  uiiserer 
Schiehtcu  B  und  C  mit  dcu  eatspreclieiidca  uorwegiscbcu  Lagcni  durclizufUbreu.  Aile  dièse 
Herren  waren  eo  frenndllch  die  Ton  ibnen  aof  anaem  gemeiiisamen  Tonren  geAtndenen  No> 
ntftteii  ftlr  uiiser  Gebiet,  mir  zur  Vcrfflgtmg  zu  stclicn. 

Wenn  icli  nun  nocb  hiiizufiigr  dass  durch  die  Petersbiirger  Hibliothcken  die  einschla- 
geitde  Litteratur  tuir  vuUstândig  zu  Gcbutc  steht,  so  koou  ich  wobl  sagcn  daiis  ich  zu  ciiier 
Mooograpbie  UMerer  THlobiten  wobl  ausgernstet  Un,  nnd  nan  daher  ztomlich  hohe  Anfor- 
derungea  in  Beaag  aaf  Vollstflndigkoit  uud  ZnfterUsBBigkBÎt  an  meine  Arboit  zu  machcn  be- 
rechtigt  ist,  deneii  ich  nach  bo&ten  Krilften  zn  gendgeii  surhon  wcrde.  Freihch  tihish  icli 
abcr  dcuuoch  schoii  gleicli  liier  meine  £ntschuldiguug  macbeu,  dass  die  zu  ciuer  uud  dcr- 
•dbai  Art  geborendn  AbbHAnfeo  inebt  inner  babHomoi  lielui,  irie  ea  wlnaebennrara 
i»tre.  E»  rflbrt  daber  dass  die  Zeidurang  luid  der  Dmck  der  Tà&ibk  sebon  im  Herbst  1877 
begonncn  nnd  bis  jctzt  fortgc^etzt  wurdc,  wnbei  es  immer  ncuc  Materialien  uaehzutrngen 
gab.  Anf  dièse  Weisegehu  die  Tafclu  XI,  XII,  XY  uud  XVI  nicbt  in  systomatiscber  Kcihcn- 
folge  fort,  sondem  entbalten  buiter  Erg&nzuagen  nnd  Torbeaaenmgen  zn  frilber  «rscUene- 
nenTklielD. 


Der  Ptan  meoner  Arbeit  gebt  dabin  daa  Hauiitgeimdtt  anf  die  sbratignpUaeb-palaeoii- 

lologische  Darstclliing  zu  legen,  îiImi  luif  die  geiiau<'  Besfiiniiiimg  iind  Begriniziing  der  Aiien 
und  auf  ilire  Variation  und  Vcrbrcituiig  in  horizuntaier  und  vertikaler  liicbtuug.  A\'as  ich 
an  Beitr&gen  zur  Organisation  der  TTiJobiton  liefcm  kann  irird  mitgetb^  «eiden,  doeb  iat 
in  dieser  Besidnmg  bi  dem  grosaen/WerlE  von  B»rrande  sowie  bi  den  Aibeitmi  tmi  Yol- 
borth,  Salter  u.  a.  schon  so  viel  geschchn,  dass  ich  mich  nieistens  einfach  auf  dicse  meine 
bewâhrteu  Vorgiiiigcr  henifen  kann.  Inimerhin  wcrdc  ich  aucli  in  B«zug  auf  die Begrfluzung 
und  Glicderuug  der  Gattuugcu  noch  manche  eigcne  Ausicht  zu  vertreten  baben. 

bt  der  Terminologie  balte  ieb  micb  grSartentbeils  an  Beyrieb  nnd  F.  RSmer  (in 
d.  Letbae»)  imd  lege  daa  nnptgewicbt  anf  die  Deatlicbkeit  MaDcbe  Aaadmcfce  «iren 
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vohl  passonder  /.ii  veraudern  z.  B.  Gephalothurtox  statt  Koiifscliild  zu  sigen;  der  lefastere 
Ausdruck  ist  alx-r  so  einf;i'l»iirf,'ort,  (h\s<  irh  m'u:h  scheuto  cincii  andern  zu  gcbrauclion. 

Was  die  systematisclxe  Auurduuug  betrifft  su  halte  ich  midi  an  Iceinbcstimintes  System, 
da  es  ja  nodt  kein  «nerkutntes  lutOrliehM  System  der  IViloInten  gidit.  Znnlchst  folge  ich 
d«r  von  Salter  in  aeiner  vid  tos  mir  benatiten  Hmmgnqtiiie  der  BritiBchen  Sflinjwlien 
Trilobiteu  aiigcnomraoneii  Rcilionfdlfîc.  diT  ja  aiich  I.iiinarssdii  iii  der  Bearbeitung  sinner 
Trilobiteii  aus  'Wostgothland  sic  li  aii;,'»  s* hlosson  liai.  In  der  Sa  1  tci  'Kchcii  Anoidnung  siiid 
wichtigc  Aiidcutuugcn  ûbcr  die  iiaturlicheVcnvaudtâcbaft  der  Trilubitcngattuugeu  unter  cin- 
«nder  enihalten.  Die  gegemrtrtîg  abgehandelteo  Orttppen  der  Phaeopiden,  Gheimriden 
und  Enc  ri  mi  r  i  iliMi  zeigen  dcn  gomoinscliaftiiclicn  Cbaracter,  dass  die  Gosichtsniilit  c  am  Soitcn- 
randt^  vur  dun  Iliiitorciki  ii  aiisinîiiulcii.  In  der  utichstcn IJ('f(Tini>,'  sullcn  die  Calynicnidcn, 
Licliadeii,  lllaeuidcu  uiid  die  iibrige»  kleiueu  UrupiHiii  abgehaiidclt  wordou,  w&hreud 
die  letzte  Liefermig  umerer  grOasten,  sowoU  an  ArUm  àb  InSvidaeDzaU  rnebstea  FlMOHiHe, 
den  Asaphiden  gewidnet  Udlit,  Ton  denen  ich  schon  jetxt  bd  nos  g^^en  40  Arten  anter^ 
schoidr.  t)io  Gosaiiinitzabl  inisrrcr  IMlobitrti  wird  sich  auf  ungcfllhr  150  Sperips  bclaiifnn, 
die  nifist  diT  Untvr-Silur-Foiinatioii  oder  Barrandc's  zwdtpr  Faiiiia  angi'liôrcn.  Oborsilu- 
rischc  Formcn  haben  wir  nicht  voUc  20.  Da  Nicszkowski  ûberhaupteiuige  50,  Eichwald 
einige  80  Arten  hatte,  von  denen  noch  mandie  einnimehen  and,  m  kOnnen  «ir  aebon  jetit 
einen  ztemlidi  starkcn  Zinvachs  constatircii.  Da  mis  die  cambrischen  oder  primordial-sîla- 
risehen  Trilidiiton  v(»lll«»ninicn  ab^'clin,  ki'mucn  wir  os  im  ITebrigon.  mît  dcn  langer  un- 
teranditeu  Silurgebictcu  vun  liolnucii,  Scliwcdcii  uiid  Englaiid  was  die  KcichUattigkeit  un- 
serer  Silor&nnen,  nmentlich  der  unterrilariwhen  betriiil,  getrost  auhehmen. 

Zwar  denke  ich  iinsert'  sâniintliclieu  Trildldten  im  wcitcrn  Verlauf  der  vorliegenden 
Arbeit  zu  bebaudcln,  d^cb  wcrdc  icb  wolil  bei  solelien  Arien  die  sclmn  friiber  boi  mis,  na- 
mentlich  von  Volburtb,  ausfiilirlicb  und  gcniigciid  be:>clirie))cn  sind,  niicb  aiifAuszUgc  uud 
HhnraiBe  oeben  genauer  Diaknaûon  der  Yeihreitung  uud  ctwaiger  S^-uonyniik  besdniaknn; 
îch  habe  daber  ancb  mit  Wohlbedadit  nuâie  Arbdt  Revision  und  nicbt  Monographie 
der  oetbaltischen  siluriselion  Triloltilen,  betitcll. 

Bevor  wir  jcdocli  an  die  specielle  Betracbtuug  der  Tnlobileu  gelin,  bin  icli  gezwungen 
nodi  eine  kurze  ge4)gnut>tisGh-paliiuutolugiscbc  Ucbcrsicht  unsercs  Silur-Tcrrainii  in  Est- 
land»  N.-Livland,  Oesel  und  Ingnmanland  einnisebleben,  da  neine  fiHhere  Sarslellnng  in 
meineu  «Untersucbungen  Qbcr  die  Silurische  Formation  von  Estland,  N.-LivIand  und  Oesel, 
Dcirpat  1^58»  sctinn  lange  nicbt  riebr  ausreicbt.  Icb  boffe  bald,  \'ieneiclit  nocb  vor  Bccn- 
duug  der  Trili>bit4.uiarbeit,  t-iue  ausfUbrlicbere  Darstcllung  uusercs  Silursystems  mit  Karten 
und  Abbildang  der  wichtigsten  Petrefiikten  im  Text,  vie  eine  eoldie  adum  lange  von  nir 
gewfinscbt  wird,  liefeni  zu  kOnnen. 

Neuerdings  wiinlr  vnn  Pmf.  (îrewiugk  in  Dorpat  eine  nene  geognnsti^che  Karte  von 
Liv-,  Est-  und  Curlaud  licraut^gcgcbeu,  zu  der  icb  da»  siiiiriscbe  Terrain  bearbeitet  babe. 
IMese  Karte  obgiddi  «dit  alieFnndorte  dngetrageu  siud,  mag  eiastweSenabErlIalerung  der 


naehfolgeoden  Uelmsicht  md  sur  Orientirang  ftr  die  Verbrettuiig  der  Arteo  in  qiecieUai 

Theil  dienen.  FQr  das  St.  Petersburf^cr  Gouvernement  muss  ich  auf  die  geognostische 
Karte  desselben  von  Prof.  Kutorga  (1856)  und  die  Kartc  von  Uru.  J.  Bock  zu  seiuerBe- 
scbreibung  der  silurischen  und  dcvoniscben  Schichtcn  des  Gouvernements  St.  Petenbnrg, 
1868  (nuniMih)  TenraiMn,  obgkieli  beide  Kartn  nicht  im  Etnldaiig  mit  meiner  newn 
Schiclitcnanordnung  stclin.  Bock  liait  sidi  an  racine  fiiihere  Scliichteneintheiluug  ftir  Est- 
laud  und  ist  dalier  bei  nieiner  Arbcit  inimerhin  gut  zu  gcbrauchen.  Kutorga  hat  seine 
eigene  Eintbeilung,  wonach  die  Âblagerungcu  der  Jeiwe'schen  und  WeBenberg'schen  Scbicb- 
tenzone  mm  Obersilur  gezogeo  werdeo.  Niditsdestoweaiger  ist  seine  Karte  sebr  braachbar 
darch  ihr  grosses  Format,  ihren  Idaren  Drack  und  die  genane  Aqgvbe  derSteiidnllebe  und 
oatârlichen  Profile. 


Im  IIAniIcM  Itr  MllaltMM  Élirl^ 

tai  tavHMml  8t  PiMvf . 

Li  gegenwirtiger  Ueboaldit  soU  zom  entan  Mal  der  Yemidi  gemacbt  werdan  eina 

aiaamnienhîlngeiulc  (tlif'dcriiiifî  misères  gaiizeii  Silurfjebiets  y.n  trebeti.  von  den  Ufern  des 
Wolchow  und  Sjas  im  Ostea  bis  Otiâel  ini  Westen,  gegrUndet  auf  eigene  eiubeitliche  Unter- 
MchuDg  des  gutaoL  Gebfets.  Daa  dtariMbaTcmiB  vw  Eattand  md  Oead  baba  alQStav* 
Udi  80  oft  icb  nur  im  Lande  war,  nen  bereiat,  nciat  mit  Unterstatzang  der  EBttftndisehcD 
Rîtterschaft,  und  iiieine  Kenntiiiss  duvon  wesentlieh  vervollstiiudigt,  aber  ;nieli  die  wichtig- 
aten  Puukte  des  Petersburger  Gouvernements  babe  ich  in  den  letzteu  Jaliren  dauk  der  Un- 
tonMtziragder  PateraborgerNatnrftinKliergeaellachaft  peraBnlicb  Iteroen  xa  leraen  Gdegen- 
heit  gebabt.  Dabei  ist  es  mir  dne  angenebme  Pflicht  gleich  hier  zu  bemerken  dass  die  oben 
angefitlirte  lici^'e  nielit  genug  anerkaniite  Ârbeit  vuii  J.  Koek  durch  die  Geoauîgkeit  ilirer 
Detailangaben  uiir  ciu  ganz  vorti'effiicher  Filhrer  geweseu  ist. 

Héine  friliere  SddolrtaneînliieîluQg  nineres  Silurgebiets  >)  hin  idi  lelder  niobt  nabr 
im  Stande  Tollst&ndig  festndÉaUen,  da  ich  nacb  meiuer  jetzigen  Ânschaunng  naodie  frObar 
zusammenfi;efasste  Schichten  trennen  muss,  wflhrend  wieder  andere  frtllior  çetrcntne  jetzt 
einen  nâhern  Zusammenbaog  zeigen.  Namentlicb  musste  auch  die  kaitograpliischc  Darstel- 
Ing  und  Beieichnniig  der  SeUcfataD  rerlndert  werdeii,  da  ich  jetzt  im  Stande  Inn  aneh  die 
ttafivD  Schichten  des  Gliuts  auf  der  Karte  anzageben»  «Ihrend  die  fraberen  Scbichtenzonen 
TCB  1—8  erat  mit  dem  obem  Bande  daa  Qlinta  bagaiiiiea.  leh  babe  daher  die  ervfthnte 


1)  0ai  WiederbolunK«n  zo  rermcidea  will  icb  lehoni 
du*  ich  om  mieh  kOnor  fanen  zu  kOa- 
obncnrtliBiMû  firohm  Arb«it 
TOmMiMl 


deran  Aaftkan  im  Folfendca  nnr  in  i 
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Fb.  Sobxibt, 


BezdehnaBg  ait  Ziffsrn  an^egeben  and  daftr  dk  BcxdchBBQg  mit  Bnehstaben,  Ton  Â — K, 

gevilhlt,  die  mit  ihren  Unterabtheilungon  die  ganze  Reilienfolge  anserer  Silundiiehltti  dar> 
stellen.  Im  Folgenden  stelle  ich  non  die  nenen  AbtheiluageD  mit  deo  frObeni  si 
OrientiTang  zosanunen. 


Primordiftl-Silnr  oder  C«aibriaelL 

A.  1.  Blaaer  Thon. 
2.  UngnliteiMind. 

8.  IHdyonemMdiiefcr. 

Untersilnr  (im  Sione  Marchison's). 

B.  1.  Glanconitsjind. 
2.  Glaucouitkalk. 

8.  Yagiaaten-  oder  Ortbocerenfadk. 


Alte  Eintheilmig. 

C.  1.  EeUnoqikaeritflDknlk   Zone  1 

2.  Kuckerschc  Schicht  ^rmidechieièr)   •  la 

3.  Itferschc  Schicht. 

D.  Jewesche  bchicht  

zerftUt  im  Wceten  In: 

1 .  Eigentl.  Jevesche  Scbicllt   »  Ib 

2.  Kegelschc  Schicht  

3.  Wassalcnr  se  ho  Schicht  (Hemicosmitenkalk) 

E.  Wesenbergscbe  Schicht   »  2 

F.  1.  lorcIdiotaiBebe  SeUdrt   a  3a 

3.  BoikholnudM  Schicht   »  8 


Oberrilar  (im  SInne  Mvrcbieon'e). 

0.  1.  JOrdensche  Scbicht  ) 

/     u  4 

2.  Borealis-Bauk  .......,/ 

3.  Rjukiillschc  Schicht    »  5 

H.      Estouuh  Schicht  .   »  6 

L     Untere  Oeeetadw  Sehidit   »  7 

K.     Obère  Oeedmshe  Schiebt   8 


f^i'iitized  by  Google  . 
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In  der  Gruppc  Â  babe  icb  unscre  &lt€stcn  Schiclit«n  zosammeugefasst,  die  ich  in 
Udwreiiistiiinmnig  mit  den  Sehmdisdimi  Oeologen  (nameotUeb  Linnarsson)  ah  der  pri- 
mordialen  Schicht<?ngrupi)e  Bftrrande's  (C)  oder  der  Gambrischcn  Formation  im  SimM 
wicder  (1er  scliwt'disclion  Gcologen  glcichstchcnd  anschc,  wnrfihor  ich  mich  wcitcr  lintpn 
etwa&  ausfuhrlicber  auslassen  werde.  Die  Unterabtheilungen  von  A  sind  durch  verscbie- 
deoe  Wechaellageningen  mit  eiixaodtr  Tcrbooden,  irtfarend  ihre  Seheidmig  von  der  nldi- 
Btm  Gruppe  B  eine  Tollkommen  scharfe  ist.  Ebenso  bildcn  die  imtcr  B  vercinigtcn  Schich- 
ten  eine  nalior  zusammenf;tln>iij;e  Gruppe,  die  sich  voii  den  obcren  Glintschicliten  (C,  dem 
Ëcliiuu«pbaeritenlialk)  ibieii  urgamscben  Resten  OAcb  wesentlich  onterscbeidet.  Die  von 
uir  aaf  d«r  Karte  angegebenen  SefaiclilaiiMiieD  A  nnd  B  bilden  nmi  âne  imentlidie  Be- 
nidutuDg  derselben,  da  ich  firfiher  ndt  der  Scbiebt  i  (jetzt  C)  nur  die  obersten  Olint- 
schicliten  brz^'irlnu'tf,  dif  aller  dings  weiter  landeiinvîirfs  reicbeu  und  einen  {^rosscrcn  Ranm 
auf  der  Karte  einnebmeu,  ah  die  uur  stelienweise,  wo  der  Glint  in  mebrcn  Tcrrassen  ab- 
ftllt,  in  gaoi  sehmaleir  Streifen  anftretenden  Zonen  A  imd  B.  Nur  im  SW  toid  PetenAnfg 
nimmt  die  Znie  A  eincn  grOsseren  Raum  auf  der  Karte  em.  Die  fflirigen  YerlInderDiigeii 
anf  der  Karte  bcdflrfcn  vorliiiifif,'  kciner  besonderen  Erlantemng  und  wir  gohen  dahor  znr 
Gliarakterisirung  der  ciiizcluen  Scbichten,  und  zwar  zun&cbst  detjenigen  des  Glints  aber, 
die  in  den  Schiefitengruppcu  A,  B  nsd  C  eotbalten  éoA. 

Unter  Glint  ventehen  «ir  die  ediroff  abgdreeheiie  Stnfe,  in  der  die  nntersten  ge- 
nannten  Gliedcr  uiiserer  Silurfomiation  zu  Tagc  ansfrelien.  Der  Glint  zicht  sich  an  der 
N-Grilnze  unserer  Formation  Tom  westlicbeu  Estland  (Ikltischport)  bis  zur  Ostgr&uze  voa 
Ingermaalaiid.  Liiogs  der  N-EOate  von  Estlaod  ist  er  hiaflg  «is  rdnes  Profll  entwiekelt, 
an  den  die  einadnen  Seliiditan  dcb  deutUch  nnterschddan  laesen.  In  IngemannlaDd  da«e- 
gen  tritt  die  GHntstufe  weiter  ins  Tjand  ztirflck  und  erschcint  meist  nnr  nls  hnwarhsoner 
Ahhang,  desseu  gcoguostiscbcr  liau  an  deu  zablreicben  Flosseinscbaitten  sich  abcr  in  hin- 
lingUeher  DeofliddcBit  otomen  llflst. 

Ziirndnanlogiadi<liend8iâienCharakteristilcderOUntaeI^^ 
(Uèber  iSn  chcmische  Conetitation  der  baltisch-siiurisclien  Srhichten,  im  Arrhiv  fiir  Nafur- 
kande  Liv-,  Est-  und  Enrlanda  Ser.  I,  Bd.  5,  p.  69  ff.  Dorpat  1870)  eine  wertbvolle  Dar- 
stellung  geliefert,  anf  die  w,  «as  die  tiefem  noter  dem  Kalk  gelegencn  Sdiiditen  betrifll, 
als  voUltommen  genan  hinweiBen  kOnnen.  Die  Kalksdiiehten  mimen  aber,  irie  acbon  oben 
angedenU-t,  neu  ^'luiipirf  werdon.  Kiipffcr  hat,  nieiner  frUhern  Eintheilung  fnlpend,  wie 
Bock  nur  Ortliocereu-  oder  Vagiuatcukalk  und  Glauconitkalk  angenommen,  w&lirend  wir 
jetzt  Echinosphaeriten,  Orthooeren-  nnd  61anconiÛm&  nntenebeiden.  DerOrfboeerai-  eder 
YagnMtenkallc  bdder  Yerfluser  geliOrt  non  groasen  Theil  zom  EeUnocpbaeritenWk,  «lli- 

rend  der  ei<rent!irhe  Vn^inatcnkalk  vnn  ilinen  meistenthett8demGlanieom.4FBlknntergeordnet 
wird,  zu  dem  cr  auch  in  uitchster  Beziebung  stcht. 


IS 


FS.  SCHXIDT, 


odir 


FofMiliiiii 


Schichtengruppe  A. 


1.  Blauer  Thuu. 


Der  blnur  Tlion  (ritt  in  der  Repcl  niir  am  tintern  Rande  des  Glints  auf  und  erscheint 
nicht  auf  deo  Niederuugeu  am  Fuss  desselbeu  auf  der  Obertl&chc.  Nur  in  der  Nftlie  vou  Pe- 
totof  ood  Omuenbaom  tritt  «r  in  grOsserer  EotArnong  Tom  Glint  za  Tage  and  in  Peter»- 
bmrg  Mlbst  itt  rtMr  Entfunnnig  Ton  16  ttis  20  Werst  vom  alehsten  Glint  ist  er  bei  Ânlage 
des  bekannton  artcsisclien  Brunnens')  in  dem  Hof  der  Expédition  der  Staatspapiere  in  eîner 
Tiefe  von  uber  8U  F.  uuter  Glacialscbichten  und  AnschwemmuugeudesNewadelta'serbohlt 
worden.  In  Estland  zeigten  die  Haehen  Halbiuseln  onter  dcm  Glint  (wie  bei  Palnu  nnd  Kolk) 
UdMr  nnr  nenere  SeUcliteD;  der  nlnriaebe  Thon  findet  neh  tai8ehli«HiIieh  am  mmittellwp 
ren  FnsB  des  Glints;  es  bestelit  :il  i  (]a<ir>lb<;t  eine  ans  Altérer  Zeit  beiTlbreBde  ndchtige 
Denudation  die  /.um  Theil  mit  Qiiurtiirbililunfren  aiisgcfûUt  ist. 

Der  blaueTbon  ist  seinem  Ausscrn  Âoschn  nach  recht  gieichmâssig;  er  ist  feucht 
adv  idMtiwb  vaA  lerbirtekdlt  troehen  in  Ueine  eekige  StUekdien  obne  deatliehe  Seydi- 
tnif  t  dte  nur  dnrch  bftufig  eingelagerte  dUnne  Sandscbichten  erkennbar  wird.  Wie  die  Bob» 
mnpfen  crgebcn  haben  frrcicbt  er  ciiu"  bodciitvndc  Mftchtigkeit  (bis  300  F.  im  Pt'torsburger 
Bolu'luchj.  Nach  untcn  fulgcn  wie  dos  erwuhuto  Bohrloch  gezeigt  bat  wieder  Saudschicbten, 
die  endKeb  imraer  mit  Thon  iveelnelnd  in  einer  Tiefe  von  657  F.  {ma  denen  88  F.  anf 
quartiire  Biltiungen  kommeo)  anf  deiii  finnischcn  Granit  auflagcni.  Atich  lUUSkoben  geht  der 
blaue  Tlion  durch  miichtiger  werdende  Sandscliichtoii  allm;iblig  iu  dcu  sogcnannten  Unguli- 
ten^d  ilber,  ohne  da&s  man  eine  scharfe  Grâiize  angebeu  kunute.  Nur  an  weuigeu  Punkten, 
irie  s.  B.  an  der  Toma  bei  Nikolskoje,  an  dem  von  Kvtorga  anf  aeiner  Karte  abgeUldetea 
Profil,  IflBBt  BÎek  eine  scbarfe  Scheidong  zwiscben  beiden  Schicbtenabtheilongen  erkennen. 
An  dfT  Esflandischen  N.-Kfiste  findon  wir  di'n  blaiicii  TJidii  wi'it  vcriircitt't,  so  bei  PfMitliof, 
Cbudleigb,  Ontika  und  namentlich  am  Thaleinsclinitte  des  Kundaschen  Bacbs,  aber  immer 
mit  zaUrrielMB  SandataiBadiichten  dnreheetzt,  die  nnr  in  der  TicliB  einem  mlcktigem  Thon- 
lager  Plats  madieii.  Woter  im  Weeten,  bei  Rend  laseen  neh  nur  die  obéra  dem  Sandstaln 
nntergeordneten  Thon^^rtiirlitcii  mch  am  Fusse  dns  Glints  crkonnett)  trlhiend  die  Banpi» 
masse  des  Thons  im  Bohrloch  bei  der  Westbatterie  crbohit  wurde. 

An  organischen  Resten  bat  sich  der  blaue  Thon  bisher  sehr  arm  eniieeen,  da  keiueriei 
dentlich  charakterisfibare  Reste  in  ibm  geftmdea  trarden.  Dnrch  AaasehUmmen  haben  Pan- 
â«r  nnd  Yolborth  die  rAtheelliaften  Platysoleniten  (F.  I)  in  den  obem  Thonschichten 
an  mehren  Orten  naebgewieaen;  es  sind  flache  kanm  liber  einen  Tin.  lange  plattgedrttckte 


1)  Halnerten,  BaUctta  4»  l'Aeadém.  St  Pétmli.  T.  VUI,  p.  196  IL,  (ie«5). 
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RAbrchen,  biiweilen  deutlich  gegliedert,  wuraus  luuii  bciiUesséu  kùnute  dass  wir  es  mit  za- 
etniwfngedrflckten  C^jrstideeiutiden,  die  Ja  oft  do  ireitea  Lmen  besitsen,  zn  Haut  haboi. 
la  dflo  Tbonen  des  St.  Peiersimiiger  Bohiioehs  tmà  Yolborth  keine  Platysoleniten,  vas 
ihn  schon  geneiRt  inachfo  an  dor  silurisclien  Natur  dieser  Thone  zu  zweifi-ln.  Ich  meine  die 
Sache  so  zu  erlilun'n,  ilu»s  die  Piutysuleiiiten  ebeu  our  aii  der  ubeni  Griiu/e  des  blanen 
Hkm»,  wo  dieser  in  den  Ungnlitessandsteiii  ilbergeht,  Toritonnen.  Weiter  bat  Yolborth 
lA  ahnlichen  obern  Schichten  des  blauen  Thons  und  nainentlich  in  tiionigen  ZwiacbeDSChich- 
ten  des  untern  Ungulitcu-^.indstfins  (so  bci  Rcval)  klciiie  bis  5  mm.  lange  und  an  der  Ba-sis 
2  mm.  breite  conische  gekummerte  Kôrper  gefundeu,  die  er  n&ch  alleu  ihreu  Charakieren 
flor  niehts  sndera  aïs  Ueine  Ortboeoren  (F.  8)  anspredisa  zq  nttnen  glanbte.  Die  einzd- 
nen  Kaiutnem  sind  deutlich  ge^chiedeii;  sle  baben  einen  dentlichen  feinen  centralen  Sipbo 
und  sind  wie  bci  iirhtcn  Ortlicicerm  concav  nach  der  MttDdung,  coovex  DACb  der  SpitM  m. 
Von  eiuer  Schaale  liai  sich  niehts  erbalten. 


Vtg.1. 


Weiter  (toaunea  im  blanen  Hum  dentlicbe  Beste  Ton  Algen  ver  (Lamimuritu  €mHgmsai- 
wmm  Jfelw.  nnd  OkOMtirttes  tmUfim  Ekà».)  die  itellenveiM  sdur  labbr^  sind  nnd  end- 

lieh'grtliie  m  verst  lnrdrncn  Agglinneraten  vcrbundcne  KOrner,  die  denen  des  GrOnsandes 
ftfanlich  sebn  und  gloicb  dic&en  vieUticbt,  wie  das  £iirenberg  zaerst  ausgesprocben  hat, 
anf  Keme  von  Polythalanien  (F.  2)  nrtekinfUizen  sud.  Znerst  vies  Pander  und  nach 
ihn  Bock  dièse  grOnen  KOroo'  im  blanen  Thon  Ton  Kbpoije  nach;  spiter  babe  ieh  sie  in 
grosser  Menge  am  Fusse  f1o«  Gliuts  bel  Pt  iitli<jf  und  Ontika  gefunden,  wo  sie  nanientlich 
eiuzeine  sehr  dUnne  sandige  Zwischenschictaten  Tollkommen  erfttllen  nnd  ihnen  eine  dankel- 
giitne  Farbe  verleihen. 

Als  ich  bn  Jshr  1872  die  Wecbsdlagenuigen  des  bbnen  Thons  und  Ssndatems  am 
Kundascben  Bach  mit  Dr.  G.  Linnarssini  genwinBehaftlich  nntersuchte,  machtr  or  mich 
auf  einz-êliie  pscudourganische  Âbgiisse  auf  der  nntem  Flflche  der  Sandsteinschichtea  auf- 
merksam  die  mit  iihnlichen  Ton  ihm  frfiher  beschrieboMn  Fan»  ans  dem  seàweiHschsn 
Eophjrtoasandstdn  grosse  Admliehkeit  haben. 


nf.9. 


Fif.  a. 


â 
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Fb.  Schxidt, 


3.  Ungttlitensand. 


Der  UngalitoiMMl  Utet  si«h  «k  ein  adUsbtiges  L«ger  ans  neist  loekm  geLbUeben 

SandflteiBschicliteu  mit  <lflnnen  Thoningern  wcchselnd  am  Fusse  des  ganzen  Glints  vom 
Wnloliow  bis  ziir  Baltischporter  Halbiusel  vi'rfulf^f'n.  FostP  Scliiclilfii,  (lie  daiiii  mit  Nutzen 
zu  Schleifsteiueii  vcrarbt'itet  werdeii,  kuiuniL'n  uur  sU.'llwcibc,  naïueutlicli  ini  untern  Tiicil 
des  gaimen  Sebichtencomplexes,  ao  nunenilicb  bd  Malla  nnd  bel  Maart  (nnweit  Beval)  tôt, 
an  vifk'ii  Stt'lleii  lasspii  sicli  an  der  Oberflacbe  der  Schichteii  dfutlicbe  Wellenspureii  (l  ipple 
marks)  l'rki'nin  ii,  r\u  Zeiciien  dasi*  dif  Scliiclitoii  sicb  an  l'inor  Kfisto  anf  sriclitcm  Hnden 
ablagertcu.  Die  M&cbtigkeit  des  Uuguliteusaudeâ  achwaukt  im  Petersburger  Guuveruemeut 
naeb  Bock  zvisehen  5  <Pop<mka)  and  20  Heter  (VolcHow);  in  EstUtnd  bat  Kopffer  bis 
17  Mctcr  gemcsscn  (Karja  orro  Wi  Oiitikal.  Die  untem  Scbichten  siiid  v(dlk<'iunicn  petn- 
faktculLcr  |bi<  anf  <lie  oluMierwaliiitcii  stcll\vci<  ^'cfiiiKiencii  kk'iiR'ii  Ortlioccrcii\  italto  am 
i>\m  iï  Baude  des  Uuguliteuâaades  liegt  uiui  abur  die  eigeutlicbe  '/i  hin  3  Fusa  luâcbtige  Un* 
gulitensdiidit,  die  aus'diekt  xitaainineDgeliinftffiii  neist  xerbrodMBeK  Mudieifleliaaieii  be- 
steht,  deiren  wir  jetât  ubon  6  bis  6  Gtettongai  kennen,  die  alla  wie  iMÊguta  wA  Dtseimi 
die  EîgentbnmlkldEeit  halicn.  i1as>  ibre  Srbanlt>n  au>  pbuspboraaurem  Kalk  bcstobn  uud  ibre 
ursprWnglichc  Farbe  iiud  Gbinz  lH'ii>(>liaiteu  bab«;n.  Sic  tindcn  sich  cntwcder  im  luckeren 
Sande  angehâuiit,  biswcilen  in  diagonaler  Scliichttuig,  oder  sie  sind  zii  feâteu  Schicbtea  ce- 
mentirt  Ganza  Exemplare  mit  beiden  Scbaaien  aind  Innm  gefonden.  Die  grwse  Hftnflgiceit 
dios^M-  Miischolii  bat  wioderbolt  dvn  'Wuiisch  rege  gemacht  sic  auch  tecbuiscb  aïs  Diin;^- 
inittcl  /Il  vcrwcrtht'ii,  dit-  g«-riiig<!  MiicbtigktMt  nbi  r  irnd  die  Schmerigiieit  der  Gewinuung 
baben  es  bci  vorliiutigcn  Vcrsucbcn  bewcndcn  lasscn. 

Die  bftnfigrte  Mnsehel  ist  der  Obeim  ApoUM»  ^ehw.,  der  besonden  «ebOn  bei  Jam- 
btirg  nnd  \m  Ilgast  (im  JfgleclitMcbeii  Kirciispiel  Estlands)  vurkummt.  In  dur  Mitto  des 
Estliindiscbcn  Glints.  boi  Ontika.  Istnliof,  Assorioii  bvrrsrbt  ihi'  Schiniiltia  i  thita  V<>U>.  vor. 
Die  Keyserlingia  Paiul.  uud  IMtncrsenia  Pand.  sind  seltucr  und  vorzliglicb  in  lugirman- 
land  gefiindeQ<  Letztere  Fora  erseheint  am  Wolcbow  gegeuQber  Stan^Ladoga  fraber  als 
dio  (ibrigen  Arten,  wie  Bock  naciif^'cwiesen  bat,  nnd  icb  iK'sUUjgeo Itaon.  Zdwcilcn  trifft  uian 
in  der  <'iKontIicbi'n  Ungulitonscbiclit  Haclic  riiinlc  (icr'illr  rin^■^  t'fsli'ii  .^rancn  Sand^teiii<  der 
aus  den  tiefcru  petrefakteukereu  Schicbteulageii  de»  Uiigulitensande!)  hen>taniuteu  ui>cUtc. 
Hiafig  findet  sicb  an  der  ol)em  Grftnze  der  Schicbt,  nach  dem  DietyonemascfaiefiBr  xu  eine 
dflnne,  Im  wenigeZoll  nuehtige  SehweidkieaBcbieht  (oder  vidndir  Sandsteia  tod  ScbweCd- 
kies  durcbzogen).  dii-  bi-wrih'ii  aticb  nncb  vnn  Ungnlitonscliaalon  crfllllt  ist. 

Auf  der  Baltiscbpurtt.'r  Halbinsd  zwisclien  Leetz  und  Pukorort  traf  ich  im  Mt  iTi  sniveau 
eine  solclie  Flatte  aus  Markasit-Saudstein  mit  deutlicbcn  Welleuspiireu,  die  auf  dum  fe»ten 
Haterial  besonders  wbfo  benrortraten. 

1)  UmiCWOn  ueaot  naioentlicli  Onuiana  dU^iar  Linn.  (Zeixnht.  d.  ileuttili.  geol.  tiesi'llscli.  1673,  p.  (i90). 
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M eistentheils  enelifliiit  allerdings  der  Uugulitensand  wic  der  bUue  Thon  am  Fusse  des 
CHints  Oder  aa  Tbalciiudiiiitten;  an  einii^  StelIflD  der  Eadlndtechen  KiMe  kommt  er  dwr 

auch  als  ?<  lbstst3lndigc  Saiidsti  int^  rrosso  iintt?rscliieden  Ton  der  obern  Kalksteinterrasse  Tor, 
£.0  namcutlkh  nnter  Malla,  zwischcu  Kuuda  uud  Tolsbvrg,  zvischen  Asserien  und  Âlt-Isen- 
bof,  bei  Maart  and  bâ  Snrmp.  An  solclien  Stellen  sind  es  vorzttgUch  die  uuteru  festern 
Sehichten,  die  die  Oberfliehe  der  Stufe  bilden 

8.  Dictyonemasehiefer. 

Der  DictyoneiiMaetaMiHr  bestéht  awiat  ana  dUnneB  tntnminaaen  rofh«  oder  tetum- 

braunen  Scliiefcrtlionplatti^n.  Sn'no  Mftclitiftlcoit  variirt  sehr.  Vabrciid  er  bei  Nam  sich 
vollstiindig  auskoilt,  errciclit  cr  bci  Koporjc  nach  Bock  6  Meter  und  bei  Baltischport  nach 
Kupffcr  4,8  Met.  lUehtigkeit.  In  Estland  nimmt  er  im  AUgemeinen  von  0.  nach  W.  an 
Wclitigkeit  zn. 

Nacli  KnpffiT  ciitlirilt  er  bis  22%  fliiflitii^i»  Bostamltheilc.  Si'iiif  Znsaninioiisetzung 
ist  nach  Kupffcr  abgesebu  vom  starken  Uituuiengelmlt  der  des  blauen  Thons  schr  ilhnlich. 
Damit  sUmmt  sehr  «obi  der  Unatand  dass  nnter  der  Hanptmasse  des  Schiefers  sich  meist 
ndir  oder  «eniger  tàïMàn  âtbme  Scbleferlager  im  obéra  oder  flehten  Ungulitenaandstein 
ftiden,  die  dnrch  Abnuhnio  do^  T^ifnmoiw  iiiul  plastif^clif  T{(>R("haffi'nIii'it  nacli  unton  zu  all- 
mfthlig  in  die  graugefarbteu  obeutjrwuhnteu  thouigeu  Zwischenschiclitcn  des  unteni  Ungnli- 
teusandes  tibergehn.  Als  b&ufigc  Einaehttae  waâ  m  nennen  KnoUen  von  SchwefeUdes  und 
Druen  (on  Dolomitpsendomori^iMea  ntch  Calcit  (frober  als  AnthraconitknoUen  bewfeh- 
net).  Dièse  Dnism  nichr  im  ostlichen  Estland  iind  in  Ingemianland  vorkoinmend,  findensiflk 
oit  isolirt  nud  abgerullt  als  Gescliiel>e  am  Fass  des  Glints  und  liabeu  schoii  oft  Veraiilassong 
zor  Verwechslung  mit  fossilen  SdivImiBeD  gegében.  fin  Znaammenhang  mit  àm  biniigen 
Vorkommen  von  ScbwefiUldea  ateben  aotib  die  nicht  adtawD  Avflige  von  OypAijatailen 
auf  dcn  SeUditen  des  Sduefen,  die  bismilen  n  eioige  Hillimeter  atarten  Binden  an» 
wacbseu. 

Das  charakterîBtiscbe  FoesU  des  Dietyoncnaaebiefen  irt  die  Dietyoneaia  flàbdi^ome 
Eichw.  sp.  (wohl  identisch  mit  D.  gnfttlÛkhum  ^enlfi;  aie  kommt  zvar  in  Bporen  im 

ganzen  Gebiet  vor,  ist  abrr  am  schCnstrn  in  den  ticforn  mit  ['iifrulitcnsand  wochsclmltMi 
Bândern  dos  Schiefers  bci  Nômmcwesk  am  Walgcgôggi  unweit  Talms  und  an  beideii  iieiten 
der  Baltischpurter  Halbinsel  gefunden  worden.  Ifit  dem  lUdyeneina  konmen  ahireiche 
tdite  Greptolithen  ver,  die  anf  mandien  TUehen  bi  ongdieiirer  Menge  Obereînanderlie- 
gead  ni  crkennen  sind.  ?o  dass  wir  Gruiid  haben  anziinobmf!!  dass  sowohl  das  Bilumen  des 
Schiefers  als  auch  naincntlich  sein  Stickstuffgehalt  (b.  Kupffer  1.  c.  p.  121)  auf  dièse 
GraptoliUien  zurUckzufBbren  sind.  Leider  sind  ^sie  mtot  M  Bchleeht  erhalten  («enn  de 
tbertunpt  ni  erkomen  sind,  me  neisteniheila  oidit  der  Fall  ist)  dass  eme  genane  Beetbn- 
nrang  neeh  nieht  lut  atattflndeft  kOnnen. 
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Der  beistehende  Holnehnitt  zcigt,  dass  sowohl  ein&di  gesttgte  Stficke  aïs  auch  zwei- 
■dMoklige  în  einem  stumpfcn  "VN'iukcl  verbniideiie  Exemplare  M»rkûmmen  ;  die  letzteru  stim- 
men  ilbcrcin  mi Brjfograptus  Kjendfi  Lapw.  (G.  temi»  in  Kjerulf's  VeïTiaer 
ved  geologidci.  acaniaiiier  i  Christianift  omegn  p.  8  f.  6  c).  Aneh  anf  dw 

kKjerulf'wtoi  AUildniig  ndit  man  wie  anf  vnster  Figur  4  iaolirte  Zweig» 
stiickc'  mit  Einscitiger  Zellcurnihe;  dièse  Stiicke  zciRen  sehr  undichte  fast  iao- 
lirte dreieckige  ZcUen,  die  in  cinc  feinc  Haarspitzc  ausiaufcn.  Wir  dOrfiso 
hier  niclit  au  Monogra^ua  dciiken  (der  ubcrsillurisch  istj,  !>ondera  oor  >d 
iioliite  Zweige  fistiger  FMineD,  die  aieb  bei  tua  leîder  nicht  voUattndig  erbaUen  haben. 
Das  abgebildete  Stftck  stamnit  von  einor  EntblOssung  bei  der  Nicolaimtthle  am  Isenho&cben 
Bach  zwisclicn  Ncu-  und  Alt-Iséiih(if  iind  gt-hiirt  dein  Dorpatfr  TTniversitatsmiiscum  an. 
Ausserdem  âind  erkcunbarc  Graptolitheu,  uber  iuiiuer  nur  als  isulirtt*  Zweige  an  deii  ubeu 
fta  Dictyonema  genannten  Punkten  BaltisebiKnt  und  Kflmmewmk  (am  Walge|ligg^  aimait 
Palms)  g«;fuiiden;  an  Ict/tcifra  Ort  hcbcn  sich  die  duiikcln  Graptulithen  deutlich  ab  von  dem 
hier  hcllcii  Schicferthon.  Meiiie  frtiliern  AnpibtMi  uIut  die  Graptolithcn  des  Scliiefers  be- 
ruheu  auf  unrichtiger  Bcstimmuug.  Ausser  Graptolitben  konimeu  iu  tiefern  Lagcn  des 
Sdbiefen  nocb  atellweîBe  Ungaliten  and  nacb  Bock  aodi  Ckmodonten  vor. 

Der  Didgromeinaschiefer  stimmt  vollsiàiKlig  niit  dem  schwcdi»chen  Dictyonemàschiefer 
tiberein,  wie  er  an  der  obeni  Grîiiize  des  iniiiiordialen  01eml^s(•hieto^'^  in  Ostfjotland  und 
Schonen  vorkommt  (s.  auch  Liuuarsson  untekniugar  &àn  eu  resa  i  Skâncs  silurtractcr  i 
geologidca  firadogena  ftrh.  B.  II  p.  274,  282  —  1875).  Ebenao  atimmt  aneh  der  oonra- 
giBche  DietgroiieDiaaelûefer  mit  D.  «omytcua»  und  grapUiliStimm  die  beide  nacb  Dr.  Brttg- 
gar  mit  unsrcr  Art  ziisammenfallcn.  Dictynncniascliiefer  (l)Oi,'leitet  vnn  Ohnhis  und  TJvrjnla) 
fblgt  auch  in  Bornholm  auf  den  Olenusschiefer  uud  wird  direct  von Orthoccreukalk  bedeckt 
(s.  Johnstrup  in  oversigt  over  de  jialaeoxèiske  daonelser  paa  Bombolm  i  Il-te  skandinv 
tiske  NatnrfonkermlMIft  i  ^bealunni  1873  p.  803).  Ebenao  folgt  in  England  in  den  Mal- 
vem  hill's  Dictvnncmaschicfcr  auf  den  jUngstcu  Olcnusadiiefer  (s.  Tornquist,  berilttclse 
om  en  resa  i  England,  Wales  och  Skollmid  lu  Knngl.  svcnska  Vetensk.  akadeni.  ftirhandl. 
1879  p.  66).  Er  bildet  ûberall  dcu  SchlubSbtcin  des  Olcuus&chiefers,  uder  der  Lingula  flags 
(Fflstiidog  groap),  des  jlngsten  Gliedea  der  PrimordialsiliiriaeheB  Bildvngcn.  Ikanna 
SChUeBsen  wir,  dass  er  auch  \m  \m<  mit  den  untcr  ihm  liegenden  tiefern  Gliedem  der  Grappe 
A  zur  Primordialsilnrisrhen  Formiifion  ;;eliort.  Mnn  hat  unsern  blauen  Thon  und  Unguliten- 
sandstein  viclfach  uicht  als  priuiurdial  anerkeuueii  wulleu,  weil  ihm  die  typiscben  primordia- 
len  Trilobiten  felilen;  die  LagenmgarerlilltBiafle  aisd  aber  darart  dasa  wir  den  Ungaliten- 
sand  uud  b1uu(>ii  Thon  aïs  (wahrscheinlic}i  KilstcMi-)  Aequivalente  zoMchst  der  sehwediaclm 
Primordial-  ndcr  cambrisrhen  Schichten  aiisetin  miisscn.  Weitcr  macbte  sclmii  Linnarsson 
auf  die  gro&se  Aehuiicbkcit  aufmcrk^am  die  zwiâcheu  deu  uuteru  feâtei*u  Glicdciii  des  Un- 
goUtenaandea  and  dem  acbwediscben  Fueddenaandatein  beateht.  EndHeh  floden  wir  dan 
Hai^tliewaia  ftr  die  Identitit  onarea  DictgroiMnaadiieftra  ndt  de»  acandinaviselMn  in  der 
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▼olbtlaidigai  UebcPHiiwtimmBiig  der  aaf  demelbai  fidgeodeii  SdrfebteBreibe  bei  om  «nd  in 
Ast  lichen  Schwedeo  (Oebnd  nnd  OstgoUaod)  wie  ebeo&lk  scboD  Linnarssoii  hArmger 
liobeD  bat. 

Untersilurformation. 

SchichtenRTuppe  B. 
1.  Glaiicouitsaad.  B, 

Dt  r  Ghiiinmitsaiid  i^t  rlninso  wie  dcr  Dictyonemaschiefer  von  schr  vcrschiedener  lUdl- 
tigki-it;  iiii  Gauzeu  uiiuiut  or  iiach  W.  an  Miichtigkeit  zii,  obglcich  aucli  cr  bei  Nam  aof 
em  Ifinianmi  voiD  0,02  M.  (nach  Kapffer,tO,12  M.  nach  Bock)  deb  zmaramenaièht,  wfth- 
rend  er  Ostlich  bei  Koporje  1,1  M.  und  wostlich  bei  Baltischport  nach  Kupf fer -1,1  M. 
Miti  htif^koit  erreidit,  Kr  liL"*teht  ans  diclit  gehiiuften  (tlaiici>iiitkr>rnorn  mit  sandigi'ni  ndcr 
thuiiigeii  BiudcmitU;!  ;  uacli  ubeu  wird  das  Biiideiuiltel  kalkig  und  durch  Verbchwindeii  des 
Sandes  nod  Zmahme  des  Kalks  wird  der  Glaneonitund  mm  Glaueouftbalk.  Die  grtnen 
Klinier  aind  wiederholt  niiher  untersucht  und  wie  schon  frfiher  erwahiit  vun  ]*]lirenherg 
ffir  Stf'inkerne  von  Poljlhalamieii  t'rk;mnt  wordeu.  l's  luit  nichre  Gattungeii  (Païuirrrlla, 
Tudcniatmia  u.  s.  w.)  unterscbic<tt'ii  uacli  Muterialieu  die  ihiu  Pauder  geliefert  und  in  dcn 
Monataberichten  der  Berliner  Abademie  1861  p.  444  ff.  beacbrieben  nnd  abgebUdet. 
Bock  bat  io  aeimr  Arbeit  (p.  84)  nebre  der  Ebrenberg'icbeB  Arten  too  Neuen  iiacb- 
gewiesen. 

Auch  die  vielbesprocliencu  Pauder'schen  Conoduuten  sind  zuerst  in  den  thonigeu 
Partbien  des  Olaoconitsaiides,  die  bftvflg  deasen  unteres  mveau  bllden,  geftanden  «orden; 
apSter  freilicli  anch  in  bcsondercn  Fonnen  in  allcn  hôhern  sQnrischcn  Mergeischiclitcn. 

Von  andern  Pctrtfakten  -iixl  i^fiiiciiflicli  iin  Wc^ten  tmspn'>  (ii  bict-;  aiif  drr  Baltisch- 
purter  Halbiusel  uud  ûsUich  davuu  bei  Fall  (auderweitig  fiuden  sich  nicist  uur  uudeutliche 
IMimner)  ala  cfaarakleristiaeh  ftr  den  Glanconilaaod  der  Obdm  ^imriaa  Eiebw.  gefiinden 
worden,  der  wahrscheinlieb  einer  besoiuit  rn  Gattnug  zuzutheilen  ist;  aussi>rdem  noeb  eioe 
lÀHgida  (Fig.  5  di«  bamn  tod  L.DamM  ILCoy  lU  noterscheideu  ist)  uud  eine  SgiAofwtreta. 


Flg.». 


Von  Tritohiteii  und  auderu  Brachiopodeo  ist  im  eigentliflhen  CHancowitaande  bei  uns  kdae 
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Spor;  diMe  bfgimni  «nt  in  dm  ganz  ilmlieli  gefibiitm  tiefttMn  Sehiebtm  des  Gltiicoiiit- 
kalkes. 

Id  Schwcdeii  babe  ich  bpurea  dus  GlaucuDÏtsandc»  bfi  lierg  in  Ostgotimd  gesehu  und 
Linnaruon  flltiit  ibii  von  der  W«KMgte  Oehndi  aaf  (geologiska  iaktagelwr  vaSier  en  ren 
pi  Oluidf  in  geologidu  flireiiiiigen  i  StoefcboliB  Arbandl.  1876  Bd.  m  p.  77).  Er  lut  in 

ihm  Trildltitcii  des  Westgntlîlmlisrhcn  Ccrat<ipy5;<"kall<s  fii'fundni  mit  doni  cr  ihn  f(»l{;li(  Ii 
parallelisirt,  uud  auch  Dr.  W.  lii  Ogger  hat  sicli  boi  scùior  Aim-scnheit  l>ei  uns,  wiederholt 
beniQht  im  Glaucuuit&aude  Ti*ilobiteu  aufzutiudeu,  da  aucli  er  .vuii  deiii  stratigrapkbickeu 
PanUdianna  des  GUwieoiiitaandea  nnd  des  BeandinnTiBehen  (nsmentlich  saeh  noniegiaeben) 
Ceratopygekalks  llbcrzoïigt  war.  Ti^roquist  îu  seiueni  obeu  citirton  lU  iM-bericht  p.  67 
stellt  deii  Ceratopygekalk  deiii  enslischcn  Trt^Tiiadoc  gleicli,  wie  auch  ^(  lion  Linnarason 
(Vestergôtlauds  Kambrisks  och  siluriska  atlagriugar  p.  14)  1869  gethuu  hat. 

2.  Glauconitkalk.  6, 
Der  Glaricfmitkaik  zielit  sich  cbonfalN  in  grosser  Rcgelniiis^igkcit  durcli  da>  panze  Ge- 
biet.  Seiue  durchschnittliclie  Milchtigkeit  betriigt  3  —  4  M.,  ab«r  im  Osteu,  aiii  Wulchuw, 
Vidât  dièse  Ifilelitigkeit  bis  gcgen  10  Meter,  w&s  mit  seiner  anbestimniteo  GrSnze  nacli 
oben,  znm  Yaginakcnkalk  zusammenltftagt.  Wie  achon  frOher  gf«igt,  sind  die  ticistcn 
Schirlitpn  ganz  diinkelf,'rûn  durcli  dii'  iihcrwicgendc  Masse  der  Glauconitkunicr  iliicr  liiit- 
tcu  wir  nuch  uack  den  Trilutdten  des  Ceratuprgalcalks  za  suchtin):  dièse  bcliicbten  siud  bis- 
weilea  ganz  eifuilt  von  Âlgen,  die  sich  in  Âbgflsseu  erlialten  liabeD.  Hohsr  hniBaf  aind  die 
Sdûditen  gnn  oder  rttiilieh  mit  meJst  grosaen  (Us  2  mm.)  eingesprengten  KArneni  (die 
namentlich  im  rothen  Gestcin  auch  fehlcn  kOmwD),  die,  wenn  sir  <hirch  SalzssuuT  ans  dora 
Gcstein  golôst  wi-rden,  off  rçcht  regflniTmige  Pormeii  zoigt'u,  die  dea  oln-iierwilhiiton  Elucn- 
bergscheu  Pulythalamieu  uud  kieinenPteropudcu  eutspreclieu.  Dicso  untereii  rutben  und 
granen  SelilcbteD  des  Olaneonitkalks  sind  radst  in  dicke  Ihb  1  F.  miehtige  Binke  gesehkA- 
tet,  die  einen  gutcn  Banstein  licfcrn,  die  am  Wolebow  nnd-io  àm  Piitilowsclit  n  Brtlchcn 
sUdlich  vom  Ladoga  in  aust^cdcUntcn  Stpinbrilchcn  gcwonncn  wcrdcn.  Der  ciiaraktcristischc 
Trilobit  dieser  untercn  bcliichten  ist  Mejjalaspis planilimbata  Aug.,  der  auch  iiibchwedcii  iu 
dem  entaprechenden  Lager  yorironilirt;  anseerdem  liMiden  aicb  bei  Baltiseliport  Megtdasp. 
MNftotoÂng.,  nm  Niube  und  i-iu  Auipyx.  Orthoccren  finden  sicb  bei  Baltiseliport  nur  in 
scltriK-n  undcutlichcn  Hruchstiicken ,  di-'  /m  (>  iDmwine  Walilh.  zu  ficliori'ii  schoincii 
Gaiiteropodeu  gar  nicht.  Âu  Brachiupuden  UrUùs  caUactis  Daim.,  cxtensa  i'and.,  pat  m 
Pand.,  eHKM  Pand.  nnd  Qrtfeisâwi  juAma  Pand.  Hdber  hinauf  verden  die  Sehiebten  des 
GlancomftalkeB  dlbmer,  «eniger  fost;  es  Ibdmi  sidi  nblr^e  dflnne  Ziriaebeasdiiehten 
von  MtTgphi  «'in;  die  Glam  nnitkurner  sind  kloiiicr.  nicht  niehr  gleicbniiissig  in  der  gan/on 
Mas>c,  vertheilt,  sondent  in  einzeineii  uft  sitylolitbenarti^'cn  Pai  thieu  uud  Concrctionen  ge- 
biluft.  Dièses  obère  Qlied  des  Glauconitkalkes  ist  besouders  am  Wolckow  bei  Iswos  vortreÉf- 
lieb  aniijeseUMsen:  hier  ist  die  trabre  fleimath  des  icbten  Asapkn  ecpamm  Daim.,  der 
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tadi  in  Norwegen  iiach  Brftgger's  MittlidlQng  in  einem  besondaren  sehiefrig«n  NireM, 
dflB  urtar  den  OitliMeNakalk  gdefenai  JaaifJiiwliliiiefar  m  Wum  isk.  Anch  miter  w«at- 
licb  bei  Lapucbinka  (W.  v.  Pot«rsburg)  h&bo  ich  dis  Lsgcr  des  A.  erpansus  nntcr  dent 
Ortliocereiikalk  und  Uber  dem  eigeuUichen  massiven  Gfaaconitkallt  nacliweiaen  kftoneo.  la 
EfiUiuid  ist  er  nirgeuds  lilufig;  doch  babe  k&  Sm  nn  «Btqnvdwnâm  aibcn  MireM  èM 
GlaneonillMlks  liei  Nflnnewnk  nowdt  Falins  «nd  am  benhoIlKhen  Bach  gefluiden.  Am 
Wolchow  sind  die  zienilirli  lockiTii  A'^iiiiliiissrliichtf'n  sebr  reich  ancb  an  andcrt  ii  Trilobiton, 
uamentlich  Asaphiden:  A.  ranicrps  Daim.,  Ptychi^j^ige attgunlifrons  J)&\m.,  Megalaspis  ant- 
tktmda  Aug.,  M.  centron  H.  t.  Leucbt.,  lUaeim  WahkHbergi,  £iciiw.,  I^aeops  aclerops, 
Oieirurm  dae^nons,  kigriau  u.  «.;  an  Braebiopoden  die  obm  gmanaten  Aiien  nebst  OrfM- 
tinaHignrn  l'elilen,  Voramhoniti !^  ntkidatn  luid  înitrccdcns,  Psetidocrania  s/).;  vielc  Cys- 
8tidfl«n  wic  Gly^ocystites  gigoHteus,  Echiiwcncrimtcs  aiufuiaius  u.  slriattui,  dcr  âelt«ne  Me- 
ntes PuajfreuukU  u.  a.;  es  beginnen  schou  Chaetefideu  wie  kleine  uiiregelmttssige  Formen 
TOD  Chad.  petnpelUam  mA  Chael.  Ammlafa  Eiehw.;  Bryosoen,  wiB  Fonnen  von  Ouemimm 
iiud  in  Mcnge  die  rStlKelhaften  Bnlboporiten.  In  Kstland  bestohn  die  oberstcn  Scbicbten 
des  Glaiicunitkalks  bisweilen  aus  eiiiem  selir  fcinkiirnig^'n  wi'issen  GesU-in,  in  deiu  /ai  le 
Foruieu  wie  OantUaria  Bvchii  Eicliw.,  S^lkonotrda  verntcosa  Eicliw.  und  AcrUis  arUiquvi- 
«WM  Eicbw.  ap.  sebr  sehte  erhalten  voikoiniiMO. 

'8.  Taginatenkalk.  ^ 

Der  Taginaten-  od«r  tjypiiedie  scandiiutviBcb-nttaiache  Ortbooerenkalk  Utast  sieb  gMeb- 

falls  durch  das  gnnzc  Oebict  als  constante  Scbicht  vcrfolgen,  ist  aber  nicht  iinmer  von  der 
viirigen  Etage  scharf  gescbicdcn.  Ebenso  ist  er  niclit  ilbemll  diirrli  dus  niiissonhafte  Vor- 
kuiutucn  von  Orthoceras  commune  Wahlb.  (z.  Tii.  dupltx  auct.)  und  l'ogimtum  SdU.  cha- 
rakterisirt,  dem  «r  sebien  Namen  yerdanltt.  In  ebNm  groBBeo  TheO  des  Gebiets  ist  seine 
obère  Gr&nzc  gcgon  dcn  Gl&aconitkalk  dnrcfa  das  zahlreîche  Vorkominen  von  Phosphorit- 
knitlKn  bezeiclmet,  die  von  Reval  nacb  W.  nls  tniregelmîlssigc  grOssere  plattc  oder  eckige 
kulkigc  Coucrestiouen  erscbeiueu,  im  Osteu  aber  als  klciue  brauue  Tboueiseusteui-Liusen 
aoftreten,  die  das  ganse  Gestein  erfttUen;  da  dieae  Linaen  ntmentlieb  in  Ertiaad  aneh  am 
Griinde  der  niiclist  hôbereo  Sdlicbt,  des  Echinosphaeritcnkalks,  auftreten,  so  sind  sie  flir 
sicli  alleiii  (ulnic  l'etrt'fakten)  nicht  znr  Uestiminung  eines  geologischen  Horiznnts  zu  ge- 
brauchcn.  Icii  batte  »ic  frulicr  ftir  Kcrne  ron  klcinen  Leperditien  gehalten  uud  dalier  vuu 
euier  Lq^erditiensehieht  gespmbeo.  Bock  (1.  c.  p.  12)  weist  znerst  nacb,  daas  diète  ver- 
meintlieheD  Leperditien  (Mneentriscli  sehalige  Tlioneisensttùn-Linsen  sind,  was  sp&ter  von 
Lagnrio  ausflJbrlirliiT  dir^'cli  '^t  wiinic.  Nacb  drr  Analyse  von  Kiiiiffer  (1  c.  p.  144)  ent- 
haltcii  dicâc  Liuseu  bis  gcgen  'à')^  Pliutiphursilurc.  Die  grôsi^teD  kulkigen  ConcrcUonon  der 
Qegend  iresUicb  von  Reral  weisen  aber  nacb  demsdben  Aotor  (1.  e.  p.  18S)  bù  19%  PO, 
anf.  Dièse  Beralseheo  KnoUen  «niden  aoeh  tod  Linnarsson  «la  entqiraBbend  dan  im 
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glciclicu  Niveau  in  Schwedeu  vorkommeudeu  Phuspboritknollen  crkl&rt,  w&brend  Brôgger 
anch  die  ThoneiBenstein-LiiMeii  als  a«qiiiv«leDt«  glelebaltrige  pkoqpbonlinrdialtige  BUdmogen 

soinor  Heimath  erkannte.  Eiuo  tochiiische  Verwerthiiii^'  dioscr  Li08MMdliebt«  die  bis  3  Fus 
bei  uns  niilchtifr  wiid.  ist  lu  i  uns  hislu'r  iiiclit  versm  lit  «onU'ii. 

Die  Milchtigkuit  iiiid  der  palacouUdogisclic  wtf  pitrugraphisclie  Ciiaraktur  des  Vagi- 
DitenkalItB  sind  sebr  ver^ieden;  es  bftlt  scbwer,  ganz  alIgenieiD  in  ibiii  Terimdtete  Leit- 
muacheln  anfinstellen,  da  auch  ûk  olx-n  gcnannten  Orthoccrcn  oicbtQberall  vorkomiuen  iind 
st'iiu'  6ranz«*  fî<*îî<'"  "'«''P"  Scliiclifoii  do-*  Gliuicoiiitkalks  iiaim^ntlirh  im  Osten  kcine 
scharfe  ist.  Als  weit  verbreitele  Leit-Fonn<'ii  kauii  uiaii  aiiMSi;r  deu  ubengenaiiuten  Ortlio- 
eeren  noeh  atwa  Aa^Mon  Fiaiàeri  Eiehw..  Megalaspis  longicaiÊd»  Leveht.,  {nndtinidiata' 
Ang.),  P^/ek«p!fge^ob^fim'Eic\iv.  {Attgtk  romcifitNiesxkX  ElmtetkmMtamIlit.  (eon- 
vclvens auct .) Eiiomphttlus  qmftcriatusSv\\\.  iPIfurotomaria  obvaUafaVî n\i]h.),  P»ntdocranta 
an%Hmmiri  Eit'liw.,  liliynihoncUa  nucdla  iiiul  (hfhi^inn  concava  Pahlen  auffalion. 

Am  Wolcliow  und.Sjas  fchlt  die  im  \Vostcn  und  in  Schwodcn  m  cl)arakteri»tische  An* 
MUrfnng  groBser  Ortlioeeren.  Bei  Koltaebanowo  am  SjjaB  liegt  onter  deroDiBchen  SandsteineD 
im  Nfrean  des  Fiasses  dn  rôtlilIrluT  lockorcr  Kalk  mit  Orfhoceras  rmfinafum,  Auj^m 
CT))ans>is,  Pfi/chopi/ffe  atiffri^Ufrotis.  (%tinirus  rlarifrons,  AmptfX  nafKtus^  dt  r  alsn  in  su'incr 
Fauna  keine  deutlielie  Sciieidiuig  voni  uln-rn  Gluurunitkalk  zeigt.  Eljensu  kuiuincu  aui  Wtd- 
chov  bel  hmWy  vo  die  Schicht  mit  Aiaphia  expanam  besondera  reich  ist,  die  eigmitHcben 
Orthocereidagnr  tiicht  v«ir.  Elu  lockerermergelartiger  Kalk  vonTlnMieisen-Linseii  undSdinii- 
rf'Ti  dnrrh/nfrpn  fiiflullt  liier  in  nWr-^tt^n  Scliiclitcn  (tilior  dcni  Asaplinsla:;!  ri  li;iiifi^ 
Ampliion  Fiacheri,  Aniptfx  luisutua,  auch  wM  Megalaspi»  héros  Ang.,  liki/nchoneUa  nucelia, 
seUsM'  Or^oceras  vaginaimn,  Weiter  oberhalb  bei  âer  Glas&brik  zwiscben  den  groeseo 
BrUehen  voolswos  imdDabowiici,  deren  erster«r  grtfistentbeils  dem  Glaoconitlulk,  der  leta- 
tcre  (It  in  Ecliinospliacritt'nkalk  angehôrt,  traf  icli  ini  Niveau  des  Elusses  eine  klt."iii(>  Kiit- 
blOssung  mit  typisclieu  Petn'fakfeii  des  Orfliocereukalks:  mssor  O.vaginatum  noch  Aiiijilnoii 
Fiaeheri,  LicJiOS  cdorkin  Aiig.,  Rliynchondla  nucelia,  Ortki»imt  comam  uud  diegrussi-  l'  iu  ni 
Ton  phma.  Aiigthiim  Fiaduri  wurde  anch  oberlulb  bis  Dnboviki  sdbst,  dessen  SteiobrOcIie 
llAber  am  Abliangc  liegen,  im  Niveau  des  Fliisses  \vi(Hlcrholt  gefunden. 

Sildlicli  viMi  Petersbiirs:.  uni  l'awlnw-k  lirj;iiiiit  sclioii  der  typische  Orthocercnkalk, 
hier  sieht  mau  im  Steinbnich  bel  Ontoiowa  die  gru^uen  Exeniplarc  vuu  Orthoc.  commune 
und  vagkiaiiim  in  allen  Bichtnngen  im  Oestein  liegen  nnd  ebenso  treten  sie  in  der  bekann- 
trn  Eiitlilri>>!ing  au  der  Popowka  zwischeu  Piiselewa  und  Popowa  deutlich  hervor.  W'eiter 
nach  W.  i.is'-t  sicli  der  typi^rlio  Orthuccronkalk  l>ei  lliipsclia,  (ntstilizy,  Lapuchinka  und 
Koporje  deutlich  crkenneu,  wu  cr  Ul^erall  eiu  durch  die  li&utigeu  bei  den  leitcnden  Orth«>cc- 
rat  Bcbatf  maridrtes  Nivean  gegenober  dem  ilnn  auflagernden  Echinospbaeritenlcallc 
dantellt.  Ancb  Eiumphain»  fiuiteriaku  und  Màdtum  hdûe  Elehw.  findea  sieh  hier 
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thoeerenUk  iilehtig  entwickelt.  Er  «rdeht  bi«r  état  MIditigkeft  von  6  md  iat 
ttberfnllt  TOO  groosen  metst  schlecht  erhaltenen  Exemplarcn  dcr  beidcn  typischen  Arteo 

O.  iHiffinafum  uiid  commune,  dio  in  alloii  Riclitiiiifîcn  ilnr.  ln  iiiainli  i-  ]ii  fr<'ii.  wii-  nmn  bcson- 
ders  sciiun  an  grosscu  tacrabgcstUrzten  lilùckeu  uni  i'eutliuthclieu  Gliiit  uiiweit  des  Badeor- 
tes  Sjllamlggi  seben  kann.  In  der  Thonihnensehicht  dirnnter  Mden  die  groBsen  Orthoee- 
ren;  hier  trifft  man  Amphion  Fisdteri  uud  Bhynch.  «ittcelbi;  als  Seltenhdt  auch  OraptoloU- 
thrn  dcr  Grn]i]io  PItt/lfoffrapdis.  die  f(ir  die  Parall(•li^il•ml^.'  mi-^rc-  DrtlKirorr'nkalk':  wiclitig 
sind.  Weiter  im  Westeu  aiu  Iseuliufschcii  Bucli,  eiu  paar  Werst  uiiterhulb  >teii-i»cuhof  1x6' 
gen  die  Orthooeron  ebenm  nuMssenlnft  im  Ontode  des  Bâches  und  in  deswn  Uferfelsen. 
Bâ  Karrol  ond  Films  (Tango)  nocb  weiter  im  Westen,  biMet  def  Orfbocerenkalk  eine 
klciiie  st!lbsfJ^tSIldiJ^o  Tena-'^i',  mit  St<'iii1tr(iflH  ii,  in  donon  sich  die  Faima  •^clinn  vullvt.-iudi- 
ger  saïuiueln  ïimt.  Bkr  tritit  mou  ausscr  deu  gcnaunten  OrtlmctTcii  Me(;alaspi^  longicauda, 
TJMe»  lamèUoiM  His.  («oiiMfaMM  e.  muet.),  ariauis  m.,  fakaius  Qucnst,  OrAoomw 
laeve  m.,  Ojfrtoeenê  Uabuam  Eiehw.  in  sdiOMu  Enmplaren,  Madurea  kdk  Eichw. 
Enomphalus  gtuiteriatus,  Pscudocrania  aplitjuissima  Eicliw.,  f)tihisi)u  plnnn  ii.  n. 

Eine  scbOneFundstelle  bildet  der  tiefe  Flusâciiischuitt  des  ^Valg(>j<^gi  bei  Numniewesk 
swischen  Kdk  vmI  Palma,  sn  den  bhh  dis  game  Beibenfolge  Tom  Ortiioeerenkslk  Ihb  znm 
UngnlitenuDde  verfidgen  kum.  Die  ràdwn  hier  gemtebten  Simmlungen  befinden  nch 
grûsstentheils  in  der  SammliinK  des  Baron  Paillon  zu  Palms.  Weiter imWestcii  Ix  i  Zittcr, 
TûUifer,  Maart  uud  Ilgast  bildi-f  di  r  OrtlKicorenkalk  wicdcnim  eigene  kléînc  Kntlilfcsungcn 
uud  zum  Tbeil  den  obern  Kaud  des  GliutM,  so  dass  hier  manches  schdnc  Stiick  gesammelt 
verdeo-  konnte. 

Am  rcichsten  ist  dcr  Orthocercnknlk  nn  niannipfiiltigen  Formeii  bei  Reval  selbst.  Er  v 
bildef  hier  nur  eine  feste  Kalkschiclit  von  1  M.  Miiclitii^'koit,  die  zeitweilig  an  verschicde- 
neu  Steiubriicben  des  Laaksberges  uud  iii  deu  sogcuaiintcu  iipringthàlcrn  der  Peruuu'schen 
Torstadt  «a%esebhMwen  gewesen  iat.  Das  Reraler  Mnaenm  beûtzt  eine  reiche  Sammlmig 
ans  dioscr  Schiclit  die  grfisstentbeils  durcli  den  verstorbencn  Consul  Stncy  ?:usannnenge- 
braclit  wnrdc.  Sclum  frillior  liattc  Eiclnvaid  dnrcli  IKibner  vielos  nns  dio<Piii  Nivcnn  er- 
halteu  uud  bcschricben,  so  dass  wir  eine  recht  reiclihullige  Liste  der  Petrefacten  des  Vagi- 
oateidnls  ans  Beval's  Umgebnng  liefem  kOnnen.  Es  sind  namentlieh  IVaayw  admf  Daln., 
triffonocephala  m.  var.,  Ampliioii  Fisdieri,  Clieirurua  omattia  Daliu.,  davifroH»  Daim., 
afftnis  Ang.,  Ilhmws  Wdhhnhcrtii  Kicliw.,  IJthn.t  rrrriirosa  Eirliw.,  llubnen  Eichw., 
Ampyx  tumUus  DàluK,  Itt/dtopyge  globifrons  Eichvi.,  iMeyalaspis  centron  &S,,  und  euiige 
neae  Arien,  £«A(tfe«  laswSoMM,  /oleoft»,  Oomphoeenà BkAmldi'Ven.,  CjgrtoemuAtMaei 
Yern..  Orthoceras  commune  ViMh.,  vayinalumSchh,  Iat  rem..  Enomphalus  epialttriatus 
Schl.,  Turh'j?  (ricarninlus  Eicinv.,  7'.  Ihuoln  Eiclnv.,  M< lojt/o»ia  siliirirttm  Y...  Bvllerophnn 
iocator  Eicbw.,  unsre  iiltestc  Bivalve  Mcyalodon  unyuis  Eichw.,  UyoUtes  acutus  Eichw. 
ONMlona  orOœeralcftnla  F.  R«m.,  O/fhk  càBignmiM  Daim.,  Ort^skia  conam  Fabien. 
plamtf  BkftieiumeUa?  meetta,  PonmbeitUet  Meneedme,  IwMjHte  fe^^isnma,  Ptewieenmta 
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oN^iMM^  Eichw.,  Sijfiiimotnta  venmeota  Eiebw.;  in  den  obenten  mergeligen  Scliieh- 

ten  des  Glauconitkalks  nuch:  Acritis  antiquissima,  Orthin  dbiMa,  parva  (letxten  bnde  io 
vngeheurer  Meuge)  uiid  die  Aul'âut;e  vou  ('tinrtdes  pdinpolitam. 

Wciter  im  W.t>;iteu,  auf  der  ISaltischpurtvr  Ualbiusel  und  auf  Kugu  wird  der  Vagiua- 
teokalk  sandig;  nach  nnteD  zn,  wo  grOssere  PhMpboritknollen  Torkommen,  brecciemrtig; 
die  grussen  Orthoceren  Terschwinden  ^mv/.,  wûhrendLitaiteonochvorkunimcn,  dtt^egen  sîeht 
man  /aliliTiclio  Trilobittn:  Amphhw  FtAchcri.  (luhurus  ornât  us,  Piincnps  frhioDnri  phn/a  v;ir.. 
Lâchas  cdorhin,  Euompha/ws  quaUei  iaius,  Mtu  iurea  UHiXy  unUtstiiuintt'  ustige  Graptolitben 
«.  Auf  Odembdin  tritt  der  Yagbiateiikitk  nieht  melir  zn  Tage,  die  ganie  dMiige  Eot- 
bUiwniig  wird  von  Edhinospliaeriteiikalk  gdnldet. 

In  Schwodcn  und  Norwegcn  ist  der  <  (i  tlmcorcnkalk  ini  Gan/.Pii  mit  dcin  iinsrigon  voll- 
komnien  ideutiscli  und  ah  eine  direktp  Fut  tHctziiii^  dcssolbcn  /u  l>t>tra('litcn.  Aucli  dort  Im*- 
ginut  cr  wic  Liuuarsisuu  uacbgewiesen  liât  mit  dciu  Glauconitkalk,  der  durcli  Megaimpis 
fbmSimbata  chanetnieirt  wird  (die  Gonstatimng  dieser  wicbtigen  Art  bei  une  haben  wir 
ebeniUls  liinnarKson  zu  verdankeu).  Dann  fidgt  der  typisclic  Orthocerenkalk  unter  dem 
als  Zwîschcnglicd  mv  obon  erwiiliiit  in  Norwogen  nacli  Briip;^;(>r  der  AsapluiRschiofor  auf- 
tritt.  Ueber  die  obère  Gr&uze  des  Urtliucereakalks  siud  die  ^^caudiIlaviHcheu  Gculugcu  uuch 
nicbt  eioig.  Naeh  dem  Verzcôchiuaa  der  Petrefiwten  in  Kjernlf  s  Vdviser  p.  3  eind  in 
dcssen  Etage  8  nocb  der  Ortlioeereiilcallc  und  nnaer  Ec]iiuo»plia<'t  itenkalk  nicht  gctrcnnt. 
N;h  Ii  lien  ffcnancn  Untcrsnclmniccii  vfii  Brôrjjrcr  wordrii  wir  j<t/,t  wolil  ciiu'  soliiirfcrc 
Griiiubuâtiuuuung  erlialteu.  lu  ScliweUen  litiiuiut  aiu  besten  mit  uiu>rer  Uegr&iizuug  die  Auf- 
stéllimg  von  TOraqviat  in  Dalame,  in  deaien  Artikd  mOm  SiljantnuiBna  pâlieoioialai 
formatkNHted  in  ùfnsn.  af  Vetensk.  «ead»  flirhandi.  1874  Jft  4  p.  9.»  LinnnrasoD  fObrt  an 
der  Kiiinckullo  (VcstcrgOtl.  canibr.  ucb  sihiriska  bildn.  p,  32)  nocb  cin  obcrstt  s  Glii'd.  don 
«LevftTstôn»  auf  und  ebi'iisit  ciiicu  fjrauiii  Kalk  (p.  44)  mit  Lit.  pi'rf\rti(s  und  rojjuliiren 
Orthoceren,  die  icb  scbuu  mm  Eciiiuuspiiacritkalk  zicben  muss;  cbeuso  wird  hierhcr  wubl 
anch  der  rothe  Kalk  im  teUicben  Oelaad  mit  OrA.  comoMi  vind  Âuph.  fUriymm  geb(^ 
(Linnarss.  Ocland  1.  c.  p.  78),  welcber  letztere  mit  anorem  A.  MinyManMiw  Nieazk. 
grosse  AcIinhVbkeit  liât. 

In  Ostgotiaud  kcnuc  icb  aus  eigcuer  Auscbauuug  zwoi  bekannte  dem  (Jrthtteoreukalk 
oder  der  Asaphusregion  (C)  Angelins  zagereehn^  LokalitMoi:  Hnsby^Sl  nnd  Ljuug,  von 
deneu  die  erstre  dorch  ihren  Reichthum  an  Aaqihiden  (bea.  A  expatam)  aieh  anasdelinet 
nnddiezwoitedurcli  die  reiohiich  und  schiin  vertretenen  typjvclieii  (Vplialopoden  des  Orlho- 
cerenkalks.  Nacb  der  bei  uns  festgestellten  iicilicafolge  uiiliiiiGn  wir  die  Kntliiossung  von 
Ljuiig  far  Jiiuger  lulten  ala  die  von  Husbyfjol,  womit  auch  die  Beobochtwigen  lirdgger's 
in  Nonragen  Qber  den  Asaphimchiefar  a.  a.  w.  atimmen  wOrden. 

Llis^t  sicli  ini  WostiMi  nnscr  Orthocerenkalk  mit  soincr  cliarakteristischcn  Fttun*  bis 
NorwOfrrn  vei to|f,'en,  so  tinden  wir  ihn  nucli  nocli  im  S<).  in  ciiizclneu  inself(irn)ig(>n  Ent- 
blusiiuugeu  uuter  Dcvuu  (im  Pskow'âcheu  Gouveruem.  au  der  Lowat,  nach  Karplnski  in 
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<j.  Protocol!,  dcr  PcUrsb.  Natuif.  Gesellsck.  1877  p.  93)  uud  Kohleukalk  (im  Twirs'clicn 
Gouvcmem.  M  Twadudc  nadi  Bock  to  den  Màter.  i.  Oeolog.  Rnnl.  heramgeg.  von  der 
miner.  GeB.  Bd.  III  p.  167.—  1871).  Das  Gestein  dcr  Ictztcrn  Loctilititt  mit  Orthuc.  vwji- 
nntim  iiiid  Marlurea  kdm  Eicbw.  stUiunte  voUkommen  mit  dm  Ortbucerenkalk  von  Palma 

uud  Karrul  Ubereiu. 

Id  Engluid  fahU  der  Orthooerenkalk;  an  seine  Stelle  treten  PhJIoytuphi»  fthrende 
Graptolithensehjefer  der  Areniggnipl>e,  die  Tftrnqvist  (Reisebericht  I.  c.  p.  68,  69)  dem 

Oi  tlMicfTciikalk  parallclisirt,  woraii  wir  uns  mii  sn  niclir  lialtcii  kôiiin'ii  :ils  auch  \n'\  nm, 
wie  ubcu  erwâluit  in  ticfém  Lageu  de»  Orthucc-reukulk.s  wulikrhalteiie  Pli^  Uograptusreste 
gefunden  sind,  uoi  «ie  Lap wortk  naeligewieMiii  bat,  die  Genen  d&r  Qnq^Utbei  anf  «eite 
SCredwn  ftr  bestimnte  Horizomte  ebankteristîsch  sind.  In  N-Amerik»  acheint  der  Chuy 
llmestoiic  iiiicli  am  uicistcn  mît  nnsrem  Orthocercnkalk  filx'rciiizustïnimen. 

In  Nordilciit'^rhcn  (îoscliicbcii  sind  nnsrc  Ortlux-crciikiilko  viTlinltnissniâssip  wcnig 
vorbrcitct,  cutsprccheud  ilirer  geriiigeii  lioii/,outali>ii  Verbri-ituiig  auf  der  Oberflftche 
unsrai  Sflttrbodens,  dagegen  sind  die  (mtspreeheoden  Odander  Kalke  bldig. 

Mit  dem  Orthoeereolulk  beginnt  bei  uns  eiue  grôsserc  Mannig&ltigkeit  dcr  Organis- 
iin  ii.  I  rulu  r  wan  ii  niir  TriIoItit«n ,  BracliioiK)deu .  EchiiindcniH'ii  iiiid  ciiiigp  lîrvozoon 
vuriiaiideu;  jet/.t  treten  Cepbalupodeu,  Gasterupudeu  uud  Acuplialeu  hiuzu.  Deunucb  ist  im 
Allgcmcinen  der  FamieiBtiBuniiMiihMig  mit  den  obeni  Schicbten  des  Glanconitkalka  grOaser 
als  mit  dem  muflagernden  Eebmoqthiflritenltalk,  obgleick  iu  dieson  kebie  nene  Thiei^nippen 
Miilreten. 

Sohiohtengrniipe  C. 

1.  EcbinoBpkfteriteakalk.  C, 

Dcr  Echiiiospliaoriteiikalk  ist  citic  mftchtigc  Ka)kabla;,'i'nin^ ,  dio  sicli  ebenfalls  dtirch 
misor  saii/i's  (iobii  t  binzirht.  vtun  W<dcli<>\v  bis  Odeiislioliii.  l']r  ern-icht  eiiie  bcdeutende 
Machtigkt'it,  dic  durciisciiuitUicli  8 — 10  Meter  bctritgt.  iscim  Gc6t4>iusb«^liaffcuboit  und 
seine  Vanna  kt  wie  Iwi  der  Torigen  ScUcht  aetar  mannigialtig,  and  es  wOide  angeaeigt  sein 
cinc  noch  weitere  Glicderung  cintreteii  /m  Insscii,  wenii  die  Untorabtlieihingen,  die  vrir  anf- 
sti'Uen  kOnntpn,  diirch  das  ganzc  (Jcliict  /n  verfulgen  winoii.  Gcrcu  <lcn  Vaffinatcnkalk  wnr 
die  Scheidung  Qbcrall  strtfug  durcluufuhreu,  da  dcsscn  reiclic  Fauna  viole  Anhalt-spuiikti; 
bot  Der  Echinospliaeritenkalk'ieigt  in  seiner  borizontalen  Yerlireitimg  bo  viel  Modiilkatio- 
ni'ii.  dass  wir  ihu.  wie  <Iif  vorigr  Scliiclit,  iiiclit  als  du  Ganzes  betracbten  kAnnen,  sondeni 
sriiii'  lîrsrliatVt'iihrit  von  O.  iiarli  W.  vorsclireitend  rhataktprisiren  mflssrn.  Es  ist  dalicr 
Mucli  itvUwer  Uberall  durcligehuiidu  Ldtmusicbeln  aufzuïkllcu.  Ici)  liabe  dit-  bcliiclit  zwar 
nacb  dem  in  einigen  Gegenden  naasenbaft  vorkommenden.BdlàiMyAaerjtin  awrenlinm  QjU. 
bemumt,  imd  sie  ist  als  soteke  aocb  tehon  anf  die  nene  von  Prol  Grewingk  heranagege- 
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bene  geologiache  Karte  der  Ostsecpruvituten  Qlicifiegattgeii,  aber  die  Eebinwphaeriten  kom- 
lueii  oben  aneb  niclit  fiherall  iiiid  uamentlicli  scltou  in  don  tirtVrn  Nivean's  der  Scliitht  vur. 
Als  pan/,  allgeini'iii  \rrliioitcte  Foniioii  ki'uinJfn  wir  etwa  Oiihtceras  rcfjuJan  Sclil.,  Plvu- 
roioiiMria  elliftica  llia.  ap.,  sowie  Leplaena  imbrex  Paud.  uiid  L.  obl(>nga  Tand.  ncniicn; 
ausaerdem  and  Idafige  FormeD  etwa  folgende:  GMnmw  exmâ  Beyr.,  ISamm  SékmHi 
Hiessk.\  fawriatmto  Kat.,  JDoliMMm  Yolb.,  JMqrtw  Wéimi  Eîeliv.,  ktiitgmeàMiÊ» 
Nit's/.k.,  divcrus  Eirliw.,  Siiihonotrefa  >>ti^iculata  FArhw..  Lipfacna  transversa  Yerii., 
l'orambonUes  mquiroslria  Pund.,  Otibhina  ascendtns  Paiul., /)yr«»j  Kicliw.  und  verschie- 
dene  CliatituU!sfunueii  wie  die  ûclitc  liulbkuglige  Ch.  ptlropulUana  Paud.,  Ch.  heteroankn 
Keys.  und  Cft.  Bunitti  E,  H. 

Im  Petenburger  Guiiveriioincnt  ist  es  mir  nirlit  kcIiiiikcii,  UnterubtliciluiiKcn  im  Kclii 
nospliacritrnkiilk  fcstzusti'lli'ii.  Vs  ist  liit  r  iiu-ist  von  lockt  icr  uu'igoliKiT  Hfscliaffunlieit  iiiid 
zeicboet  sich  durcli  /alilrciclic  wolileiiiultoiic  'iVilobiU'ii  aus,  walittiiid  er  in  E»tland  fcât<?r 
ist  nnd  hier  die  Cephalopoden  und  Braeblopoden  flbenriegon.  Die  gromen  Stetnbrllebe  von 
Dnbovihi  am  Wcili  liow,  die  am  «bern  Tlioil  der  liolien  Uferwand  aogelegt  sund,  zeigcD 
don  tyiii^cluii  Ki  liiii(i-)ilKn  l  itriikalk  mit  diMi  nboii  angoffihrtcn  Pctrefakirti,  zu  dcueii  wir 
nucii  i'hacopn  i'amkri  m.,  (JlMuniopi  HO&tda  m.,  Asaphus  Kowalewskii  Lawr.,  Orthiaina 
himipnuiiht  Bnch.,  Hyboarimu  d^eitk»  Letiebt,  ŒyptosphatrUtt  LetuMenbergi  Volb., 
Offpleenim  Imm»,  FMoerimu  fragim  Eiehw.,  HameomU»  «mAim  Eichw.  a.  a.  Uazu- 
flipcn  kdnnen.  Untrn  im  Niveau  fies  Flns-:ps  tritt  wlion  die  Faiina  des  Orthoccrcnkalks  mit 
Amphion  Fischcri  und  Rhyndi.  nucdla  auf.  Eb«nso  kunnte  icb  in  dem  reiclibaltigeu  Profil 
au  der  I^awa  bei  Wasiikowo  zwischiui  iiclitcm  Echinusphacritcn-  und  Orthuccreukaik  kleiue 
nntergeordiiete  BUdiingen  entencbeiden;  an  der  Mga  bei  Solognlnvwla  linid  akh  ebenfiilh 
nur  der  typische  Ilm  i/i'iit  dos  Ediinospliacritenkalks  als  locken  r  Mergel  mit  woblerhaltenea 
pi'fH'fakten  fihcv  fcstciii  Ortbitcerenkalk.  nicsi-lbc  HescliaftVnlieit  zei^t  andi  der  Kdiino- 
spatriU'ukalk  in  der  Unigcbung  vuu  Pawluwsk,  wo  cr  bcsonders  in  den  Grubi'U  vuu  KaU 
lino,  éerea  lockerea  Gesteîn  «ir  StrasseBbesehttttnog  amigebentet  wird,  scfaSn  auagebildet 
ist.  Von  liicr  stanmit  a.  a.  das  euizîge  Exeniplar  von  Ci/stoNastus  LeuchUnbergi  Yolb.  Als 
sehr  reich  an  interessanten  Tribibiteii  liât  sieli  in  d(ni  let/ten  Jaliren  der  Fx'liiiiospbaerifen- 
lodk  bei  Gostilizy  und  Lapucbinka  durch  die  Bemuhiuigen  von  Um.  und  Frau  General 
Plaatin  OTriesen,  deren  wir  scbon  in  der  Einidtnqg  gedaeht  luAen.  Am  diflwr  Gegend, 
bdBopseha,  batte  scbon  frflher  Ben  Lavrow  den  AaaplnuKowaUiMkii  mi  JWjtMwiw  be- 
schricbcn.  die  heide  sehr  schon  aiirli  bei  Gustili/y  vi/rkortimen ,  aiisserdcm  hier  imch  A. 
WeissiimiA  mehrerc  neuc  Arten  d.  (4attmi^',  Illa<  nus  iaurkornùf  in  uiehrerun  Praebtexein- 
plarcu,  I.  Schmidli,  I.oblongatus  Aug.  u.  a.,  Cheirurus  exsid  in  Tollst&ndigen  Ëxempla- 
ren,  CR.  wioeropkOukim  Knt.,  tmûâat  Ang.  sp.,  mrkIoHs  Lumana,  hmknmnm  Kat., 
lÀdM  tricmpidala  fost  vollstjindig.  Harpes  Spasskii  Eicliw.,  Pkacops  Païuîeri  m.,  nasuinm. 
U.  a.  Ausserdeui  die  fiewoliidiclien  Hraehidpfxlen  iiobst  Echinuspliaerifeii  und  Chaetet^s. 

iir.  Plautin  glaubt  tUr  bcstimmte  Arten  besoudcre  ^'iveauii  auuelimen  zu  konueu, 
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in  denen  sic  vorlicrrschen,  welciic  Beobaclituiig  uoch  wciter  zu  verfolgeii  sein  wird.  Bei 
Gostilvy  fiuid  tieh  mit  âeo  obengeDanoten  IViloUten  Doch  C^bde  WSrM  Eiehw.,  imd 
bellatuia  Daim.  Die  ersto  wurclo  liicr  zuni  rrsten  Mal  anstolirnd  Rpfundcn  (die  Excmplare 
dor  Volborth'gchen  mid  Eicliwald'sclu'ii  Siunmiung  siiid  ailes  aufgolcscne  frei  gefiindeiie 
J^Ixciuplarc)  uud  gchOrt  duher  deiii  Ecliinosphoeritenkalk  au;  C,  bcUattda  kommt  soust  bei 
uns  und  in  Schweden  im  Orthocerenkalk  tot,  reicht  hier  aiso  etwaa  hOher  hinanf. 

Weiter  iin  Wcsteii,  bfii  Kopid  ju  behâlt  der  Echinosphaeriteolcalk  setuen  lockereu  Cha- 
rakter  lici  iiiid  ist  stcts  scliarl"  vuiiilcii  miter  iliiii  in  «ierdurfifrenScliluelif  lilDsfrelegteii  Ortlit)- 
cereiikâlk  uutcrschiedeu.  lui  ustiichstcu  Estlaud,  im  liulieu  GLiut  vuu  Narwa  bis  Outika  tritt 
der  Bchinosphaeritenkalk  in  nicht  sehr  bedeotender  llftehtigfc^  in  meist  festen  Platten  auf, 
in  deiieti  wir  nehoii  Rchinospliaeriten  und  den  gewôhniicben  Bracbiopoden  und  Chaetctidnn 
iianimitlicb  Asajtkm  lathinttu ntdtus  Nieszk.  nebst  einifien  imrli  nicht  nfther  bestimraten 
Artcn  d.  ûattuug  li&ufig  antrctt'cu  ;  vou  Cephalopodcn  ist  hier  bcsondvrs  h&nfig  ein  dem  Or- 
tkoc.  coumune  Wahlb.  (O.  daplex  anct.)  nabestehender  Orthoceras,  der  rieh  durcb  seine 
laBKOtreckte  fast  cylindrischc  Gestalt  auszcichuct  und  den  ich  daher  vorlàuâg  CegUndri- 
etmi  neniicn  \\\\\  Oft  tritt  dor  Echini>si>tiaerit<-nkalk  hier  vom  naiidr  des  (iliiits  panz  odST 
fut  ganz  zuriick,  »u  dass  der  obère  lUud  desselbeu  vuiu  Orthocereukaik  gebildet  wird. 

Am  iBeaho&dicn  B«eb  und  weiter  «estlieh  bei  Kunda  ond  Karrol,  wo  der  GUnt  sieh 
in  mebrere  Terranen  tbcilt  und  jede  eiiizelne  in  Steiubriicht-n  und  UferentblfiesuQgen  be- 
quem  untersucht  werden  kann,  lasson  sicb  norh  ani  b^'stcn  Unterabtbciliingen  ini  Frbinosphac- 
riienkalk  uacbweisen.  Am  Iseubofscbcu  iiacb  unterhalb  Ncn-Iscnbof  liegen  zuniichst  iiber 
dem  Vagimitenlnllc  Platteolcalke  mit  Orthoceras  t^nâricum,  regtdare  voA  Litette»  mmMuAw 
Qaenst.  (s.  1%.  Ukiti»  met.),  daun  folgen  Scbichteu  mit  Echinosphaeriten  and^op^  lati- 
scf]iiiinfnhts,  nullifli  fcstc  firaiii'  Kalkjilatteu  mit  vcrtikal  m'estellten  Rôhren.  die  mit  Ei-;en- 
ocker  gefiillt  siiid.  Die  Natur  dieser  iiôkreu,  die  bei  eintreteuder  Verwitteruug  als  L6cher 
aof  den  PliAtm  endMinen,  iat  lioèb  iHelit  aleher  fBstgestdlt;  mir  scheinen  de  mit  Stengd* 
bildnngen  groMer  Seetange  zaaammeozohlQgen,  deren  Flacbenausbreitungen  anf  den  Schicb» 
•enfladioii  hiiufig  sirid  (aiicb  in  andercn  Nivcaus),  und  oft  auf  dm  Trottoirs  der  Stiidte  in 
die  Augen  ialleu,  zu  deueu  die  genaimten  festen  durclil6cherten  Plattenkalkc  mit  Vorliebe 
benutzt  verdea.  Sie  luibea  eine  aalir  anagedefante  Terbiratmif  «  da  aie  ven  AHartackan  (m» 
aie  Ton  eigentlieben  EehinosphaeritenhoriioDt  aieh'mdit  tremien  lano)  Ma  Beval  ond  Bal- 
tiscbport  verfolgt  werdm  konncii;  sie  siud  meist  '^obr  arm  an  Pctrefakten  (wir  kOnneu  na- 
mentlicb  anfUhreu  ^-1M/>Ams  devcxua  Eichw.,  reguliire  Ortbocei-eu,  Cyrtoceraa  Oiiini  Eicbw. 
und  PUiircUmttria  ellij^ica)  und  bilden  einen  meist  sdtr  kenntlicben  Homout  gegen  die 
BMîat  lockerai  mergeiigen  nnd  petre&ktenrneben  Sehiehten,  mit  denen  die  Abthdling  G, 
beginnt. 

Beim  Dorfe  Ari  nnter  Karrul  tindet  sicb  bei  der  kleiueu  isoliiieu  Lostreiberstelle  Pae- 
niurro  eiu  Steiubrucb  ziuiitchht  liber  dem  t}'pischen  Vagiiiatenkalk  ineinem  meist  mitThonei- 
senlinsen  angefUtten  in  dflonen  Platten  breehenden  Kalk,  der  nameotlieh  eioe  groaae  Menge 

a^itiii  U  Vtmà.  tmt.  *m  utimn,  mmatri».  A 
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wolilerhalteiwr  Oèphftlopodeii  enthitt,  mgm  derer  îch  dicae  Lokalittt  m  wiederlioUeii  Ihi- 

len  besticht  habc.  Ks  konimon  vor:  Z.)7m!7<s  ^rfs  Eiclnv..  wf?(?!*WK,s- Quciist.  sp.  (Orlho- 
ceras  undulat.  Qucnst.  Lit.  litaus  (iuct.)Orthocc)as(ylindrkvm  ni.,  tthm  Kichw.,  rttjularc 
Scbl.,  centrale  His.;  ausserdeni  Ecct/liom^alus  alaiua  F.  Rttm.,  Pleurolomaria  Miptica 
Hia.  ip.y  Hi^XBtu  q>.  «nd  vod  Trilobiteii  akht  aelten  der  lehte  CMntinm  tmd  Beyr. 
nelwt  dliigieD  noch  uniMiBtitnmten  Asaphns-  und  Illaenus-Artcn,  sowie  lÀchas  tricttspùlata 
Beyr.  feinmal  gefunden).  DarûluT  lie^t  der  obeoenribnte  jpetre&ctemuiDe  Kalk  mit  Qfrio- 
ceras  (Mini  £ichw.  und  Aaaphus  dtvejous. 

Ein  Ibnliehcr  Reiehthniii  aD  Cephalopoden,  befloodera  von  Ortboeeren  ist  in  der  obéra 
Linsenschicht  am  Jaggowal'scheD  Wassci-fall  zu  sehii,  wo  mnn  im  Flussbott  die  Orthoccren 
in  allcn  Rirlitinippti  (liirchciiiiiiider  lit'ffi'ii  >it'lit;  inan  kijnnt(>  liicr  wic  In-i  K;iri<il  vnn  i  iDcni 
obeni  Orttiucercnkalk  sprecbeu.  0.  commune  scheint  sicli  hier  iii  zwci  Formcu:  0.  ct/lm- 
driam  and  aîné  sdu»  dem  0.  verkbrale  IbDlkbe  Art  zu  spalten.  Beide  fltidén,  der  obère 
uad  imtere  Ortboeerenkallc  laBsen  sich  aehr  bcIiOq  neben-  und  fibereinander  beobaehten. 

Bei  Reval  anf  di'ni  TiaakslKTge  lasst  sicb  elM-ufuIls  almlicli  wic  bfi  Karrol  dîus  ubcre 
Liiiscngestoin  Uber  dem  Vaginatenkalk  erkenncu  mit  Ortiioc  ci/liml) iciivi.  und  Lit.  tmlula- 
ttts,  nebst  eigeutliiimlicheii  Â^pliusfurnieD  und  dem  ftltesteu  Chusmo^s,  V.  naauia  m.,  iivssvn 
wir  aehon  Torbfai  erwihnten.  HOfaor  Unavf  folgën  feete  blanweiaee  Kalke,  die  stelhrejse 
iiacb  obeii  in  das  Itkberif^n  Plattei^testein  ttbergehn.  Dua  Gestein  «ird  in  zahiretchcn  grossvn 
BrUcbcn  ab^i'hincbi-n  und  cntbâlt  cinr  <^:uv/r  .\m.t\h\  iV'tn'facton.  die  abcr  nirgcnds  ircht 
hiiufig  aiad.  Wir  ut-miuii  uamentlicli  Ciimmops  Odini  Eicliw.,  dur  hier  beginnt,  fcruer 
Ch.  praecurrenê  m.,  CMmrw  giatUalor  Eichw.  CMr.  varielaris  Linotras.  in  grossen 
Glabellen,  Illaenus  Schmidti  Nioszk.,  Ct/bek  laevigala  m.,  Âsty^ua  devexK.t  Eichw.,  tedi- 
cntKlatus  Slcinb.,  LitxtUf^  (klivi  V.ichw.,  Orthocrras  rnifînnfum  V.irhw.  (viclloiclit  O.GOr- 
ncri  Boll  ).  0.  vertébrale  Eichw,,  regularc  Scbl.  (mit  dcu  drei  Eindruckoii  v»>n  der  Wohn- 
ItMDmer),  Eccyliompltah»  ofafiw,  FImntmmia  «O^ptiea,  SiAidëes  priaom  Eichw.,  Helqpea 
prié»  Eichw.  !!>.,  Bia^ma  und  EkMMfribJMMurten,  SéBenpkm  megoUufma  Eichw.  a.  ».; 
zahlrcicbc  Bivalvcn  dm-  Gattung  Modioloims  nebst  Disteim  tiian/iularis  Eichw..  Oiihisina 
'OtcetuUna  Pand.,  sqminata  pytum  Eichw..  Sr7.im/'//i  Pahlcii.  Orthi.'i  Ij/iur  und 

Ml^0fiMiitM,  Sir^pkimena  iitArex,  Lytaena  convtxa  luid  oblonga,  l'orambonitcs  acquiroslria  * 
Pand.ttnd  <fa/onNafa Eichw.,  EdiitntpktterUm  nnr  hie  und  da;  Jtee^pfoeitWMorNs Eichw,; 
cndiich  diegcwôhnlichi  ji  (  !i.h  ti'trsiiiltii  C.  pctropoliftnui  und  heterosolen.  Die  Miichtifîkcit  der 
Schicht  C,  botragt  liier  ctwa  l — 8  Tilctcr.  Oeber  den  ft-stni  Plattciikalkcn  folgen  lockm- 
gelblicbc  Schichten  die  bedeutend  reiciier  an  PctreCacteu  sind  (bo/cicliueud  nameiitlich 
CA(MM0|W  (Mmi  und  JSBMwigilkMrifM  ht^^a»)  wd  sehon  mrnlchetenSehichtenabatheilnng 
C,  ge^fthlt  werden  mOaaen.  Anf  der  Baltischporter  Halbinael,  den  Inseln  Bogoe  nnd  Odens- 
holm  bt'sti'bt  nnsrc  Schichf  grO>sf(>nfli<'ils  ans  eincni  festcn  splitfrig  brcchcndcn  grauweissen 
Kalk,  der  im  Urosscn  und  Gauzen  uicbt  sebr  reicb  au  Petrcfacteu,  in  ciiuelncn  dûnuen 
SeUehten  aber  gendem  erfQlIt  von  ihnen  ist 
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Anf  Odensholiii  lieim  Leaehtthurm  tritt  die  kanm  SO  FuBS  hobe  FéUklMe,  die  ■or 
au  niisrer  Scbieht  besteht  (Bruchstackc  tieferer  La^'cu  bis  zum  Dictyonenuischiefer  hiaab, 

iinden  sicli  ansfreworfcn),  niiiiiciitlicli  in  ilirt'in  ni»  ru  Tlu  il  in  zahlreichen  niedrigen  Trcppen- 
stufeii  (d*itt  einzelneu  bcbichten  entsprcchendj  landcinwilrts  zurttck.  Hier  laasea  aich  die 
ttaaàinen  Scfnebtm  beqnem  uf  ibre  organiNben  EbnehlIlBBe  antenpdieii  and  da  fiodcB 
wir  besondcrs  Kinc  im  olH>rn  Thoil  dcr  EntblOssung,  die  ganz  orftillt  von  scbOnen  Petrefiic» 
ton  (lit-  meist  luit  don  oben  ]m  Pa-val  aiigffHbrt«n  tlbereiiistiiiiiiieii.  Difsc  Ijocalitàt  ist 
zuerst  Yuu  Ëieliwaid  fûr  die  Wi^seuschaft  eiiUleckt  uud  spiiter  vuu  uiir  wiederhoit  besucbt 
worden.  Anf  RugO  bieten  die  xablreieb  herabgestnrzten  BlOcke  am  Stitmde  «ucb  gute  Qe- 
li^jenbeit  znm  Sammeln,  doch  ist  dièse  ooeh  lange  nicbt  genug  aosgeimtat  mrdoi.  Hier 
und  bvi  Haltiscliport  ist  die  obère  Linscnschicbt  ■infli  «  ntwii  kt'lt.  nur  muigVr  niiirlitifr  ibis 
1  F.)  als  in  Ucval,  wo  sie  3  F.  erreicht.  Schôuo  Excmplare  tou  Orikocenu  cylindricum, 
O^fi^cam  eomiotm  Biehv.  nad  Asapkus  sp.  vardsii  dvin  gafandea. 

Die  Faaiia  des  EchinoaphaeritenkaHm,  die  «ir  im  Olrigen  nocb  linga  aiefal  «nchSpft 
hal)cn,  ist  cinc  recbt  rciche  und  maniiii;fa1tiî.'e;  namontlicb  dUrffc  sic  an  Trilobiten  die  arten- 
reicliste  aller  iiiisrer  Scluciiteniibtbeiluiigeu  S4.'iu.  Die  Cheiruriden  und  Asaphiden  erreicben 
Uer  ibr  Maximnin  an  Artenzabl.  Ebenso  sind  die  flbrigen  Tbieridaasen  reichlicb  vertreten, 
die  Cephdojpodeo,  die  Braebiopoden  (d.  Ctettoog  Lejiama  bégbnt  Uer,  OrOUaiM  erreieht 
ilir  Muimn),  Oasteropodfu  nu-bst  Rollr-nipbon'l  uud  LaiiU'Ilibraurbinton.  von  di'nen  scbou 
etne  ganzc  Ânzabl  Arten  zu  uiitorscliciden  sind.  Die  Cystideeii  treteu  reicblicber  auf  als 
fraher,  mit  ncnen  Gattungen,  und  die  eigcntlichen  Crinoiden  beginnen  mit  der  Gattung 
S^/ieerimiê  Bill.;  endlieh  treten  zahlreîcbe  GbaetetideD  md. 

Witbrend  die  Uebereinstimmung  unseres  Ortbooerenkalkea  nit  dem  schwedischen 
cinc  solir  grosse  war,  su  ist  die  Acliniichkcit  des  Echinospbaeritenkalks  mit  entsprechenden 
scujidiuuviitcheu  Schicliten  eine  viel  iinvuUkouimenere.  Bei  uns  scheiut  dièse  Sclucht  viel 
ràcbhaltiger  an  Fonnen  aïs  andmwo  m  sem.  Am  meisten  atimnt  noeh  der  QrstldMiikilJc 
in  Dalanie  nach  Tôruquist's  Aufstellung. 

Die  oiits]tn'(:bi'ndi'n  Iia|j;pr  in  Ost-  und  West-Gollaiid.  sowie  auf  Oeland  werden  von 
Linnarsson  zum  groitôt-u  Thoil. noch  zum  Qrtbucerenkulk  als  obère  Glieder  gerechnet  (s. 
oben)^  namentlich  dOrfte  dièses  dor  FrU  l&r  anera  obem  Ortboeerenkalk  sebi,  den  wir  mit 
dem  Eebiuosphaeritenkalk  verbinden.  Die  obersten  Glieder  unserer  Scliicht  werden  scboo 
dem  Bcfriiiii  ii("s  dortiRcn  Cliasmi')iskalk  narb  Linnars|son  entsprccbfn.  Ebenso  wird  unser 
£chinus2)liaurtteukalk  iu  Norwegeu  sciue  cutsprechendeu  Scbichteuglieder  im  obcru  Oilbo- 
oerenkalk  und  nntem  Cbasmopskalk  flnden,  wKbrend  unsere  nIcbsteSebicbt  C,  recbt  eigent- 
lieh  dem  scbwedisch-norwegischcn  Cliasmopskalk  entspreciwn  «ird. 

In  Eugland  ist  ebenso  wie  fîir  die  Abtbeilunj;  B  kein  ^enanes  Ae(|uivalent  vorhanden. 
Nacb  Tôruquist's  Verglcichung  der  Englischeii  und  Schwcdischen  Untersilur-Schichtcu 
atinirat  der  Cystideenltallc  mit  der  LUndeilostafe  tboirin.  Ebenso  iat  es  andi  in  Amerika 
achwer,  eine  genaa  ent^reehende  Schicht  m  finden.  Einige  OfiAder  der  Qocliedc-Fannatioii 
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Fb.  Sohkidt, 


n  GMMdA  erinnern  dareh  die  zaUrelehm  von  Billinirs  besdiridieaéii  Cheiniriden,  nament- 

lich  durch  die  Nies^kowskia-V ormen  an  unsfit  ii  K(  hinosphaeritenkalk.  Aiif  «lor  aiidcni  Seite 
lut  uiist  r  EcIiiiHispliatiitcnkalk  <>iii«'  wi  itr  \'t  i  l)i(  itun{<  mitvr  «Icn  iKirddfiit.s^  heii  siliirisclu'ii 
OerôUeu.  Vcrscbiedeiie  Foriucii  wie  C'iieirttf'us  exsuly  Lichas  tricu^idata,  Aaapkus  Uciica»- 
lifrfM,  lÀtnite»  miétaïus  Queiist.  n.  a.  dnd  ment  als  QemSbkSbt  besekrUbeB  «orden. 

Eb  auftllendefl  Yoritommen  von  OesebielMn  des  EchinoBpbaeritoiilnlks  iat  dis  auf 
dcn  Alandsinsehi ,  von  wn  Ilr.  Professm-  Mnltt  i  ^'  in  Ilclsîngfurs  cine  schfitie  Samiulung 
xusaniincngcbraclit  liât,  ma  dor  iintcr  anderii  am  li  da»  auf  uiiscrer  1'.  VI  f.  5a  abgebildete 
Exemptai-  vun  Chemmu  esaul  stanuut.  Prof.  Wijk  bat  nfther  darilber  bericbtet;  dw  G«- 
Ktdn  ist  àm  von  BogO  nnd  OdenBholn  aebr  flhnlieh. 

2.  Scliiclit  C_,.  Kiickrrsschc  Schirlit  odor  Briuulst  liiefcr. 

Dicsc  tnliirlit  schliesst  sich  durci»  iliie  Fauna  '^•lir  nalic  nn  die  vdrige  an,  wir  konncn 
^ie  auch  als  die  iichte  Cliasmopsschicht  bezeicliucn,  weil  durch  ihr  gaiizbs  Vei  brcituugsgebiet 
der  Ckamops  Odini  Eichv.,  der  dem  BcandinaviBclien  (Amm.  comeiiyiMAalmaiiisaeFBt  naiie- 
stclit,  in  ihr  viibrcitct  ist.  Die  Scbiclit  zeifliuel  sicii  durrb  Zwisdieulagcr  von  bihiininij^i'm 
WtTf^el  nili  t  lliiuiiix  liicffr  (  i  Knckcrs  bis  5â"„  Hflchtijjc  lîcMaudUu'ile')  und  durch 
masscidiaftc's  Auftii'ti-u  von  uieist  w<»lilvrhalU;iien  Petrefakten  aus.  Der  bituminiise  Mergel 
tritt  àls  elgenUich«r  In-flnnbarer  Brandacbiefer  nar  ira  mittleren  Theil  der  Verbreituiig  der 
ganssen  Schicht  anf,  etwas  nOrdIicli  von  dt-r  baltischen  Bahn,  anf  dcrStrcckc  zwisclicn  Jewe 
iind  Wi'sonb*'r}>;;  hier  iicfii'it  die  lf:uiiifiokalit;iti-n  Kurkcrs,  Knhlcl.  Salla  hci  Erras,  Wanna- 
uiois  bci  Tolks,  wo  der  eigentlicbe  ruthu  braudscliiefcr  bis  1  F.  Miiciitigkcit  erroicbt.  Weiter 
im  Oaten  and  Werta  aind  nur  dOnne  BlMtcben  des  bi-cnnbarea  Schiefen  in  den 
loclnni  Mergeikalk  eingeAgt 

Im  Petcrsburgcr  Gouvernement  kann  ich  dièse  Schicht  erst  an  ein  paar  Stellen  nach- 
weisen.  Ocstlidi  V(ni  rct<'rsbnif,'  ist  sic  ^iir  iiicht  auf^cdcckt;  hier  licfjen  devoniscbe  Schich- 
tcn  direkt  auf  deni  Echiuiisphueritenkulk  uder  tlieilweise  aucii  auf  dem  OrUiocereukalk.  Der 
«stlieliate  Pankt,  den  ich  kenne,  iat  das  Dorf  Djatlixy,  sOdlicli  von  Gostilizy,  wo  in  einem 
Steinbnicti  cin  gràuer,  etwaa  Wtmniiiiiseï- Kalk  mit  ChaamopsOdinifSiphoHolicta  miffuiailafa, 
PoruiitbûHiti s  Uritior  Eiciiw.  ii.  a.  anstehl;  auch  Ili/honimin  dipenlas  wnrdc  hier  gcfundon. 
Y/eiter  im  W'eston  traf  ich  sUdlicli  vou  Koporje  bei  Uljatiqr  das  niimliclie  Ciesteiii,  sclioii 
lût  deutliclKn  Spurcn  des  Brandacbielbra  und  Ortkh.  dortata  His.,  OrUiitina  margmata 
Palilen,  âbïipA.  tmirer  Pond,  var,  taigiuta,  die  ailes  typiache  FMmeD  von  G,  aind. 

In  Esflaïul  ist  die  ani  bcstcn  ausKcbcutetc  Stclh'  der  ^^rosse  Entwiisscitintrsfîrabcii  l>ei 
Kuckers,  der  Ubcr  eioe  liaibe  Wersi  laiig  und  10  F.  tief  ist:  zablreicbe  dUuiie  blftttrige 


1)  SchamkriD,  in  Arshiv  fOr  Molurk.  Ur-,  Est-  uad  KnrL  8«r.  I.  M.  V.  p.  9a  C 
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Sdiiditen  von  Brudscfaiefer  wccbseln  hier  mit  mergeligen  oder  festem  ndrt  etwts  bfta- 
ninOwn  Kalkgchichten  ab.  A  us  deni  abgebroclu'iit'ii  Gi-sti'in  unti  den  an  den  Seitcn  des 
Grabens  verwittcrtideii  Merjcelsrlii*  litcii  halm  irli  iiii  I>aufi'  <ler  Zeit  cin  rciclies  Pctn  takttii- 
luateriiU  erbaltcn,  das  gru&btfiitliiàls  m  Kovaier  Muséum  aufbcwalirt  wird;  aber  auch  iu 
dis  Ibaeaiii  der  Berlinor  Univenitit  ist  darch  Prof.  Dames  «bie  reicbe  SaaiBlBQg  von 
hier  fekoauneii. 

Eine  aii«l<rp  Ijdkalifiit,  »lie  Eirhwald  don  p:r(>s*-t»'n  TliPil  seiner  Brandscliicfer-l'etre- 
t'uktcii  gelicl'i-rt  bat,  ist  die  vou  Salla  bei  lùTas.  Hier  war  cbeufalls  ciii  Eutwassvniugsgrabtin 
imgelegt,  airf  dessen  Reiehtlrain  an  Fosailien  Elebwald  dnrch  Baron  Rndolph  Ungern- 
Steiuberg  zu  Birkas  aufnKTksam  Kcinacht  wiirde.  Jefzt  ist  der  Graln'ii  gaiiz  Vfrwacbs«'ii 
und  Versuciie  ihn  wiwler  friscli  aiif/iibn  clitn,  liiibcii  wt'iiifi  Hi  siiltatr  f,'i'1ic(\'it.  lui  .îalirc 
1857  habe  icb  mit  Nicszlcowslci  hier  noch  einc  luibiiche  bammluug  maclieii  kuuueii.  An 
Dnrchsehidtteii  der  ffiaenbabn  habe  ieh  in  der  Nfthe  aacli  jetzt  noch  Manches  gritandeo. 
Die  dritte  und  iUtfiste  widitige  Lnkalitiit  fUr  deu  Draudschiefcr  ist  daa  Dorf  Wannamois 
unter  Tolks,  dcbst'u  Gcsti'iii  sulion  iiii  .Tahrc  1838  v<iii  G.  v.  IlchiirT-i'n  auf  st^'int'  k'ch- 
nische  Verwendbarkeit  uutersucht  wurde.  Jetzt  ibt  âucli  liier  der  lirueh  verwacliscu,  su  dai>» 
man  jedenial  nen  breehen  laasen  mnaa,  irie  wir  mit  Nieszkowsfci  1857  gethan  baben. 
Der  Braadfldiieifar  ist  wiederholt  anulysirt  worden,  aui  ausflihrlichstcn  von  Schamarin  (s. 
obeii).  Kr  wârc /ur  Dfti  stdliing  vcui  Uri-iin-  iind  Sclniiicrolcn  vorfrciVIkli  zu  vi-rwciuli'ii  ; 
seine  gvringc  Milcbtigkcit  liiudcrt  abcr  jedo  Ausnutzuug.  In  Kuckers  bat  luan  dab  bciui 
Aniegen  des  Orabon  gewonnene  Miiterial  bi  der  Brennerei  Terwertben  lEOnnen. 

Die  wicbtigsten  Petrebkten  ans  den  ebeo  besprochenen  Hauptgebiet  des  Bnndaehie- 
fcrs  siiid  (>t\va  folgrndfi:  l'hacops  (('lin^mop^--)  Oiiin'i  Eicliw.  (Obtrain,  P.  {Pftnfjomdopm) 
txilis  (£ichw.)  und  Kuckersia»us  m.,  ChciiMiua  spimlmiis  Nicszk.,  cejjtlutloceros  Nieszk. 
sp.,  OybdB  ravNieazk.,  eormata  (nnr  bei  KdiAwb),  Aciiiaspis  cf.  fiireala  Lmnans.,  (Jaly- 
•MM  41.,  lUaemu  fiMMiie  Lînna^  Aiapkiu  mummotn  Niesjclc.  (nec.  Ang.)  and  ein 
paar  f,'rosse  Arten,  Lichav  conicolulirrulala  Nio<zk.,  Cijiilinsph  sj)..  Th>/iirliin  roniplirata 
balt.,  strangidoia  S&\t.  und  oMique-juycUa  m.,  LituiUs  sp.,  Ortluinros  m/<Arrt/<  Eichw., 
liNeatem  His.,  FtewUmaria  dl^ica  His.  sp.,  Madima  sp.,  Eccyliomphalus  sp.,  Sidm- 
jMtMM  Eiebw.,  SMfengtkM  CbdbMemiw  BjfolÛku  «Motae  Eichw.,  Ihutia 
Mdilis  Eichw  und  macromi/a  Eichw.  nclist  vcrscliiedeni'n  Acepbalen,  Lingvla  snhoa.^.'^a 
Eichw.,  putilia  Eichw.,  Discina  sp.,  Siphonotreta  unguiculata  Eichw.  (gruss),  Crama  pla- 
manma  Ëicbw.,  Porambotutes  teretimr  Eichw.,  Lcptaena  convexa  Pand.,  série»  9m.  var. 
(«MBenhaft),  AnpAoMeM  imbnx  Pand.  var.  angnatior,  n^e»  Daim.  var.  (0.  mdka 
Eichw.  Ix,'th.  non  Sow),  Orthùt.  hjnx  Eichw.,  dorscUa  Ilis.  sp.,  caîligrnmmn  Dalui.  var., 
Orthitina  squomatn  l'alilcn,  matyintUa  l'ablcn,  SchmkUi  l'altlcn,  pyramidulis  l'abl., 
EckkmpiMaUis  autaniium,  OlyptocystUis  pennù/er  Eichw.,  Meyacysiis  sp.,  Uybocrinvs 
d^ftHk»  Leacht.,  Teracbiedene  GhaeteUden  trie  DiamUtm  pOnjpâiUma  Pand.  Dgrb.,  mM- 
fon  fwalMM»  Dyb.,  Orfe^pora  (KriîMto  Eichw.,  Pmdari  Dyb.,  Tnmtâopem  dm^Hata 
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Dyb.,  CeSIvjion  hefermte»  Keft.  Dyb.  nnd  Brrozoen,  munentlich  Ptilodietyen,  PUgpmra 
furcata  Eichw.  uiid  ThamritOÊê  ^âus  Riclnv.,  «lie  lotztfrii  suwii-  ilic  Bt-vrichieu  fiiideti 
sich  ani  Itesten  auf  dt-n  dQnncn  hrainirothiii  Blattclien  (l<'s  Braiidscliii'IlTS  si'lb*;t,  wahrend 
die  librigeo  Sacheii  meist  iu  deii  zwL>cbeitliegeudeu  Kulk-  uiid  MergoUageti  vurkumuieu. 

IMe  LagemngaveriilUaiflM  des  Brundiehiefin^  iind  sdner  Uebergangsglieder  vom 
Echinocphanitenkalk  tàai  md  Bebfinsten  «m  Isenhof  schcn  Bach  zu  beobacbten;  die  letztern 
besDiidcrs  bciiii  Ont"  Xm-Isonliuf,  iin  trocknen  Flussbctt  do-;  Oliak,  iliT  iitir  im  KrQhling 
uiid  nacli  starki-n  Kegciigiissi'ii  Wxsser  eutimit,  wnst  dicsst  va  durcli  HiiU'i  ir<li!>clie  Spalten 
und  KlUfte  ab.  Die  gonze  Gegcud  zwiâchen  N.-Iflenhof  und  Erras  ist  init  uuterbrocbenen 
Stacken  ron  Fluadaureii  nod  Erdtricbtern  geflUlt,  in  derra  Tiefe  aberall  die  enriUmten 
Ubcrgangsglieder  zu  Tagc  trcten.  Auf  dcn  obcn  bcim  F>:hinnspha6ritoDkalkerwiihnt(;n  grauen 
Kalken  mit  (.hfrtoctras  (hlini  foliit'ii  wcis-Iiclu-  Kalke  mit  mrrgelipKU  ZwisclH'nla^n  n,  die. 
stellweise  sehr  schûu  crhalU'uc  Muscticln  tulirini,  vod  denen  (vom  iiufe  Erras)  ich  in  frixhe- 
rer  Zeit  ftr'B  Mitsemn  der  Dopftter  NaturIbtBcbérgesellsehaft  eioe  scbSne  Siniinloiig  znsan- 
mengebracht  habe  II .  a.  Ch^smo]}»  Odini,  Cll«rMrMS  spmt(/osMs  (init  kfirzeni  Sdi\vaiizstii(  ]i<  ltj|, 
Orihisinn  H'junmuta  Palil..  Stro/ih.  hnhrcx  gcri.  [die.  S(MiiUii!t'  Fnnn  Iràhor),  Poramhunitis  dc- 
(ormata  Eichw.  (mit  gmlii  iii  Netzwerk  und  lieitlich  stark  zusammeDgcdrûckt)  Jù^imaphae- 
rUa  amwttkm  var.  (lauglieh,  mit  atlrkraw  Streifuiig)  a.  tu  EtWM  weiter.  oberbâlb,  beim 
Gute  Maidel  und  dem  Dorf  Seawala,  sowie  an  einem  Nebenilasa  bei  BirniiB,  Bteht  acbon  der 
typisebe  BnndBchiefNr  irie  bei  Kvdters  aa,  éet  aaeb  tm  Baoh  beim  Oute  Kohtd  getroÊm 
wird. 

Weiter  westlieh  in  Brtiand  kommt  wie  gesagt  das  brcnnbarc  Gestein  iiur  iu  ganz  dQii- 
nen  BUtteben  zwisehen  dem  bitunhifiaen  oder  mergeligen  Kaliotein  vor,  ao  bein  Hofe 

JaggowaI  nnd  auf  dem  Laaksborg  bei  Rcval,  w<>  Abri^'cns  die  Fauna  der  von  Kudcen  and 
Erras  ilbnlich  ist,  uur  etwas  ariucr.  Dii-  obem-rwiihiiten  Uobcr^îHnfîsglicdcr  lassun  sich  bei 
Kcvul  auf  deni  Laaksbcrge  schùu  betracbtcu.  E&  ist  ciii  luckercr  geiber  Mergeikalk,  oft  mit 
dnnbebi  Penkten,  m  dem  man  binfigCIkiMNOfW  Oàkii  nnd  JSSeftàM^aerftea  UMm$  Eiebw. 
findct;  hier  kdinmt  aiicb  <lie  Ci/hilc  laevigala  m.  vor,  wiilireud  die  boden  Torhin  ^cnaniiten 
Artcu  fclili'ii.  IIIlt  faiid  ich  aucli  t  in  vollstaiuliges  Kojifscbild  des  Lichas  cnnvotuhnmhHa 
Nitiszk.  mit  erhaltcnen  Waugcoschildern,  die  von  Nieszk.  Zus.  z.  Monogr.  d.Irilub.  ï.  1 
F.  13  obneNamenabgebildfltwBTden.  BesoMknnhlrdehfliiulneebHfalveniiiidScbnBdien, 
die  nocb  niher  beetimmt  werdeo  mOnen.  AmunSomtes  âtfiomeia  Eiebw.  iat  aneh  hier  fUr 
die  Ueberganf;s«:hipht  bezcicbnend. 

"Weiter  im  W'cstcn  kcnne  ich  das  entsprcchcndc  Gestein  von  der  Baltischporter  Haib- 
înael,  4  W.  slldlich  von  I3altischport  am  Wege  luch  St.  Matthia.s,  am  Wege  uach  Leetz,  in 
der  Mitte  der  HaHwneel,  nnd  an  der  Eisenbabn  etwa  2  W.  von  der  Stadt  nnwrit  des  Oesfai- 
des  Kokka;  hier  ist  es  nanentlich  dem  Kaél^er'8Ghen  Geateui  ganz  iUinlich:  aiis>  r  Phaoops 
Odini  und  exilis  kommt  namcntlich  aueb  ein  Vorl.-liifer  von  Chrirums  psrudolinnicranium 
Mieszk.  vor,  mit  st&rkur  gcwuibtcr  Glabclia.  Auf  Udeusbolm  an  der  SUdkQste  tiadct  maii 
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Tom  Wasacr  aiuigeworfenc  Trâmincr,  io  dencn  C^tumops  OMni  nicht  selten  iit,  der  aoeh 
Toa«bler  doreh  Eiehwald  beadirielwii  warde.  Du  nlmliehe  Gestein,  oit  erfUh  von 

tacna  srricca  var.,  vie  bei  Kuclicrs,  kdninit  vom  Meerc  ausgeworfeii  auch  auf  tli-r  gegen- 
Uberliegeuden  FestUodakliste  bd  Spitlmm  vor,  so  dass  der  ganze  zwischealiegeude  Meere^ 
bodea  von  der  betreffenden  Schicht  eiugenommen  seiii  uiuss. 

In  atomdhwdeB  acheint  die  AblagemoK  bd  Bftdabamn  «vf  Odaiid  (Linoarss  1.  e.  p. 
78,  79),  oiiid  dii-cktc  FortBCtoung  unsrer  Scliiclit  Cj,  zu  sein.  Hier  fand  Linnarsson  die 
bci  Kuckcrs  so  hâufige  schmalo  Fi»rin  von  Strophom.  imbicx  Paiul.;  von  liirr  hat  auch  Hi- 
singor  aciaoAtrjfpa  dorsata  boscbriebcn,  die  iu  unsrcm  Braiidschicfcr  Ubcrall  vorbreit«t  ist. 
Die  Uebaurinatiaiinang  mit  dem  Ghaamopékalk  von  WestgotUtnd  und  Konrq^  adieiiit 
weni^  I  ^  iiau  zn  sein;  wcnn  aoch  im  AllgeineiiMiii  des  NiT«Mi  vie  neb  LinnarssoB  «o- 
lÛBuut,  aberematimiiKB  dOrfte. 

3.  C,.  Itferschc  Scliirht. 

Nur  im  ttstlichon  Kstlmul,  z\vis<^lifi)  J(  w<'  nixl  \\  cschIkt^'  IihIk'  ich  dicsi's  Zwiscben- 
glied  zwisclieu  dcm  Brand^icliîtfcr  uiui  *ler  Jcwiibciifii  bcliictit  uiiUrsclK'idi'ii  ivùiiiieii. 

Eb  flind  barte  graae  Ideedreidie  Kalbe,  xnm  Theil  da^MchUsaig,  mit  aiergdigea 
Zwisehenlageu;  die  Pctrcfactcn  findm  ticb  hlUifig  zuin  Thcil  verkios^lt  vor.  Zwnt  iinter- 
Sehïed  ich  (lie  Scliicht  bei  Itfcr  im  N.  von  WcsenberK  wo  sic  aiicli  an  vollstiliidipsten  iniKgf- 
beiDtot  wurdc;  liiur  liegt  sie  direkt  untcr  der  cigciitlichca  Jcwcsclieu  Schicht  uiid  bildotcii 
eine  Stnfe  die  sieb  von  Itfer  bis  Tatton  binzisht;  ebenso  iat  das  der  Fall  bei  dem  unweit 
gelegeiicn  Kawast,  wu  sic  am  FuM  der  ans  Jewcschcm  Gestciu  bestehcudeii  Terrasse  an- 
stobt.  Endiicli  kdint'  ich  die  Scliiciit  iinrh  von  eineni  Striiilinicli  an  dt-r  WiridmOlilc  bci 
Kubtel,  wo  sic  uordlich  vun  duiu  beiin  Gut  Kolitvl  austeheudua  liraud:>cluefcr  uud  sUdlich 
von  der  bei  Errides  anstebendoi  Jewmeben  Scbicbt  befrbizt  wird. 

Es  ist  eine  reine  Ucberganj;^1nltliini;  i!i>  inirli  zahlreiche  Brandst  liieferformen  wie 
Chasmops  Odini  \  ar.  Iffrn  ti^i^.  l'm  nmlohttts  loctior.  (hihisina  Srhniilti  Palilcn,  pifra- 
tnidalis  Pahl.  JCclumspitutrUea  aumniuon  u.  a.  ciiUiftlt;  die  aucii  Kuni  Theil  in  die  Jewe- 
aehe  Schicht  Itbergehn.  EigenthSralicbe  Trilobiten  tSaoA  (Suémopt  Wnmgdi  m.  and  Spltae- 
roeorppke  HiSnuri  m.  Die  typiscbeu  couischcn  stylolitbeiiartigen  Bildnngen  der  .li  wescbcn 
Srhirht.  fehien  noch;  dagefren  liti^iniit  sclion  Mosfopora  contma  Eichw,  In  dor  AiisbcutunK 
der  Petrefacten  dieser  Scbicht  bin  ich  durcli  Baruu  P.  Wrangcl  zu  Itfer,  ucbst  Frau  6e- 
mahlin,  veaeatlieb  uotentUit  worden. 

D.  Jewesehe  Sehieht 

IHb  Jfemiebe  Sehiebt,  die  ich  frSher  mur  ala  mtenpordiMte  Gruppe  (1  b)  der  Olint- 
aebicbteQ  betiBchtete,  sieht  aidi  in  bedenteoder  Ittebtic^t  als  besondere  «îchtige  Sebieb- 


Diniti7fld  hv  Google 


82 


Fa.  Svhmidt^ 


tenabtbeilmig  durcb  unser  ganzes  Silnrgebiet  Un.  8ie  beginnt  sQdweatlieli  von  Peterabui^ 

in  (1er  Gojïond  vtni  niitscliina,  Jtcgloitrt  in  rincni  hmtfii  Stu'ifni  licidcrscits  die  baltisclic 
Kis(Mib:ilin  bis  y.ur  Luga,  Wd  sic  v<in  dcn  vorspringcudtn  dt'v<niischcu  Schicliton  verdt'rkt 
«ird.  Auch  un  der  Naruwa  ist  .sic  niclit  ontblu!>st;  von  Jewc  au  xiebt  sie  sicli  dann  parallel 
der  Nordkilste  Estlaods  bis  xor  Daltisebporter  EUbhisel,  am  dann  westlich  von  diesn-  bis 
zum NW-Cap EsUands,  Spitbani,  dieN.-Kilstc  svibst  /ii  Itildcn.  IhrcMacbtigkt  it  mussimPc» 
tersbarger  GooTerncnient  /iis;uTiini'n  mit  tien  ini  Vi'rif,'iMi  besiirncht'iicii  K;tlkv<  liicli<cii  ciiic 
sehr  bedeatende  scia,  da  Im  ï  Ji  lisawctino  und  Wulo^smvu  an  der  Italtischen  Baitn,  Bohriuchcr 
Ton  flber  SOU  F.  Tiefe  angelcgt  worden  dnd,  oline  dass  man  die  Kalkschicbten  durchseuken 
lionnie.  Im  Petershurger  Gouvernement  bestebn  die  Gesteine  der  Jeweseheii  Sdiicht  Ihat 
auBB<"blii"'-^Iii  li  an^  Dnbiiiiitrn:  in  I'>tlanil  nifi^fctitbi'ils  iintcn  ans  ki(  selrficlu'n.  itben  nus 
mergcligt  ii  Kalkstciuen.  Dit;  Fauna  ist  cint;  n;(dit  roi(  lu;,  abor  bislier  bis  auf  l'incn  Thcil  der 
Trilubiten  uoch  wcnig  durcbgearbcitet.  In  Estland  lasscn  sich  mcistcutheils  zwei,  imWraten 

dreî,  in  Ingermanhnd  nur  Eine  SeUehtenabtheilmig  untencheiden,  die  mit  der  obéra 
.T(nv(>s(;bt>n  uder  Kegelschen  Schicht  Estlandis  Ubereustnnnitt  da  die  ticrem  Oliedcr  der 
Scliidit  hier  wio  es  srboiiit  nirjjcnds  bl»>spi'Icf;t,  "dor  mir  wcnigstons  nicbf  b<  kaiint  gowor- 
den  siud.  Die  gro.ssen  Stt^inljrtiiliu  iu  der  Nabc  vou  Gatschiua,  bei  Fàtuy,  iSiwurizy,  Wo- 
chana  sind  schon  von  Kntorga  ansgebentet  worden,  der  hier  obersilnrisebe  Setaichten  zn 
erfcennen  glaubtc,  da  er  einc  Lcperditia  fnnd  {Isochilina  pvndata  Eicbw.),  die  er  fllr 
L,  wuutginaUt  Kcys.  bieit  und  don  l'oramhonitc^  vintricosa  Kiit.  sp  .  ilin  cr  fiir  t'iiu'n 
Pentamerus  nahni.  Eiuc  tthuUchc  Fauna  wic  bc>i  Uatecliina  tiiideu  wir  aucii  wciteriiiu  au  ik-r 
baltisclien  Bahn,  vo  ieb  die  SteinbrOebe  bei  den  Stationen  JTelisawetùio  und  Moloskowizy 
onteraudit  babe.  Die  «icbtigsten  Petr^MSten  im  genaauten  Stridi,  die  slaMtiieh  auch  imi- 
ter iin  Wostcii  voikonimon  sind  nanientlidi  Chasmops  bucriilcnta  Sjttgr.,  maxhmt  ni..  Ct/hrlc 
Kutorgae  ni.,  I.ichns  f/c/Zm*  Ang.,  Ampliiis  sp.,  Orthoccnts  cf.  rerkhraie  VAchyi.,  Orthinitia 
aiuMnoMScbl.,  yyrum  Kicbw.  var.,  OrtMa  lynx,  Forambonites  vetUricosaKat.  sp.,  StrojAo- 
men»  Ânnuuri  Vern.  (AeraMion  Kut.),  Sbr.  mgota  Daim.,  Qdon'wM  SjMukU  Eîchw. 
{Calamopora patellaria  Kut  ),  Diaiuàile$petfopolitana'Piind.  var.  und  zwei  EnerMtenstlele 
Pi  ntacrintts  prisats  Kut.  lunl  A'  tinocrinm  laeim  Kut.,  die  auob  in  Estland  im  ganzen  Bc- 
reicb  der  Sciiicbt  biiutig  sind  itbue  dass  es  gcluogcn  ware  die  Kclche  zu  liudeu.  In  Estlaud 
ist  unsre  Sebicht  zwischen  Narva  und  Jewe  nicbt  bloegelegt. 

Von  Jewe  an«  wo  ich  sic  ziiorst  nntcrsndit  Italie,  ist  sie  durch  das  ganze  Land  zu  un- 
terscbt'idi'u,  niiniiMitlicli  iliiv  untere  kicscligo,  uicist  /iifrb'ich  ancb  mor;.'clif;c  Abtheilung, 
die  besondm  durcb  eigcutliumliche  Iconische  mit  der  Spitze  nacii  uutcn  gehcktete  styloliten- 
artigeBildungeii  (Fig.  6)  cbardrteriabrt  wird,  deren  NMor  mir  noch  onidar  iat;  man  erkennt 
zniraflen  ebie  undeutUcbe  Lingsstreifling  und  Bpana  einer  netiartigen  StreUbng  auf  ibnen; 
ich  lutte  in  meiuer  frQbern  Arlx-it  dièse  ritiiselhaftcn  Kôrpcr  mit  einem  .Icbtou  Recopta- 
culitcn,  der  elK'nfalls  in  der  ninnliclii'n  Schicht  vorkommt,  zusammengeworfen  nnd  sic  als 
htcvptacidites  EtchwaUh  (f.  c.  p.  232)  bczeichnet.  Kichwald  bat  spâter  dicscn  Namen  an- 
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StjloNlhciHUtige  Bîliiuiigen  d«r  Je««»clieu  iM-liirht. 

RiTiiimnicii  iind  iliit  niiC  di  n  pi wiiliiitt'ii  iichten  Rect'iitaculitPii  brsrliriinkt,  olinp  «1er  iiliciMll 
vurkumiuciMlt'ii  Stylolitbeubililuiigen  zu  erwahueu,  ftir  die  ich  jctzt  ala  uuch  ratli:>i'lhafte 
KOrper  keiueu  pass^nfeu  Nmen  in  Bereltiehaft  luèe. 

Die  untcre  Jewesche  SchichtlUtiicth  TttAilgiBBTOB  Jewe  nlwr  Kaelnn,  Perifer, 
Tûrpsal,  Erridi's,  danii  HM!i-Mi1<r(  iiz,  Nnnitnis  hei  Ka]>]>pl,  wm  an  iIit  Balin  ciiif  sclionc  Ent- 
bldssiuig,  dauu  Arkual,  Altcnhot,  Kawast,  Loup,  Uasik,  Moik,  PaeskoU,  nordlich  vou  Kegel 
nach  Kaesal  m,  Si  liKtbias,  wo  die  Eirdta  aof  oineiii  niedrigeu,  sebr  petr^ktaoraiBhfln 
Glint  steht,  weiter  Qber  die  yfhÊbaepOadbB  fiMs  M  Erbo  nich  der  ^tie  BtalniiiBB,  wo 
sie  eine  zicinlicli  aiisgodehiitc  itii'tli  it;c  FcIskfistL-  biMct,  iind  von  hier  nacli  dcr  NW-Spitzc 
Estlands,  Spitbam,  wo  wir  niedrige  Felsentblôssung  babeu  uud  ausserdem  zablreiche  aus- 
gmnMflBM  Pvtniudan  aai  Ufiir,  &  von  dm  DoiflievoliBBni  rait^ieh  gesanindt  vnd  den 
Bdiwidau  CDgéboÉflD  irardeo.  Weiter  aetrt  aeli  die  Sdiiebt  «of  dem  Boden  dcr  Ostaee  Ant, 
uud  nimmt  walirschciiilii'li  oiiR'ii  bedeiiteudi^ii  Tlicil  driNrlIii'n  cin,  da  Oeschiebc  ans  ilir  in 
Nord-Deutscblaud  luLutig  voikuiumcn.  Die  wichtigstcn  Petrdacteu  sind  ftwa  fulgeude,  die 
■iemlidi  gleidiAtniiig  tber  das  ganze  QeUet  wrlinilrt  tioAi  CSmamopa  niarginata  m.,  ma- 
9ima  m.,  twaeiMfwifti  SjOgr.  (aeUiier  eie  in  der  obven  AMbeilang),  Wei^iAoïri  (Klaal), 
tngniyt'wa  m.  ("Ristiiitiiia),  mutica  m.  IJûrTfs&\),  Œeirttni$  fmidohrmwmilkm  Nieczk.  Cij- 
bde  rex  var.,  Omolkim  Sekmidii  Dames  (Paeskttli,  Wait  Gesch.),  Asaf^  sp.^  Illaenus 
ap.f  Orihoceras  vertébrale  Eiehw.,  lÀbrita  JkÊàdmwm  Remelé  (cornu  arieti»  Vern.  non 
8ow.),  skUrciehe  GMteropoden  and  Binlven,  die  nodi  niclit  genaner  nntennckt  siad:  Gb- 
nulaiia  fafesiilcnta  Kichw. ,  Orihis  calUgramma  var.  idic  namliclic  0.  ruMira  Eichw.  wio 
in  C,),  Orthisina  anomala  Schl.  (kleine  Form),  0.  Ochnidii  l'alilcn  (grosso  Form),  Orthis 
IjfHa  Eichw.  (grosse  Form  mit  punlctirterOberfliclie),  Purombotàtes  vetUricosa  Kut ,  Orama 
tf.  cf.  pUmisum»  Eiebw.  (nU  sMikeran  Bippea),  Bmieotmites  mAwmns  Eiciiw.,  Mo- 
erinites oviformis Eichv.,  Echinosphaerihs  auranthm  i^rossc  Formenbei  Jcwc  und  Kuckcrs), 
Miuiopora  concava  Eichw.,  Diawditen  ptiropolUana  var.,  vei-scbiedene  Brjozocn,  Dictyo- 
mma  $p.,  eudlicb  mehrere  Schwftmme,  ein  Aulacopium  bei  Kuckera  end  Tûrpsal  {Cnem' 
dkm  radiahm  Biehw.)  und  eine  Jalifio^fûtigia  bei  Bpitbam. 

Die  obère  Abtheilung  dcr  Jeveicben,  oder  die  Kegehebe ScMcht (D J  Usât  aidi  ment 
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Ostlicb  Ton  Wesenberg  Iwi  Poil  unterscheiden,     ne  im  Omiide  der  Schlucht  TarkmniBt, 

walircnd  iitif  der  Rohe  9,c]um  Wrst'tiberger  Gi'st«  iti  aiist^ht;  wcitor  iiôrdlicli  vou  Wescn- 
berg,  bci  der  Stadt  sclbst  und  bci  Sommcrhuscu ,  dauii  wciter  im  Westcu  aii  der  Hahn, 
zwiscbeD  den  Stationen  Kedder  (uôrdlich  von  liier  unter  Annia  bei  Lilli)  uud  Baùck  bd 
PhOc,  nnd  Bfldlidi  von  Ifaïaîd^  bei  Penningby,  daim  bd  Nappel,  Jelgtmegfl^,  FMadriebshof; 
Kegel,  Habbinem  uud  Kreuz;  weiter  westlich  anstehond  nicht  bckannt,  abcr  aiif  dcm  Mcc- 
rcsbodcn  ffcwiss  vorhandeii,  da  Gcscbivb*'  auf  Dapo,  auf  Oi'lund  und  in  Nord-Dcutscbland 
Turkumiucu.  Das  Gci^tcm  ist  lueist  lùcht  roich  an  Pctrcfacteu;  wic  zu  orwarten  siud  dièse 
iiiebt  «B  all«n  Orte»  von  deneii  der  Torbergéhenden  Sdiicbt  TeneUeden  (irie  an  der  in* 
termedi&rcn  LokalitJit  von  Pacskiill);  im  Allgcmeincn  kaiin  mm  «lier  aageo,  daas  «Uirand 
die  nnt<;rp  Abtheilung  noch  dem  Brandscliiefer  iihiiliolie  Formen  zeigto,  bior  scbon  vor- 
schiedene  Formen  der  Weseubcrgcr  Schicbt  sich  tindcu.  Vun  den  wicbtigsten  Pctre&ctcn 
nennen  vir:  Phae(^  (Ptertfgometoptu)  laetngata  m.,  Kegdauiam.,  (^fumepa  marima  m 
(grOssere  Form),  Imcctdenta  Sjogr.,  mutica  m.  (Soinnicrhusen),  Ctfbek  Kuiorgae  m.,  Lichaa 
(Plati/mftojyus)  illaemides  Nii^sxk.,  dffhxa  An?:,  (tïbi  rall),  Asaphua  sp.,  TÀtuites  T)ankd- 
manni  Kein.,  soust  die  MuUusken  iiucli  weuig  unUrsucbt,  Orthis  lynx  Eichw.,  testuditut' 
fia  Daim,  (gross),  OtAMm  anomala  (gross,  Oberall),  emarginata  Fabien,  VematiUi  var. 
Wm»bergeii»t$  Pahl.,  An^ptMMm  ntgasa  Daln.,  Agamuêri  Vern.,  AmNNftoMiiw  mnIth 
eowKnt.,  Cyd/Krinites  Spasskii  Eichw.  und  verscbicdene  Cbactetidon  und  Brjozocn. 

Im  westlicbcn  Estland  Ifcst  sicb  ilbor  diT  K<  f;i'l.scbon  Scbiclit  noch  der  vou  Eich- 
wald  so  gcnanntc  Ucmicosmitcnkalk  vou  Waâaalem  uuterscbeideu  ;  eiu  reiuer  Encriniten- 
kaUc,  der  BielleniidBe  flut  gam  tod  Kekbplatten  des  BmkoamUei  ponnu  Eichw.  ca« 
sammengesetzt  ist,  der  sicb  nacb  vollstflndigcn  SSiemplaren  wohi  kaum  vom  B.  extraneua 
Eichw.  nntfrscbcidet.  Ausser  Hemicosniiton  komnien  noch  ziililreichc  Stiel-  nn<l  Kclch- 
glieder  anderer  Crinoideu  und  vielc  Cbavtctideu  uud  Jjryuzocu,  stelleuweise  aucb  Urachio- 
podm  imd  andere  PetreIdrteD  vor.  Am  weitesten  im  Osteo  seben  «ir  aneere  Scbkbt  bei 
Sade  und  Uxnorin  anstcben,  dami  weiter  im  Wcstcn  bei  Koppelmann  flber  den  Ablagcmn- 
gen  diT  Kofidschen  Soliicbt.  bei  Fricdridisliof,  die^^i-  lie'„'en  aiieli  bei  Ocbt  im  Gninde  des 
Vt  assulemcr  Kaiks,  der  von  Ocbt  ttber  Watisalem  uacb  l'adis  uud  bis  PackttU  cino  zusam- 
menklngeiide  8cbidit  Uldet,  die  in  ablrddiai  Steinbrflchen,  namentlidi  bd  Waaaalem, 
als  scbiiner,  fester,  narmanrtiger  Ealb  m  Treppeutnlim,  Kreown  nnd  BanomaaMotan 
gebrochcn  und  verarbcitet  wird.  Zwiaefaen  dem  festen  Encriiiitonkalke  sind  eiuige  lockere 
Parthiccn  eingelagcrt,  iu  denen  man  die  oinzelnen  TVtrefakten  ileiitlic.ln  r  und  volIsUindiger 
erhalten  kann,  darûber  folgcn  dichtc  weisse  Kalkâteiuc,  die  allmuiiUg  iu  das  Weseuberger 
Ûcetdn  abergdieo,  das  den  Heniieouniteninik  aberali  an  sdnen  Sadrande  bcgMtet,  so 
haben  wir  es  sudiich  von  Koppelmann  bci  Forby,  sQdlich  von  Wassalem  l>ei  Munnalas,  bei 
Padis  auf  der  Hiihe  von  Merrekflll  und  bei  PackfllI  beim  Gut,  wabrend  das  Wassaleinsche 
Gesteiu  beim  Durfe  aiistcbt.  Eine  wcitcre  Verbreitung  uacb  0  und  W  bat  der  Ucmicosmi- 
tenkalk  nidit 


Biviiuni  nE  owmaiiMiHiun  BtuntioBn  T>iLOiunui«  85 

Aimer  HeBicMBÙten  ftideii  irir  in  imaeram  Oeetein  nwh  Thefle  ynn  veneUedeiMa 
anderen  Crinoident  vu  a.  BrachstQcke  des  Kelches  eines  grosscn  Anthocrinus,  ferner  Cj/a- 
Ihoct/stis  rhixophora  m.,  achon  achte  Corallcii,  wio  l'inr  ciscntliOmlichc  Gatenipora  mit  fast 
cj'lindrischen  Kôliren,  ferner  zahlreicbe  liryuzoeu  und  Cbactetidcn,  daruntcr  die  nouea 
Aiten  SVuMflftgwm  pushUifera  Dyb.  and  vofiabSUa  Dyb.;  von  BnehyopodeD:  OrUMM 
ONOMoto,  Leptaena  sericea  u.  a. 

Wir  ot  wilbnten  schon  obcn,  dass  die  Gcst-t-iiu;  dor  .lewesclu  n  Schicht  weit  vcrbreitet 
in  Gescliicbeii  auf  Oeland  (woiil  auch  auf  Gotlaud)  und  iu  Nurd-DeutscUland  sind,  und  dass 
fie  walmdMiiilkl)  dnen  groaMn  Thett  des  Bodem  der  Oetsee  efamehaitt.  Die  loeen  BMcke 
vonSegentld  v.  a.  Arteo  anf  Oeland,  die  SjAgren  und  An  gel  in  bcschreiben,  gchîiren 
der  obcrcn  Abthrilniifr  mit  Strophom.  .4.«.«tn»<,t.*f  und  Lidias  drtlexa  an;  in  diospr  Soliicbt 
mnss  weiter  im  W.  Qtasnu^  nuurfmra  SjOgr.  li&ufig  sein  uder  gewesen  seiu,  dà  er  als 
G«achiebe  «if  Oeland  tmd  in  der  Berliaer  Geg^  binflg,  bd  uns  aber  amtebaid  aiebt  ge- 
ftmâen  isi. 

Uuter  don  anstehcndcn  Scbiclitcn  Scandinaricns  fimb-ii  wir  keine  direktc  FortsPtznnR 
unserer  Scbicbt,  an  dcrcn  Stelle  haben  wir  Schiefer  mit  Trinucleas;  in  Norwcgcn  diirften 
noch  am  ersten  direkte  entsprecbeiide  Sciiiditeii  aii%Bfuidflii  «erden,  da  dort  eine  grone, 
«mem  mariim  ilnUelw  OMMMgM-Art,  C,  tsâmm  Boeek»  vntlEmM,  ud  auli  nnserm 
Ci/rlorin.  Spasskii  Eicbw.  âlninche  Formen  vorbttiden  an  sein  achcincn.  Aucb  auf  den 
brittischen  luseln  kùnnea  wir  keine  genaaen  Aeqnivalente  naelnraiaen,  was  vielleicht  dann 
mQglieli  Km  wird,  wenn  dk  wenigen  GraptoUtiien,  die  wir  ana  der  Jewewhen  Schidit 
liaben,  allier  beatirniat  sein  werden. 

Palaeiintologiscb  put  charakterisirt  ist  unscro  .Tcwcscbe  Schicht,  wetiti  wir  eJm  sebOD 
bearbeitotc  Gruppe  borau^greifen,  durcb  die  grot^  MauoigfiUtigkeit  von  C'AoMKgw-Arten, 
die  sonst  nirgeuds  in  fihnlicber  Anaabl  yorkommen. 

E.  Weaenberger  Schiebi 

Dièse  Schicht  bildet  nach  mciucr  jetzigcn  Aoi&ssung  eîneo  ziemlieh  sehraalen  Strn> 
hù  von  geringer  ]M)U;Mig1»lt,  der  an  der  W.-Chrtane  dee  Peterrimrger  Gonvemenienta,  an 

der  Pljussa  (bci  Polja)  beginnt  und  sirb  parallcl  dor  .Tcweschen  Sdiicbt  durcb  ganz  Est- 
land  bis  ziir  W.-Kllstc  hinzicbt.  Dus  Gcstoin  pflegt  ein  dicbter,  geibticher  oder  blauUcber 
Kalk  (vuiu  Ausehcn  cines  lithographischen  tàtcins)  zu  sein,  der  in  einige  7a>\\  ni&clitige 
SeUditeD  bridit,  die  durch  dlinne  Mergeltager  getrennt  dad.  In  Folge  deasen  craeheiiien 
die  Schichtflacben  ofl  Oberflillt  von  wohlcrbaltenen  Petrcfaklon .  nnd  wittcm  aussordom  an» 
den  erwillmtcn  Mi-rKcHaj^cni  nitcb  zablreicbc  wdblcrhaltonc  voHstJlndigo  Kxeniplare,  meist 
kleine  Saclien  ans.  lu  Fuigi;  der  lueist  gutcu  Erbaltung  und  des  Umstandes,  dass  die 
groesen  Steinbrflche  roa  Wesenberg  schon  TerhftltaissatBasig  frtth  bekaont  nnd  anagebeatet 
w■rdel^  iat  die  Fuma  der  WeseidMfig^  Sehielit  BohoD 
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beaoBden  im  Yolilltiijn  mr  Jcfweseben  Seliieht,  m  htséàam.  Dw  diudg»  Pankt,  deD 

Mnrchison  und  Yerneuil  auf  ilircr  Fahrt  nacli  Petersburg  im  Innern  von  Estlaiid  be- 
siifhtfn,  Papgar,  fîchûrt  dor  W'osciiberfrcr  Schicht  an.  Ocstlich  voii  dicsem  Punkte  ba))«n 
wir  iiur  die  bciiuD  obeu  ei'wâlmUiu  SlciubrQciie  au  dor  Flju»sa,  die  vou  Bock  ausgebeutet 
«iirden,  uod  dnige  an  Petrefiikteii  àeralich 

bei  Omut  und  Olginakrest.  WestUch  von  Pêgg&r  liaben  wir  die  Wesenbergsche  Scbicht  am 
olxTfti  I.iiiif  (li's  I<('nIiof>r'lirn  P.ncbcs  boini  Dorfi;  Piillssi',  fcriior  hv'x  Poil,  l)oi  Raggyfcr, 
endiicb  iu  deu  grosseu  âteiubrUcUeu  bei  Wcscubcrg  (bcim  Ilaggaforsciieii  Kruge  uud  an 
mehrereo  Stellen  an  der  Babn).  Weiter  westlicb  folgt  der  Steiubrucb  bei  KttrwekOU  qd- 
«eit  ^iiiridnliof  im  KalbriMnadien  Kjrehsiùde,  dann  bei  Wait,  wo  zogleich  am  GMchie- 
beo  zahlrt'iche  Petrefaktoii  der  Jcwescben  Schicht  gmmincit  wurden,  diti  in  der  Pahlen- 
srlicn  SAiiniihinp;  in  Palnis  sicli  betinden.  Im  SW.  von  Itcval  baben  wir  die  oben  crwabn- 
Uii  brUclic  bei  Furby,  bei  Munualas  und  bi-i  i'aekiill;  an  der  W.-Kilste  von  I''.stland  kenneu 
wir  die  Wesenberger  Schicht  nicht,  ebenso  anf  den  IiimId;  doch  findan  «ir  ihre  GMehi«be 
zabircicb  auf  Oesel  und  iin  N.  von  Dago,  ho  dass  viir  Grund  habon  anzuiiehmen,  Aass  die 
Kalkli;ii(ki'.  ini  N.-AV.  von  Dapn  anf  den  bokanntcn  und  sefllrrlitotcn  Untiefen  des 
Neckuuuuisgruud  bui  llohcubului  austelien,  dur  Wesenberger  Schicht  aiigehûren.  Die  Ge- 
steine  dicser  Scbicht  siod  im  W.  tod  C^clocriaiten  (Iberfllllt,  bo  dia  man  hier  mit  Eich- 
wald  w)hl  vun  einem  CydoeriniteokaHc,  wie  bd  MunnaliB,  sprechen  kann.  Im  UelnigeD 
'/i  hortMi  <li(;  Cvi  locriniten  vor/ugswcisc  deni  obcren  Hori/.ont  der  Jewesrbon  Scliirbt  an. 
Die  Geschiebe  von  Dago  uud  Oesel,  sowic  in  N.-I)eutschlaiid  zeigen  eutweder  den  iicbtcn 
CycloeriHiteDkalk  mit  Wesenberger  Gcstcin,  oft  mit  Âusschiuss  aller  andem  l'etre&kten 
oder  Gestdnie  du*  JeireadMO  Sehidit,  m  die  Cyclocrinîteo  mit  andera  Foaailien  gemiacbt 
TOrkoinnien. 

Die  Wesenberiîsche  Schicht  ist  ini  (lbric:eii  sehr  gleicliniilssig  au^gebildct,  so  dass 
wir  keiue  wcitc-ru  Unterubthcilungen  niaciicu  kouueu,  uucli  ihre  Fauna  iHt  »ehr  gleichartig, 
M  dasB  irir  um  mit  dner  ebimaligen  AntkUilung  der  am  meisten  cbarakterâtiaeheii  Petre> 
fakteu  begnûgt-n  kOnnen.  Es  komnieu  nanicntlieh  Vor:  Vhacopn  (Chasmops)  WeaniJHrgt'nsis 
m  ,  /'.  Niis:koirsl;ii  m.,  ('ijhth  lin  rivdtuln  \n'x.  var. .  lùicriminis  S((horlii  m..  Lichaa  Eirh- 
waldi  Nieszk.,  (Julyment  sp.,  Jsokius  sp.,  Orlhoceras  seps  Eichw.  uud  cinige  uuch  uicht 
geuaner  bestimmte  Arten,  Qon^pàoeenu  comAu  Eiehw.,  MwrdUtonia  ntaigii^  iSKcft».  «or., 
Ptaurolomaria  pHafèr»  Eichw.,  Euomphalut  tp,,  Modiolopris  De^yeaiana  Vern.  a.  a., 
PtimmlMmitca  (fiijas  m.  rar.,  Orthhnui  VirnruUVt  \^x..  Wescnberqcnsls  Vi\\\\Qn,  Orfl'if;  b/)>x 
Eichw.,  lestudinaria  Dalui.,  Siiopliomena  deltcntlea  Cour.  Vcru.,  m/osa  u.  a.  Lcptaena 
$ericea,  TentacuUtes  angliais  Sait.,  Streptelasma  sp.,  Calamopora  sp.  (in  ganz  kleinen 
,  StOdïen),  i>ïaNiiIite  rloMUemNieh.,  Bsifiem  Hyb.,  JlfoNfioMlilponi  WwtMgiam  Dyb., 
IfUodidya  sp.  und  andere  Brjozoen. 

Wie  die  .lewesclie  Schicht,  so  lilsst  sich  die  Wesenbergsche  nicht  deiitlich  narh  Scan- 
dinavieu  uud  Euglaud  verlolgeu;  iu  ietzterem  Lande  wird  sie  mit  der  l'oigeudeu,  der  Lyck- 
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bolmer  Schicht,  dem  Caradoc  entspiH^chen,  ebenso  vie  m  N.-Anerikft  ém  Trantonkalk. 
Nnr  bd  ans,  bei  der  gldeimilflsigen  nad  iviehbaltigeD  AuBbfldnng  des  gumn  Untemnlnn, 

war  es  mf)]?lich,  sic  diirch  ihre  cigenthtlmlichc  Fann*  vod  dcii  dlu  ti  tiinl  unton  anprîinzori- 
den  Schicbtenabtheilnngen  zu  treuneii.  Unter  den  norâdcntechen  bilurgescliieben  ist  die 
Wesenberger  Sehidit  ^m  anf  den  PjrdoGrinitenkalk  wonig  verbreitet;  die  Hftufigkeit  des 
letiteren  wébA  dinuf  hin,  daas  aie  in  dieaer  Foim  aaf  dem  BodeD  der  nttrdlidiçn  Ostiee  ver- 
brettetiit,  der  javoU  dnen  HtaptOdl  der  im  Sliden  nrbrritelm  Geschid»  geti^^ 

F,.  Lyekholmer  8ehieht 

Dareh  ihre  Reiebbalti|;keH  nnd  nuomigfltltiige  AasMldong  ist  dièse  Sehicbt  eine  der 

bevorzugtt'sten  uiiscrcr  Siliirfoniiation,  Sie  ist  bei  uns  srlii.n  aufEstiaild  bcsi'liraiikt.  Ihro 
«istlichsfcn  ln-k;innti'n  Punkto  lief,'i'n  aiii  lintcron  LaufV  des  Rannapnngernsclien  Haclii  i  Ih'Î  • 
TuUdulii)  uuU  Uiiurm.  Wcitcr  ini  Wcstcu  hubcii  wir  rcichliaitigc  SteinbrUche  uiid  Kiitbloâ- 
snngeD  im  Odrinte  des  Kondaseben  Bacbs,  bd  Rail,  Kollinn,  Forel  nnd  KarlcQtl,  daan  im  Oe- 
bietedes  oberfnWaIgojoggl,liBlSaximoi8,MniUlis  nnd  Ledits;  ain  obcronLaiife  dosJcglccht- 
scheu  Biiches,  bei  Fefffeuer;  am  Briffittensclioii  ndcr  Kmvvaj(>f,'j.'i  lu  i  Nciiciihof,  Om'nhof 
und  l'achel  iiu  Kirclispielc  Kusch;  am  KegcUclieii  Bacbc  bei  îiuUciitack  uiiU  Koil,  iin 
Gebiete  des  FUmasehen  Bâches  bd  Kima  sait  Hvunist,  (wo  Hr.  t.  Rosenthal  viel  geaam  • 
luelt  liât)  und  Oddalcni  unwcit  der  Poststation  làwa,  dann  noch  weiter  im  Wcsten  reiche 
Kuudoi  lc  bei  l'iersal  selbst  und  an  ciuciu  7  Werst  davon  ^tligeneii  alten  Felsiifer  bcim 
Dorfe  Turwast;  eudiich  au  der  W.-Kttstc  bei  Neueuhof,  Nyby,  Sutlcp  uod  bei  Lyckholm 
anf  Nnkoe,  deno  Ittesten  I)e1raimteii  and  einem  der  rdchsten  Fnndorte  der  Sehidit.  Anf  den 
laseln  baben  wir  Ablagemngen  der  Lyekholmer  Scliiclit  aiif  Worms  bei  Saxby  nnd  anf 
Dago  lioi  Pallokuli,  Kertel  und  llobenholm  (neben  Lyckliolni  die  rei(li--tc  Li  kiilif.it  i.  Zahl- 
reicbe  Petrefaktcii  uuscrer  Scliicht  stammen  aucli  aus  GesclueU'n,  nooicutlicli  von  PUbalcp 
aaf  Dago  nnd  ron  Sdiiramn  in  Kirdwpiel  Niad,  wo  Pahnsch  gesamoidl  bat  Die  Lyck- 
hdiner  Sehicbt  scheint  recht  nSchtig  m  sein,  wenigstens  16  M.  Oft  laasen  sieh  awd  Ge- 
steinsarteii  m  ben  einander  beobachten:  ein  weisser,  dichter,  kics^-lreicher  Kalk,  Hhnlich 
dem  Weseaberger,  mit  wenig  Korallen  und  ein  grancr  mergeliger  Kalk ,  der  stclienwcisc 
wriler  Korallen  ist.  Der  erstere  scbdnt  mten  zu  liegen,  wie  Beobachtungeo  bei  Turwast 
nter  Pfersal  nnd  bd  Pallokllll  aof  Dago  geieigt  haben;  aosserdnn  kenoe  ich  ibn  nament- 
lich  von  Forel  (wo  eiiio  tjrossc  Kalkbn  nnerei  aus  ihra  bctrielK'n  \rirdl,  von  Neuenhof  bd 
Kuscli,  vonKirua  (Kohhat)  und  von  Oddaleui.  Der  wcissc  Kalk  ist  vcrhilltuissmiibsig  ilrmer 
an  Petrefkkteo  als  der  grauc,  obgldcb  wesenUicli  die  n&mlicheu  Arten  in  beiden  Sdiich- 
ten  Toritommen. 

Die  lorddiolnm'  Sehidit  dflrfte,  ma  den  Fomienrddithain  ihrer  Petrefiditea  betrifi, 
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die  Sbrigeii  SeUchtm  nnserer  Silnrfimintioii  an  ArteorrfchtliiiiD  flbolreflte,  nunentlkli 

sind  Cephalupnden»  Outeropuden  und  Korallen  in  grossir  Menge  vorhandeii.  Trilubiten 
verhaltnissinâssif,'  imr  woiiii?.  Die  ilchtcn  Knrallcii  (init  Aussi  li!ii-i>  der  Cliaetotideu)  begia- 
nen  hier  iu  grusserer  Menge  aufzutreteu,  uachdem  sie  iidiua  frilber  iiirea  Âiif&ug  gemacht 
(in  D,  and  £).  Obglddh  uoA  tSm  Meiige  FonMB  «OMrar  Sdikht  imbMdirialMB  i&mI}  io 
hat  dnmeitB  Eiehwald  tod  Eblieiihotai  imd  Lyekbolm  (nmleliflt  meh  den  SMmnlaBgen 
von  Baron  R.  Ungern-Birkas)  srhon  pinc  Menf;r  Artcn  bMcfallebeD,  andercrscits  aiich 
Prof-  F.  ROmcr  oiiien  grosscn  Tlicil  der  Petrol'akfcii  tuiserer  Schicht  nach  den  ihr  eiit- 
atammenden  Gescbiebcn  von  Sadewitz  in  Scblesien  gcnuucr  bcstiuimt.  Viele  Ârten  sind 
ancb  aeboa  frflher  ana  dem  Leptaanafcalk  von  Dalarne  in  Sebweden  and  au  den  eot- 
sprechenden  Caradoc-  und  Balaschichtcn  Englands  bekannt  gewwâm.  Im  Folgenden  irfU 
ich  sucben,  die  wichtifrstcn  sidior  bcstimmten  Artcn  aiifzufilhiciK 

I%acopa  {^CJiaamopa)  Eichtmidi  m.,  Cheirurus  {l'seudospliaerexochus)  grantUatus  Âng., 
Raemerim.,  â^^AaavKoeftw «NOM«H/iww  Ang.,  €|i^ 

geftmentatus  Parti.,  Cahjmene  scnaria  Conr.,  Harpes  WtgtUniAuf,^  Lichas  angusta  Bejr., 
DalrrarUca  \n^.^  TUacnus  lioemeri  Y itlh. ,  I.iotclus  sp. ,  Brovtens  latkanda  .  vn- 

dus  Âng.,  B^fridùa  «p.,  LituUes  atUiquiaaimua  Eichw.,  C^rtoceras  ^inx  tn.,  Orthouras 
ctatkratû  wwiiigiftwi  F.  Soem.,  $erpmlimm  Eieïiw.,  jkaate  Eiehw.,  CbiNilBria  cf.  ftvn- 
taMMù  Hall,  TmtaadU»  ««ficw  Sait,  Tekvdiim  Wrangètt  w.  <Earkall),  BdIerepkM 
Mohairts  Sow.,  fovs]>!'-Hus  Eichw.,  S';/?i«'!''s'  (ji/)a$  Eicliw.,  Murchison'm  insignis  Eichw., 
bellicincta  UaW ,  l'ienrntomaria  notal/Uis  Eichw.,  Trochts  rujifsfris  Kirhw. ,  Ilnlnpra  am- 
111100000 Eicbw.,  Maciweaneritoides^icXi'ti.,  Modiola  incrassata  Eichw.,  dcvtm  Eichw., 
iMtfMgieMa  ntOêta  Hait,  Hngula  quadrata  JSkAw.  Letb.,  JKMèoft»  ftMAt  Dav., 
Bmmbonites  ffigas  Eichw.,  Ortkis  Ifiu  Eich».,  SadeicUzmsis  F.  Rôm.  Admiae  Sow., 
solarls  Buch.  {porcata  M.  Coy),  insularûi  Eichw.,  Orthisina  V'rnniili  Eirhw.,  F^ptaena 
Ochmidti  Tornq.,  iHrophomctM  tenuistriaia  Sow.,  HalysUes  labt^ritUtiica  var.,  Udiolitca  inor- 
diiMto  Sow.,  âMa  Bamapora  conforta  £.  H.,  &tegtéUima  mnpattm  F.  BVm. 
Par<àa  silurka  Dyb. ,  Vyathoph^loidn  fuekiÊlm  Knt,  SyrÎÊigophfium  orgeuum  L., 
CalophjlUm  darcoceras  Dyb.,  Trmatopora  coUiaUata  Eichw  ,  Oiccoarris  Ungcmi 
£ichw.,  Stellipora  constellattt  Dyb.,  PtHodictya  pennata  Rom.,  Tctraffonis  Murchisom 
Eichw.,  Aulacopium  cepa  F.  BOm.,  Astylospongia  praemorsa  Goldf.,  Diag<mmà  ap.  v.  «. 

Die  LycUiobner  Scbidit  hat,  abweiehend  Ton  dan  b^o  ▼origen  Sehichten  D  und 
E,  eine  weitt;  Vcrbrcitung  auswarts.  Mit  der  nachstfolgcndcn ,  der  Borkholmcr  (F3) 
Stimmt  sie  mit  di'iii  Ticptacnakalk  von  Dalarne  in  Schweden  und  mit  den  hôrlisten  Tln- 
terailur-Schichtcn  in  Norwcgcn,  zu  dcnen  namentlich  dio  schwarzen  Kulke  vou  Tors- 
gnmd  und  Brerig  gehAren  and  daa  Oestein  T<mi  Strande  bd  Holmen;  in  dem  ich  fldbst 
hierher  gchOrige  Petre&kten  gcsamraclt  Iiabe.  In  Enghind  sliniincn  der  grOsste  Theil  der 
Caradoc-  oder  mittlorcn  Balascliichten  (nacli  Sodgwick),  die  auch  dort  die  artenreirhst«n 
sind,  gut  Uberein,  cbenso  ein  ïhcil  des  Irltodiachen  Untersilur.  In  N.-Auierika  ist  der 
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Tranfonkalk  dn  gntes  Aeqnivalent  tmwrer  Sdtidrtenzooe.  Ab  Oeschiebe  sdieint  das  Lyck- 
bolmer  Gcstein  nirgcnds  in  Deutschiand  so  masscnhaft  vorzukommeu,  wie  in  deni  bckann- 
tcn  Lagcr  vdii  Sadi  witz  in  Sclili  sicii ,  das  von  Prof.  F.  llot  mcr  bearbeitet  wunlc  In  den 
Ubrigeu  oorddeutschen  (îescbieUisaiDmluDgen  die  ich  durcbgeseben  habe,  apielten  liicrhcr 
gebMs»  Stllefce  kdne  gtom  Bolla. 

F,  Borkhûlmcr  Scluc.lit. 

In  cngorem  Ziisammonhangc  mit  dcr  LycklKilnicr  Schiclit  und  palndiitolnf^isrli  wenig 
Tou  ilir  vcrscliicden,  zicbt  sich  lilugs  ihrer  SUdgranze  ciac  be&undcrc  durch  ilire  Ciei>teins- 
besebaflinilwit  ehankteiisirte  Zone  bin,  die  «ir  Bcbon  froher  als  Boridiotmer  Scliidit  be- 
aeiebnet  baben,  und  jetzt  als  oberstcs  Glied  dcr  Scliiclitengruppo  F,  alsu  ttberbaupt  unserer 
Uut*rsilurf(»rmatiou  aiischn.  Die  typische  Lokalitât  ist  Borkholni  iui  Mariensclieii  Kirch- 
spiel  Landwierlands,  in  desseo  grosscm  Steiubruche.  am  Quellgebiet  des  Walgqjdggi  die 
Sdûdit  in  nlln  ihim  CHieinii  fortraflidi  entwkbrit  iat  Gie  iit  Idsr  màÂ  Ibw  4  M. 
mlditig.  Zn  obent  fiegein  fnte,  z.  Th.  dièfate,  i.  Th.  byBtaUhûachfi  weîaBgnue  Kallnteine 
von  splittrigt'in  Rruch,  mit  zalilreichoii  Korallcn  und  Brachiopoden;  dariiiitcr  kitsli^'c  (oft 
mit  gritsMcii  Kiciit'Ikiiullcu)  oder  morgclige  etwas  bitumintae  rôthiicii  brnuue  PlattudcaU» 
mit  Mcrgcllagen  wecliaelnd.  Dann  banmen  ziamlidi  loduni,  groUSniige,  bisvdlen  «tvm 
dotonitiMshe  KaUte,  die  gau  m  Bryatoea  «rftllt  md,  «bar  nunniflidi  aoch  schOne  Enn- 
plare  von  Guteropodcn  und  Korallcn  cntlinitcn.  Zu  untcrst  folgt  cinc  Bank  von  Encrini- 
tensticlen,  «nd  dann  iiu  rfîclige  oder  dolomitischc  Lagcr,  die  schon  zur  eigcntlichcn  Lyck- 
holnicr  Schicht  gehûren.  Am  reicbsten  sind  die  beiden  mittlereo  Scbichtcn.  Dcr  Bork»  'î 
bolBuer  weine  KaUc  und  die  danmter  liegenden  dnnkeln  Sddèhten  bilden  dn  aehr  coo- 
itantes  Kivcan ,  das  sicb  durch  das  gaaze  Gebiet  von  0  nach  W  verfolgen  lisst.  Zuweilen 
nur  ist  durch  Dok»mitisirung  das  Ausflm  des  Gcstciiis  verândert,  so  an  dcr  Ostgr&nze  der 
Scbicht  bei  Ruil,  Mtluckcuhof  und  l'u»tfur.  We^Uicli  vuu  Borkbolm  lasst  sick  die  Schicht 
verfolgen  liber  NOmkflll,  Korro,  Kerrafer,  Kairisal,  AAI,  mit  einer  Biegnng  nach  8  bd 
Noistfcr;  dann  bei  Ilabbat  (Sioge  tmdSonrkflUa),  Herkail,  BAa  (an  der  Raudjaschen  Stms'^c). 
An  der  PeniauBcliLii  Poststrnssc  finden  wir  «sic  in  gnw^soii  isi)lirt<>n  Geschicbcblikkm  bei 
Bnnnafcr  and  austelieud  bei  Uaiba.  Wciter  westlicb  kcuue  ich  au  Festiandc  nur  bcim  Gute 
Nyby  ehM  Korallen-  nnd  Enerinitenbank,  die  das  Borkbolmer  Oestefai  «iTertodert  leigt; 
sonst  scheiucn  hier  die  Mcrgelkalkc  dcr  Lyckholmcr  Schicht  dirckt  von  OlK>rsiIurischeii 
Schi(:hl«ni  dtr  Jordi-nsclirii  Zone  oder  der  Bonalisbank  bedeckt  zu  wordcii,  ciii  Grund 
mcbr,  die  Burkiiulmer  Scliiiiit  der  Lyckholuier  uuterzuordueu.  An  dcr  Ostkttste  vou  Dago 
aber,  nOrdlieh  von  PUbalqi,  vor  dem  bdEHurten  obeniliiriBcben  Profil  wa  Kallaflto, 
dnrch  i-incn  scbmalen  Heenaarm  getrcnnt,  die  kleùie  Insel  WohU,  an  deren  Ostufer  cine 
niedrige  FebentbUianing,  dem  ftchteu  Borkbulmer  wdsiai  Kalk  angehorig,  sicb  befindet- 
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Die  Schichtun  iicigen  sicb  hier  imch  SW,  and  ihr  Einfallcu  unt«r  die  zur  jOrdeiischen  Sebkkt 
gefadrigen  Kflstcnfrestciiio  ilcr  fçi-pt  uulHîrlie^Pudcu  Kîlstc  voii  Dngo  ist  deutlich. 

Obglvicli  luaucLc  dcr  liurkbuluicr  Furuicu  schuu  hei  uus  bcscbricbeu  sind  uud  atid^ie 
mit  solehen  ans  dem  Leptaenakallc  ItalaniM  nad  EngUsdieii  CmdoefoBsilien  eowie  Petre- 
&ktcn  aus  der  Treoton-  und  HiulHongrupp*-  Ainorikas  flbereiustimmen,  80  tiiut  cinc  voU- 
stâiHlige  DmcharlK'itimtr  aiicli  liicr  iiocb  roclit  Notli.  Niuueutlicb  sind  die  zaliln-ichiii  oft 
scbon  crbalteucu  Gastci'oi)oUtiii  meist  uucb  niiber  za  bestinuuen;  cbenso  die  i3ryuzocn« 
EînstwdlBn  kiniieB  fm  anfkUiTen:  CMninÊê  (Pseudophaàmoekiis)  eonftmii  Ang.,  JIM^ 
mari  m.,  ^fkaarveoryplie  sp.,  Eneriimnia  tp.^  Lichaa  margarUifera  Nieszk.,  Oalgmene  se- 
naria  Cour.,  Proeiits  ramisulcatus  Nicszk.  (ahiilicli  l'r.  alarims  lîill.),  hohlus  fiigas, 
lUaenus  BoctHtri  Vuib.,  Priaùtia  ira^jfMtha  tn.,  Beyricliia  sp. ,  LiluUes  (nUiquiasimus 
Eichw.,  Orthoceras  feneatrtOum  Eichw.,  Mwrchiêoida  Niet^miBMi  m.,  !Rrmàatima  cf. 
tmWterfg  Hall.,  ZVyUttKwit  cf.  ungubt  Lindstr.,  Pfewrortyiirtiw  cf.  détenu  Sait,  Jm- 
^myekia  radtotoHall.,  Discina  gibba  Lindstr.,  StrkJchndinia  sp.  Aîrypa  ii»bricaia'D&\m., 
undifera  m.,Siroph(»>icna  cxpnnsd  Smv.,  imuisiriata  Sil.  Syst., /wna  'l'oriu|.,  Leptai  na  Schmidti 
Turuq.,  Orthis  li/nx  Eîcbw.,  ikuleivUzeiisia  F.  Riiiu.,  (Juscinium  proavus  Eichw.,  J'iilo- 
dielga pemtala  BOm.,  ootkitato  H.  Goy  u..a.  INmiponi  rkùHMfitr»  w.,  Relq^  vaâ  R- 
«MaÂsllB*Fonncn,  (Mmipora  labyriàOAi»ivt.tfarcUeia  m.,  HeliolUes  inordituUaSil.  Syst, 
Phsm(>p*>rn  coiifcria  K.  H.,  Caiamoporn  nxpnn  vnr.,  Grrw'vvjkia  bum-tis  Ilicliw,  sp.,  Acnn- 
tlw'ks  hibuim  Dyb.,  Doitacophyllum  JUidilcndorffii  Dyh.,  Calophylium  anuUloides  Dyb„ 
CijtUhopligUoidus  ftueietilm  Kat.,  Stromatopora  wummSIala  m.  a.  a. 

Die  Borldiolmer  Schkht  irt  in  Gesdiieben  flbcr  Norddcutschiand  zcrstrcat,  aW  niebt 
gcradc  liiiutig;  bicrbor  gt'hôrr  iiainfiitlioh  miioIi  dcr  FeiiostollPiikalk  Reinpb''s  (s.  D:iiii<'s 
und  Berendt,  geogn.  B«i>cbrcib.  d.  Gugeud  v.  ikrliii,  188U,  p.  85,  86).  Deai  Gcstein 
uid  dea  PetreldEtBD  naeii  atiomt  aadi,  m  icli  adion  frilber  Gelegenhult  zn  beDwlrni 
batte,  der'Leptaenakalk  rm  Dalarne  m  ToUatlndig  mit  onaerm  Borkholmcr  Ealk  tlberein, 
dass  ich  ihu  als  dirrktc  Fortsotziing  bctraclitcii  miicbtc.  Unt«r  den  Pctrcfaktcn  des  Lep- 
taonakalks  siud  mancbe  die  bisber  l)ei  uns  iiur  in  dcr  eigoiitlicbi'ii  LycUliolnu  r  Scbiciit  gc- 
fuudcn  siud,  worauf  icli  kciu  Gcwicbt  loge,  da  die  Fauua  dcr  bcideu  iScbicbtcu  auch  bel 
ans  nor  Em  Gann»  Inldet.  Ton  bd  uns  in  F  vorbommenden  Petrdhkten  dea  Leptaena» 
kalks  will  ioh  vorlftufig  nur  fulgendc  ncnncn,  iiin  die  Idciititat  zli  bewci.scn:  Cheirurus  (Pseu- 
dosphaerexocliiis)  con/'ormis.  SpJifi''r':xocJius  atujuslifrons,  Ihriics  WegcUni,  Bronteus  lati- 
cauda,  PrimUia  bracJti/nollia,  (Mimeras  fetiedrcUum,  (J'uniforme  An  g.),  lAtptaena  Schmidti 
TOrnq.,  hma  T6rnq.,  IXadHa  giUa  Lindstr.,  Propora  conferta  E.  H.,  S^ngo^tylhm  or- 
ganum  u.s.  w  Die  Vcrwandtscliaft  uiit  (i*'ii  Caradocschicht«u  in  England  und  den  Trenton» 
und  HudsDiiscbicbton  in  Aiiu-rika  tu-nilit  aut*  fjIficbiT  Analogie  wic  die  dcr  Lvckluilmer 
Scbicht;  hier  luacbe  ich  uur  nuch  auf  die  uabe  Analogie  de»  Proetus  alaricHS  der  Uudsou- 
furmation  mit  itnaerem  P.  rmèudeahtt  aafinerfcnm. 

Nodi  moBs  icb  bemerken,  daas  Hr.  Bergingenienr  J.  Lopatin  an  der  nitdcrai  Tu- 
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gudu  iD  O.-Sibirien  inlurische  Lager  gefunden  bat,  die  den  hiOclwten  nateniliirisebieii  Ur 
neotUdi  Amerikn  ent^reeben.  LiidstrOn  lut  «uttr  cka.  Konllen  die  QtUaag  Oàhpœâa 
Bill.  nadigeiri«aii.  Unter  deu  TrfloUten  Ist  du  eigeiittiOBilidier  CAosaup*  banerken»- 

wertli. 

Obgleich  die  meiaten  Qattnngen  dcr  Borkhulmer  Schicht  mit  twlchen  der  nâcbstful. 
geoden  ObenilorformtioD  Obereitutiiiiiiien,  m  ist  doeh  Icumi  eine  spedfische  Identîtlt 

zwisclicn  (Icii  Artf'ii  walirzuni'liniPii  uiid  ki-in  alliii;iliIi(;or  Uel>ergaiig  vorhandcn.  Zur  Ân- 
rialimc  cincr  intermediarin  lilaiidovcnfîriiiifM',  wic  Murcliisoii  luid  ciiiigi'  Aiidero  in  Kiig- 
Uiud  sie  aufgestellt  liabou,  liabeu  wir  koiiio  Vci-aula&suug.  ûic  Scdgwick'sclic  £iiitheiiung 
ao  «ie  die  alte  MnrciiisoD'Bclie  pdiat  beeser  m  uuerer  Belheafolge.  Ebenso  babe  icb  nich 
«d  Ort  und  Stdle  nicht  d^von  UlHMv.eugcn  kûnnen,  dass  Kjerulfs  Etage  5  in  Norwegen, 
wic  ans  dein  Vorzeiclmiss  dcr  Pétn'faktcn  ini  Voivisi'r  vrd  riiristiaii.  oniopii  p.  17  11".  hiT- 
vorzugeheu  scheiut,  eiue  Miscbuug  «Ixt-  und  uutei-Jiilurischer  Fornu  ii  eiilliait.  Vielint-hr 
echânen  aucb  dort  zwd  polteontoIogiBch  acbarf  geeduedene  Zobbd  voàMàm  m  Min,, 
dereii  KlanteUmig  nir  iw  En.  W.  BrOgger  sa  enrarteo  babem. 

OlMfSÉitaOlW  FCfMflMIi 

Zur  Obenilurfermatioii  kann  ieb  weniger  neiie  Angaben  binzuftgen  aïs  zum  Unter* 
ailnr.  Ieb  kaim  adeh  daber  kUner  Aasen  and  im  Obrigen  anf  meiDe  frflbere  Arbeit  Ter- 
miaen. 

flObidlitongnipp»  G. 

6,  JOrdensche  Scbiebt.  G,  Borealiabank.  G,  Baikilllacbe  Scbicbt. 

Die  mrtente  AbtiieUvttg,  G,  nusero-  Obenilnrformatioii  besteht  ans  drei  OKedav, 
die  eine  sirailich  gleidralasige  Yerbreitting  Ober  das  Land  liabeiu  Zu  uiitei-st  Qber  der 

Borkholmcr  niid  Lyck1i<din«T  Scliiclit  lifj^cn  nicffrolifro  TMiiftoiikaikr  zii  iiilicli  n'icli  iiii  Pc- 
trefakteu,  die  ieb  zuerst  iiu  Jiirdcuscbcu  Kirclispieiu  bci  J<trdt>ii  und  HcrkuU  b<  dlmchtete, 
und  demnach  jSrdenacbe  Scbiebt  benanote.  Danmf  folgt  die  Borealiabaok,  du  grOoa- 
tenthetla  ans  xnaammengebtoiften  Sehaalen  von  FaiUmunu  hom^  Bickw.  beatebt;  end- 
licli  dir  Raikiilisriic  Scliirlit ,  dit-  olicn  incist  i'alilrcirh  angobfttiile  Korallen  entbnlt .  imd 
uutcu  ans  pctiTfaktenarincn  oft  duloniitisdien  Pkittcnkalkcn  beatebt.  Die  erste  uud  dritte 
Abtbdliuig  sÏDd  in  ilircn  Pctrcfaktcn  weiiig  verschiedeu,  daber  die  Yerbindung  aller  drei 
Olieder  m  emer  Gmppe  angeieigt  mr. 

Dip  Jordenschp  Scliiclit  tritt  nm  dstlicbst4^n  bei  Pastfer  anf,  \vo  sic  in  nndentliclier 
Aiisbildunf;  anf  Doloniitcn  dcr  BorkiMdnier  Scliicht  licfrt;  wcitcr  troffen  wir  sic  zwischcn 
Ruil  und  Pantifcr  im  Waldc  von  Awakand,  wo  kiciuc  Entblôssungeu  dcr&elbt'n  und  dcr  liork- 
hotaner  Sebicbt  dicht  bd  einander  liegen.  Bd  Fantifer  varde  aie  io  einem  Brannoi  onter 
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der  BoreaUslMiik  erbobrt;  eben  so  lindet  aie  Bkli  in  dan  groaaen  Steinlnlleliea  von  Kurnu 

noter  dicscr  Scliiclit;  weiterllâPOd(l^Ulg,KllikilllAln)H^lschc■ll  KircliBpicl,KawakfiII,  Kardina 
uiiil  St.  Aiiii"ii.  IVi  JOriIcn  iiimI  lît-rkllll  kann  maii  oiiicstlioils  (Ui-  Aiifla;;<'rinifr  dor  Poiita- 
mercubauk  auf  die  Jordeuhchc  Schicht,  andcrentuitâ  die  AuHageruug  diescr  auf  die  Bork- 
botaier  Sehidit  beobacbten;  naneiitlicli  in  einem  Feidgraben  bei  Herknil,  den  icb  in  nd- 
ner  frfUiarMi  Arbeit  besclirieben,  d«r  die  reichlichsto  Aosbente  an  PetrafaktGu  dcr  Jdrden- 
schcn  Schiclit  licfL'iti-,  jetzt  aber  f,'rijsstentlu>ils  vorwachscn  ist.  Weiter  nacli  W  zu  beiden 
Seiton  der  l'eriiausclien  Poststrasse  tritt  sic  bci  Poil,  Russiil  uiid  Liinmat  auf,  —  donn 
kcuueii  wir  sic  auf  dciu  Festlaiide  nicht  mebr.  Im  SW.  der  lusel  Dagu  lummt  sie  cudlicb 
«ieder  einen  jpreaaen  Bamn  in  der  Umgegend  von  Pabbalep  nnd  OroMenbof  ein,  wo  aie 
in  mehrcrcii  Steinbrûclipii  aufgesclilosseu  ist  Hierlicr  gcliOrt  ancb  der  bckauntc  Fcisabsturz 
Vdii  KalUistd  iiu  NO.  v.m  ITiIiIkiIi'))  mui  liii-  flarlic  Kfisto  Vdin  Landuiiîîsplutz  Helteriua  bis 
Wacbterpiî  (aiu  Fus^  vuii  Kullastuj,  auf  der  die  riatteu  der  JOrdensclicu  Schicht  uft  zu 
Tage  auBgeho.  Âof  der  HAhe  und  landeinirtlrta  von  Kallasto  findet  nan  zerstrente  Penta^ 
aMtenf  die  hier  nicht  mebr  élue  zusamiuenhilugcude  Bank  bilden,  wie  aie  aucli  schon  in  der 
Gegcnd  von  Hapsal  bei  WimI'Umi  nnd  Kii  riina^ry;i  wenifîcr  dicht  zusaniiiKMifrehrinft  liofti'ii,  su 
daas  es  hier  geiiugeu  kuuute,  wcuu  aucli  seltvu,  gaiize  Exeuiplare  zu  liudeu.  Die  Miichtig- 
lieit  der  eigentlicben  JOcdeuchen  Scbicbt  ddrfte  ideht  fiber  6  —  bSebatena  8  H.  betragcn. 

PalfionMogiseb  dutralcteriairt  irird  aie  Toizll(^b  dorch  ihre  KsdiiopodBn,  vie  daa 
amli  fiir  die  «ber.siluriscboii  Sebiciiteu  (îotlands  von  Liudstroni  Iiervorgeliobeii  wtirdc.  Die 
Tril'iliitcii,  die  fur  di<'  cin/fliuii  F.tafjen  do>  Uutersilur  su  bezeichueiid  siud,  gehu  hier 
iiieiât  diu'ch  mehrvre  Stufeu  durcli  uud  siud  uberhaupt  lu  geringcrcr  Zabi  vurliauden.  Su 
kommeu  ia  der  JOrdenschen  Sebiebt  vor:-  Oàlymette  SUmmbaekUt  Bnermunu  jNHutefeM 
mi  Bmnnstus  h(irru»sis,  die  aile  Arv'i  auch  bOlier  liiiiauf  gebu.  Die  LeperdiHa  Sckmidti 
Kolin.  (L.  bnKka  His.  (■<  jtt.,  E.  UisDUferi  m.)  \w<^\im{  bier  nnd  ^t  t/t  sieb,  wio  die  nieiï<ti'ii 
audorn  l'etrufakteu,  iu  die  lUikûlIiiciiu  Schicht  (G^  furt.  Vuu  lirachiopudcn  ist  bc»uuder& 
beadehnend  XqrfoooaKa  Jkiws^  Tern.  ap.,  femer  eine  Form  ym  Atrffpa  jaifirjoiiAi,  der 
ontorailnriscben  ana  F  sebr  âhnlich ,  danu  eîn  Paor  ucuc  kieine  Peutamcron  und  DkuAolua 
Ihiridsonl  Sait,  voii  Herkûll;  nacli  G,  -sctztfii  sirb  fort:  Ortliis  Daridsuni  Vcni  ,  S/rojiho- 
mi-na  ptdm  L.  sp.  uud  lUiynchondia  apiinis  Veru.  Melu'crv  audere  Artcn  luiisseu  uuch 
geitauer  bestimmt  wcrden.  AnfQbrcn  kOonte  icb  noch  Ortkia  BcfVckardiYeTù.  von  Kal- 
biato.  Qaateropoden  und  Ftelecjpoden  atnd  awar  vorbanden,  aber  nocb  nicbt  nfther  be- 
stiniint:  icb  uennc  cin  i^bune^  Tryblidium  von  Uerkilll,  das  ich  llm  LindstrOm  /ur  Be- 
sebreibnuR  ztigi'sandt  babe.  Die  KoraUeii  siiid  die  {jewtibtilicbeii  nbersilurisclieu  Halysitcs- 
aittiu,  uiiter  deueu  dia  U,  agylummUa  Eicbw.  vuu  Urusseuliuf  auf  Dagu  hervurzuhcben  ist, 
IMklUea  interaUneta,  Oaiamopmt  a^ra  uud  geOaiidieay  Stromatf^ren  a.  s.  w.  Yen  Cyar 
tbopbyltiden  nach  Dybowski:  ('ifatliopluiUohhs  ihuaariefiMa  Dyb.,  Ifem^pAnBiia*  Tkomsoni 
Dyb..  Donacijphi/Uion  Lusàoû,  S/lircncki  !)  \  b. 

Die  liurcalisbauk  (G^,  der  iu  Eâtlaud  bugciiauute  Mu2>chGlkalk,  uimmt  cinen  aèbr 
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Imurtliehen  Horisimt  eia,  der  sidi  dàreh  den  grifasten  TImU  des  Landes,  rm  SinoniNelKB 
Sirchspiel  Witrlttdi  beglniieiid  V»  nek  Hb|im1  aal,  vie  obeo  mridiiit,  udi  Digo  fort- 

scfzt.  Kr  bilfli't  cine  Zone,  die  vim  0.  iiacli  W.  sich  verschniiklcrt  iiiid  aiif  itifiiipr  îilteii 
Karte  schou  richtig  uuigriiiut  ist;  die  ausserïten  l'uiikte  iiu  (hUm  sind  Kiulikall,  Molirt'ii- 
hof  nnd  Kcrro  im  Simonissehen  Kirchspicl.  Die  westUcbsteo  Punkte  auf  dem  Fostlande 
sind  die  Station  Bîsti  anf  dem  Wege  oacb  Hapeai,  Bowie  Linden  nnd  der  niedrige  Pdsab- 
sttirz  Ptillapac,  sOdwestlioli  vnn  dîeser  Stailt.  Piillaiiai'  ist  zugleich  der  cinzigo  Ort.  an 
welchcm  icii  die  untorstcu  Schicliten  der  Plattcnkalko  von  G3,  dit-  hier  vriller  kleinor  Bryo 
zoen  Bind,  auf  der  Pentaincrenbank  au%clagert  gcsMiliuii  halx:.  Die  Lcikulitât  vun  Wallast 
in  JerveOf  vo  Eiehwatd  ^was  «hnliehee  beobaclitet  baben  wiU,  bat  mir,  wie  ans  neiner 
frilhcrcn  Arbcit.  (p.  17)  hervorgcht,  vie!  Sofge  gemaebtj  veil  ich  sie  absolut  nicbt  anffin» 
don  knnnto.  Nadi  vorscliiodoncn  Coiifcrcnzcn  mit  Eichwald  selbst,  ergab  es  sirli,  dass  das 
DorfWallaât,  westlich  vûu  St.  Juliauui^  gcnieiut  sei.  Hier  ibt  zwar  Peutauiereukalk  uad 
in  der  Nihe  ancb  Ontebendea  Geslein  der  BaiicOllBcbeD  Zone  an  aehen,  von  dner  Anfla» 
gerung  ab^r  keine  Spnr.  Dagegeo  ist,  wic  wir  scbon  frabcr  erwûhnten,  die  Aiiflagenuig 
des  Pentamerenkalks  anf  die  .lOrdenscbc  Seliiclit  an  violon  Stollon  bcdliachtet.  Wenn  man 
seine  Vcrbrcitnng  aut  der  Karte  genau  l'ciitÀtellt ,  su  bildet  ei*  au  der  N.-  und  S.-Griliize 
▼ielficbe  ErasprOnge  nnd  HerrorragnHïeo,  ancb  wobl  faaéhi,  die  anf  I>enndationen  rorflclc- 
ziifahren  sind.  Seine  Machtigkeit  betrâgt  nicht  fiber  5  —  6  Meter.  Er  ht  durcbaus  niir 
als  ein  lokaler  Ilcirizont  zu  bezeichncn,  wie  auch  der  riiaraktor  ^oines  Anftretens  anf  I)af.'t> 
beweist,  wo  er  als  besoiidcrer  llorizout  kaum  mehr  festzuhaltcu  ist.  Auch  kommt  der  l'en- 
tam.  torfoKa  ja  ancb  nnr  bd  ans  anstebend  vor.  Das  Gestein  îst  bald  kalkig,  bald  dol<Mai- 
tiach;  in  erstt'reni  Fall  liefert  es  einen  vortrefflichen  Kalk,  der  gegenwirtig  im  Grosseo, 
namentlich  bol  Koamian  ini  Marienscben  Kirdupiel  gebrodien  and  gebranot  «ird,  znr 
Ausfuhr  nacb  St.*  Petersburg. 

Die  Bailcflllacbe  Schicbt  (G,)  Uast  aidi,  nrie  eben  gesagt,  recbt  deoilicb  in  zirei 
Horinnten,  die  ebandor  fiMt  immer  begletten,  dnrch  das  ganze  Oebtet  verfolgen.  Ihr  Ost- 

lichster  Pnnkt  is:t  Lnisliolin  in  Livland,  sowio  l'ioji  nnd  Sitz  (beiin  Borfe  Wahhokflll)  im 
Maricn-MagdalencnscbeD  liircbspiel  Jb^tlands.  Sie  erscbciut  ebenfalls  auf  der  Karte  im 
Oaian  mbieltert  nnd  im  Westen  an  dnem  aebmalen  Streilin  zoaammengezogcn.  Mit  an 
besten  bekannt  ist  nnaere  Scbicbt  bei  RaUcOll,  dem  Onte  dee  ârafsn  Keyaerling,  wo  sie 
snwdhl  in  melireren  Stcinbriirhen  auffjesrlilogseD  ist»  sJs  auch  einen  kleinen  Fclsalïsturz  im 
Walde  in  dor  Nàlic  des  Guts  bildet,  Ualier  habe  icb  aucb  den  Nanicu  KaikQllsche  Scliicht 
gewâkit.  Im  Westen  bilden  die  groesen  Steinbrttclie  nnter  Linden  am  Meeresstrandc  (bei 
Pasko)  mnreit  Hapsal,  ibren  «estliebsten  Endpmdrt  anf  dem  Festiande.  Aof  Dago  reehne 
ich  die  Brflcho  im  Keinisschcn  Kircbspiel  anf  der  Insel  Ka?.sar,  bei  Waimcl  und  Putbas 
bierber.  An  Petrefaktcn  ist  die  liaikflllsche  Scbicbt  verlirinnissiniissi-;  niclit  reicli.  Iiis  auf 
Korallen,  die  mcist  ans  den  allgcmciii  vcrbreilcteu  ubersiluri-schen  Ai  teu  liestehn;  zwci 
Uefaie  Bijozoen,  vm  Eichwald  beschrieben,  VmoÊtoria  megatloma  und  miMomi,  Ihiden 
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sieh  flberaU,  gehn  alier  aoch  nodi  in  lie  aldMte  Sebidbt  abcr.  ^  iotaraflaiitor  Grapto- 

Uthf  D^fkgrapsus  cstonm  m.,  ist  hci  WahlicikUll  uni]  Kaikfill  gcfunden,  aber  noch  nicht 
nSher  beschriebeii.  Er  ist  dcr  jiingste  sciiicr  Klasso  bei  uns.  Die  Brachiopodcn  habe  ich 
scliou  uben  erwahut.  Die  Gasteropodcu  uiid  Pelecypudeu,  sowiu  die  Ccphalopodeu  sind  wie 
in  der  JOrdenscben  ScUcht  Tcnlundeo,  «01068611  âber  nodi  nUwr  bestinnt  irarden.  Von 
lYilobiten  irt  ansser  dcti  gcwiiliiilichen  obersilurischeii  Arten  Phacopa  eUgaiu  Sa.  et  Boeck. 
hcrvoi/nlicbeti,  dt  r  lu  i  WaliliokOli  {jcfunilfn  whimU'.  Kr  ist  auch  in  Scandinavien  dem  tic- 
fereu  Obcrsilur  eigeutiiiiinluii.  Als  bezeichueiides  Fossil  uitscrcr  itaikilllschen  Schiclit  ist 
endlich  noch  LqferdUia  Keyscrlingi  m.  von  Lippa  bei  Raikflll  m  nenoen,  die  «neh  bei  Mer- 
jana  ond  Laisholm  vorkuiumt. 

Dns  Oi  stt'in  ist  i)ald  kalldg,  bald  dolomitiach-;  die  Plattenkalke  werden  vieliacb  ali 
guter  liaustciu  gebrochcu. 

In  Aualtnde  haben  nir  ala  PortaeUmig  nnaerar  Grappe  G  Tor  Allem  die  tiefirte 
Sebichtenabtheilong  auf  Gottand,  die  Wiabygrnppe,  an  nennen,  denn  Petrafidrten  nn 
gli'icli  bcsser  ausgHicntet  nnd  bestiinmt  sind.  In  Norwegen  stimintMi  dit-  Kalkc  am  Ostufer 
der  Inscl  MalmO  iii  der  Cbristiaiial)iicbt  gut  Oberein,  wn  icii  sellisl  lApcrUiia  Schm'uUi  iind 
Phacops  ektjans  gcH&ininelt  iiabc;  am  AV.-Ufcr  tritt  cine  htilierc  Stufc  unsereiu  li  cutspre- 
chend  auf,  mit  Lep.  he^ka  His.  and  Pmtmm»  «Notigu».  Hit  England  iat  die  PanUeli- 
siniiig  s(  b\\i('rig,  wcgcn  Avr  Unklarlicit,  in  der  niaii  sicli  dort  nocli  iibcr  die  tiefsten  Glie- 
diM"  diT  (  Hii'isilurfijnnntiiin  iM'IitHlft.  Da  iiiis<'i<'  Scliiclit  iiocli  un  tor  dciii  Niveau  dos  l'ni- 
tatiierun  Mmyus  licgt  und  docii  zweitellus  obtrsiluriscli  ist,  kiuui  sic  nur  mit  dcr  tiefsteii 
Selii«dit,  der  Hay-Hillgitippe  (nach  Scdgwiclc)  TergUcbm  worden.  In  Amerilta  wird  man 
die  Aequivalente  In  der  Anticoati-  nnd  Clintongnippe  zu  suchen  baben. 

Anffnllouil  Ut,  das,s  in  O.-Sibiricn  im  QucIIgcbiot  d<'s  Olonok  miil  zwischon  dicsom 
uiul  dfia  Wilui  von  C/ekanowski  und  Maak  siluriscbc  Abiagoruugon  aufgcfundcn  wur- 
den,  die  darch  ORTertcemibar  identischc  Ëxemplare  von  Leplocodia  Dubojfti  und  ^apko- 
moM  peetm  an  nnaerer  Schicbt  gehOrai;  die  Uebereinatiainiitng  iat  ao  groaa,  anch  im  6e- 
stoin,  dass  dio  nstsibirisichon  Plattcn  vollkommcn  mit  Mih  lu  u  von  îlorkiill  in  Estland  Uber- 
einstiiuiuon.  I)a  ancli  dio  hiliior  liogcnden  Kalko  mit  l'inlumcrus  cstotius  il.irt  ibn-  Vertre- 
ter  haben,  ist  cine  direkte  Fortsetzuug  imserer  Scliichtcn  bis  Sibirien  wolil  aiiuclimbar. 

Als  Geachiebe  kommeo  anaere  Pentameren-  md  augehorigen  Koralloïkalke  nebst 
Oestcincu  dcr  JOrduiiscIicn  Schicbt  beaondera  bSnfig  in  Lithaucn  vnr,  wo  die  Gesteinc  mit 
Lejitnrmlia  T)uh»i?.i  stolb  invciso  augoliauft  liojrrn.  dass  Pander  sie  ffir  anstchent]  lialton 
konnte,  was  spatcr  vuu  Uruwingk  widerlegt  wurdc.  lu  N.-Deutsciiland  sind  hkrlicr  gc- 
hftrige  Geecbiebe  aeitener,  febleu  aber  nicbt 
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Unaer  obérer  Pentamerenkalk  mit  PeniOÊnerus  estonus  Eîchw.,  dec  nnr  eine  lokale 
Yaristkm  des  Peut,  oMm^w  8ow.  darstelH,  schlient  sidi  nalie  an  die  Toratebeude  Scbicht 

*  an,  so  dafis  or  an  inanchcn  OrU*!!  sc}iw«t  von  i)ir  /.u  unterscbeiden  iat.  Eine  Âufiagemiig 
ist  nirg«Mi(I:  (K  iilinclitcf ,  iins  dcr  (îimstantcii  Vcrbrcitiing  ahfir  am  S.-Ranilf  diT  voriffon 
Zoue  kunnta  wir  eine  sulrhe  ersclilk-:i.sen,  /.iniiai  or  uuch  in  GutlaiiU  scliuu  /.ur  untcreu 
AbthdlvQg  der  nittlenD  gotUndkicfaen  Schicfatengrappe  (BDttelgotlaiid)  gdiOrt.  Âm  er^ 

steo  «ird  woU  noeh  cinc  direktr  Au&ageruitg  in  Norwcgen  zu  coiistatken  sein,  wo  cben-  • 

falls,  vnc  oltpn  posagt,  auf  der  lustd  Malmoe  in  (K  r  C  lii  i^tiania-IJuclit  cinc  dircktc  Bertth- 

ruug  l«ider  Schiciiten  stattânilet.  Die  Pcutauiereu  bildca  ia  die^^r  bchicht  uiciit  eiue  zu- 

HuniueDhliiigende  Bank,  wndem  sind  zerstreut  noter  andem  Petr^tkten,  und  daher  aueh 

IriUdig  TolIfltftDdig  crhaltcn.  Die  S(  liicht  bcginut  ini  Ostcn  an        l'edja  in  der  Unigcbun}» 

von  Talkbof.  Hier  findcn  sicli  Kuiulieukaliie.  deiien  von  Laibholni  noch  sebr  iilinlicli.  undmir 

durcb  das  Auftrcteu  vuii  Peiitauiereu  (die  uicbt  eiiiiual  sicber  als  F.  c^onus  bestiiuuit  wer- 

dea  kOonen,  P.  iwmiIn*  Eicfaw.),  die  dort  fehkn,  vencltiedeit;  Weito*  im  Westen  gdit 

die  Sebieht,  meist  doloniitiadi,  liber  Obcrpahlcn,  PîUiatfer  noch  FeoDern  und  K«ro,  in  des- 

sen  Nabe  zalilreichc  intcrossanfe  Ceiilialii]iofii'ii,  n.  a.  Orthoceras  cavalkuhif.um  Snw.  von 

A.  V.  Schrenck  gefimdea  wiudeu.  £r  rcicbt  scbuu  hier  uacb  £stland  liinein,  da  bei  bcrre- 

fer  sUdHeli  toq  Turgd  in  daeu  Steblindi  von  Baron  G.  Behilling  P.  estotm  gefundea 

wnrde.  An  der  SOdgrloM  soner  TerbrôtuQg  vird  er  am  Nawafltfiuaae  nriadien^TMnmdcttll 

und  Kanzo  von  eiucm  pctrefaktenleeren  Sand-toiii  Oberlagert,  den  wir  frllher  fflr  devoniscb 

hielten,  der  aber  nacb  den  Untersuchnngen  vun  Grcwiugk  bei  Torgcl,  die  ich  spAter  be- 

stfitigt  babe,  noch  silurisch  sein  mas8,  da  eben  bei  Torgcl  dicser  Sandsteiu  vou  eiuem  Kalk- 

•  nergd  bedeckt  idrd  mit  Petreifakten  der  niduten  Zone  I  (der  nnteren  Oedidien),  der  ad-' 
neneits  crst  von  dovonschcn  Sandsteinen  mit  Fisclircsten  und  Aulacoplo/cus  Itedcckt  wird 
(s.  meineu  Artikel:  Uebcr  die  Pteraspiden  ans  dcu  obersilurischen  Schicbten  Galiziens. 
St.  Petersburg,  1873,  p.  20,  in  den  Verbaadl.  d.  uineral.  Gcselisch.).  Weiter  wesUich 
floden  irir  muem  Pentamerenkalk  bei  BaikIllI  (Nndi)^  Jerwakaat  nnd  Walk,  m  er  stell- 

'  weisc  auf  grosscn  FIfichon  fast  ganz  entbiôsst  ist,  nanientlicb  bei  dcm  vcrlasscncn  Gebftnde 
von  Nudi,  das  durcb  die  reicbcn  Sammlungen.  die  in  jet/t  vcrlasscncn  Stcinbriicben  von 
Graf  Keyserl  ing  uud  A.  v.  Scbrenck  aiigclcgt  wurUen,  bei  mia  eiuen  >jaiueu  erUulteu 
bat  Hier  ftad  etdi  oamentlicb  ésr  «eltne  Trilobit  Bntttem  rigitaku  Pbil.,  Slrephmeiut 
euffliffika  Sow.  nnd  Alrt/jm  reticuîaris  L.  scbon  ganz  wic  in  der  nilchsten  /oiie,  «Uincbeu 
abcr  noch,  freilich  in  ctwas  abwcichender  Forni:  lA'pcrditia  Schmklli  Koliuod.  dor  Jiir- 
deosclieu  Scbicht.  Die  in  iScandinavicn  (Gotlaud  uud  Nurwegcaj  fur  dic&e  Sclùcbt  cbarak- 
tnriatiaeto  achte  UferUtia  iaBicn  Hia.  irt  Idder  nieht  geftmdea.  Weiter  im  Weaten  haben 
wir  den  oberen  PenUonerenbalk  an  KoBcbachen  Bacb  ^dwnflnn  des  Kaasargen)  and  bd 
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Sehvengel  onter  Ficlwl;  endlieli  in  Jiéhr  rckher  Ansbildiiiig  ia  der  Stmidwièk  bei  Kntteii- 
tick,  Kedda  und  BnlidB,  wo  viAea  Pentameren  oMuentUdi  aebr  sebOn  aiwgebîldete  Koral- 

len  TOriconimrn,  iiiitor  (Ifiii  ii  Sj/riviofuira  hifurcain,  CahmojKira  (jntlandicn  iiiiil  vcrschiodriic 
Iblyràes-Arteu,'  wie  IL  dialans  Kicliw.  iiml  mVts  £ichw.  ins  Auge  falloii.  Audi  die 
•  Dameima  speciosa  von  Dybowski  und  Bronleua  tigiulm  kommen  hier  Tor,  sovic  ein 
groBser  Bdlerophoo,  B.  iSalatit»  Sow.  and  efai  giwaer  EMmfktUm^  deo  ieh  wlinfig 
JSL  ■imd't/enM  genaniit  habe.  Die  flbrigcii  Trilobitcn  sind  die  gcwûhnlichon  oben  gonanntcn 
obersiluri-iilioii  :  Enrrinurtts  piwcfnhis ,  Ihimaftus  ffarrirtisis,  Coli/nu-m  lHumcnhacIm.  U<>i 
BaikUU  uad  woittT  uach  W.  bestelit  das  Gcsteiu  schon  uicht  mchr  aus  Doloniit,  sondtTU 
«u  mergeligem  Kalk,  daher  auch  die  gnte  Erbaltong  der  Petre&kten. 

Ueber  die  Aeqnivaknte  unaerer  BcMcht  m  Scandinavien,  auf  Gotland  (die  mtere  Ab- 

theihing  von  Mittol^jotlaïul  besonders  entwickelt  aufKarlsô  und  boi  Slite)  ood  in  N<lr\\o- 
gpn  lialien  wir  sclinn  Kcs])r'icheii.  In  England  f^cluirt  liiorlior  df-r  Pt  iitamprcnkalk  an  iliT 
Iksis  der  Obcrsilurfuruiatioii,  der  von  Murcliistni  ziir  interniiHliaren  Llandoverygruppe 
geaogen  wird.  In  N.-Am«rika  vird  der  Olintonkalk  aïs  pondlel  gdten  kOnnen.  der  eben- 
folls  durch  Pmtam.  oUongua  charakterisirt  wird.  Im  fenu-n  OstiMi  liaboii  wli'  in  1,  Fur 
dièse  Gnippf  wie  fiir  dit-  vorific  Accinivalente.  Sn  f;ehort  liiiM-luT  der  vnn  (Jraf  A.  Kcy- 
serling  ontdecktc  weisse  iûilk  an  dor  Wasclikina  lui  l'etschuralaiido,  iialic  am  Eismcer, 
der  doreh  AnftMwn»  «MKi/iBeUei»  Kcys.  eine  LoealvarietU  des  Psnt.  Mongm  und  dareb 
die  lebte  Lipurd,  mar^Mtta  Keys.  eharakteriaîrt  wird,  die  wir  frObèr  auch  bci  nw  nach- 
weiaeD  ai  kOnneii  glaubten.  In  0-;tsil)irien  knninicn  Kalkr  clu^nfalls  mit  lnkalon  Variaticmon 
des  Pentam.  Mongus  und  zablreiche  KoraJIvu  an  der  unterco  Tuuguska  vor,  wo  sic  durch 
Czekanowski  entdeckt  wurden. 

bi  norddentocben  Oewhieben  scheinen  die  bierber  gehlirîgen  Qesteine  nidit  aebr  ver- 
breitet  zu  ^ein,  dncli  babe  icli  ostprinissiadM  Oeschiebe  mit  Uitàea  Hia.  in  der  reichen 
Samminiig  des  Hm.  Maacke  in  GOttingen  gesehn. 


ffBiMiBlitCTiitfrttiflfl""if  I.  Utate^  Oenlfloiio  SobiflihtoiigrnpipeL 

Sie  iflt  vorzngaweise  bo  nadwestKdnten  Esthuid  tmd  an  den  ateilen  NordkQsten  Ton  Mohn 

QOd  Oesel  entwickelt.  ( ini  ^îcnthcils  l>est('bt  sie  ans  Dobimiten  und  eingelagerten  Morgeln, 
nnr  der  westlichste  ()e>olsclir  l'aiik  (Stcilkfiste)  anf  der  Halbinsel  v(in  Ta<.'f,M!iiin\  hpsteliJ  ans 
Kalksteiu.  Die  Scbicht  beginnt  iiu  Osteu  wie  orwfthnt  on  der  Nawast,  und  eben.su  ain  Feu- 
nematnNn  liber  den  dorl%en  Pentamerengeateinen  mit  Sandatebien,  die  bei  Torgel  von 
granen  Mergein  gedeckt  «erden,  wie  aie  gm»  ttnUdi  «neb  bdPftnftr  «nstobcnd  vorkom- 
nien,  m\i  Efxcfimnts  punrUUm  iind  prossen  Ttilodyctien  (s,  meine  Sebildornnyr  der  Lurali- 
tiktin  dcDi  Artiiœl  «Ueber  die  Ptcraspiden»  in  d.  Vcrb.  d.  Minerai.  Ûesclisch.,  StPetersh. 
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1873).  Wdhr  «edieh  aind  «s  nur  flMh  auagébraitste  Plattendoloinite,  die  meist  wmg  et- 

keDDbarePetrefokten  flihrcu.  Doch  ist  eiuc  reiche  Localitftt  beiKerkaa  von  Graf  Keyserling 
entdeckt  wordcu  (in  oiiu  iu  Gi-aben,  iler  jctzt  audi  vonvachsPii  ist),  wo  iiu'inciii  iloldinitisclicn 
'Arflmnicrgcsttnu  eiut>  reiclic  SaminluDg  vou  scbOucu  Sanukerncn  gemaciit  wcrdeukuuiite,  uu- 
ter  anderen  vkle  Âcepfatlen,  apirifer  erirpM,  ejfrtaeita  nod  rerfa&ltnissiiiSssig  viel  Trflobiteii, 
aoaaer  den  obeiigenaniitai  iVoetes  ofMietiMKS  nnd  2  Lichasarteu:  L.  omata  Ang.  uiid  fici- 
îandica  Ang.,  von  dencn  ieh  don  zweiten  auch  uuwoit  der  Kircli»^  St.  Jac'obi  in  einr-ni  Stein- 
bruche  gefuudeu  liabe.  llier  licgt  au  der  N.-Oràuze  dur  Scliicht  eiii  pcti-cfaktetilccro»  Mer- 
gellager  va  Bâche  bei  Jeddefer  (liber  eine  Went  lang  ia  niedrigcr ,  10  F.  holier  Pdmnad  ' 
iiber  dm  Bacli  anstcluîini),  das  ctwa  dit'  St<^llc  des  oben  crwfibnten  Sandstdns  einnimnit. 
Aiif  dcr  Strecke  voii  KirrefiT  iiln  r  Liuil  iiacli  Wi-rder  tritt  das  Gastein  selir  of't  zu  Tagc.  Es 
ist  ubeu  eiii  cavcrutiser  Dolumit,  uft  liai  t  uud  kiusellg,  luiteu  ebeumâssige  Platteu  :  iiu  luuern 
Uaa  Ton  jfinn  ▼ertheilter  otsanisdier  Sobetanz,  oaeh  anasen  gdb.  Dièse  Pbtten  nebaien  gmese 
Flacheii  ein  uud  wcrdeu  durch  grus-se  cyliudrisdie  Stylolitheu  cbanikterisirt.  G*nz  unten 
l>i-^ti  lu  n  sio  of't  ans  lorkcioii  doloniirisclu'ii  Mergclii  (mit  Encrinarm  punctatus,  Atri/fMi  rdi- 
•  aUaris).  Diesc  Mergcl  trct«a  iucrst  auf  aiu  ¥ass  eiuor  deutlicbeu  Tcrrassu,  die  vuu  Kirro- 
ter  nach  Klosterhof  aieh  biiudeliend,  hier  denilich  Ober  die  nflirdlicber  jenaeit  des  Easargeu- 
bachs  Migi-anMwA.  Zoae  H  bervortritL  Ebenao  bildet  die  Hatzalscbe  Bocbt  «m  deadiaha 
GrftOZe  ZWiSCben  deu  Zuueu  I  uud  II,  wi-Iclie  lt;tzt('re  nieist  von  GerOll  bedeckt  ani  N.-Ufer 
der  Bncht  unter  das  Meerosoiveau  eiuschiesst ,  wulirend  die  Zoue  I  als  uiedrige  Terrasse 
aiii  6.-Ufcr  der  Bucbt  ausitebt.  Weiter  w«stlicli  bei  der  Uoflage  Friedricbshof  unter  SasUuia 
raid  bel  MidsakIlU  bildet  aie  auch  hohere  (6—6  H.)  Felaterranen.  Die  SOdgrloxe  der  Sehiebt 
auf  dcni  Kcstlaude  ist  wcstlich  von  Torgd  durchwcg  vou  Schuttlaiid  bcdt'ckt,  so  dass  bicr 
kciiif  licobachtungen  ulwr  ibr  Verhfiltniss  2ur  auflagemdeu  devonisclu-n  Foimatiou  gcmacht 
wcrdeu  kouutuu.  lia  udrdlichen  ïkeil  der  losel  Hobu  lubeu  wir,  wie  ich  schon  friiher  be- 
aehrieben  Q.  c.  p.  166)}  drd  aufeinanderlblgeDde  Felaterrassen;  am  Fusse  der  antersten 
(d.  Igo-Pank),  dcr  anch  die  am  N.-Eiide  der  Insel  Scbildau  blosgeh-gte  Fclswaud  cutspriclit, 
hnbon  wir  den  oben  erw&hnteu  lockcrcn  Dolouiituiergcl,  dcr  hier,  nnd  uaïut  utliili  auf  Scliil- 
dau  scliuu  rccht  zfthJreiche  Petrefaktcu  cutliiUt,  die  vollkunimcu  deuca  dcr  typiiwiicu  Luka- 
litlt  Too  st.  Johannis  entepreebea.  Darfiber  ihigt  der  adMm  erwtiuitie  gelbe  Plattenkallt, 
nnd  gauz  oben  das  cavcrnOsc  Gcstcin.  Die  lftzti>reu  beiden  Gesteinsschichtcn  schcincn  sich 
zu  wicdi-rboleu,  da  sie  in  der  2tcn  und  8ton  Ternisse  ganz  iu  dcrselbcn  Vnrm  «uftrctcn. 
Auf  dcr  Uôbc  der  driUeu  Tcrrasise  bciui  Durfe  Kugguwa  wurdo  iu  eiueiu  iJruuucu  Spirifer 
efoMlHsHis.  und  Atrypa  iVumon  His.  gefbnden,  «sa  daranf  binweis»  wOrde,  dasa  hier 
schon  die  obère  Ocsclsche  Schiclit  bcgiuut  uud  daas  dicse  walirsclieinlidi  auf  der  Karte  die 
grOssen;  sûdliche  Ilalfte  der  lusel  Muliu  eiunebmeu  muss;  auf  das  Festlaud  gelit  sic  aber 
bestimmt  uicbt  aber.  Auf  Oesel  begiuut  au  der  NO.-Kttste  bald  nurdlicb  vum  Uebcrfabrta- 
punlct  Onnaar  am  Ideinen  Sunde  eme  niedrige  FdsktMe  ava  dolomitiBdien  (ieatehien,  die 
denen  der  N.-Kflate  Hohiia  entsprecbein;  am  hAchsten  erhebt  aie  sii^  (etwa  4  —  5  Metw) 
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knn  ▼or  der  Kirebe  8t  Johaoni»,  die  gn«  II«eb  liegt.  NSrdtieh  Ton  cUewr  xiehea  odi  m 

M»H-i  f'Sstraiulo  auf  mehrero  Wcrst  lockcre  Ealkmcrgel  hiu,  die  vortrefllich  erhaltene  Pctre- 
fakk'ii  ffilin'ii,  dii'  voii  dor  Rraïuhuifj  aiisfrowasclicn  aiii  T^fcr  nnilM'iiifgon.  Ani  hiiclisten 
erbcbt  sich  dicser  Mergcl  als  uicdrigc  Felswaud  aiu  l'arauiaggi  (ctwa  1,5  M.)  2  AVcrst 
nOrdHeh  von  St  Jobannis.  Ein  ftbnlielies  Gestein  «tebt  «nch  «dtar  nordweflttieh  am  Straode 
viiii  IlannakttU  aa.  Ih  dics^u  Moi  ^'t  In  Iiaben  mit  due  ganze  FQlIe  vun  Pctrciàkten,  die 
dû'  Ijukalitiit  von  .Tolianiiis  zur  <\ iiisclun  unsotor  Scliiclitciizdiio  I  inachcii.  Idi  iiPiiiu'  na- 
nicutlicli:  QUyniem  Blutucnbachii,  Encrinurus  ^unctiUus,  l'roctus  concimus,  Vt^haspis 
ètegamUdm  Lot.,  AnnmAw  iommms,  Bcyrick»  EUim  H.  Coy,  OftMenw  tmmilekm 
Sow.,  omuiIieiilWiMi  8ow.,  BiÊompMu  êotlflm  Sow.»  fimahu  Sow.,  Arie  aMoft»  Sov., 
Spirifcr  crispus  Daim.,  ri/iimnti  Dalni.,  TViipiclimella  Wihoni'S.  V.  K.,  MdenMa  Ilis., 
Altifpa  retictdaris  L. ,  Lcplauia  'nnisvosalis  Daim..  Otihis  dajantula  Daim.,  hylnda  Sow., 
rustica  bow.  (osilitmin  .Sclinnickj,  Utroplmiena  dqires^a  Daim.,  eugljfpha  Daim.,  Cornu- 
Uleê  vagana  Sebrenek,  ISmtaetiUtea  arnattu  Sow. ,  IVoporo  tuMote  Sil.  Syat ,  CalaAopora 
gotlandka  (iohlf.,  (Mcnijma  dislmia  F.iclnv.,  <.r(7(.s  Eirliw.,  PtjfAogl^fitm  patéBolim 
Sclil.,  Campopkyllum  iirttjularc  Dyb.  \\m\  aiidcre  Cv.iflmjihvllidcn. 

Âuf  dcm  gv^ouabciiicgeiiduii  Ufer  vuii  Mutin,  auf  di-r  bpîtzu  vuu  Kogguwa-siir  faudcn 
Bkh  anafgewascfaim  noeh  BchSne  Exemplare  Ton  ANMiqAalM  cKaoora  Sow.  und  das  dnzige 
K\«Mn]iInr  oiiu-s  b«-i  uns  aiiKotrufli'non  Acidaspia,  der  dcni  A.  Hti^ieH  Sait,  zu  luitsiirvclien 
stlioiiit.  An  der  Nnrdspitzc  der  Iiisi  l  Keinast  .stoht  eiu  aliniichcr  pctrpfaktt'iiroichor  Mer- 
gel  au,  wic  boi  bt.  Juliauim,  iu  dem  ich  u.  a.  iiuck  eiu  £xeuiplar  vou  P.  eslonm  fand,  zum 
Zekshai,  ww  nahe  die  Selilcliten  H  nd  t  nMamnuaiIiiiigeii.  Waiter  im  Westen  iiaboi  wir 
deo  100  F.  hohen  Ifuatelpaok,  der  fnuu  aaa  DdonUen  bestobt:  gara  mtea  in  ihm  flnden 
sich  zalilroichc  Stcinkoruo,  die  don  Petrofak-tcu  von  Johannis  entsprcchen,  und  schOne  Koral- 
len,  nncli  mit  deneii  von  Katt^ntack  (in  11)  ultereinstimmend.  In  den  l'IattiMulidDiiiifcii  der  ho- 
horeu  Schichtcu  wurdeu  keiue  deutlicUeu  Petrel'aktcu  gcfuudon;  wobl  aber  ttwas  sQdlicbcr 
bei  Kïddemete,  wo  in  dnon  Stebibrodie  neben  JjqieriiHa  EMtwaldi  m.,  besonden  JOljm- 
dumdla  dhàonia  Daim,  und  Strojthometia  ntijhjpha  Dalni.  bliufig  waren.  Der  in  zwei  Ter- 
ra ssen  abfallendo  Ninna.sejiank  stimmt  mit  dem  Mnstelpank  fiberein;  nnr  in  den  nnteren 
Nivean's  tiuden  sicb  wublerbalteuc  Steiukcrne.  Die  Felskilstcu  vuu  Taggamois  siud  i>cbon 
kaikig,  und  nehmen  damlt  aehon  den  Ckitlftnder  Cbarakter  an,  wo  Dolomite  Aat  ganz  fehlen; 
es  sind  besondcrs  zwei  Felskllsten  bervorzuheben,  der  Surikopank  an  der  NO.-Kûst«  und  der 
Hundwapauk  (uiedriu'eri  an  der  \W.-S]ntze  hv\m  Tfaiise  der  Strandwaehe;  hier  kommen 
schon  Tcrschiedcne  Crinuidcnkopl'e  vur,  die  aul  Gotlaud  biiutig,  bci  uns  aber  sehr  sciten 
sind.  Im  Vébrigen  zeigt  die  Fauna  keinen  Unterscbied  von  den  dstlicher  gelegenen  Fel»- 
kllaten;  die  tieftten  Sdiichten  besteben  ana  Heigeln,  wie  liei  St  Joiiannia;  die  liOliem  ans 
blj'stallinisrlien  Kalken,  die  wcniR  abweicbcnde  Petrefakfen  enfhalfen:  Orihin  ru~<t',ra  Sow. 
nebst  IVinnrhnnclla  hono/is  Selil.  und  cuxcaio  Dalni.  sind  bier  liantif;.  Auf  der  Hohe  der 
Taggamaissclieu  llalbiuïel  beau  Gulu  i'agguuiuis  trcteu  iu  ciuem  Stuiiibrucbe  Mergelkalke 
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mit  Sbn^fimeita  «ng^/fJ^y  ffa^yctto-Arteo,  fAedn  AvincbmaiHi  nnd  Eridopkylltm  mgth 
mm  E.  H.  «vf.  Aile  ^ose  AbhgertaeoD  «at^nchn  fumer  noeh  mélir  den  tieferan  nnd 

iiiitHcrcn  Gliodcni  drr  mittclgotliliidischcu  Stiife;  dcr  oImto  Tlieil  (l('i"sclbon,  (1er  fliircli 
Fentainerus  coitciiidiuin  clmruktemirt  wird,  sclitiiut  hvi  uns  kaum  Tcrtrckn  zii  scia  ;  uur 
einml  kabe  idi  sOdlich  von  Taggamois  eiu  Stâck  vou  Spùifer  8iàmiàli  Liudstr.  gefundeu, 
der  anf  Getland  dtoaer  obcnn  Stufe  venuesweiaB  «ogelriM. 

[n  Kn^'lnnd  stimiiit  iiiiscrc  Scliicht  I  mit  dem  eigcntlichcn  Wi-iilooklodk  gat  ttberdn, 
in  Ameriku  mit  deu»  Niaganikalk,  lia  Vcrglcich  mit  licidon  ist  hImt  ilirc  Fanna  vid  ilmicr. 
In  Kui'opa  habcu  wir  abci'  aucii  viii  i'urallulglieil ,  uamlich  iii  dcr  uutei-uu  Abthuilung  dcr 
sUuriseken  Schicliteo  an  Dniestr  in  Oalizif»  und  PbdoUen^),  die  ihrar  Fannn  nach  toIK 
koninieii  mit  unsercr  und  der  gotHndiachen  Aberèioslininit,  nur  diH  ne  ebenUis  etma 
reicber  als  unare  isL 


fWiIrthtoiigrimp»  K,  Obm  OnMiidie  B6bUttL 

War  die  Torige  Abthellnog  anf  Oesel  faat  nnr  an  den  SteilkHsten  des  Nordens  und 

Osteiis  entwickrit  und  cnstrucktu  sicli  nur  unbodcutcnd  iiisLaiid  hiiiein,  su  atlinuMi  die  jetzt 
za  bespriTluMidru  iil)frst>'u  Oi-solsclua  lia;j;i  r  dcii  ^'niï;^ten  Tln  il  dcr  lasil  t-iu  und  tretcn, 
ansser  in  Stcinbniclieu,  uur  in  dmt  uieUrigeu  Fclskiistcu  dt-s  Wc^tcus  zu  Tage.  Daher  siud 
aie  in  ilirer  Mftehtigkeit  aacli  nur  in  gcringem  Grade  blosgelegt.  Anawr  ia  mdner  oft  er- 
wlbntea  frQbcren  Arbcit  Qber  unseru  Siliirfunuatioa ,  p.  G 1 ,  bak;  ieh  ukb  Qbcr  unsorc 
olwrstcn  ôsclscboa  Sdiiclitcn  nocb  cinmal  spiitcr  zicmlicli  :iii>fiilii  li(  !i  nii-iK<'->prwin'n,  in  der 
Ëiuleituiig  zu  niciucm  Artikcl:  «fibur  Thifcslea  vernuosus  und  VcijiuUntipis  Schrcnckii»  in 
den  VeriiandU  d.  minerai.  Geaellaclu,  St.  Peterab.  1865.  Den  hier  ausgesprochenen  Aogap 
ben  bsbe  ich  wenig  binziizufllgen,  da  ich  in  letzterer  Zdt  Tomgawetae  nnr  die  fesUIndi- 
scheu  SiliiH)ildiini,'i'ii  fri  miuor  studirt 

Div  obereu  usclsclieu  Scliichtcu  orscheincn  in  /.wtù,  wie  es  scheint,  glcicbzeitigeu  Fa- 
des, von  denen  die  ciue,  vidleidit  etwas  jangcrc,  aus  grauen  Gestdaeii  beatdit  nnd  den 
Sflden  der  losel,  soirie  die  HalMnael  Sirorbe  dmdmmt,  wlhrend  die  andere,  TonagsvdaB 
nua  golben  Oeataineo  beatdiend,  des  mittleren  Tbai  sowie  den  Weaten  der  Anptuuel 
einnimmt 

Der  flstlicheTheil  des  Gcbiets  unsercr  Schicht,  naeli  dem  kldnen  Smde  an,  ist  et- 
«aa  abweichend  geUldet  Ieh  erwthnte  adion  oben,  dass  aoeh  anf  MoKn  tm  einam  Bm- 

ncn  des  Dorfcs  Koggowa,  nabc  am  kloincn  Sundo,  Gcstcinc  der  nbereu  ôselsdien  Scbicbt 
mit  JfViMiM»,  ^ptH/èr  dévalua  Uis.,  ich  fUge  nocb  hinzu  BeUia  Salteri  Dav.  ge- 
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broelien  mmd.  Das  Geitem  erinnert  vollkommea  as  dM  der  Ungebang  von  Aranbnrg, 

also  nnscrcr  sQdlichcn  Facics;  es  ist  ciii  };rauer  Kalk,  Willireiid  soiist  aiif  Mulin  mir  {,'olbe 
potrefakteiikcre  DoloiuiU;  gebroclioii  wcnlcii.  [cli  sdhst  lialM-  leider  «Icii  UniiiiuMi  nit  lit 
gcsekn;  die  erw&huten  Prubcu  wurdcu  vou  eiucm  Uaucru,  der  deu  Sauiuclcifcr  dcb  Putitors, 
meiiies  Onkds,  des  Saperinlendenten  Schnidt,  kaimte,  anfe  Pâstorat  gebndit  Eb  irt 
innnerhiii  noch  die  Mogliclikeit  vurhandcu,  dass  sic  vou  wu  audcrs  licl'ïitaiiimcn.  Auf  Ousel 
.  sind  am  klcincn  Sundo  uiid  laiid<'iii\vârts  boi  Pciulc  nur  alinliclic  Platteiidolomitc  wic  auf 
MoliM  zu  sebii;  uur  au  eiuer  Stelle,  schou  sUdlicli  voui  kleiucu  Suiide,  bei  KeiMer,  kunute 
ieh  in  di«mi  Dolomitplattoo  die  PUrkm  reHcukOa  His.  ertouMm,  wooach  die  Ptatten  zur 
SehidileDgnippe  K  zo  itelleD  sind.  Auf  der  sadOetlichen  Halkimd  KiWbMaw  wben  wir  im 
W.  die  obcucrwilhiUen  Plattciidolnniitr,  im  Oston  an  fiiiciii  klciiion  Fdsvnrspnnif,'L'  fin  Con- 
C^emerat  vou  Bivulvuu  uud  Gasteropudcn,  uuter  deiu'ii  ich  Ptcrima  niiculata  und  reiro- 
(Um  His.,  sowie  Murckiaoma  ànguiata  zu  crkcnncu  glanbe,  wouacli  dièse  SteUe  ebonfidls 
xn  K  gèhlbwi  wOrde.  Wdter  in  Innera,  bâ  Wolde  and  Karrâ,  finden  sieh  wieder  Flatten- 
dolomite,  dercu  HingèhSrigkcit  schwcr  zn  bcstinuuen  ist.  Die  grauon  KhIIm  der  sOdllchcn 
obruenvaliuton  Zone  begiunen  ostlicb  vou  der  S.-Kttstc  bei  Ncu-I,(i\vi'l.  w.i  sic  ikk  Ii  dolo- 
mitisch  sind,  aber  die  typischcn  Pcti'cfaktcu  dieser  Zouo:  Att  ijpa  prumm  Daliu. ,  Spuifcr 
efevoftw  His.,  (MMli  camUeukta  Lindstr.  nnd  grosse  liber  ZoU  dicke  Enerinitenstiele, 
die  noch  nieht  aicher  gedeutct  sind  (gewOliaUch  bei  uns  als  Crtdalocrinm  rugosus),  dcutlich 
erkcnncn  lassen.  Wi-itcr  im  W'cstcn  IutincIicii  mm  ^(  limi  krystallinist  ii-kiilkif,'c  Sdiichtou 
mit  deuselbcu  PeUefakten  vor,  dit-  dui  cli  dauiu;  Mcrgellagcr  getreuut  werden,  so  bei  llpcl, 
Bfia,  Pichtcudabl,  Kasti,  Tiillist,  Baudcl  uud  von  Ârcusbnrg  bis  zom  'Kangatiana  pank  auf 
der  W.-KOflte  von  Sworbe.  Es  treten  an  Petrefidrten  himcn:  Pterûm  reHaààta  nnd  refra- 
/Zoxa His.,  Itetsia  Salleri  und  Jîrty/eiDav.,  CJtontks  striattUaDalm.,  PfiMidf/almutvIata, 
Tnitnculites  nmatiut  Boll.  und  itiwqmlis  Eicbw.,  (kihimoiwm  rrlstnla  E.  II..  C'yathophyl- 
lu*H  articulatum  His.,  Spongophylltm  coniortùcplum  Dyb.;  vuu  Trilobiten  uur:  (Jalymene 
Simmbadiii  and  PnefuB  la^fhM  Nieszk.  Bd  Sandel  treten  schon  kleine  Ffscluchnppen 
auf.  lîei  Lode,  unweit  Areusburg.  fohlfii  dio  grosscn  Enerinitenstiele,  dafAr  finden  sicli 
zalilitîiclie  kleiiio  Cyatliupliv  lien  nnd  Itryozoen.  Dct  Kaugatoraa  pank  anf  Sworbe  >K*stcht 
u\m\  aus  dcm  crw&linteu,  liier  riitUlicli  graucu,  kryâtailiuiscliun  Kalk,  daruuter  folgcn  Mer- 
gcllager,  mit  feitereD  SebieliteB  vreduelnd,  ans  deam  nhlioM  :i&c«nplare  von  ajririfer  de- 
«oflis,  JBetns  Atteri,  Bh^ndumetta  «wenla,  Oapuhu  calyptrattu  Schrenck.,  Orihoctras 
Schmidti  Boll.  u.  a.  answittcrit:  darunter  ani  Fiiss  d»w  Panks  Korallcukalkc,  in  dt m  ii  Sii- 
riwfopora  reticulata  Ilis.  vorliti  rsclit;  <  ndlicii,  iin  Niveau  des  Meeres,  iu  dièses  luuoiurui- 
ckeud  wieder  Plattcukalke  mit  grusseu  Eiicriuituu  und  Calymene  Mtmenbackii,  ProduS 
latifrona,  Okmekê  striatdia  Daim.,  Stropkometia  fUosa  Sow.,  depretea  Daim.,  PtOocUctfa 
lanceolaia  u.  a. 

Wohl  der  intercssant^^te  Punkt  der  >iidli(  lu'n  Ocsolschcn  Zone  ist  der  Olihfsaare 
pank  bei  Jamma,  au  der  SW.-Kiisto  vuu  bwurbe,  intéressant  uameutlicb  dadurcit,  dass 
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seine  Gesteine  un  besten  den  in  N.-Ikntsehland  weit  verbreitoteo  BegrrieUeB-  und  Cho- 

netenkalken  entsprcchoii.  Er  /irht  si<  h  ctwa  cinc  halbc  "Weret  in  einer  Hfllw  von  10  F.  am 
Mecrcsstrandc  hin.  Hier  folileii  die  grossen  Encrinitciisticlc;  wir  hahcn  oinon  Wochscl  von 
graucn  krj'stallinischuu  Kalkeu  uud  ScliicferUiooen  oUer  Mergcln.  Die-  uiiUtcii  Kulkc  lia- 
ben  eioe  nndige  BéaSaOrnag  und  ttUgm  klnlig  Scbnppea  von  Paekglepia Pand.,  OimAmi- 
Staclielii  uiid  andiTt;  Fisclircsti; .  die  8&niintlich  nocli  von  Pandcr  bcscliricbcn  siiid.  Ein 
schôner  Zalin  des  Momiiiurodus  ohlirsmrcni^is  Pand.  >p:it',  r  ^'efinidcn  uud  nucli  nicht 
publicirt.  Id  dcn  Mergcln  iiudcn  sicli  liiiufig  scbune  vùUbULndige  Exumplare  der  Grammy- 
«ia  ckigtUt»  Hifl.  nnd  OrOueÊtm  SàimkUi  Boll.,  nebrt  graaeo  seltnenD  Eiemplarai  tou 
Oalymene  Blumenhachi.  Auf  dco  Scbichtttdien  zalilreiche  Bivalveo.  Die  uberen  Kalke 
sind  fibcrfiillt  vdii  litn ricbien,  namcntlicli  B.  fnhonûnia  KlOd.  nnd  Wilkoh^iann  Jttncs, 
ncbst  Vhonetcs  s^riaUlia  Daim.,  IHiynchoneUa  nucuia  60 w.,  ïentaculiten  und  dcn  ubrigen 
oben  ai^iefllbrtea  Arten.  Dybowski  lut  wù  bier  «ncb  drd  duetotiden  lM»Artebeii  :  INs- 
mUUs  deganbdm,  Cailopora  maoMa  nnd  Trachypora  poroaa. 

Die  nOrdlichc  gelbc  Zone  unscrer  Schicht  K  beginut  dcutlich  nOrdlich  von  Arons- 
borg  bei  La^jal,  Uddafer,  Baudfcr,  Karmel,  Pcchei  und  geht  wesUich  tiber  Padcl  (hier 
der  reielnte  Pmkt  im  Dorfe  Koggul),  Kcrgel  mch  EidlNiad  und  LOnuiuuida;  iu  Nor^ 
dm  ùt  ■>  bii  MutèOief  und  Piddnl  za  erkannoi.  810  UMbA  oban  oft  «tt  loTatalli- 
niscbon  Kalkon.  untcn  mcist  ans  pftri'fnktonli'cr»'!!  riattrmlulomiten,  die  zuwcilon  zu  mach- 
tigcn  bitiiken  iinscbwcllcn,  wie  in  dcu  Steiabriicbcn  vuu  Kuigu  auk,  aus  dem  das  Material 
zu  dem  Arcnsbnrger  Scbluss  und  zu  sftmmtUchen  dsclscheu  Wcrstpfostcn  heretammt.  Das 
Gotein  irt  frjaeh  géhroelieD  wdch  and  leicht  n  bearbeiton,  erblitet  aber  qritter  oad  irfrd 
dabcr  noch  viclfach  zu  OrnamontiMi  vciarlioitct.  Die  obcren  kaikigon  Lagor  sind  stcUwdae 
schr  rfieh  an  Pctrcfaktcn,  ncben  f^rossm  Str(miat(i|>oicn  nnd  Korallon,  wie:  St/ritujopora 
rdictdala  llis.,  Calamopora  Ilisingeri  E.  ii.,  tiudeu  sich  uamcntlicb  biiutig:  Leperditia 
pktmohi9  His.  Koln.  (L.  Angelini  m.),  L.  gramUa  Sehrenek  (bd  LUminaiida),  Ortkoeena 
imibrieittum  Wahl.,  virgatttm  Sow.^  Murchisonia  cingulala  II i s.,  PUurotomariatmdalaSoyr., 
Lucitia  prisca  His,,  Megnlomm  gotlandicm  I-indstr.  (Koggel),  Ooniophora  qrnih'uformia 
Sow.  (Koggul),  AvicvÀa  Danhyi  M.  Coy  (Koggul),  Spir^arina  didyma  Daim.,  lUiyncito- 
mUa  fUKvla  Sow.,  CImetes  sbiekUa  Daim. 

An  der  Westspitze  Ocsels,  Iwi  HolicuGichcn,  Attel  und  Karral  scheint  der  granc 
Kalk  der  Hi'idlii'hen  Zone  in  den  gcllten  der  uurdlichen  allmiUilig  ttberzugehn.  Die  Pctre- 
fiiktcu  tindcn  sicb  zum  ïhcil  gcuiiscbt.  itcim  Gute  HobeDeichen  findet  sich  iu  deu  obcrcu 
Kalko)  die  XoSeeMa  eonferta  Lonsd.  biafig;  am  Kattripank,  sfldHeh  tob  diesem  Gnte, 
stohtamMeeresstraudecine  Stroniatopurenbauk  an,  untcr  der  mergelige Schichten  fol^M-n  mit 
Synrujoporn  rdindntn,  Rln/)i<h<»irU<i  d'mlontn  Dalin.  nnd  zahlrcichen  cylindrischen  Aesteil 
der  Laccripora  cribrosa  Eichw.  (aucli  \m  Karrul  uud  Attel),  die  cin  diclitcs  Gcwirr  bilden. 
Am  Fttne  des  Faak  atoheo  fêite  dmkte  Kalke  an  mit  LqperdUUtv-  (Ibnlieh  EiOmUi  m,) 
and  einem  uaneD  4Mf«r}  das  Oealein  iat  Ibnlieh  dem  in  norddentaelien  GeacUeben  ao  m- 


62 


Fb.  Sohxidt, 


breiteteD  oberalariB^en  Gi«|rtoUtlMQgesteiB  and  kOBOfe  nit  ilin  nwwunailiiiigai.  IHcMm 

Gestein  gchOrt  bekanntlicli  ja  aucli  dcr  viclIlnl^t^itt^np  CyatJiasjyis  iptcfjer  KnntI)  mi  Ich 
habedas  Stilck  im  Borliiier  Musciim  gt^elin  uud  muss  tlic  lîlickt  ii-  iiiui  lÎHiicliidMttcii  iliircli- 
MS  fttr  zusMtinnieiigeliurig  lialtcn.  Die  ubcii  erwuhntcn  lintorcn  riattcnduluniitc  crhaltcii  iu 
der  Oegend  von  Kielkoiid  nnd  Boofaikflll  eine  besondere  Bedentnng  dnrdt  das  bSufige  Vor- 
konmion  des  Etirifpterus  nnd  der  ganzcn  ihii  Iti  ^Iriteiidcn  cisonthOnilichcn  Fauiia.  h  h 
babe  allerdinps  aucli  wt-ifor  im  Osti'ii,  in  di'ii  riattciuloliiniitcn  Ix'i  rddiitVr,  l.iidjul  iiiul 
Magnusbttf  iiiid  ini  Westi'ii  bci  Attcl,  \vu  sic  iinti  r  dciii  kr^'stalliiiisohcii  gt-ibcn  Kulk  jiiit 
JHîiiiejlwottta  eingulata  und  ^pirifmm  didj/ma  lageni,  Reste  Ton  Ettruptenu  geftanden, 
aber  idrgends  wird  er  so  reichlich  und  flchAo  gefoiiden,  ma  in  zwei  Ueinen  Stcinbrflchen 
bciiii  rti^indo  Wita,  zwei  Wci^-t  vmi  RootsiklHl ,  narli  Atdl  ?m.  Dnrcli  frisrln-s  Aufbrcchcii 
und  Zcrsclilagrn  der  orlialtcncn  liliicke,  die  sich  cbcu  frisch  sc>br  Icicht  bearlM-iten  lasseii, 
kann  uu  reiche  Sammlungeo  voa  Euryptereu  mit  allen  Détails  erbalten,  von  denen  ich  im 
Bevaler  Miuemn  eioeD  groBsen  Vointh  angdegt  babe.  Unier  Enryptenis  wnd  am  besten 
E.  Fischeri  Eichw.  zii  iicnncn  sein,  da  er  mit  dieser  /ueist  vnti  Fisclicr  ans  Pcididieii  als 
E.  idiaijonophlhahmis  l)ekaiiiit  freniarhtcn  Art  idrntisch  ist.  Friilior  nannton  wir  ilin  wobl 
ullgoiiieiii  E.  rm</>c5  Dck.,  ducb  lasseu  sicli  eiuigc  Uiiterscitiedu  voii  der  Aiuerikaiiiseiicu 
Art  nadiweiaeD.  Die  NieszkowBkiacbe  Besehreîbung  nebat  den  Ueinen  Naehtrtgen  die  ieb 
apUer  (Archiv  fur  Nuturk.  Kst.-,  Liv.-  u.  Knrl.  I'»!.  IT,  p.  470)  dazu  gegebcn,  ist  vdllstiin- 
dig  genau,  ol)gIcicb  s]i;itcr  i  inif:i'  l'imktf  von  Dr.  II.  Wocidward  anir'vwcifclt  windt  n;  dor 
beweglicben  Platteii  auf  dor  Uiitcrscitc  bind  dcr  Zalil  iiacli  6.  Die  erntcu  drei  mit  eiiieui 
LlDgg/ipfel  in  èa  Mitte,  die  letztèn  did  nur  mit  dner  FUtenlinie  an  dieser  SteUe. 

Au8ser  SatffflUntB  kenuMn  Tkeile  oîneg  groesen  AemsoA»  tôt;  den  Ko|if  haben  wir 
nocb  nicbt  vidlstihidiij:,  wold  uIkt  die  Sobeeron,  dio  lîiidorfllsse  nebst  (înindfilicdrrii .  dns 
Mttustoma,  dii;  Lcibesgliedcr  uiid  die  grosse  lucmcnplattc  dcr  Uiitcrseite.  Aussordeui  liii- 
den  sich  hier  die  von  Eicliwald  und  Nieszkowaki  lieschrielKinen  Crustaceen:  Jhmodea 
humia  Eiebw.  and  mgosuê  Niesak.,  Bnjmuinu  Sè^rnukii  Nieszk.  nnd  AntdtHttMM  am- 
kaitis  N'icszk.  Splitere  Tollstandigere  Fiinde,  die  iioeb  /n  M  iarbeiten  sind,  habon  ge/oigt, 
dass  aile  dièse  Fnrumn  nnf  ?.\\oi  lUmodosartc  n .  />.  lunnla  und  rnfiostis  znriickznfiilircn  sind. 
Bunodes  sclbst  aber  wird,  wic  mir  Dr.  Woodward  im  brittiscben  Muséum  iiacb  den  Nicsz- 
kovakiaebeoZelehnnngen  naehgewiesen  bai,  mit  der  Oattang  EEmkapisBili.  m  identifidren 
sein.  Ausscr  den  genanntcn  Crustaceen  komraeu  im  nilnilieben  Steinbruch  nncb  zwei  F'ischc 
ans  der  Grupiic  di-r  ('oi)linl;is)iiil>>ii  vor:  Trfmofasjih  Srhni( l.ii  w.  ifriilirr  viMi  l'andi-r  nacb 
unvolIsliUidigen  StUcken  zu  (JeiilmiasjuH  guzogcn)  uud  Thyestcs  vctrwusus  Eichw.,  die  ich 
in  dem  oben  angefkhrton  Artikd  amÂlhrlidi  besehrieben  habe.  Beide  sind  Uaber  aebr  seU 
ten.  Amaer  den  genannten  Kapfen  (die  Obrigm  Thdle  sind  nnr  in  Spnren  eriialten)  finden 
sicli  in  cincr  klciiu-n  Entblôssung  an  cincm  3  Wcrst  wostlichor  gelcgrnon  Baclie  beim  fle- 
sinde  Wessiko  Maddis  iiber  den  Plattenkalken  mit  Euri/plentu  în  d^-r  (ibcrsteii  nierfîidigen 
Scbicht  zablreicbe  Sebnppen  dcr  Gattung  Codolcpia  Pand.,  uebcn  auderii  v«m  l'ander  be- 
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hridwaenSelniiipeB  iiiid8eh{ldeni,Kii«imn«n  mK  efnerUnnhl  vmPMlwMMaMietfttSow. 
Sp.,  Leperditia  phnseolus,  Murchi^  inî  ;  mqulnta  iind  aiidcrc  Pctrcfakton  dcr  gelben  Kalke^ 

Dcr  Tremataspls  wurde  niicli  wciter  iiacli  Sudcn  1mm  IToliPiirirlu'ii  iii  cinoni  p<'frpfak- 
tenamneQ  Plattenkolko  uiiter  dcin  dortigcn  Kurailcnkalk  mit  Lahcchia  conftria  gefunden. 

Waa  dfts  VerhUtniBS  dcr  gelben  Kalke  mit  den  EnrypterenscWchten  ta  deo  gntien 
Kalkcn  bctriffir.,  80  kSnntcn  sie,  vie  die  Uebergangsglicdcr  bci  Karral  und  Attel  /.n  7.e^sta 
sclieiiiPii,  auch  aïs  gleichzcitig  ansosclirn  w(Ti1<  ii,  wobei  die  grancn  Srhirlitni,  und  naincnt- 
licl)  der  Obhesaarepaak,  wcgcn  Uirer  lieimischung  voii  Sand  und  Thon  mclir  als  Kûsteobil- 
dnngen  aimuehn  wiren.  Anf  Gotbmd  bei  Oeatergarn  liegen  die  Enryptercnplatten  unter 
deo  Kalken  mit  Atrypa  pnmmty  wie  ieii  du  sdion  andcrwcitig  hervorgefaoben  habe. 

Dip  niiclistc  Ucbereiiistimiiiim^^  /.vv^'t  iiiisprc  nlirrsfc  Orsi-lschn  Scliicbt  mit  don  ob«T- 
sten  GoUiinder')  Sckicbtcu,  naiiu'ntlicii  wie  sic  iin  Ostcu  bei  Oc^itergarn  auiigebildet  siiid. 
Die  UebarefiMitiiiunung  ist  eine  dcrartigc,  dass  «ir  eiuc  mm^ttelbnre  Furtaetanag  uinduMii 
maami.  EbeiiBo  aetgen  die  obenteo  ^undiieliteii  im  Dniestrgebiet  in  Podolicn  und  Oali- 
zien  oine  grosse  Ucbcrcinstimmiing  snwolil  mit  dcn  G<itlandcr  als  nnseren  obcrstm  Siltir- 
scbicliten.  Die  obcrsten  Silurschichten  Noi-wcgens  (Etage  8  bei  Kjerulf)  Bcheincn  ebcn- 
iUls  za  stimmen.  In  England  wîrd  die  Ludlow-fornuktiun  ein  sicheres  AeqnÏTalent  abgeben. 
Ich  liabe  idieii  frfllier  (fat  mdnem  obenemribnten  Artftel  liber  Pteraqm)  dannf  «nf- 
merksam  gemaclit,  dass  sowolil  in  Galizien  aïs  in  England  die  obersttni  Silursrliirlifc'ii  in 
sandigc  Uildnngon  mit  ('e|ilinlaspidpn  flbcrpobn,  die  v<»n  den  ilchten  dcvonisclien  S4:hi(  liten 
gctrennt  sind.  In  England  ist  dcr  Tilcstouc,  dcr  ais  Uebergaugsglicd  xam  Devon  gilt,  nc- 
ben  Fiscbreateo  noch  Ton  Hti^idttmmt  ielietft»  AberflUlt,  die  doeh  bd  uns  Icbt  siliiriBdi 
ist.  SoIIte  es  nieht  p«BKDd  sein,  «neh  die  engliidieit  CeidMiaspiasehiebten  den  Obor-Sihir 
onterzuordnen? 

In  N.-Amcrika,  wo  wir  wohl  die  voUstîlndigste  Hcliiclioufolgc  Yim  SQor  nm  Demi 
haben,  feblen  lie.  Die  dortigen  Eurypteroslager  der  Watoiiroe  gronp  nritasen  wir  mit  den 

durtigen  Tentacnlitenscliichtcn,  wenn  wir  dièse  nnd  dio  scandinavischen  Silnrschicbtea  SRI 
Qrunde  leyen,  als  ohcre  Orilnzo  des  iiclitiin  Silur  aniielimen. 

Zu  dur  von  Dr.  E.  Kayscr*)  angercgten  Frago  Uber  die  St^dlung  der  liercynischeu 
Schîcbten  kOnneo  ansere  Seblebien  idchts  beitragen.  El  sind  tehfee  Silnrbildangoi.  Kajeer 
scbeint  geneigt  (p.  291)  den  panzcii  GotliUulcr  Kalk  der  Etage  E  von  Barrande  gleicb  zu 
st<'ilen,  daniit  wân^n  aiirh  die  Kiiplisclien  liiidlowschirliten  dieser  Stiifc  parallelisirt  nnd 
mit  ihnen,  wcnn  unsiirc  Ansciiauuug  von  den  Cephalaspisscbiclit«'u  die  riciitige  ist,  auch 
dieie.  Wo  bieiben  dann  die  Aeqoivalente  der  bOhniacbcii  Schichten  F.  G.  H.,  die  Kaiser 
nit  dem  Herqrn  idoitifleirt;  rie  raHasten  in  hAheren  DeTonsdiiGbtcn  m  saeheD  son. 


I)  a  ncinpii  Boitrag  rnr  nmlngi»-  ticr  Tniifl  nml^iin].  |      2)  nio  Knnna  ilrr  tllMlM  DrvOMMucnnilgca  dtt 
im  Archif  IBr  Naturinmda  Uf.',  Kn.-  a.  Kurl.  Scr.  I,   IIums.  Urriin  1878. 
Bd.  n,  ^  451 1.  t 
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Unaen  Unlo-altaiBdien  SQnrBchichlen  tiefimi  dagegen  gute  AnknQpfungspunkte  so- 
milil  ftr  di»  obenlen  UhMisdieii  Etagen  aIs  fQr  das  Herqn.  EHe  sind  von  unsereu  vaaA 

dem  podolischen  Silnr^obift  total  vorsvcIiif(it  ti  fil>  sic  wirklicli  rinc  Inilicn'  Sttifo  hildcn  als 
die  hOchsteii  Stufcn  des  iiordeiiropâisclicn  Silnryi  lticts  ist  jttzt  nocli  scliwer  zu  cntschciden. 

Iniiiierliin  blcibt  die  Verschiedenlicit  des  bulimisclien  Ijeckeas,  dcssvn  obcren  Glicdcr 
mit  den  erw&hmten  oralo-Attaiseben  Sehîcfaten  so  grosse  Aebalkhkeit  haben,  von  dem  nord- 
europftiachen  einc  sicherc  Tliatsaclic.  Wir  kaben  unscrc  Scliichten  oft  recht  dctaillirt  mit 
(It'ii  sraiulinavisclit'n,  <  nfilisclit-n  iind  sogar  nordaincrikanischoii  vor^Ioiclien  kfiiint  ii.  Mit 
B<jhmuu  vcrglicheu  kunuca  wir  abcr  nur  sagen,  dass  die  Etage  D  unnereiu  Untersilur,  die 
Etage  E  dem  ObmOar  entqpricht.  Keioe  'RrilobitieiiBpeGieB  lut  identiacli.  Mit  SeaodiiiaTien 
acbeinen  allerdin^  mchr  AnknQpAmgspanktc  zu  lx>ste}in,  da  die  dortigen  Paradoindca-  und 
Trinurkus-'^chu'U'T  nacli  liinnarsBon  eine  moridiehe  AoliDlîicbkeit  mit  entaprecheoden 
bubniiâchcu  Ablageruogeu  zeigen. 


Znm  Sdilnaa  kaim  ieh  aageD,  dam  bei  der  ndaeitigea  Dnrelifiiraehang  nnaerea  <3e- 
Ueto  nid  de»  ïeidwii  Sammlongen  die  aagel^st  «orden  aiad,  die  obcn  dnrchgefllbrie  Glie- 

(loriinfr  wohl  als  zirmlirli  sicli(T?v';to!lt  rni7n<rhrn  ist.  nosoiidorc  Scliwifrigkoiton  wnron 
bei  iltT  ici,'t'iiiiiLssigeu  paralli-lon  Anordaung  «Icr  Zuiuni  aiicli  iiiclit  zu  alHtnvindeii.  Kb<'nso 
glaabc  ich ,  dass  die  obcn  aufgestcllten  Vcrgleichungcn  mit  cutsprcGhcndcD  Schicbtcn  au- 
derer  Slingaliiete  wohl  begrtndet  rind,  da  ea  mir  an  einsehllgiger  Littentor,  VengleleliB- 
Sammlongen  und  Benljcichtiingcn  nicht  gefehlt  bat. 

Sriir  vit'l  bit  ilit  alx  r  noch  fOr  die  speeicllc  Dnrcbarbcittitif,'  dor  fnwilen  Reste  unscrer 
Silurlonuutlun  zu  thuii  iibrig.  £s  ist  durcbaas  nothwendig,  dass  aile  Klassen  in  dcr  Weise 
ilntiinwpliiaeb-iiattoaitologifleb  dorebgearbeitet  werden,  irie  wir  ea  im  Folgenden  mit  einem 
Theil  der  Trilobitcn  gcmacbt  habcn  und  A.  v.  d.  Pablen  es  schon  frfibcr  fflr  die  Ortliisi- 
nen  duiebgcnilirt  bat.  Die  Eicbwald'scbe  Lethaea,  obfîlcieli  sie  aile  Klasseii  berticksich- 
tigt  and  viol  scbfttzbarcs  Material  cntbiklt,  zeigt  im  Einzelncn  docb  so  viol  Ungenauigkei- 
ten,  md  wiifk  «mendidi  friadairiMdt  FetraftkteD  au»  ga»z  vmdiiedeiien  Sddehteii  durcli- 
eioander,  daaa  aie  ftr  aieh  aUala,  ohne  die  Originalexemplare,  die  «un  Glilclc  mcist  vor- 
haiiden  sind,  gar  nicht  ziim  T^^stimtncn  iiii-^eier  Potn  fakton  pcliraurbt  wonlen  kaim.  Die 
flcissigc  Arboit'vonDybowski  iiber  unserc2(W>!^/iariarM</osrtist  vorzugsweisc  rein  Z(>olof;is<;li 
gebalten  und  bezieiit  sicb  nur  auf  die  Dorpater  Sammluug.  Wir  erhalten  Icoin  Itlares  Bild  Qbcr 
die  Yerbraitaiig  der  Arten  in  den  eioieloen  Scbichteo  nad  die  Beiiehmigen  Terwandter  Ftor- 
men  aus  vcrscliiedenen  Scliicbtcn  zu  einander.  Es  ist  dadurch  erklilrlicb,  dass  dcr  Verfiisscr, 
durcb  einoii  lahmen  Fuss  vcrbindert,  nie  sclbst  Exnirsidnen  gemaebt  iind  SainitiliinKen  an- 
gelegt  bat,  so  dasH  er  sein  Material  nur  als  fertig  gegcben  in  den  Mu!>ecu  vurfand.  Dy- 
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bow»ki'B  ziraite  Arbeit  flber  die  Oiaetetiâeo  dor  ostlMttndMai  Silurfonnation  (Yerbandl. 
d.  minera].  Gesellscb.  SL  Betendmrg  1877)  nilsft  diewa  IbDgel  in  «eniger  fllhtfauer 

Wfiso.  Icli  liiii  iliiii  scibst  Ixmtij  Znsammciilnt;;i'ti  des  Materials  ans  allcn  Miiswn  boliQlflich 
gcwcsou  aad  habc  ihn  wiederholt  auf  diti  WicbUgkeit  dcr  stratigraphiscbeu  fiebandlung 
lUMier  PebdUdaD  anfinerkaain  geiuacbi. 

AnMflr  den  TMloUten  kflnneD  «ir  mu  nodi  am  besten  nnter  aoBeren  Brachiopoden 
orientiren,  dam  fidgcn  die  Ccphalopoiku  und  Gastcrupodcii.  Besuiidcrs  tnan^(>lhaft  siellt 
es  mit  deu  l'clecypodcn  (Accphaleu)  uud  liryuzofii  aus.  lu  uieiner  frUlicrcn  Arbcit  habc 
icb  vie]  melir  PetrcMtcu  nambaft  geuiacbt  ala  jetzt,  wo  idi  eb«n  grusscrc  Aui'urdcrujigen 
an  die  Biclitigirait  der  Bestiinmiing  m  atdlen  gdernt  babe. 


Oie  siiurisoli'devoaïsoba  Grlnie. 

So  vici  Srliwi,  r  i^'ki'iton  an  andereu  Orten  die  Fcststcllung  der  Grttnzc  zwischcu  der 
silurischrn  imd  devoiiisclit'ii  Formation  maclicn  niiipf ,  1km  nus  ist  l  iiif  s^lclic  Sclnvio- 
rigkdt  uicbt  vorhaiiduu,  wuil  die  devuui«;bu  Furiuutiuu  vullkoiuuieu  gctreuiit  in  ûbcr- 
greiiender  Lagmmg  flber  der  SilBrfennatioii  licigi  Bm  dirdcte  Yerbindoiig  oberater  «i- 
Inriscbiir  mit  deu  untci-^itiin  devouischeu  Schicbten  iat  nirgends  vorbandcn.  Im  Oaten  li^ 
f^cn  die  Dcvoiisc.liiclitcii  anf  dm  ticfstiîn  GliiMlcrn  unscrcr  Formation,  aui' di  iu  Ortlioccrcn- 
oder  EcbiiiospbaeritcDkalk;  je  weitcr  uacb  Westco  auf  destu  liObereu  tSciticbteu;  die  west- 
licbate  Anfligemog  nt  die  bd  Torge],  wo  de?oaiaehe  mergelige  Sandsteiiie  mit  Aàhetphgau 
suhatus  Ëichw.  and  anseren  gowtibulichcu  devouiscbcu  Fisclirestcn  anf  siliirisclicn  Mcrgcin 
dcr  Zo!u>  I  aiiflagcrn,  wie  wii  das  sclum  frtthcr  erwahnt  habcn.  Prof.  Grcwinj;k')  spricht 
Toii  CKiiifercu,  mit  dcncu  unser  devooisches  Gestade  bestaudeu  «ar  ;  or  stûtzt  sicb  dabci  auf 
Goppi  rt  (Ueber  die  fonile  Fkm  èet  dlnriielitt,  dsvraÎKbeD  and  imteren  Koblenformstioa 
1869,  ia  AeU  der  Leop.  Karol.  Akad.  Vol.  37,  p.  461),  bd  dem  es  beisst:  m  A.  stilctUus 
Eichw.  ans  Torfjrl  in  LicHaiid  im  altoii  rutlicn  Sandstcin  dcr  dcvonischcii  Formation,  die 
uacb  deu  vou  Uni.  F.  Sclimidt  uns  demselbeu  Fundorte  mitgctbciltcn  Exemplareu  uicbt 
die  Stractor  emea  Facns  (wie  Ëichwald  anoabm),  K»Miflni  einer  Oomifere  xeigt,  wie 
Bnage,  brfeflleben  ACttheanngen  nifolge,  achoo  Mber  beobaobtet  bat  leb  werde  ibre 
Beschrcibung  spiiter  liefern.»  Dieso  Bcsclirtibunf;  ist  aber  uiclit  gckommcn.  GOppcrt 
scbrieb  mir,  cr  kOnne  ulier  die  systcniatische  Stellung  (ios  Fossiis  uicbt  ius  Reine  konimcn. 
Bange  liatte  frttber  bci  mikroskopiscber  Untersucbung  dcr  Kohlenriode  Treppeugefilsse 
geAudeo  und  aich  im  AUgemcinen  flr  hObere  Cryptogaraen  antBeUedan.  Der  AMioeofii^ 
MM,  der  bel  geoauerer  Featatenniv  vohl  aacb  dnen  neueu,  uicbt  an  Algen  oinnenideQ 


1)  EtOMmmgKà  mm  mttmi  MMngt  Un  gÊgfaM'  |  Iwk.  LHr.-,  Bit-  n.  Karl.  iSer.  I,  Bd.  8,  p.  IX 
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Nameo  ^ekwmnen  mflsste,  besteht  au  qrliodrisebeu,  meist  phittgedrûckteu,  uft  gublig  ge- 
fhantea  AMtei,  die  «be  Kobloaiade  und  due  AmaM  ebenfiUls  keUiger  iu  Imien  ftat 

bis  ziir  Mitte  m'i  lioii<lor  nulialrr  Wiimlf  /.r\<it.  Die  ll;tiipfmassi'  dos  Iimerii  ist  hohi.  Ich 
luoclito  nui  ersttui  iu  Uul)i  reiiistimiiiuii^^  mit  Uiiiij,'t'  an  \\  urzi'lsfockc  irgend  welclier  liiilic- 
rcr  Cryptogaineu  dcukuii.  Guppert  liât  a.  a.  0.  auch  iitir  beiluutig  der  Couifcrcustructur 
enrtlmt,  den  AHtaeofkyau  aller  efratweilenf  nacli  Eichwald,  ruhig  bei  den  Algeo  eteben 
lasseii. 

DtT  ii.'iclistc  iKtlii  ln  ii'  lÎLTdhruiigspunkt  dor  (Irviniischeii  mit  der  Siliirfdtiiiatioii  lirut  an 
der  ubert'ii  Nurowu  bvï  Uuiut  uud  uutcriialb  Pcriuciikùll.  Hier  licgco  dcvuiusclic  petretakU'o- 
leere  Mergel,  die  etwas  oberhalb  Ltngiiia  bkarittala  Kut»  fthren,  aaf  eQnriachen  Sebichten 
dor  Wcsciibcrgcr  Zouc  (E).  Au  der  Luga  olicrhulb  Jnuiburg  rfickeu,  iiucli  Bock,  die  Do- 
viinNcliiclitcii  su  WL'it  iiach  Nordcii,  dass  sic  dirckt  auf  doni  Ortliocoroakalk  aiilla^'cru,  so 
dass  die  Jewesclie  Scbiclit,  die  weitcr  iiu  Osteu  ciue  grussc  Verbreitung  liât,  hier  gur  uiclit 
auf  diti  Kartc  kommt;  sic  tritt  dafiir  wciter  oberhalb  au  der  Luga  bei  Sabek  iuselartig  mis 
den  devonischen  GeUet  herror.  Ebie  dvekte  AuflagenmK  auf  die  Jewesebe  Sdiidit  Iteii- 
uen  wir  iiu  Petersburger  Ooavcruoment  iiiclit.  Dagogcn  siud  iu  der  Umgegend  vuu  Psw^ 
lowsk  nielirere  AuHageningeii  bokaiint  auf  tiefercn  Scliicliteu,  z.  B.  an  <ler  rojujwka,  wo 
devuuibclio  Meigui  mit  ïruchilibkeu  aui°  der  Kcliiuusiibaeritcuscliickt,  uud  bei  Outuluwa 
an  der  Sbw&uka,  wu  dieselben  Mergel,  dio  m  der  Niho  bei  lubijino  aaeb  Fischreste  fthreo, 
auf  dem  Ortkooerenkallc  auflagerii.  Ani  Wolcbow  licgen  niittlere  devcmiacbe  ScUehIen 
(nacb  liock)  auf  deiu  llchinosiihaiTitenkalk  uud  am  ^jas  in  der  Nihe  Ton  Koltadtaoowo 
dietiellHiii  Schichteu  auf  dcui  Ortkucereukalk. 

Unsere  devouiiicben  SebicbteD,  die  niau  ja  wobl  auch  iu  obère,  mittlere  uud  untere 
tbeilt,  entapredien  damm  noeb  nicbt  den  gleîebnamigen  in  WeBt>EBropa.  Die  dortigen  un- 
terdevonisckcu  Schichteu  scheiueu  uus  zu  felilcii,  wie  aucli  Pnif.  Laliusen  vor  4>inigen 
Jahren  in  eiuer  Sitzun^'  der  Pctersburger  Naturfurscbergeselhiclulb  eutwickclt  bat.  Dièse 
Itabcn  wir  er:>t  uni  Lirai  uud  Altai  zu  sucbu. 

Uneere  Cepbabwpiden-  und  EuiyptentascbiditeD  sbid  aber,  vie  wir  oben  entwickelt 
haben,  aeeh  icbt  obarailuriBeb. 

Ge«teetoniselie  Bemerkungen  Olwr  unsere  SHartormaMon. 

Ini  Aligemcineii  sind,  wie  bekaiiiit  ,  uuscrc  Sîlurscliicliten  .sciiwaeh  u:w;li  S.  uud  SW. 
gcneigt,  wubei  bcini  Vordringcii  lutcli  Siideu  und  SW.  jvde  fulgcudu  Schicht  aïs  niedrigc 
Tenaaw  ttber  die  vorbergebendo  hérvortritt;  doeb  sind  un  Efaizelneii  Ho^katieaen  Tor- 

handeOf  hervorgeliracht  dtirtii  lokalc,  niclir  odcr  weuiger  ausgedehnte  Auftrcibuiigcn. 

Tm  Ostliclien  Tlieil  uii<('ri's  Gcliiets,  au  dem  Durchsclinitt  laugs  des  Wolchow  finden 
wir  oiuc  regelmfissigc  liciguug  dor  bchicliteu  iiacli  Sudcu  uuter  ctwa  1  Gr.,  wurauf  bcbuu 
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Jeremejew  anfinN-kaam  gemiclit  hat.  GeganOber  Stwi^  Ladoga  Itagen  die  HjetjoomMr- 
sohiefer  und  (1er  Ungulitensand  noch  hoch  oiMo  an  den  UfeiUippen;  2  Went  oberhalb, 

bei  Iswos,  trcten  dicsc  Schichten  scboii  nicht  niobr  zu  Tagp;  ira  Niveau  des  Flusses  liegt 
der  Glauconitkalk  uud  obeu  der  Orthoct:i'eukuik.  Nuch  \veit«r  obeu,  bei  Dubuwiki,  liegt 
der  Ortbocerenkalk  im  Nivean  and  d«r  Eefainosj^iaeritenkaU:  oben.  Bd  Wélliny  ist  dieser 
scbon  ins  Niveau  des  Flu&ses  lierabgedrQckt  und  oben  stehen  devonischc  Schirlitm  .ui.  Die 
aiifeiiiauder  foleroiiden  Durclischnitte  der  verscliiedi'iien  Scliiditen  hleilten  in  gleiclK-r  ahso- 
luttr  HObe.  SQdwestlicli  von  Petersburg,  aut  der  500  F.  liohen  NVasserscheide,  auf  der  die 
baltisehe  Bahn  von  JeUsavetino  aber  Wtdosaowo  nach  Moloalcowiqr  hinlinft,  haben  vir 
uns  cine  0X0 — ^WSW  gerichtete  Auftreibung  zu  denken;  am  Fuss  dersclbcn  nach  N, 
liegt  der  Ecliinosphacritenkalk  schon  gegen  200  F.  lioch,  wiilircnd  auf  der  HOhc  der  Auf- 
treibung die  Jcwescbe  ôcbicbt  cin  Plateau  von  500  F.  iluhc  bildot.  Nach  der  Luga  zu 
aenkt  sich  dieaes  Plateau  bedevtend  ond  die  SeUchtmaoflrdbnng  errdcht  ibr  Ende. 

An  der  Narowa  haben  mv  wieder  einc  regelmUssige  Schichtenneigung  wie  ara  Wol- 
chow.  Am  und  uutcrlialb  dos  Waàserfalls  liegcii  die  Echinospliaeritenschichten  uben,  in 
eiuer  ilùhe  vou  etwa  50  F.  Qber  dem  Meere;  luau  sieht  hier  deutlicb  ilire  SenkuDg  uach  S. 
nnter  1  —  2  Gr.  Etwa  SO  Werat  oberhalb,  bei  einer  ^le|g«ag  Ton  etm  30  Fobb,  liegen 
bel  Omnt  schon  die  Wesenherger  Sehicbten  im  Niveau  dea  Flnases,  die  hier  v«i  devoni-  • 

achcn  Siindsteincn  Itedeckt  wenlen. 

Im  ostlicltcu  Kstland,  in  der  We^uberger  Gegeud'),  selieu  wir  vom  hoheu  Gliut  an 
eine  deatUcbe  Bchwaebe  Neigung  der  Schichten  nach  Sddeo,  anf  dem  ganxea  QeWet  der 
Zoue  C|.  ilber  die  die  Jewtsclie  Schicht  D  oft  aïs  dewtliche  Terrasse  (z.  B.  bei  Kawast, 
Poddnis,  iiOrdlich  vou  Wesi  iibi  ig  in  etwa  300  F.;  die  Neignng  di  i  dlieren  Gliiitschichten 
von  Viol  bis  zur  Stufe  vou  Kawast  ist  besonders  in  die  Augen  falleud)  liervortritt.  Von 
dieeer  senkt  sich  das  Land  «ieder  Us  zur  WeMnberger  Schicht  (sogar  Biche  fliessen 
Lier  nach  S.),  an  deren  Fuss  dus  Land  wenig  ûber  die  HOhe  der  obersten  Schichten  des 
Glints  {200  F.)  erliaJteii  ist.  Von  Wesi  iihi  rL':  an  findet  ein  regelnifissiges  stiirkeres  Anstei- 
gen  statt,  Uber  die  Lyckiiolmer  uud  Borkholuicr  Schicht  zum  Pentainerenkalk,  der  auf  dem 
Pktean  von  Pantiiin-  Ober  400  F.  hoch  liegt  Ton  dieser  Hdhe  senken  sich  die  Schichten 
schnell  abwflrts;  die  Zone  H  bei  Talkhof  liegt  nur  noch  150  F.  lioch.  Eineu  âlmlichen 
Cbarakter  liât  das  Ansteigen  ih<  Landes  vou  der  Ktistc  zur  Tiiitflercn  Wasserscheide  west- 
lich  ûber  Reval  hinaus  bis  zur  Liinge  vou  Baltiscbport.  Zuerst  der  bohe  Gliut,  dann  cine 
sdiimebe  Neiguug  dea  Landes  nach  S.  (aehr  aehSn  aa  der  'W.-Kiiste  der  BaltischiMirter 
HallKnsel  zu  sduit  Pakerort  Ins  llathias,  wo  schou  die  Jewesebe  Schicht  als  Terraaae 
am  Meeresiiiveau  auftiitt\  daim  stefes  Ansteigen  bis  zur  Wn^-ersclieide,  die  aber  ihrerseita 
sich  vou  Oâten,  vun  der  Paotifer-UOhe,  aUm&hlig  uach  Westeu  seukt.  Der  Peutamerenkalk, 
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der  tiei  Pantdfer  viber  400  F.  hoch  war,  erracht  1)ei  Hapsal  das  Niveau  de»  Mo«M-es.  W'ir 
sind  ziir  Erklilrung  dicser  Verli;iltiii<M>  pozwunpren  cino  sclnvache  Faltung  'nUr  Aiiftroibuiig 
unserer  iSchichten  lâugs  der  ost-WÉSthch  von  der  Nai-owa  bis  llapsal  sicli  liiii/ielicudeQ 
Waawnebeide  anniadimai,  irie  dne  solche  im  DnrelnGhiiitt  tm  Fuss  der  nencn  Gre- 
wingk'achoi  geognostfaeluD  Kirte  der  OatMeprovinzeii  «idi  «agedeotet  ist  Lokalftltun- 
gen  iind  AiiftreihiingPii  kt'iincn  wir  an  inelironMi  Stpllcti,  namentlich  am  Nordrande  iinscrer 
Silurfonuution,  so  die  sclioii  von  Paiidcr  und  StruiiKway  beschriebenen  z.  Th.  recht  coin- 
pUcirten  Faltungen  an  der  Popowka  bei  Pawlowsk  und  an  der  Pnlkowka  uuweit  der  Stern- 
wârte  Ton  Palkowa;  ebenso  am  Daderhofer  Berge  bd  EntSDoje  Saeto,  der  dner  wlehen 
FUte  sein  Entstehen  zu  verdaukcu  scheint;  endiich  am  Bande  des  Glints  bei  MerrekOll, 
wn  meJirere  kloine  wellenfViniiijrc  Srliiclift  nauftreibungen  parallel  dera  Qlintraade  vorkom> 
men,  derea  ausftthrlicbe  Be&precbuug  uiu>  hier  zu  weit  fUhreu  wUrde. 

Eb  Durebaclmitt  onaerar  SiloraeliiditeD  von  N.  lutfch  S.  aa  der  WeatkOflte  Eatlaads, 
Ton  Odensholm  liber  Spitham,  Hapaal,  die  Hataahriek  naeh  Werder  giebt  wieder  die  re- 
gelmrissigc  Ncipnng  der  Scbichten  von  N.  nach  S.  durch  don  ?an7:cn  Dnrclbclmitt  bei  fast 
gleiclier  absoliitcr  Hôlic  des  zu  Tage  gehendeii  Antheils  der  aufeinauderfolgcnden  Scbich- 
ten. Die  gauze  Gegeud  ist  flach,  kauin  ciu  l*unkt  auf  der  ganzeu  Linie  50  F.  liber  dem 
•  Meere  erhoben.  Wie  «w  nntenatehendem  Hobaebnitt  ersielrtlicb,  aenkt  aicb  znent  die 
etwa  20  F.  tlbei-  das  Meeresniveau  an  der  Nordseite  der  Insel  Odensholm  erbobene  Echi- 
nosphaeritens(-hi(-lit  (C,)  zur  S.-Kfiste  der  Insel.  \y«  ^io  vcni  der  Kuckerssclien  Scbicht  (Cj) 
bedcckt  wird.  Dicsc  schiesst  unter  dem  Meeresniveau  eiu  in  dem  âaclieu  îleeresarm,  der 
zwiacben  Odendiolm  nnd  der  Festlaodslcllste  bd  Spitham  liegt.  Hier  erhebt  sieh  io  niedri- 
ger  Stufe  die  Jewescbe  Scbicht,  die  woiter  sQdlich  von  der  Wcseiiberger  nnd  auf  Nnèkd 
Ton  der  Lyckliolmer  Schicht  bedeckt  wird,  ohne  dass  eine  merklicbe  NiTeaoTeriodenmg 
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stattdudct.  Die  Lyckliolmer  Scbicht  schiesst  am  S.-Ufer  der  InsèlNucku  unter  das  Mee- 
renùyeau  dn  nnd  wird  bd  Hapsal  von  oberailvriBchen  Scbichten  (G)  bedeckt,  «of  die  Us 
zur  Matzalwiek  nocb  H  foigt,  ohne  dass  wir  eine  Niveauverânderung  merken.  Die  Scbich- 
ten von  H  senken  sich  am  N.-Ufer  der  Mutzahviek  in  diesc  Bucbt  und  am  S.-Rixnde  dcr- 
scibeu  tritt  die  Scbicht  1  als  deatliche,  niedrige,  etwa  40  F.  bobe  Felsterrasse  bei  Sastama 
(identiflch  mit  Kirrefer)  auf,  von  deren  H(Hi«  de  dch  wieder  aUmlblig  naeh  S.  wokt,  bis 
aie  bei  Wentar  daa  Méeresnirean  errdcht 
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Der  Felsbau  der  Insein  ist  analog  deni  des  FeattiDdes.  Sowohl  anf  Dago  als  auf  Mohn 
adieu  irir  wa  NW. — 80.  geriehMe  Stoilkflsteii  als  TemneD,  tob  doireiB  WBUn  die  Schich- 

ton  Iiinilfitnviirts  sicli  senkcn,  um  auf  Mohn  von  noch  zwci  parallelen  Felsstiifen  y;efi>Ii;t  zti 
werdeu.  Âuch  auf  Ocsel  haben  wir  die  SteilkUsten  vorzugswelse  im  NO.  und  Nordeu,  vou 
demen  die  Sclûchten  der  Zone  I  aich  allm&hlig  uach  S.  und  SW.  ueigeu,  bis  aie  t<mi  deneu 
der  Zmw  K  gededtt  werden,  die  ihreraeHs  am  W.-  und  S.-17fer  ii»  Heer  eiuehieaaen,  mtr 
bin  and  wieder  ganz  niedrigp  FelskOsten  MUlend.  Die  NtMgungsverhaltnisse  unsorpr  Si- 
Inrschichten  iii  Estland  un<l  Oesel  von  XO.  luid  N.  nach  S.  und  SW.  geben,  zusatniiieuge- 
stellt  mit  den  NeigungsverhftltnisjieD  der  entsprecheaden  Sclucbteu  auf  den  scliwedisclieu 
Lneln  Gkttlaad  tnd  Odaml  von  NW.  nach  80.  (mit  den  StdIkfMen  im  NW.  nnd  flaelten 
Ufeni  ini  SO.),  eine  Vorstellmig  von  oincm  siliiri^chen  Becken,  das  die  ganzc  miftlere  Ost- 
sec  ausfttUt  und  an  dcsscn  Riindfm  Estlaud  und  Ocsel  cinerscits,  Gotlan<l  und  Ot'land  aii- 
dererseits  crscheincn.  Don  mittlcrcu  Tlieil  des  Beckcns  nchnicu  die  Obersilurscliichtcu  mit 
dem  Blldiieben  Dago,  Oeael  nnd  Oofland  an  den  Rbideni  ein,  nm  âi»  sidi  in  ejnem  weiten 
Bogen  die  Untersilnrschichten  logcn,  die  im  nOrdIichen  Estland,  im  nOrdlichen  Dago  nnd 
am  andercn  Endo  des  Pogens  auf  Ooland  liorvortreto»,  in  cinem  grossen  Theil  ihros  Areals 
aber  deu  Bodeu  der  Ostsee  bilden  massen.  Nacli  wird  dièses  silurische  Becken,  dusseu 
yorinndeaaeln  andi  dnreb  die  Gleidiartigheit  der  Schiebtenaosliildnng  in  Oeland  and  Est- 
land einerseits  nnd  namentlich  in  Gotland  und  Oesel  andererseits  wahrscheinlich  gemacht 
Vfird,  durch  das  scl>w('di<;oIi-finnisc]ie  Grauitgi'l>i(t  bofrrJlnzt,  im  S.  konnen  wir  kaiim  Ver- 
muUiuogcu  aufiitellen  iibcr  die  ScUcliteu  die  deui  8iiur  audagern,  im  0.  wahr&clieiulich 
devonisclM,  im  W.  Kreide-  oad  Terttlrbadnngen.  I^e  DnrehselmittaskiBe  des  obeo  erlftu- 
tertea  Bedwns  tua  NO — 8V.,  ven  Wiborg  Us  Katanar,  wird  dm  Ban.  deaaelben  dentlidi 
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Specieller  TheiL 


Die  Familie  dcr  Pliacopideu,  die  fUr  uns  einstweilen ,  nacli  dem  Ynrganp  von  Salter 
und  der  scliwedisclicu  Palaeontologen  Angelin  uiid  LiiinarsiiOii,  mit  der  Gatuing  PJutcope 
Emair.  zouiniiieiiftllt,  zeieliiiet  sich  vormgsweise  km  darch  Sire  groBsen,  mit  getrennten, 
demUwsen  Auge  sichtbaren  flacb  g<iw*illiteu  Facetteu  besetzten  Angen;  durcli  den  Zusam- 
menhmg  der  beiden  scitlichcn  Gesicbtsniihto,  die  licifliTseits  am  Aussenrande  der  Waii!,'pn- 
scUlder  begionea,  iu  einem  Bogen  zum  Auge  gehcn  und  vor  dem  Frontallobas  durch  eine 
Bando&bt  verbonden  siiid,  so  dan  das  Kopfscliild,  vum  Hypostoma  abgesehen,  n«r  «tu 
swei  dvreh  tSm  Maht  T«lNiiid«ii«n  Stadiett  beatdH;  «ndlieh  dnrdi  die  consttnte  En&abl 
der  Leibcsglicder,  deren  Plt  tHon  s&mmtlicb  eiae  diagonale  Lllngsfiirclie  zeigen. 

Die  grosse  Fonncnniannigfaltigkeit,  die  immerbin  in  unser^r  Gruiipe  lurrscht,  bat 
«iederbolt  VoranlaBSiuig  gegcben,  melirere  PhacopidengattuDgen  anzuuebmea,  odcr  wciiig- 
Bteu  die  Eine  Hanptgattang  in  mehrere  Unterabtheilangen  zo  trennen.  Nacbdem  icli  nich 
mit  der  einscbbTgigen  Litteratur  bekannt  geraacbt,  schlicssc  ich  micb  der  Auffassnng  tod 
Salter  in  seincin  Monoin-apli  of  Hritisli  Trilobites,  Palaeontogr.  soc.  Vol.  XVI.  p.  14  an, 
der  &ecbs  UutÉtgatiiuigeu  aunimml:  ïiimerocephalus  M.  Coy,  Fhacops  Emiur.,  Acatte 
Goldf,,  Chamops  M.  Coy,  MoitfMMfo  Oorda  =  Dalmamita  Eminr.  und  OnAtMM 
G)  '  (  ;j.  Von  diesen  ând  drci,  Phacops,  Acaste  und  Chasmops  auch  bei  uns  vertieten.  Die 
eiuzêliH'ii  Subgcnera  sind  nicht  so  deiitlicb  und  schneidend  von  einander  geecbiedeOi  dasB 
icb  eine  vullige  Trennung  dcrsclbcn  fiir  zuliisâig  balten  kunute. 

Noch  am  leblrftten  lanen  rich  die  eigentlichen  Pbaeopa  in  der  Begrinmog  tod  Bar- 
rende')  der  auch  Salter  gefolgt  ist,  von  dm  llbrigen  Gruppen  abscheiden  durcb  die  Glar 
bella,  an  der  nnr  die  dritten  Seitonlobt  n  getreiint  sitid  und  einen  besondern,  deutlicb  mar- 
kirten,  dem  Nackeuriug  ftluilicbeu  iiing  bilden,  der  I  rontallobus  aber  mit  den  cn>teu  und 
ziretten  SeitoBloben  dn  Qanzee  hOdet,  indem  die  ente  end  zweHe  ScHenfarebe  nnr  «b  tm- 
dentliebe  EindrOeke  (ofl  nnr  anf  dem  Steinkeni  zd  ericennen)  Torbaaden  sind.  Anaserdem 
ist  die  crste  Scitonfurclie,  vrenn  Uberbaupt  erkennbar,  meist  in  zwei  getrennte  nach  vom 
convexe  Zweige  getheilt,  die  vcreiuigt  einen  stumpfen  Winkel  bilden.  Barrande  ist  ge- 


1)  8!yit.  cii.  d«  «utre  de  1«  BohèiM  Vol.  I,  p.  4«S  C 
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neigt,  den  Torderen  ZwtAg  als  ente  vnd  des  Unteren  àh  ziraite  Seitenfimlie  besonden 

au&ufEissen,  iind  kommt  in  Folgc  dcsscn  di/ii.  die  durch  schaife  Furchen  getrenntel  drit- 
ten  Seitculûbcn  als  bcsondcrn  cinposcliolM'iicn  B.m^  (anneau  intercalaire,  1.  c.  p.  505)  anzu- 
sehen,  wudarcli  er  allerdiugs  eiueu  dcutlicbeu  uud  eiusclmeideudeu  Uulersclieiduugscba- 
ndcter  suiaehen  Fiaeopa  md  IkâmaniUeê  «rhlK.  Nnn  flAii  er  àber  sélbst  eine  Uelae 
Gnippe  von  Phacopsart«u,  aus  P.  Glockeri,  trapezicepa  und  bulUce^  (I.  c.  T.  22)  bestchend, 
an,  bel  denen  die  erstf  und  z\seite  Seitcufurcbe  sicli  vcreinigen  und  s<i  die  gewôbnliche 
erste  Seitenfarche  biideu.  Der  getrenute  auueau  intercalaire  suil  dièse  Artea  neben  aade- 
ren  Keimzdeheii  dennoeh  den  iehten  Fliaeopa  zoweiMn  and  von  Jk^mmitet  treonen.  Nmi 
finden  wir  aber,  dass  auch  bei  andern  iicbten  Pliacopsarten  (ancb  l>ei  uni>crcin  e^^enu)  die 
bciden  Zweige  der  ersten  Seiteufurclie  sicli  an  ihreni  Grande  so  weit  nîibcrn,  und  auch 
wiriflich,  weuu  auch  nur  iu  schwacher  Audeutuug,  mit  eioauder  verbinden,  dasa  vit  die 
gesonderte  Aid&mong  beider  Zweige  aïs  enteprechrad  der  ersten  ond  zwtiien  SeHenfiiretae 
andercr  Pbacupiden  nicht  zugeben  kônnen'):  sehen  mr  docb  auch  bei  manchcn  Stllcken 
des  P.  l)omnngla>  .  di  n  Harmiiile  «clli«t  nicht  zu  Phacops  sondern  m  Dalmanifts  recb- 
net,  ebenfallâ  die  Zusaumeniictzuug  der  ersten  Scitenfurche  ans  zwei  vcrbuudeneu  Bûgen- 
etneken  (Sali  1.  e.  t.  S  f.  22  und  tiasere  t.  11  f.  18).  Ebemo  ^erbllt  es  aieh  mit  der  er> 
sten  Sdtenfiirche  imscres  P.  îaevigatus  (T.  1  F.  22b)  und  auch  bei  eiaigen  Behten  Dalma- 
nitei),  wio  7)  Ilaiiiei  und  orba  Barr.  1.  c.  X.  26  Bind  die  beiden  BogeutQcke  der  ersten  8ei- 
teufurcbe  deutlich  zu  erkenuen. 

Die  Gruppe  DaUmmtma  Emmr.  (1845)  =  À$i9kK$  Ooldf.  (1843)  worde  arsprûDg- 
lieh  ftr  die  grossen  flachen  Formen  mit  Wangenhdmcm,  gleichniissig  gethcilter  Glabellft 
und  spitzem  Sr!n\ati/?-cliilfl,  vttui  Typu?  ûci<  P.  (A.iaphv.';^  raudafus  J)-d\m.  iinffjestellt.  Spft- 
ter  bat  Barrande  Uieser  Gruppe  aile  iibrigen  Phacopiden,  die  iiicht  zu  Phacops  (sens,  pr.) 
in  der  von  ihm  vorgeschlageneu  Begrauzung  passten,  hinzagefûgt,  so  dass  es  jetzt  schver 
bih,  die  Qnttmg  Dabuamia  (ôder  DotoMiiftw  Barr.)  dordi  poeitiTe  Charaktere  zn  nmgrfln- 
aen.  Ans  verschiedcnen  Anj^aben  {rebt  licrvor,  dassBarrande  die  t)'pisr!)t  ii  F  irnirn  /weier 
«iderer  UDtergattaugen,.Dflmlich  P.  Doimingiae^  {Acaste)  and  P.  amophUuUmus*)  {Chas- 
«Mg»)  ebenfalls  zn  aeinem  Dalmmite»  cidit  Beids  obengaitmits  Artsn  standai  bei  EmK- 
rieh  mter  Fliaeept,  so  dass  die  Enmrieb'sdie  Dalmarmia  eine  «obldisinkteriairte 
Gruppe  bildet,  die  auch  Sniter  «la  TJntergattung  gdten  Usst  Bd  nna  iat  ibr  YotfcoBnMn 
einatweileu  noch  isehr  zweifelhaft. 

Die  Gattung  Aaute  tnurde  von  Goldfnas*)  ftr  MittelforaMn  nrisehen  seinen  iehtsn 
ftoqw  (sdion  in  demsdben  Sime  |irie  bei  Barrande)  mid  eebien  Jatjpkm  JMmhmmis. 


1)  2n  IhaHdMt  Aiftawif  lit  mdb  B.  BMr*M  ia 

AxSkO,  dit  TrfloWtcat*ttia|«ii  Ftiaeopi  nnd 
iM  EoMm  1880,  OcWberfaaft,  p.  34,  g«koni- 


fl)q|it.d.BBh.>S(M. 
B)Uc:pw80a 

4)N•ln•9■klMlM8,^( 
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Enmr.)  vonagsweise  «uf  Gnmdlage  des  P.  (OiIjwmm)  Jhmh»^  Hnreb.  «il.  sfrt.  avf- 
gertdlt.  Emmrich  (1845)  nnâ  Barrandc  (1852)  erkannten  àe  niclit  au.  Eicliwald  iu 
dcr  Lcthaea  rossica  (anc.  per.  p.  1422)  iiimiut  zwar  eine  Acastc  an,  w'irU  sic  nWr  mit  Dal- 
maïua  £mmr.  zasammen.  Er^t  Salter  fiilirt  die  rictitige  Goldfuss'schc  Gattuiig  uieder 
tin  àls  Sabgenna  too  Pbacops,  uud  begrfinzt  sie  geoaaer,  znerst  1853  (lueui.  geul.  aorr. 
lunL  Idngd.  dee.  7)  iind  éûu  1864  in  aetner  oben  dtirten  Hooognphie,  in  der  irir  fol> 
géode  Charaktcristik  findcii: 

«Form  compact,  wenigstcns  uicht  âacb  ausgebreitet.  Glabclla  uicht  aufgeblaseu  ;  der 
Stirnlobiu  nicbt  wdt  seitlich  ausgedehnt;  die  Seitenloben  s&nimtlich  entwickclt.  Âugen  gat 
entwickelt  mit  àdilreieben  Lioaen.  Wangenedran  abeernndet  oder  apts.  meam  am  Ende 
abgernndet  oder  abgcstiitzt,  nicht  in  S^tieD  vwgezogen.  Pygidiinn  nOaâg  gross  mit  «e- 
niger  als  11  Glirdcrn.  oft  zufîcspitzt.u 

Dièse  B«jj;iauzuug  Iftsât  ciue  zieuilicke  Foriueumauuigt'altigkeit  zn,  und  wirkhch  fohrt 
Midk  Salter  ansser  der  tyi^schen  «benilitriscben  engtiaehen  Art  (P.  iJomwi^Nw)  noeh  6 
ontananriaebe  auf,  die  zum  Thcil  crheblich  von  ibr  abweichen. 

Die  grosse  Rranuifîfaltij^keit  von  Forinen  ans  der  Verwaniltsrbaft  des  P.  scl€ro})s  Daim, 
(den  GoldfusB  auch  za  seiner  Acaste  briugt),  die  wir  iu  unprcn  untcrsilurisclieu  Ortliu- 
Cflmikallcen  mudnrdaen  kOnnen,  Ivachte  ndeh  dam,  diew  Fomen  m  eine  besondere 
Grnppc  niieri/ffometopus»  zusannneiizufasscn,  die  nehen  Aeatte  in  engcrem  Sinn  (d.  h.  P. 
Downmjiac  mit  den  nilclisten  Verwaiulten )  zn  stollen  wftrc.  Damnclt  wiirdc  Araste  einen 
durcb  die  Gesichtsliuie  seitlicli  scbarf  begriiuzteu  Stirnlobus  der  Glabella  baben,  dcr  sich 
Ton  dur  Flieba  d«s  Eop&eUldas  volbtftDdig  abkebt,  wfthzttid  bel  Pterygmetogm  der  Fnm- 
tiUobus  aeididi  in  den  verfidcten  BandflMun  flbeigelift  (fataveikn  atfaidingi  m  der  einge- 

drttekten  Gpsirlitslinif!  untorbrochen),  cmIim-  wenifistons  ûbiT  dio  Gcsiclitsliiiipii  si^itlirli  liin- 
aasragt.  Die  Gliedcrzabl  des  Pygidiiim  rcicht  bci  einzehien  Arton  (/'.  trigonoctphaUi]  iilter 
die  von  Salter  aiigegebeue  GriUize  vou  II  Gliedem  hinaits.  £inige  der  eugiiscbeu  uuter- 
ailarisdiai  Jeaite-^Formen  (Salter,  L  e.  T.  I),  wie  P.  Araj^niarM,  Jamai  vnd  eàifnm  (bei 
dem  icbon  Salter  anf  die  Vonvandtscbaft  mit  P.  sckropa  bînwëist)  scheinen  mcb  der  nen 
vorî?eschIaffenen  Gruppe  anziiscliIicsa'H,  wfthrend  antlerf,  wie  P.  npicuhtm,  mimm  imd  »«• 
certus  (die  Erbaltung  ist  meist  keinc  gcnugendc),  vorlautig  wubi  ebcr  bei  Acaste  ha  engera 
Snn  (d.  b.  P.  DomUigiae)  vntSnniliringen  aind.  Unaer  P.  NtMtkotnkH  bildet  gewiseer- 
maassen  -rhnu  «ion  Ucbergang  zn  ./Icas/e,  indem  bci  ibm  die  FlQgcl  des  Frontallobus  nur 
woni^'  u])t  1  (lit  Xabt  hiiiausragen  und  die  unnnterbrocbene  Verbindong  der  Rend-  mit  der 
Don>alfurche  uicht  su  deutlicli  ist. 

Anch  die  lebten  Miaeap»  schlieBaèn  sieh  an  Ptcr^omdoiMts  an,  da  bei  P.  tlegan»  die 
Giabella  aeitKcb  nicbt  von  der  Oeôebtdinie  begrlnst  wird,  aondem,  wie  es  aebeiot,  etwas 
liber  sie  hcransragt. 

Die  letzte  unsercr  Gnippeu,  Cliasmops  M.  Co}',  die  wir  gegeuwartig  iu  eiuer  frttber 
niebt  geabnten  Formenmauuigfaltigkeit  danneteUen  im  Staude  siud,  lilsst  sich  als  Unterab- 
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th^mig  reeht  irabl  ehanlttertoiren,  venu  ibre  UntmeUede  aodi  nidit  hîinneiclieiid  m 

«iner  {rrm-risclK'ii  Treniiung  sind. 

Die  Gattuug  C'hasmops  wurdc  von  M.  Coy  ')  aufgestcllt,  aber  ihre  nahe  Beziehan^  zn 
Phacopa  verkannt.  da  ihm  die  Aagen  uicbt  bekanut  geworden  wareu.  Sp&ter  liât  Prof. 
Ferd.  ROmer*),  gestotit  anf  dis  sebflne  und  reidie  Materlal  der  nonUtentsefaeD  aOnriadiai 
Gescliiebe  die  Gatfung  naher  begrûndet.  Er  legt  Naclidruek  auf  d<'n  {,M-i)*scn  drcieckigen 
ersteu  Soiteulobus  der  Glabella,  uebeu  dem  der  zweite  und  driftc  vollstandi^;  verkiimmen), 
oder  wenigstens  itciu*  zurUcktreUin.  Sa  1  ter  (1.  c.  p.  15)  fiiiirt  Ciutsniops  wicder  uur  als 
Untergattnng  avf  i  «eil  er  Tenehledem  Uebergangaiiinien  zn  luben  glanbt  (irie  P.  Aiyfei, 
lukesiî  iind  frwicatocaitdtttiu),  die  die  gennuite  Gruppe  mit  'andenn  TerUnden.  Er  giebt 
folgcndc  Charaktcristik  : 

.  aForm  ziemlich  gross  und  tiach  ausgc'breitct.  Der  Fruuullubus  der  Glubella  .seit- 
vtrte  «legedéhiit;  die  Seiteidolien  angleieli,  indem  die  lUnteren  meirt  verlcOmmert  ciod 
nud  der  vorderste  sie  bedeutcnd  an  Griissc  flbcrragt.  Wangëneoken  meist  za  HOmeni  aus- 
gezogen.  Fleuron  am  Ende  abgcstiifzt.  Schwanzschild  gro^s,  selten  zugespitzt.» 

Zu  dieser  Ciiarakteristik  kuuueu  wir  uucb  hiuiufUgeu,  dus^  im  Gegeusatz  zar  gleich- 
zeidgen  Grappe  PterigomOopua  der  Fnmtallobiu  der  Glabella  deh  seHlich  immer  dentlieh 
Ton  der  Flâche  des  Kopfschildes  abhebt  nnd  bier  Ton  den  Torderen  Zweigen  der  Gesichts- 
naht  begrttnzt  wird.  Aiisserdem  zeigt  der  Frontallohus  auf  seiner  Oberfliiclie  zwei  von  sci- 
nem  Alittelpunktc  ausgeheude  uud  uach  voi'u  zur  lUudualit  divergireude  bogenfîirmige 
Beilien  too  eingedrflekten  Ponkten,  die  ganz  besonders  ebamkteristisch  fllr  éa  Cfanippe 
■^cliienen  (T.  II,  F.  2,  3,  10,  If.,  T.  V,  F.  1,  7,  9).  IVi  don  von  Salter  mit  Zwcifel  zu 
Oiasntops  gercchnetcii  Arten  P.  tmncatocaudatns ,  Baijlci  und  Iiikesii  sind  dii^sc  Ptinkt- 
reilieu  uicbt  zu  scheu.  Audcrcrseits  sind  auf  guten  innereu  AUlrQckcn  von  Glabellcu  auch 
ans  anderm  UnterBbUieilnngen  anserer  Gattnng,  ivie  z.  B.  bei  ansopeai  P.  dtgms  (Behter 
Phacops  nach  Darr),  uud  bei  den  meisten  unserer  PUrygomttopits-ATiai  Spnren  voo  diesen 
divcrgirendt'u  Piiiiktri-ilien  zn  rrkcnncn,  die  daher  wohl  mit  der  inncren  Organisation  der 
gaazen  P/iocops- Gattuug  zui>aiuiut;ubiingeu  uud  bei  Chaamopa  nor  deutlicher  hervortretcu. 

Beide  Ton  mir  im  Yontdienden  cbarakterisirten  Gmppen  PterggeimHt»  nnd  OkoMmgw*) 
sind  ausschlicsi^Iicli  unterflOnriaeb.  Die  Gruppe  PtaygometopuB  enthftlt  tibcrhaupt  die  illtc- 
stcn  Formcn  der  Pliacopidengruppe,  indem  sie  bereits  im  Glauconitkalk  (Bj)  auftritt;  ilir 
letzter  Ausl&ufer  erscheint  in  der  Weseuberger  Schicht  (£).  Die  Gruppe  Chasmops  be- 
fiimt  mit  dem  EchniMphaeritenkalk  (CJ,  erreicbt  ibre  grOwte  MaoniglUtigkeit  in  der  Je- 
wescben  Sebidit  (P)  und  findct  ibr  Ende  in  der  Borkhohner  Sdddit  (F,),  dem  obenten 


1)  Brit.  PalMonk  Im,  f.  Mt  (18lfl|. 

2)  F<M>.  Fnaiia  i  tflnr.  Ditavlalfeidr'.  T.Mvwila  M 

Oels  in  Srhleiien.  p.  70  (ISflIL 

9)  b'M  groBK  Yenchiedeoiieit  der  bSluDiKheB  Silar- 
llmntiMi  (aanvatlieh  te  imitn  Fwu)  TOD  dv  fHMii 


■oc41«obto  flOvnM  wift  iWi  taA  in  âm  ToUsandi- 
cn  Fclilcn  a«r  MÂm  âr«nP<*  aumMg$  md  Pttrjfgo- 
metopus  in  Jiohmm,  wVknaà  aie  M  an  gmâ»  ar- 

tenrekli  liad. 
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OlifldB  d«r  lAitânaarfimnalioD.      Toikommniaw  in  ScandmaTiai  ond  En^and,  die  irir 

beiin  Vorgleich  zunSchst  ini  Anpc  haben,  stimmen  gut  zii  den  vorstchemlo»  ATij^aben.  Von 
den  Ubrigcn  Gruppeu  reicbeii  die  iicbten  Pliacops  voiu  Bcgiiin  des  Obersilur  bis  zum  Schluss 
der  devonischeu  FonnatioD;  mit  der  Bcigrftiizung  von  Âcaate  in  der  Zeit  sieht  es  noch  un- 
rieher  ans,  d«  wir  nacb  Atotrammig  Ton  Pterjffomeiopiu  nicbt  genra  wissen,  welebe  For- 
men  bel  dieser  Ornppe  mrUdben  Bollen;  aie  acbdiit  sowohl  den  Ober-  ab  dem  UntanQnr 
awiciigfthOrBn. 


lebenieU  der  verti€akii  VerbreiUug  der  Arlei. 


Il 


m 


E 


H  I 


d^pO■É  &!■  tt*  S]L*«  ■  •  •  • 

^^ulffu.  AcftSto. 
P.  DotcHingùK  M  urcb.. . . 

Snbgaa.  FlL-rygonictopus 

P.téttrop^  r'.,i!ii... 
P.  trigonoccphcUo  m 

Pa  ANHtlW  Bm*  *  >  • 

p.  M«iEiehv.  . 

P.  larvioai»  m.» 

/'.  KHcktniami  BL  

P.  gwtlHMfc  n....  

P»  XâtiftoMMi  A*  ■•■«•>• 

Sobgeo.  CIlAIBOpi. 


P,  itumc'i  m  

P.  (n-iifa  m  

P.  praecurrent  m  

P.  <MM  Biahv.  

P.  mwyikMta  m  

P.  WtH/akaui  m  

P.  hueaitenta  SjOgr. . . 

P.  Wrangdi  m  

P.  maxima  m  

P.  tnatoAM 
P.TW  ■ 


— 
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Koglaïui,  GaHiln. 


Schiredn,  Ortlioccreiikalk. 
Schiradiai,  Orthocerenkalk. 


Owcbicbe,  Pramtou 


Oesch.  NorddcDtschland. 

Gcscb.  NiiriMciitM'hhiiiil. 
Ge»rl>-  Orl.iiiil.  N.iriiii.'insfhl. 
GCïCb.  Nurildcuuclilaud. 

OatCh.  NttrddmtMhlud. 
Eiglaad,  Candoc? 


Aas  der  vorstehenden  Tabelle  gebt  bervor,  dass  die  untersilarischen  Gruppcn  Chas- 
mops  «nd  Iteri/ffomctoptis,  wic  sclion  pcsap^t,  bri  mis  >  iin-  n-iclic  tind  eigenthOmlicbR  Aiis- 
bUdoug  haben,  w&hreud  in  unsereu  Obersilurscbichtcu  iiur  zwei  âchoQ  anderweitig  bckauutc 


Digitized  by  G 


BBTniOM  Bitt  (MnBAimCBBH  BILtmiflCaBH  TULOBinil. 


.66 


Arten  us  deo  Orappoi  Floeof»  vnd  Jeatfe  vorkoimnen.  Yon  deo  21  autenOurisdMD 

Artcn  sind  niir  2  —  3  sclioii  andorwcitig  anstolioiul  gofundcn  nii«l  aiisscrdem  6  ArU-ii  ')  in 
nonlilotitsclu'u  Goschie1)C'ii  (nlier  von  uns  herstanuneud)  aogetroffeo,  aile  Qbrigeu  bisbor 
nnserem  Silurgebiet  cigcuthiimlich. 

ESd  BIkk  Mf  die  Tabelle  xeigt,  daai  innerlnlb  der  Tertikalen  Verbreitungagrliizea 
der  Gmppen  Pterygometojms  uud  Ckatmops  jiMln  Schiclit  iliro  eigonthOniliclicn  F()riiu;ii 
nigt.  Niir  solfcii  ^('lit  ciiH'  Art  ans  rincr  Scbiclit  iii  die  iiiii  listfrilgctidi'  himilici-,  wuIkm  sic 
gewAlmlich  crki'iiiilxiieii  Mnditicutiuucn  untcnroi'fuu  ist.  Imitrhalb  ciiies  uud  (k'>i>clben  llu- 
rixoDts  zdgen  die  ArteD  i»  ihrer  horisontalen  Yerbrdtiing  dm  beuMffkemnrerthe  Ooueteius 
and  nnr  veiiilUtiiiBBiDllasig  gcriugc  Noigutig  zur  Vaiiation.  'Wohl  rIkt  trcten  bdin  Ver- 
rtk'kon  von  Ostcn  nacli  Wostni  z.  'Di.  aiiilcro  Artcn  aiif,  wic  unsore  P.  vmj  'ma  in  dru 
Ocliiudiscbcu  Gcschicbcu  durtb  i'.  macrmra  crsctzt  wird.  lu  norddcuttickeu  Gcscliicbcii 
Itominen  beide  Arten  vor. 

Zur  BeuTthcilung  der  Constanz  dor  Arten  sind  nir  bci  uns  gan/  besondi  i  s  In  giiustigt 
durch  dio  woito  bnrizMntab-  Vi  vlircitunj;  iinscrcr  iScbiclifrn .  d»r»n  niolitcri'  autViiiandorfol- 
gL'udf  iniiut-r  iu  ])arullelcii  Zuncu  ui-bcu  ciuaudi-r  liLgca.  Es  licgt  uabu,  bkr  daruat-h  m 
frigen,  irie  weit  die  in  einer  Reifae  anfeiinnderfolgenden  Sehieliten  sieh  imtereineoder  eb> 
iQsenden  Artcn  eincr  und  dcisolbi  n  Gnippo  nntrreinandor  in  gonotisrbriii  Zusammenhang 
stt'liiMi  ninrbtcii.  Wir  wcidru  bri  lii  liaiidliing  der  cin/c!iu*n  Artcn  auf  dicso  Vra<^i'  ziiriltk- 
zukuuiuitiu  liabfu.  Hier  vurlUutig  nur  su  vici,  da&s  zwhicheu  ciuzelueu  ualivcrwoudtcu  Ar- 
ten 1i«Mieli1nrter  Schiehten  die  Aehnlicbkrît  so  grosB  ist,  dise  «ir  «old  an  rine  genetiedie 
\  <  rwaiidtscban  ilcakcn  kOnncii,  zunial  es  an  wirldii  lu  n  ZwischenfiMmen  Mcii  niclitzu  felilen 
scb<Miit.  Aiif  dii'sr  Wi'ist"  biiiij^t  P.  iriijonocrjilintn  mit  nrlrrfips  znvainiiipn ,  mit  dfm  cr  filni- 
gciis  iin  Vagiuatonkalk  uoch  zusuiuuien  vorkonimt.  Ebcusu  bchliosbt  sich  P.  cxUis  an  P.  Pan- 
tkri,  mit  dem  er  eboilMIs  Un  Eehinosplmcritenkallc  ancb  schon  zinamunen  vorlconimt,  und 
an  cxUis  wicder  7'.  îatviijota  der  Jcwoschcu  Schidit.  "Weitcr  bilden  P.  Kuckersiana  ans 
d»'nj  Bramlscbiefcr ,  /'.  Kciicltnsis  dtr  Jowiisohon  Scliiclit  und  /'.  Niisskoicskii  aus  der  Wc 
scubisrger  Schicbt  uiite  zusaniuit-ubiijigcndc  Rçiliv,  div  liûchst  walintclicinlicU  auf  uiinuter- 
brochencr  For^pflannmg  bemht  Zu  einer  Hcrleftnng  aller  Arten  der  Grappe  Fkrggome- 
kpuê  aof  die  ilteste  1*.  «/«rops,  fcblen  die  Daten,  ebenso  kOnnen  wir  nicht  aile  Cbaraiopa- 
artcn  anf  dir  nltcstcn  /'.  hviiira.  nnsii'a  im\  jtrnrcurreits  zurfickbi-zioln  n.  "Widil  abcr  kfin- 
iiCD  wir  anncbmcn,  dabS  P.  prao  ui  n  ns  des  Ëcbiuuspbaeritcukalks  iu  deu  uabe  vt-rwaudteu 
P.  Odmi  des  Bnndadii^erB  ttborgeht,  and  ans  dieBem  aidi  vieder  dneraeitB  die  w.  Hfc' 
remia  ((^  and  andereradta  P.  magghiala  dw  Jeweachea  Selûdit  entwickeh.  Eb  bksbt  aber 
ében  eîne  Annahme,  die  sieh  anf  eine  AnsaU  Abereinstimnenda>  Merlmmle  stfltzt;  eine 


1)  JMe  ZaU  der  Qh«r«iiiHtimn)eu(ln  Aitn  bei  ans  I  itich  mf  die  ffM  air  la  dentMltM  Monn  tnAnan 

wnà  in  narddeuturlicn  Opgrbicben  wird  sieh  leieht  ver-  i  !>Utcke. 
■•fcren  l&8seu.  I>ie  obiK>^  Angabe  Ton  6  Arten  MHatl 
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Tolbttadige  Rdhe  irt  aneh  hier  oiebt  vorhanden.  Die  Obrigeu  zahlreiehea  Arten  dur  Jewe. 

sclicn  Scliiclit  stclicii  cinstweiloii  ohnc  Zusaniniciilian^'  initrr  cinanilt  r  iiiid  mit  vorhcrgclieu- 
deu  und  naclifdlfîiMKlon  Artcii.  P.  Wiscnherncnsis  Aw  \\\>Q\\Wy\ii'v  Scliiclit  li'usst  sicli  nicht 
auf  ciuc  dcr  viclcii  Artt-ii  dor  Jcwcsclicii  Schiclit  /.uruckfUbren,  und  cbcnso  i'.  Ekhwaldi 
dor  LycUiolmer  Sehielit  nlcbt  aaf  P.  Waaim^mriè.  Er  acblkait  aidi  lanSebat  aa  eino 
Art  M»  dem  engiischen  Caradoc  an,  die  Saltcr  aïs  P.  mtnarmrn  bescbneben  bat,  and  die 
vielldcht  nnr  cinc  lokalc  Varictttt  von  ihm  ausmacht. 

Aus  dcm  Gcsagt«n  goUt  hcrvor,  dass  sich  uiistT  Matorial  i-iiistwcilfiii  zu  fimisfcii  dcr 
Evolutionstheoric  uur  in  besckriluktcni  Maassc  vcrwcnden  liissL  Trotz  rcicbeu  Materials 
ist  es  nir  Im  Oaazen  ideht  schwer  geirarden  dnrehgreifeiide  Cbaraktere  znr  Sonderang 
aucli  ualic  verwandti^r  Art^n  aufzufiuden.  Gewiss  ist,  da-si»  bei  noch  veitcr  aiiwachseudem 
Material  sicli  aticli  dit'  Sclnvicrifikcit  dcr  Arteimiiterschoiduii!.'  stoifrorn  wird,  wie  niaii  das 
au  den  Jura-Ammooiteu  crfalircn  bat,  und  wic  ich  das  selbst  nocli  im  vcrfloBseueu  FrUhliug 
bei  BnrebHiclit  der  DorddeataebeD  nlanBcbem  GewbiebeBammliuigeD  erlUireD  babe,  bi  de- 
nen  icb  maiiebeii  Trilobitaii  mèb  ans  schon  beaiMtetea  6nqip*n  lhad,  den  kdi  iSàA  mit 
SiclKTlioit  uiitor  i\\v  Mni  inir  fcstgestolUcn  Ai-ten  abseOieD  kovote.  Bei  dciii  v.n  Taiisendeo 
vou  Excni|)larGii  ziitilcndcn  jA'a/)/iiis-Mat«rial  werde  ich  bald  genug  mt'ino  Untcrscbcidungs- 
gabc  erproben  kOnnen.  Eliustweilea  balte  ich  daran  fcst,  dass  bei  der  uns  so  schiiu  gebo- 
tenen  Mdgliebkeit  di«  horixontale  und  verticale  YerlndeirlicblKit  der  Arteo  (Yariatioa  und 
Mutation)  anscinandcr  zo  ludtiHi  ond  glcicbmâ^si^  /ii  vcrwcrthcn,  wir  bei  ciner  io  dioBam 
Sione  fortgeaetzten  UnterBadmog  die  sichersten  RestUtate  erzieleti  werdea. 


llnlif8<liiW6nila  KonnniôbM  d6r  Artai» 

Bel  dcr  nachfolgcnden  Uebcrsirbt  dcr  mitorsclicidendcn  Mcrkiiialc  liabo  icb  ausser 
deu  guwubulicheD  Cliarakteron  am  Kupf-  uud  Schwauzschilde  mit  grustium  Nutzeu  noch 
dea  bisher  wenig  Tonrartbetea  Uinschlag  des  Kopflraades  benotit,  der  fllr  gaoze  Grappea 
von  Arton  gnte  Ghiralcterc  licfert.  Das  H^mstoaia,  das  fibrigoDS  aicitt  tod  alfam  Artea 
bekannt  ist.  war  wciiigcr  zu  vcrwcrthon. 

1.  Die  bcidcii  urtiteu  bcitculoben  dcr  Glabulia  vom  Fruutallobus  iiicbt  gutrcnut,  in- 
dem  die  erste  ond  zweite  Saiteafiurebé  aor  schwacb  aogedeatet  sind;  die  erste  Seitenfiuxhe 
lerftUt  bi  zwei  getreaate  Zweige.  Dritto'  Lobw  getreont,  Ibiear.  Pygidivai  kleia,  wenig- 
gliedrig.  Sabgen.  Pboetgw  Mmmr.  Barr. 

Eiiuige  Art:  P.  degans  Ss.  et  Bock.  (V  nk  ininwi  io  G.  niid  H). 
Kopfschild  hallikrcisforini;,'  mit  kur/cn,  alif;cniu<li  trn,  ara  Stcinkcrii  scliarfni  Eckrii  ; 
Glabclla  ti-apezuidal;  dritter  bi'iteulubus  trei,  am  Endc  gekuOpft;  Obertiuche  iast 
glatt;  Pygidinm  balbkreisferaiig  nût  4 — 6  Pleorea. 
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Aile  Seiteoloben  der  Giabclla  eutwickelt,  oder  wenigatens      ente  kriftig  ausgebU- 
det  (B.  tiMefiM  P.  kiarigata  nnd  die  Var.  voa  P,  Pmderi).  2, 

2.  Der  Frontallobus  der  Glabdla  soitlicli  von'dar  GoBlditanalit  begrlmt;  er  hebt  8ich 
liler  frei  ab  von  der  Flaelic  des  Kopfschildes.  3. 

Der  {•Voutallubus  Ucr  Giabclla  wird  seitlich  von  der  Gesichtsnath  (Natb  llacb  oder 
dnfedrtekt)  geschiiitten;  er  geht  «âtGch  in  den  Bandanm  Bber,  oder  reidit  mmgiUm 
fflber  die  Naht  binans.  SnligeD.  Marjfgmdaptu  m.  4. 

3.  fn-iteiiloben  nntrrcinaiidcr  zicmlicli  gleich;  Frontallubus  soitlicb  wenig  \  nnn ^'i-nd. 
Waogeueckcn  abgerundet  oder  kiirz^zugespilzt;  Pygidium  klcin  (wcnigor  als  1 1  (Mîiuler). 

Snbgcn.  Acasie  Goldl.  Sait. 
EioDge  Art:  P.  Jkncningiae  Sil.  syst.  (York,  in  K). 
Stimnod  Torspringeiid,  DoraaUîtidien  «d  der  Olatwllâ  Ibst  panllel;  anf  der  Gbbdla 
ein  scliwacher  Llogadiidnick;  Nadnnriiig  stiik  herrortretend;  PygidiBm  fint 
dreieckig  G-glîcdrîg. 

Scitcnlobrii  iingleicli,  der  crste  gross,  dreieckig,  der  zwcitc  meist  ubsolet;  Fron- 
tallolNn  ndtlicli  Torregend,  tod  seiner  SGtte  mm  Yordeiraiide  iwd  difergireode  BeOiai 
von  eing(5lirtlckteii  Punktf^n;  Wangoneckeii  spitz,  meist  zti  IlOmem  tmgeaQgeQi  adten  A- 
genudet  (C  Waniukowi)i  Pygidiom  meist  gross,  il  —  1 8-glicdrig. 

Subgeii.  Ukamops  M.  Coy,  Sait  10. 

4.  Seitenflflgèl  des  Frontanoln»  der  Glabdl»  ia  den  Baadwan  veilHitad  oder  Twn 
Bandaaun  getreont  und  begrSiut,  immer  «ber  tod  der  ntebt  vertieften  (oft  schwer  20 
«■rkonnenden)  Oostchtsnalit  diirclischiiitten.  Erst^r  Sciteidolms  dreieckig;  UlOBCblag  des 
Kopfscliildcs  glcickitîniug  bis  zur  AYaugcuccke,  gerandet  oder  kantig.  5. 

fleitenflflgel  des  IVantiiloliiiB  tod  der  rertieften  (eingedrfickten)  Gesiehtsnalit  dnreh- 
admitten,  to  daaa  Hclidahar  eias  nacli  tmh  àbgegriiiite  GlalieUa  enlaidit;  der  Randaaam 
f-rweitcrt  sicli  dalior  iiacli  der  Glabolla  zii  nnd  bildef  an  der  cingedrQcktcn  Naht  ani  Kiidn 
der  Dursalfurclie  ciiioii  vurspriiigcodeu  Wiukel.  Umsciilag  des  KopTscbildes  nach  den  Uin- 
torecken  zu  geialtct.  9. 

6.  SeitenflOgd  des  Frontanolm  rabogrlnat  in  den  BandMnm  tbergehend,  oder  lang 
anagezogcn  ihm  paralld  Terlanfènd.  Waogenedceo  abgemndet.  Pjgidiiun  knn,  brdt  ab- 
gerandet.  G. 

SSeiteuliOgcl  des  Frontullubus  bcgr&nxt  und  vuni  l{aud»auiii  getrennt.  Dus  von  der  Natli 
aligeschnittene  Stock  knn  drdeckig  oder  ahgenmdet.  Wangeneeken  «t  Spitien  anageio- 
gea.  Fjrgidiam  TwgeMgen,  dreiadlig,  atuniif  oder  spitz.  6.* 

6.  Glabella  mit  Tuberkcin  vcrsehen;  allé  ihrc  Scitcdoben  «old  ansgobildet.  E^er- 
nnng  awisclicn  den  Seitenluben  kflrT'.er  als  dièse  aelbst.  7. 

Daa  gaïuu  Kopfscliild  glatt.  Die  erste  Seitenfurchc  der  Glabella  nur  schwach  auage- 
bOdet,  ans  nrd  Bogenstfleken  beetehend;  andi  die  flbrigen  SdlenAncben  kSner  da  ikre 
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Fb.  Sohhidt, 


Enifémang  vun  den  entspreéhenden  der  Oegmseite.  Aiig«n  klMn,  koofflcb,  «tében  lieh 
fi»t  direkt  ttbcr  dein  ITiiitoiTiuiil<-.  Kdpfiiiusclihtg  gernndet.  Pygidinin  kurz,  abgcrundct, 
flach  gewOlbt.  ctwa  5-f;Iiedrifr  mit  schwachen  Plenren.        /'.  lacrljata  n  sp.  iii  D). 

7.  FlUgel  des  Krontallobus  laug  ausgczogen  bis  zur  Ausinuii(luii;(  diT  Nalit  uni  Wan- 
gcnschiide  zu  vcrfolgcu,  au  der  Hintt- rsiutu  aiisgescbweift.  Wangeu  grubig  und  Uiberculirt 
Enter  Lotn»  der  Glabetta  aelurf  draieckig,  fladi;  zwoiter  Lolras  fint  Ton  gleieher  I«loge. 
Pygidiuiii  balbkreisniriiiig  gewOlbt,  «kgesUltast,  8  —  10-gliedrii;,  mit  krttftigen  Plciircn,  die 
fast  bis  zimi  Hanilf^  rcirben.  /'.  l'andn-i  ii.  sp.  iTii  (',». 

FiUgcl  des  Frontallobus  spitz  drcicckig,  vcrliercu  sicti  bald  aiu  Ilaiids^uiiii ,  auf  dur 
Hinterseite  mit  einspringendem  Wiiikel.  Wangenschild  nidit  tnbcreulirt,  iiur  grubig.  Er- 
ater  Sriteolobiis  der  Olabetla  gerondet  drdeckig,  gewOlbt;  zwriter  Lobiis  etwas  verkllrxt, 

rOckwarts  gcriclitct,  l'viji'litim  kurz,  lin  it  abfccrundet ,  nicht  oincn  Ilalbkrcis  orrcirbend, 
6  — -  7-glirdng.  rioiuvn  llacii,  rt'it-lien  iiii  lil  l)is  /uni  Uaiidc.      P.  irilis  Eiciiw.  ((',  ti.C.) 

8.  Kopfschild  stark  gcwùlbt.  Die  GcsicbL>;iiaht  scluioidot  jcdorsfits  vmn  Frontal Inbiis 
eUi  spitz  ausgczogcnes  dreieckigcs  Stttck  ab,  dus  siclt  /.winclicu  die  Augeubasis  und  di^i 
Raodsanin  eiiuehîelit.  Frontallobos  rhombiBch,  nach  Tom  vorspringeod.  Erste  Seitenfiirche 
der  Glabclla  stark  nach  Yom  gczogen.  Au;,'t'ii  gross,  stum])r,  liai  t  an  der  Dorsalflilclio  und 
nabe  am  Votderraiide.  Waiifreiifebl  dreiickif,',  slcil  vniii  Aiii^c  alifalli'iid.  I)oi>alftiiTho  diMit- 
licb  ia  die  lUiidfurclie  uborgebeud.  Pygidiuiii  dreieckig,  10 — 12-glicdrig,  spit/,  mit  »b'ut- 
Hehem  Kiel  am  Ende  der  Rhaehia.  P.  JEwfteryîam  a.  qi.  (Varie  in 

Kopfichild  Ibcb  gcwOlbt.  Qesiehtanaht  flchneidet  jederaeits  ein  drciedoges  StOck  van 
FlOgel  des  IVoiitallobiis  al).  Fnintalldliiis  clliptiac)i,  v.ini  abgerundet.  Erstc  Seitcnfurchc 
wcniger  nacli  voni  gozngeii.  Augim  etwiis  mebr  nach  riickwàrts  gi  sclHibi'ii,  gegeniilM^r  dem 
ersten  Seiteub>biis.  Waiiguiifeld  dreiuckig,  wcuigor  steil  iM'itlicli  ablalli  ud,  mit  vorgcxugc- 
ner  Spitie  vor  der  Aagmfaaria.  Doraaifinvhe  geht  dentlicb  in  Raodfiwchc  liber.  Pjrgidinm 
dreieckig,  Btnmpf;  12-gliedrig  ohne  Kiel  am  Ende  der  Rbaehis. 

P.  Kcflehnsis  11.  S]».  (Vt.rk.  ni  D). 

Kopfscliild  /iciulicli  tlacli.  Gcsiclitsnabt  scbtieid(>t  ,jeders<-itK  voiii  !•  rontallnbiis  ein 
bleines  gerundetes  Stték  ab.  Frontallobus  clIipUsch,  voru  wenig  vui-^pi  iugeud.  i^^rsto  8ei- 
tenAirebe  wenig  vorgezogcn.  Aagen  epitx  kegelfiDrm^,  mit  schmaler  Baris,  die  nach  rom 
niir  l»is  znr  Mitte  des  ersteii  Seiteiibtbus  reicbt.  Waiigenfebl  seliwacli  abfalleiid,  vierseitig, 
vorn  breit  iiiid  Hacli  an  den  Kriiiitallnliiis  gnlnzenii,  dalier  aiirb  kcin  deiitlielier  Zusaniineii- 
haiig  zwisclieu  Dorsal-  uiul  iUndturcbc.  l'ygidiuni  dreiscilig  am  Knde  abgeruudet,  14  — 
15-gUedrig.  P.  lOadmi/dai  n.  sp.  (Voit,  in  E). 

9.  Kop&child  hdbnimdf&m^;  Us  atnmpf  drdeckig  mit  atumpfen  oder  kumpitsigen 
nicht  ausgezogenen  ninterecken.  Vnrderraiid  niebt  seitlieli  ausgescliweift.  Kopfamscblag 
glcicbiuâssig,  mit  scbaifer  Kante  ziiiii  Kandsinin,  narli  liinfcn  mit  Falt<'.  Fnmtallobus  cib- 
long  odcr  stumpf  drviseitig.  Dursalfurcbuu  anlang»  last  paialiei,  am  Frxntallubus  stark 
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nadi  Mnsen  g«bogen.  Aiig«n  nflssig  gross,  an  die  Hilfte  Oires  BaiiBdiiKliflduittlB  ram 

Hinterraiidc  cntfernt.  Inncrc  Scitc  des  Waiigendreiecks  gleicli  dor  hinteren.  Nacbamiiig 
olme  erh&beoe  Knoten.  Pygidium  btlbkreiafiiniug,  7  —  8  -gliodrig. 

P.  sderops  Daim.  (York,  in  B). 
Kop&ch9d  dreîeckig,  die  Hînterecken  ia  ^itien  ausgezogen.  Yorderrand  liddeneits 
nusgt^chwcift.  Kupfiiinschlag  ungleiclimilssig  gcwuiulen;  tiaoli  vorn  sU-il  abfallcnid  mit 
scharfer  Kante,  an  deu  SeiUîii  genindct,  iiacli  liinton  mit  scliarfer  Faite.  Frontallobus  drei- 
seitig.  IXirsalfurchen  &st  geradiiiiig,  divergireiid.  Augun  gruss,  um  ilires  Basisdurcli' 
sdunitts  vom  ffiotemuide  entfenit  Innere  Seite  des  WangendreieelcB  linger  als  die  hintere. 
KadEenring  nit  oriiabeiien  Knoten.  Pjn^am  Torgezogen  pmtwliacb,  10—  14-gIicdrig. 

/'.  tr^icttocq^aîa  n.  sp.  (York,  in  B). 

10.  Zweitcr  Seit^ulobas  der  Ulabclla  cbeu  so  laug  wie  der  dritte.  11. 
Zwdter  Seitenlobin  hoehstei»  halb  ao  lang  wie  der  dritte.  12. 

11.  Kopftcliild  flach  gcwOlbt.  OIbIwUa  fein  tubercnlirt,  brciter  aïs  lang.  Frontallo- 
biis  wenig  vorgewiilbt,  fast  abgcstutzt,  divi  r^nn  iidi'  rmiktreihen  deutlit  li.  Waiipen  allmiili- 
lig  abfallrnd,  fa.st  glatt,  iiur  mit  feition  (îi  uben  versehcii.  Augen  kleiii,  ktmiscb.  Nacken- 
ring  liacb.  Kopfuniscblog  gleichnmi»!>ig,  bildct  ein  gcwlilbtes  Bnnd  ndt  mch  oben  vnd  nnten 
mehr  oder  weniger  Bcharfer  Kaute.  P.  ingrka  n.  sp.  (Ya«k.  in  C?). 

Kiipf^cMIil  hoch  gowOlbt,  niif  der  trnnzi'ii  01ii'rfl;ichi'  tiilMTCuIirf .  V'onb^rrand  iii  oiiien 
stuiiipr  dreieckigcu  Zipfél  Torspriiigeiid.  Glabolla  ^cliiiialcr  als  die  ^'an/.c  Liiugc  des  Kopf- 
schildes.  Wangen  itail  àbiiliiB  genoigt.  Augcn  gross,  htumpf.  WaiigcnliOrBor  knra,  spitz, 
Ober  die  drei  enten  Leibeaglieder  Unreîcliend.  KopAunadilag  leigt  in  der  BGtte  einen  ia- 
chen  Vorspnitig,  an  den  Seîten  ciu  scbmah-s  Band  mit  (iIxmi  mid  iiiifcn  srliarfen  Kantcn, 
Nackenring  bocb.  Pygidinin  b(»cb  gewOlbt,  etwiU»  tiluïr  einen  llalbknns  vorgcziigeii,  10' 
gliedrig.  Ithacliis  sclimal,  hocli  Qber  die  Plcnreii  erhabcn.     /'.  msuta  n.  sp.  (York,  iu  C,). 

13.  KopfiwPBehlag  mehr  eder  weniger  gleichmlSBig  bindfiirni^i  oben  -and  nnteo  mit 
scharfcr  Kante.  Erstcr  Soitoulobne  der  GlabcUa  imraer  scbuf  dreieeldg.  Zwdter  fldteoio» 
bas  dciitiich  orkcniibar.  13. 

Kopfauischlag  gerundet  oder  uaglcichmâsiûg:  an  deu  Seitcii  gerondet  in  der  Mitte 
kantigf  oder  an  den  Seiten  gerondet  io  der  Mitte  abgeflaebt  16. 

18.  Wangenecken  in  lange,  flacho,  schwertftrmige  HOmer  anigexogen,  die  wenigstens 
Ma  zum  8tcn  Lcili^-^iilii  di^  rnchi^n.  14. 

Waugcueckeii  eiuiai;ii  S])il2  uder  iu  gauz  kur/e  Hunier  ausgc/ugcii.  Glabella  iuuucr 
bniter  als  die  Linge  dea  Kopftdifldes.  16. 

14.  Obcrfllchc  des  Kopfscbildes  diircliwct,'  dcntlich  tiiborculirt,  anch  auf  den  Wan- 
gen.  Zweitcr  Seitenlobiis  iIit  (ilabidla  sclnnal,  liai!)  s(i  l.uig  als  der  dritte.  Frontallobus 
bretter  als  die  gauze  Liiagc  des  Kupfseliildes.  Der  Kupfumselilag  bildct  ciu  flaclics,  scbma- 
lea,  fleiehnSaaigeB  Baod.  Pygidinm  parobolisch,  nieht  abgeetntxt,  tI>gHedrigf  2%  mal 
ao  brdt  wie  diè  Rhaebia.  P.  praccurrms  n.  q>.  (Voïk.  in  C,). 
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Oberfllehe  des  Kopftchfldes  fein  chagrinirt  ohnê  Tuberk«l.  Frontallol»!»  der  Olabélla 

ebeoBo  breît  me  die  Lftngc  des  Koplschildes,  mit  digeniiideteii  Seitenflagdn.  Der  zweite 

Seiteiilolius  bildpt  einen  kleinen  Knoten  odcr  kiinren  Forbatz,  hOcli>;U'iis  '  ,  so  laii^'  aN  rlcr 
dritte  Lubus.  Kupfnmschlag  gleichmil&sig ,  tlach ,  Itandrùrniig;  die  bciden  scliarfen  Kanton 
1m  znr  inwwitwi  Spitie  dea  achwertfôrmigcn  Wangeuliorm  zu  verfolgen.  Pygidium  kurz, 
bnnD  halbkreiannnig,  gvstutst,  an  den  SeitMi  nsunmnigedrtdct,  lOnMiedrif  *  ymiàg  mebr 
•ladoppclt  so  breit  wie  die  Rhachis.  P.  Odhn  Eichw.  (York,  in  C,  u.  C^). 

Var.  Itfcrcnsis.  Wanponliftrner  kllrzpr.  Pygidium  ab^Tniiulft,  12-gliedrig»  halbkreia- 
fijnnig  paraholistli,  2'4  mal  so  brcit  wic  die  Khacliis.  (Vdik.  in  C,). 

OberAiicbe  des  Kupfscliildcs  fciu  cbagrinirt  mit  zcrstrcuteu  ilachcu,  oft  undoutlicbeo 
ToberkelD.  Fnmtàllobiu  der  Glabella  breiter  «Ib  die  Liage  des  Koj^iKliildes,  seine  Seiten- 
flOgel  endcii  meist  spitz.  Der  zwcitc  Scitvnlobin  biklet  dn  kicines,  oft  kanm  erkennbnrcs 
Knôtchen.  Der  Kopfumsclilag  bildct  eiii  ])roifos.  fîfiwolhtcf;,  iiacli  «Icii  Soitcii  vt  is<  limUli>rt4?s 
Band.  Die  beidcn  scbarfcn  Kantcn  obcn  und  untcn  mir  bis  zum  ik-giiiii  dur  ^Yullgcnlluruer 
ni  Terfolgen.  Pygidinin  kurz,  gleichmSarig  abgeruodet,  lus  8-gliedrig,  seitlieli  nidit  zonm» 
mengedrOekt,  2%  nal  so  breit  wie  die  Rhadiis.         P.  margimàa  o.  sp.  (Yorlc.  in  D). 

15.  Wangenerken  kurz  zugespitzt.  Augcn  grofis,  niedrig,  nach  v(»rn  mit  scliarfer 
Kantc  an  die  Dorsalfiirchc  stossind  an  der  AusniUndungsslollc  der  crstin  Dursalfiirclu-. 
Das  tiache  liaiid  des  Kupfumsdiiags  gcwundcn,  iii  der  Mitte  nach  vuru  gchcbtct,  an  don 
Sctten  nach  liinteD.  P.  muâka  n.  sp.  (Toiic  in  D). 

Wangenedien  in  knne  dreiecidge  Spitzen  augezogen,  die  hsani  fiber  dit  ente  Lei- 
bcsglicd  liinausroiclien.  Augcn  klcin,  \m  der  Dorsalfurcbc  cntfenit.  Das  flachc  Band  des 
Kupfumschlages  glcii-hmu.ssi<(  vertikai  zur  Ebne  des  Kopfschildes  gcstellt;  es  liisst  sicll 
uicht  bis  an  das  kurzc  Wangenhum  verf«)lgen,  dcssen  Uniscliiag  gt-rundet  erscheint. 

P.  flmi^jNs  n.  ep.  (Yorlt.  in  D). 

16.  Wangeneckcn  gerundct.  Kopbcliild  balbmondf&rmig,  nocta  cinmal  so  brdt  wie 
lang.  KopfiuMeblag  abgmindeti  Aagen  Iclebi.  Zwdtor  8eitenl«)bnH  de(itli(  h. 

P.  Wet^ukowi  a.  sp.  (D). 

Wangen  in  lange  HOmer  ausgczQgen.  17. 

17.  Kopfumschlag  in  der  Hitte  lebmal  bindftinnig,  ibcli,  mit  scbarfer  JEante  eben 
and  nnten,  an  den  Seiten  al^^emndet.  Oberfl&ebe  des  Kopfteliildee  Qberall  mit  spitzeo  Tn- 

bcrkcln  bcdcckt.  Glabeiln Twn  bogonffimiig  oder  otwas  abgestufzt.  sfark  frrwfilbt.  Erster 
Scitenlobus  klein,  mit  abgerundetcn  Ecken.  Wangen  hiickerfonnig  erliobt,  fdMr  dem 
Nackcnring  fast  vcrtikal  aufsteigcnd.  Augen  klein  mit  dentlicher  Fnrchc  am  Grundo.  Gc- 
flicbinaht  tôt  den  Angen  eingedrUekt.  Pygidiam  IialbiKreÎBftnnig  Us  stnmpf  drcieddg, 
10  — 12-glicdrig,  Bcitlicb  stark  zusammengedrOckt,  kanm  zwcimal  so  breit  wie  die  Rha^ 
cbis;  dièse  naclx  binten  starlc  veraclimiUert,  die  letzttm  Olicdor  nndentlicli. 

I\  Imccwlenta  bjCgr.  (York,  iu  D). 


Ransnw  on  MmianKinai  biliibibohhh  Trilobubn. 
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KopAwnehlag  dnrehw^g  abgenmdet.  Ko^Miild  fladt  gewOlbt.  .Gbbdla  vorn  eomwx, 

aaf  der  Oberfliiclio  diclit  mit  nindon  Tuberkebi  bcsetzt.  Frontallobus  etiiptisch,  scitlicli  ab- 
gonmdct,  rciclit  bis  liait  an  dcn  Vordcrrand,  lanjîor  als  div  ^anzc  Holni  (1rs  Kopfscliildt's. 
Vor  Uuu  kciu  liaudi>a.uui.  £rster  Seittiulobus  gruss,  tiacb  gcwôlbt,  stuaipfeckig.  Zweitcr 
Sdtenlobns  ganz  Terkttmmert,  aelten  za  erirannen.  Waogensdiilder  nnr  mit  Grttbchen  Ter- 
sehen.  Pygidiim  paraboUach,  gleichmlasig  gewdibt,  hinteo  abgernndet,  14 —  15-gliedrig. 

P.  Wesenbergctisis.  (Vurk.  in  V). 
K<q^fam8chlag  in  dcr  Mittc  brcit,  flacb,  ebcn  oder  cuucav;  an  deu  iSeitcn  abgerundct 
oder  bildet  eme  eui&ebe,  acharfe  oder  stampfe  Faite.  18. 

18.  Kopftchild  gewOlbt,  kamn  2  mal  bo  breit  als  laog.  KopAirnschlag  in  der  Ifitte 

flach,  concav,  stcil  nach  hinton  Rcneigt  ,  an  dcn  Sciteu  brcit  abgernndet.  Glabella  flach  gc- 
wôlbt,  vorn  Rcradlinig  mit  zcrstrcutcn  spitzcn  Tubcrkehi  bedeckt.  Vordfirrnnd  vnr  dcr  Gla- 
bella mit  scbarfcr  Kante  aufgcworfuu.  Brcite  deh  Fruutallobus  gcringer  als  die  Litogc  des 
KopAcbildes.  Enter  Sdtenlobi»  scharf  drdeeUg;  der  zwefte  Lobua  kamn  m  erkemien. 
AugiMi  klein.  AugcnhOcker  stark  erhOht,  fast  vertical  fiber  dem  Nackcnring  an&tejgend. 
Sfitcnliorner  vertical  gesteUt,  paraUel,  anderthalb  mal  so  lan^'  als  die  Lauj;cc  dos  Kopf- 
schildcs.  ■  F.  Wranycii  n.  sp.  (Vork.  in  C,). 

KapfbeMld  hoeh  gewOtbt,  halInBmidftrm^,  nelv  ab  3  mal  bo  breit  als  laof ,  fai  der 
Afitte  mit  aiifgcworfcncm  Randfliiitt.  Obcrflâclic  foin  chagrinirt,  ohuu  TLili  i  kel.  Kopfum- 
scblap  in  dm-  Mitte  tiach,  etwas  concav,  stcil  nach  liintcn  zu  abiiillend,  un  don  Soit*ni  eine 
eiufache  stuumpfc  Faite  bildend ,  die  nach  deu  Waugeuburueru  zu  schiirfcr  wird.  Glabella 
flach.  Froatalloboa  Tom  geradlinlg,  in  der  Mitte  mdat  etwaa  anagesehiraift,  dreieddg  mtt 
stumpfcn  Vordcrcckcn,  broitor  aïs  die  gan«c  I>ânge  des  Kopfscbildos,  stOsst  liart  an  don 
aufgcwdrfonon  Vordcrrand.  Ei-stcr  S<Mtonlobus  sobr  fn*oss,  scharf  drcicckiff,  flach.  Zwoitor 
Seitcnlobus  dcutlich  erkcunbar.  Âugcu  gross,  nicbt  hocb.  Waugcn  seitlicb  steil  ab&llcud. 
'WaDgenhdnwr  grow,  brût  adnrertflinnig,  paralld,  flire  Fllehe  vertical  geatelH.  Pygidimn 
stunipf  dreteeUg»  an  der  Spit»»  abgeatiitBt,  Ua  18-^iedrîg,  mit  aeiflieb  steil  nbfallouden 
Seitenlappon.  P  marimn  n.  ap.  (Vork.  in  D). 

Kupfscbild  mu&sig  gewûlbt,  parabolisch,  anderthalb  mal  so  brcit  als  lang.  Randsaum 
horinmtal  ronpringend,  nicht  aofgeworfen.  OberflSche  fein  ebagrùiÀrt,  aetten  etwaa  tnber^ 
culirt.  K<^mBchlag  in  der  Mittc  flach ,  die  FIftchc  horizontal  zor  Ebne  des  KopfiKhiMM, 
an  dcn  Soiton  oine  einfacbe  Faite  bildend.  Glabella  flach.  Frontallobus  vorn  mnssip  oon- 
vex,  eUiptiscb,  sclimiUer  aïs  die  gauze  Lftugc  des  Kopischildes,  au  deu  Seitcu  abgorundct, 
tritt  Unter  de»  horimntaleD  Banduamn  dentlidi  anmék.  Erater  Seiteidobin  stumpf  drd- 
eddg,  groBB.  Zwelter  Lobas  gar  niebt  zq  erkennen.  WangenbOmer  allmihUeh  zngespitzt, 
etwas  divorgirond,  bis  znm  8tcn  I,oibesf;liedo  rcichond,  stcil  gonoifirt  zvct  Leibcaaclue» 
Pygidium  dreieckig,  spits,  bis  15-gliedrig,  Seitcntbeile  ailmalilig  abfailcud. 

P.  JBSdMU  n.  sp.  (Vork.  in  F). 
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PhuLojjs  ,le,jam Sars et Boek  sp. T.  I, F.  1.  T.  X,  F.  lo,  il,  12.  T.  XI,  F.  17. 

18S8.  lHUkiteê  ékgaiu  8s.  et  Boek  tn  Keilliaii'h  Oten  norvrgicn  ]<.  139. 
18SS.  Itaeeps  tfmidiiliwnltt  An  g.  ralacoiitul.  siiecicii  ji.  12,  t.  9,  f.  5. 

1857.  Fhuept  SUtkesi  Mio&zk.  Honogr.  Trilob.  d.  OslMwprof.  im  Arcli.  far  Maturlu  Liv.-,  £iC-  uid 

Koft  I.  8«r.,  Bd.  I,  p.  630. 
isâ-i.  T'Aooigw  Stoiesi  V.  Schmiilt  UBtenucb.  tWur.  Foini.  Estl.,  cbcuda  Bd.  II,  fi.  184. 
1860,  Phacopa  lat'ificma  Eiobw  htih.  tou.  ne  per.  p.  14S8  (ex  pC). 

1860.  Thacojis  dtgans  Kjervif.  VeiTiser  vcd  geol.  excm.  i  Christikute  amegfV  p.  30,  31,  f.  3tb. 

Es  li^eu  uur  unvollstiui<ligc  iuucrc  AbdrQcku  vuu  KupAichUdci-u  (lucist  Glabelleu) 
«nd  Bdiwnusdâder  vw.  Das  Kopfr^d  M  ftrt  balUkniaftraiig;  fie  Linge  beMgt  etvM 
melir  ah  die  halbe  Breite.  Bd  9  nm.  HObe  des  KopftcMdes  haben  «ir  14  mm.  Breite, 

Itoi  ()  iiiiii.  Iliihc  10,5  mm.  nroito.  Die  Hintcrcckon  crsrliciiicn  an  dciii  Stcinkcni  kiii^z 
zugespitzt.  Dio  Scitcn-  uml  Nackciifiin  he  des  Waiigenscliildos  siiid  schwach  vertieft  uml 
vereinigen  sich  in  ciueiu  abgestiinipfUii  ^'inkol  vor  dtn  Hiiitcreckeu.  Die  Angen  siud  uur 
an  Eimm  Exempter  anTonstlndig  erhàltea;  de  nehmen,  vie  es  echeint,  Ymig  mehr  aïs  die 
halbc  Ilôhe  dos  Waii;,a  iis<  liil(l(  s  ein,  Die  Ghtbclla  ist  von  trapezoiâoler  Fonn,  flach-couvcx, 
ctwas  breitir  als  \a\v^,  ilor  Itiiitii  L'  Vordorraiid  bogenforniig  vorRczoprn.  Niir  diT  dritU-, 
Scitcnlobns  orscliciut  jcdcrseits  au  der  stielfuriuigeu  Basis  dvr  Giabulla  als  kleiucâ  Kutit- 
chen.  Der  Frontallobns  ist  mit  dem  «rsteo  and  zweiten  Seîtenlobus  za  Einem  Stflelc  verbmi- 
dcn ,  das  am  Grundc  schwach  herzfiirmig  ausgoscliiiitton  ist.  Die  erste  und  zwcite  Seitcn- 
furclu'  (TstlicimMi  aïs  sclnvaclw'  liiu'an'  KiiidrCickc  auf  der  Oborflâclu'  imd  n  iclicn  nicht  liis 
2UUi  liquide  der  GlabcUa.  Die  ei'stc  Seiteufurchc  besteht  aus  zwei  gctreuuten  )'<i^'<Mit°oru)i- 
gen  Stacken,  die  anter  stnmpfem,  naeb  der  IGtte  der  OUbdh  offiBnoa  Winki  1  gcgeu  ein- 
ander  geneigt  sind;  btsweilen  scheineD  me  zaBammenzastOBseii.  Die  Baais  des  ftmtseren  Be- 
genstOcks  ist  ctwas  cinfrcdriickt  iiiid  verbrettert  (T.  IT,  F.  17).  Der  von  drr  orsteii  und 
zweiten  Seitenfurcbe  eingcsciilosscDC  scbwach  angedeutctc  erste  Scitoulubus  erscheint  drci- 
eckig.  Die  zweite  Seitenfurcbe  verlftait,  etwas  micb  liinten  gewaiidt,  parallcl  dem  Iliiiter- 
rande  der  Glabélla.  Soviel  sich  am  den  AbdrQcken  erkennen  liisst,  mur  die  Oborfllche  des 
Kopfscbildcs  glatt,  bis  auf  zwci  anf  dem  Abdruck  sicbtbarc,  rom  Cenlmm  der  Glabelle 
xum  \'iir(ltrraiidc  derscllu  ii  divorfîircnde,  si  liwacli  anj^cdeiitete  (inir  auf  weiiigeu  Exempla- 
ren  sichtbare)  ciufadie  oder  doppcltc  Puuktreiliou,  die  deu  fUr  die  Uut^Tgattung  Chasmops 
ebarafcteristischeD  entsprecben;  aneh  ein  scbwadier  oentraler  LlngBeliidniek,  irie  bei  P. 
Jkmihujiiie,  ist  am  Grande  des  Frontallobus  zu  erkcnncii.  (S.  T.  XI,  F.  17). 

Das  rvfridimn  ist  hreit  oblong  odcr  fii-^t  liallikreisformig,  zuwrilcn  in  dor  IVIitto  ctwas 
Torgezogeu  und  tiu>t  druieckig.  Die  Khaciiia  stark  gewOlbt,  stunipf  mit  ctwa  (i  GUedeni, 
▼en  denen  nar  die  Tarderai  dnri  deotlicb  berrortreten.  Die  Ssîtenl^tpen  eiod  sebwaeh  ge- 
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vfilbt  mit  4t — 5  Pleurai,  die  nur  ouf  dem  Steinkeni  dentlkli  erimnlMr,  anf  der  «rhal^ 
tenen  Schaale  nar  schwach  aiigcdctitet  sind. 

Beinerkungen.  Die  Bt-stimuninfî  der  vorstfliendcn  Art  liât  iiiir  /.  Th.  WCigeD  BMll- 
gelhafter  Erbaltung  der  vorhaudcueit  btQckc  vicl  bclinierigkcitcii  gemucht. 

Auf  diA  BettiniBniiig  von  P.  degam  lut  aikh  efai  mit  dm  wiseni  fiberabatîBiMiHleB 
Exemplar  gebracht,  das  ich  im  gleîcben  Nirean  wio  unsere  StOckc  auf  der  Insel  MalmO  im 
Golf  V(m  Christiania  fand ,  urnl  das  iiiir  von  ineiiicni  damaligt-n  Befçlciter,  Dr.  Brôgger, 
als  l'.  degam  genauDt  wurde.  Die  im  Uuiversitiitsmuseum  zu  Christiania  uiiter  diesem  Na- 
men  anfbewahiten  Exemplaire  bestBrkten  micfa  in  dieser  Anncht,  ebenso  vie  ein  ▼olbtlit- 
dige.s  Kxpinplar,  das  mir  .sjKlter  von  Hrn.  liniggt  r  /iigt-schickt  wurde.  Die  nonregiMhe 
Art  ist  iiirfîeruis  (îciiau  h('sciirirb<>n  uiid  ai)f;('l)ilili'»  uud  existirt  wescntlich  nur  traditio- 
nell:  iu  der  Gaca  norvegica  vou  Keillian,  wo  die  Art  aufgcstellt  wird,  lesen  wir  darttber 
8.  189  nnr:  3VîfoMf«*  ét^am  S«.  et  Boek  m.,  velcher  eine  frmkmtiia  tnjfwHàii^  hat. 
bat.  In  Kjeralfs  Veivîaer  finden  wir  nur  den  Namen  mît  dem  zirnUUbaften  SynoQym 
P.  Slolrsi  M.  Eder  und  in  F.  31  zwci  Aliliildunpon,  von  dcnen  flbrigens  nur  die  F.  31b 
unsere  Furm  /iemlicb  gcuau  wiedergiubt,  uud  uamentlicb  die  iiu  Verli&ltoitis  zu  P.  Stokeri 
kleinen  Aogen  dentlieb  erkenaen  Ifisst 

Die  ObariMeltt  ndnes  norwegiscben  Eienplan  xdgt  noter  der  Loope  due  gaoz  feine 
mit  dem  Mi  s^fn  An'^^f  nicht  orkeniihart'  Granulation.  Die  den  SeitcnfinTlicn  fit  r  (îlnbella 
entsprecheuden  Eindriicke  vcrbalten  sicb  ganz  wie  bci  unserer  Form.  Die  scbmaien  Rba- 
ehis  nnd  iHierbBiqit  die  LeibeflgBeder  du-  norwegischen  Fom  entaprechoi  P.  SkM. 
Nadi  BrOgger's  neneeter  brieffieher  Mittheilong  dOrfte  HhrifeDa  ilatt  P.  degam  éu  II- 
tere  Name  P.  ellipfifr'ms  Es;ii.  (Magaz.  f.  Naturvideiisk.  B<I.  5,  S.  2C9)  zu  setzen  sein.  Da 
kb  gegenw&rtig  nicht  im  Staude  bin  dièse  Frage  uach  den  Quellen  zu  entscbeiden,  so  be- 
gntlge  ieh  mîch  mit  dieser  Andentung. 

Angelin'a  P.  4  lineata  ttamt  nacb  der  knnwB  Diagnoae  —  F%.  UiteU  1rmmerri$  3; 
anteriorihiis  mpdin  (dio  Vrrhindungsstcllc  der  Bogen)  ohlitcnitis;  abdoniine  rotundato,  cos- 
tis  ubsoletis  utriiiquc  5  —  uud  der  ctwas  rolien  Abbildnng  rccht  giit  zu  unserer  Form,  auch 
stimmt  die  GrOsae  der  Augen  und  die  spitzen  Waugcuecken,  w&lirend  die  Glabella  als  fiut 
kreiinmd  daigeatellt  iat.  Ezonpbuw  dieaer  Art  aoB  Wuibgr,  die  idi  t«o  Prof.  LindatrQm 
erbalten  habe,  zcigen  die  vollstilndige  Ueberehistiramung  mit  vmscrer  Fonn.  Die  çotliuidl- 
schen  Excmplare,  deren  Augen  besser  erhalteu  sind,  lassen  diesc  grossi-r  t  rscheiueu  als 
bei  unserer  Form,  aucb  sind  die  mit  der  Scbale  bedeckten  Hintereckcn  nicbt  zugespitzt, 
Modem  abgeniDdet  Die  Granalinug  dw  Oberittebe  ist  dentlicber  ab  bei  niwerer  Ferm. 

Jedcnfalls  gehôrt  nnaere  Art  in  die  nachste  Tenrandtacbaft  des  bckannten  cn^li- 
schen  P.  StokeM  M.  Edw.,  mit  dem  Nies/kowski  und  ich  sic  auch  frûher  vcrcinigt  hattcn. 
Docb  zeigt  F.  Stokesi,  wie  ich  micb  an  eugli!>chen  Ëxemplaren  Qberzeugt  habe,  meist  eine 
itIrkBre  Grairalinuig.  Die  GlabeHa  ist  aaeb  y«n  mebr  Terbrdtot  nnd  die  Augen  smd 
namentlich  vicl  grOs^er,  iudem  sic  den  grOssten  TheO  der  HCbe  des  WangensebiUlM  ein- 


74 


Fb.  Sohmiot, 


nehinen.  Immerhin  mag,  da  sowohl  in  England  der  P.  Stokesi,  als  in  Gotland  der  P.  fiM> 
dnlinenta  in  vcrschiedcncn  Horizontcn  der  ObtTsiliirformation  vorkommt,  unser  P.  elegans 
wwolil  mit  P,  Stokesi  als  mit  P.  guadrilineoia  zu  vereiuigeu  sein.  Vou  audereu  verwaudteu 
«ngliseheD  Arten  hat  P.  Miêiàmii  Sait,  eb  vfel  kohens  Kopbehilé,  die  GUbdh  irt  Kliai&> 
1er  and  an  den  Sciteu  ausgeschweift.  P.  midus  Sait,  ist  auch  fthnlich,  doch  ist  seine  ebaa- 
falls  trapézoïdale  Glabella  schinalcr,  die  Raiidfurclic  ist  stiirker  nnd  nainentlicli  das  Schwanz- 
schild  andcrs  gebildet  Die  breite,  mehr  qucr-oblongc  als  halbkreisfôrmige  Form  stimmt 
woM,  bel  mnerem  éUgam  aind  àlwr  die  4 — 6  Pleoren  anr  idimeh  angedeatet  mid  die 
Scitentheile  des  Pygidiums  fallen  «llmfthlig  in  schwachcr  ConveKÎtftt  von  der  Bhachh  tik, 
wahrend  P.  nudus  deutlich  ansfiebildete  Pleuren  iiml  stark  convexe  Seit<?ntheilc  hat.  Die 
Bhachis  tritt  bci  uuscrer  Art  stàrker  hcrvor  als  bei  nudus.  Ueberhaupt  stimmt  unser  Py- 
gidinni  beoier  zu  P.  SUiceri,  nur  dass  es  bei  dieeem  immer  deaUicIi  va  der  Mitte  vorgezo- 
gfloenehdnt 

Eichwald  (siehe  obeii)  ftlirt  scinen  P.  latifr<m  auch  von  Wahhokflll  an,  cr  bat  von 
dort  kein  Stfick  in  seincr  Sammluug  imd  es  liandclt  sich  wohl  mir  \\m  einc  Eutlehninig  ans 
Nieszkowski'â  Arbeit;  die  liesclireibung  ibt  augeuscbeiulicii  iiacii  vou  uuiicren  ganz  ver- 
RcUMeneD  Altaischen  Stndteo  geuachi  Der  Fnndort  Dago  (^jans  allgeneiii)  bei  Eich- 
wald ist  cbenfalls  durcb  kein  Stflck  in  der  Samunliing  bdegt,  obgleieh  vnieie  Ait  io  der 
Gegend  Ton  Pahbalep  vorkommen  kunnte. 

Steinbardt  (Prcuss.  Trilob.  p.  12,  T.  I,  F.  1)  fiihrt  unter  seiucn  ostpreossiscben 
Geachieben  andi  eineu  grob  tabovnliiien  P.  tatifrmu  an,  der  in  die  Yerwandtediaft  «b- 
aerer  Art  zo  gehOren  schcint.  Das  hinzugc/ogcnc  Schwaozadiild  ist  nacb  des  Ver&ssen 
Angabe  untersiluri'^rh  (mit  Ci/dorrinitea  S^tiuAii  EiGhM,  nuMimen  geCunden)  nad  gebOrt 
wabrscbeinlicb  eiuer  Chasmops-Art  an. 

Yorkommen.  Unaer  lUleMI  worde  ven  mir  aduxn  im  Jalire  ISfift  im  ddnaritiwbeii 
Bteinbnidi  des  Doriba  WabhokOll  nnweit  Piep  in  Harien-Hagdaleneieclien  Kirehspiel 
Jcrw'cns  gcfunden,  znsammen  mit  Strophomem  pecttn  und  DijUcgrapsiis  estonus  va.  Der 
Fundort  gehôrt  der  Raik(lll:ficlieii  Zone  (G,,  frûber  5)  nnserer  alteren  Ober?ilurformation 
an.  Noch  im  Sommer  187'J  babe  icb  die  StcUc  von  Neuem  besucbt,  ohue  vuUstaadigere 
Enanlare  anftreiben  zn  Uonen.  Die  «icktigaten  StOcke  ibid  T.  X,  F.  10 — 12  abgebû- 
daL  Auch  in  dcn  etwas  hôhcr  gelegcncn  (H,  ft-fihcr  6)  im  Uebrigen  nach  ihrer  Fauna  sehr 
abnlichen  Schichton  an  der  Pedja,  bei  TOrwc  unter  Talkhof  (T.  I,  F.  1)  ist  unsere  Form  in 
ftbnlicheu  uuvulibtaudigcu  Stucken  gefuuden.  In  andereu  silurischen  Gcbieten  mit  einiger 
Sicbflriieit  nnr  im  gleiehen  IfiTeau  (KjemtfB  Etage  6)  in  do*  Bai  Ton  ChriatianiR,  anf  den 
Inseln  MalmO  und  MalmCkalv  zusammen  mit  L^peré^ia  Hisiiuferi  m.  (L.  lai(M»His.ex  pt.). 
Der  Fundort  des  /'  4  lincnta  auf  Gotland  ist  von  Angelin  nicht  genauer  angegeben.  Nach 
Prof.  Lindstrôm  kommt  die  Ail  sowobl  bei  Wisby  in  der  unterea  gotlftadisclien  Gruppe, 
àb  anf  Fkli  bi  der  uttiteran,  ab  ai«ih  bei  Lan  bi  der  «bern  gotHiidiaebwi  Gruppc  vor. 

ErkUmng  der  Abbiidnngen.  Ibb.  I,  F.  1.  Glabella  von  WahkoklU  bei  Piap  bi 


'EêQuA  (0.)  ans  der  Sundniig  der  Doipster  NataHbndHrgHdtadnft  T.  Z.  F.  10.  IDt- 
tètaMdc  des  KopfschUâes  ebendaher  (fSm.  Benl),  11  ganzes  Kopftehild  (Mua.  Dorpat), 
PjpgUinai  (Mua.  DoipaiX  ciwDdahar.  T.  ZI,  F.  17  GlabeDa  dwBdalier,  tergitaert 

Untecgattaiig  Aotato  Ooldl  B«lt 
i>ft(Miyw  Domk^fiu  If  weli.  T.  I,  F.  3.  T.  ZI,  F.  18. 

1837.  Calitmeiic  Boiriùnijînr  Mnrch,  Sfl.  qrA  ]».  14>  fL  S. 

1853.  Fhaa^  Dommgiae  Sait  Ham.  geoL  Surr.  Daft,  YII,  pl.  L 

Isa?.     —  —      Kf  Msk  L  e.  p.  581. 

1858.     —  —       F.  Schmidt.  I.  c.  p.  184. 

1869.     —  —       Sali  Honogr.  p.  Si,  t  2,  C  17  —  36. 

1874.  P.  AiMw  SUiikardt.  OMpfwm.  TVOelK.  p.  14, 1 1;  £.  7. 

1876.  P.  Tk,m»ngi<ie  F.  Schmidt.  Sllur-Forni.  tw  OallsiM  md  PvaoilM  in  Ttik.  4.  MiDCnl.  OtMfl» 

«chaft,  neue  Ser.  Bd.  10,  p.  16,  t.  l,f.  1. 

Bei  ninrr  sn  b<'kantcn  Art  glaube  ich  der  Notliwendigkeit  der  ausfuhrliclien  Ikschrei- 
bang  ttberhobcD  zu  sein;  ich  setze  also  die  geu&ue  Salter'sclie  Diaguose  her,  und  knûpfe 
emige  Bemaifciiiigttii  lllwr  miaere  Exemplare  daran. 

«P.  m  bioncialis  alutaceus  margine  frontali  capitis  angalato.  Glabella  depressa  sab- 
parallela,  sulcis  utrinque  frilms  disfinctis,  loho  basilari  lineari  secundo  ovnli,  siifwriori 
tnmsversû,  sulco  antico  ascendentc  sinuato;  lobis  omnibus  plaois,  fere  ad  médium  glubeUae, 
spatio  aagwto  inteijacto,  «itanaiB,  eerfke  dewto.  Oeuli  modkL  Canda  anbtrigona,  aar^ 
ginata,  apice  angulato;  aii  conmo  eoatato,  costia  5  diatinctia  praedito;  lataibin  6-e«tar 
tis,  costis  duplicatis.» 

JEîs  liegen  uns  nur  einige  unvoUst&udige  Kopfschilder  (von  deneo  eius  abgebildet  ist) 
nid  AMMeke  tod  aoldien  tôt.  Die  StBelw  atimiMB  Torbaflieli  ni  den  SalterWhen 
Zeiehntrogen  Ton  Dadley.  Die  Seitenloben  sind  ftst  gldeh  ootereinander  nnd  reieheii  tief 
in  die  Glal)fllla  Modli;  die  zweite  Seitcnfiirrho  orreicht  die  Rflckcnfiirrlu^  nieht  ganz,  wîc 
das  aacii  bei  einigen  Saltcr'schen  Zeichnungcn  hervortritt.  Die  erstc  Seitcnfnrche  besteht 
«banao  «ia  bei  roriger  Art  ana  awai  BogenatnckeB,  irie  daa  an?  dnam  maenr  Abdrflek» 
(T.  n,  F.  18)  and  anf  der  S«lter'adieo  Tafel  S,  F.  3S  denfliGh  as  adUB  U;  andi  der 
cpiifrale  Eindnick  auf  der  Glabella  ist,  wie  W\  enjrlischen  Exemplaron,  m  crkcnncn'), 
der  Nackcnring  tritt  stark  hervor.  Die  Wangenecken  sind  abgestumpft,  der  Umschlag  des 
Kopfecbildes  mit  acharfèr  Kante,  in  der  Mitte  mter  deni  aailHcii  fam  Hber  die  fllirigeii 
Loben  henrortreteoden  Fnmtallobas  flacfa  nad  verbreitert. 

Daa  von  Steinhftrdt  I.  e.  ala  P.  AMw  Nleask.  «bgeUIdete  SIlhA  gdiOrt  «ogea- 


1)  Diewr  Biadnufc,  Mwïe  iBe  BcaditAnhait  dar  i  Varwiodlwhiil  dw  2".  BmHh^M  ait  dai  Bahlie  Ita- 
ent»  mhI  npaitaa  BailmAnclM  ipriekt  Ifer  aiM  uka  I  e«f«-Arln  la  8haa  too  BanaadtL 

Uf» 
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Fb.  SaHXIDT, 


M>w«Hi»ii  hierhw.  Die  Foim  d«8  EopftehUdes,  der  bohe  Nackenring  stinmieii  Qberam,  imd 
anch  die  in  der  Mittc  zusammcDiliosscudcu  dritton  Lobcn  widersprechcn  dem  nicht  wesent- 
Iksh,  obglt'ich  dièses  Mcikiiial  l>ei  uiisereii  Exemplaren  iiur  scliwach  aiif^edciitct  ist  nnd 
bei  dcD  euglischcQ  felilt;  aucb  sind  die  bctrofl'euden  Stâckc  iiu  Ucyrichienkalk  uud  uicht 
in  interBilnriacben  Genhieben  gefonden,  in  denen  alleÎD  P.  êMma  ss  mH»  Eichw.  xu 
crwartGo  wlra. 

Pnndort:  AunciilieBBlicli  «ta  Ob1ic<^nnrop.u)k  in  di  r  iibcrstcn  Gsclschcn  Schicht  (K, 
frOber  8).  In  England  durcb  die  f,'aiize  Obersiliiiforiiiatioii  vcrbreitet.  Ausscr  in  Eiigland 
DOCh  in  den  obcrsilurischen  Schichteu  Galiziens  bei  Babincc  ain  Dniestr,  1872  von  mir 
gflftanden:  das  Kopftehild  ist  etma  Uoger,  der  Horizont  entepricht  den  engliscben  Wen- 
lock.  Die  Art  ist  aiso  ttiebt,  ifi»  Salter  1.  c  p.  24  mebt,  in  Enrops  anf  die  brittiedien 
Inseln  beschnliikt 

Auffallend  ist  dass  P.  Downinyiae  bisiior  aul'  Gotlaud  uicht  gcfuudeu  ist,  wo  dagegeu 
der  auch  in  £ngknd  veirbreitetc  P.  cmdtiiu  Daim,  in  den  oberen  Sdiicliten  h&ufig  ist 

Yod  letzteren  fBbrt  Nieaskowslci  1.  e.  p.  688  ein  Sehwaonchild  von  Ohbeaaare- 
pank  aaf,  das  in  der  Samnlong  der  Dorpater  NatorforsclierKeseUadiaft  befindiicli  ist  Diè- 
ses Stllck  getraue  icli  iiiirli  çcprnwiirtiic;  nicht  genaucr  zu  bi  stinimnn;  ist  sehr  unvoll- 
st&udig  erlmlteu.  Die  ebunfaiis  /m  P.  caudatua  von  Nieszkowski  ge/ugeueu  untcrsiluri- 
aehen  Kopftchilder  von  "Weaenbcrg  gehdren  einer  nenen,  zar  Grimpe  Pterggomelopus  gebd- 
rigen  Art  an,  die  ieh  Fhaeopa  Nieti^moaku  nenne.  Damit  wlren  die  Schten  IMmamU»-AT- 
ten  ans  «nscrer  Silnrfanna  aiis^çcsclilosson. 

Erklftrnng  der  Abbildungcn.  '!'.  I,  F.  2.  Ein  Koitfschiiil  (viM-j^r  l  vi>m  Ohliesaare- 
pank  (Mus.  Dorpat).  T.  XI,  F.  lU.  Eiue  Ulabella  (vergr.),  cbeudaher  (Mus.  Ile  val). 

IFutarsKttmig  Pteir7Koiii0to|niB  nk 

Wir  habf-n  s<:!ioii  obrn  iin^crf  (îrrmdc  ;iiiseinander;iesctzt,  dii'  uns  l)ewogen  die  CJnipjjo 
JPterygomclûpus  aiii/.usteilcn.  Die  Uauptchaiakterc  liegcu  im  Kopfscbild.  Was  die  Jieschaf- 
&nheit  des  Ruuipfes  tind  Scbwanzschildes  betrifft,  so  ist  keu  weaentlicher  Untandiied  Ton 
Acatte  Torbanden.  Die  Torderen  Plearen  endeo  genmdet,  die  ktoterea  abgestampft;  das 
Schwanzschild  ist  massig  cntwickclt,  mcist  gcnnulct,  bisweib^n  kiirz  zufrcspitzt  (H  —  12, 
ja  ])is  14-Klicdrig).  Das  Rinrolliuifrsvenuftgen  ist  stark  ausgciiildet,  da  gestreckte  Exeni- 
plai  e  nur  ausuahmsweise  gefundcn  werden.  In  der  grossen  Nord-Europ&ischcn  Silurzone 
gebOren  id  dieaer  Ghruppe  die  iMesteD  PhacopefiMmen,  namentlich  P.  aderop»  Daim.  In 
engUacbeo  Untenilnr  adieiDcn  nncli  cinigc  Arten,  die  wir  oben  namli  fr  l^i macht,  sich  un- 
aercr  Gruppc  anziischlicssen.  In  liohmen  ist  koine  Spur  davon  vorliamicn.  Wir  kdnncn, 
irie  scliou  ans  der  Uebersicht  der  Arten  bervorgeht,  unaere  Untergattung  in  drci  weitcre 
Abtbeilnngen  tbeilen:  1)  die  eigentlichqi  Sdetvpe  nebst  nKcbsten  Terwandten,  mit  ejnge- 
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drldcter  Nath  am  Aoniilloinii  nd  mît  ▼orâpriugendem  Wnfcd  des  Hanbimw  m  Ende 
d«r  DOTBaUbrcbe;  ngldek  adt  destlielMr  Faite  oder  Fnrcbe  in  Mnteren  Thefl  dés  Kéff- 
nmwUlgs.  ffierhcr  gchôn-n  P.  sclemps  Daim,  iind  P.  tri'pnnrrphnla  m.  (im  Glauconit  nnd 
Yagiiuitenkalk);  2)  die  Arten  mit  lang  ausgczogonen  Seitenfl&gcln  des  Frontallobus  uud 
Dicht  eingedrQckter  Nath:  namenUich  P.  Panderi  m.,  eanMs  Eichw.  nnd  laesigata  m.  (Vor- 
koauneo  vom  Eebfiiospliaaiteakilk  Ua  nir  JeweBdm  Sducht)  imd  eiidlidi  8)  die  dni  Ar^ 
ten  P.  Kuckersiana,  Kcgclmsis  uud  Nieszkomkii  mit  verkUrztcn  SeitenflOgeln  des  Frontal- 
lobas  and  an&gczogencu  iliiitcruckon  ilca  Kuiifschildus  (vom  lirandâcbiefer  bis  zur  Wesen- 
bei^er  Schicbt  incl.)*  Diu  Artea  jcder  dieser  drei  Abtheilungen  stehen  wahracbeinlich, 
wie  schon  frflber  erwfthnt,  in  direkter  gmetiacher  Beaddmig  ontereinandar;  wie  es  mit 
den  verschiedeneii  Ablhciluiigon  nntcreinander  stebt,  kOnncn  wir  noch  nicbt  sagcn. 

Von  der  verbundmifn  Iland-  und  Dorsalfui'cbe  der  Wiiiifrennatb  iind  dcm  Augengrund 
wird  ein  drei-,  zuweilcn  auch  vier&eitiges  Feld  eingeschlossou ,  das  wir  iu  der  Beschreiboog 
aïs  WaogenfBld  lieaiHcfaneo;  die  gegaueitigeii  CSrflesenTBrliSltaisae  der  Sbiten  dièses  FeU 
des,  der  itus^eren,  der  inneren  (an  der  Aiigenbasis)  und  der  lllllteren(an  der 'WaBgenmth) 
geben  gute  Uuterecbeidungsmierkmale  fflr  die  Arten  ab. 

Fkaeops  wdmp»  Daim.  T.  I,  f.  8—8.  T.  XI,  F.  1,  2.  T.  Xn,  F.  1 — 4. 

18S6.  CU^fMMM  tdmf»  Vftim.  PalMwL  in  VMmdL  mmL  lundL  p.  993  T.  II,  P,  1  (md.  F.  i). 

182B.      —        —       —     ITohi  r^L^t/uii).' (k'9  Torigen  Ton  Bagittardt  p.  89. 

1637.      —        —       —     His.  Leth.  luec.  p.  11.  T.  I,  F.  8a,k  ^iopia  d.  Torigen). 

1861.  fKoMtpt  $dmf»  AsKSlia  |*l«Mirt.  want.    11.  T.  IXj  F.  a. 

1868.     —       —     Hoffa.  HmiitL  IMlok  BwL  ia  d.  Teili.  «.  MlamL  OmMiA.  186a  9. 4t. 

ï.  IV,  F.  4. 

1860.  AeuH*  ldmp9  Blekw.  Lsik.  mm,  ne.  fv.  p. 

1859.  PhMye  «cftnqM  UoaarMoa.  T«rtR|OÂadi  (taMika  eeh  SUviika  WMiiiniar  p.  69. 

Aosser  den  eben  angef&hrten  Cttaten,  die  ieh  fit  irMcUdi  n  oiiaerer  Art  gébdrlg 

baltP,  haben  wir  noeli  die  von  Ij.  v.  Biicli  in  den  Beitrngon  zur  Kenntniss  der  Gebirfrs- 
formen  Kussl.  p.  48.  T.  2,  F.  21  augefiibrte  CalymcM  sclerops  zu  erwfthnen.  Die  Abbil- 
dnng  ist  sehr  imgenau,  und  auéb  die  BesdireibiiDg  llart  nidit  erkenneii,  ob  trir  es  hier  adt 
dem  ichten  P.  $ekrope  oder  einer  der  vervandten  bei  Petersborg  Torkoomenden  Arteo  ni 
thnn  babcn.  Die  von  Pander  (Deifr.  /.  Gefign.  Rnssl.  p.  1,18)  als  CaJymene  sclerops  he- 
schrieboue  Art  bildet  eine  besondere  Art,  dit;  wir  im  Folgcnden  als  P.  Panderi  n.  sp.  auf- 
stdlen.  Daa  tob  Steinhardt  (!•  «•  P-  18,  T.  I,  F.  9)  «is  Déamma  aderops  aufge- 
ffthite  Stflck  ist  nacb  der  Abbildong  so  nnToUkomnen  «rhalfa»,  da»  ieh  es  nidit  n  be- 

Stiminen  WM^e. 

KboiLso  wage  ich  nicht  den  von  Girard  (Ermau's  Arciiiv  fUr  wissenscb.  Kunde 
Russl.  1843  p.  540,  T.  2,  F.  2a,b)  als  Pfcocops  aelercgw  von  Kriwolutdc  im  Lenathal  ao- 
gentarten  TriloUten  nibar  sa  bestimmen.  Die  StOcike  aind  m  unTolktladig.  Nach  aaderen 
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Smmlniisa  tob  Ciekanovtki  «u  d«r  ntmlkhen  Cknend  (Tom  oberen  Lraf  der  miterai 
TfengDaka)  gdritnn  die  dortigen  Sehichten  wahiufthrinlteh  sur  Devoifunnttioii.  Es  iit  ab» 

TM  vomherein  iinwahrscheinlich  dort  P.  aderops  zu  erwarten. 

Es  bat  mir  einige  M&he  gemacht,  iiber  dea  ricbtigeu  P.  scleropn  Daim,  ics  Klare  zu 
kmuncn.  Bei  memer  Anwesenheit  in  Schirediai  îtt  Ahn  1875  gelang  ei  mir  nicht  ein 
«oUeriMlteiMB  Ezflnplar  dteser  Art  m  Gttieht  n  bckoaunen.  Ent  vfÊbu,  im  Jiihn  1877, 
erhieit  ich  durch  Prof.  6.  LindstrOm  das  bcstc  Excmplar  des  Stockholmer  Muséums  (viel- 
leicht  Rogftr  das  Originalexcmplar  Dalmaii's)  zur  Ansicht  zugescliickt;  da  Qbcrzcugtc  ich 
miel),  dass  aucli  wir  dim  Art,  und  zwar  in  ziemlicher  FormeDmannigfaltigkeit,  besitzen, 
«ovon  kk  nieh  mmrlièb,  in  April  1880,  héi  emeMrter  Dorehaieiit  der  8aanl«ng» 
des  Stooidiolmer  Muséums  wieder  ûberzengt  habe. 

Die  incisten  Abbilrlnnfron  des  P.  sclerops,  die  wir  oben  citirt  haben,  sind  ungenOgend. 
Am  besten  ist  die  Seitenansicht  i\  1  b  bei  Dalman,  die  mit  dem  schwedischen  Original 
ind  mît  nnseieii  StUdieD  gvt  flIieniiiilîBiiit.  Tim  den  BeeebniboBgeB  iat  wiedenua  die 
D*lntn*adiB  die  béate.  Die  Werte:  «caput  breviter  semilnDere;  margo  iateralis  qaidem 
incrassatiis ,  snlcns  vcro  qiio  introrsiim  detprminatiis  cum  marpiiif:  baiid  (>?*t  parallclns» 
sed  e  tribus  quasi  sulcis  fonnatus,  quorum  médius  arcuatus  est  et  promincntiam  froutalem 
terminât,  latérales  rero  (a  Tertice  incipiientes)  genam  ntnunqne  dreniBMribant,  et  ante 
oenlos  eom  snleo  priori  eonflnnut  ibique  angvlam  formaiit»  geben  den  «iditieaten 
Ohanibter  nnserer  Art  (freilkdt  aiieh  der  aichstvenmidten,  des  P.  Mginioeiflida),  die 
Tertiefte  Gesichtsnath  wieder. 

Die  Abbildung  bei  Angelin  ist  zw&r  nicht  falsch,  abcr  ungenau;  der  vorspringoide 
Winkél  am  Bandaram  trttt  nicht  denttidi  genng  hervor. 

Die  knrze  Diagnose  \m  Angelin  I.  c:  «P.  fronfe  lobis  utrinqne  8  subacqualibus, 
abdomine  rotundato  costis  latcralibus  simplicibiis  circa  7»,  orwflhnt  obcnfalls  dicscn  Winkel 
nicht  und  legt  den  Ilauptiuudidruck  auf  die  Gleichheit  der  drei  Seitealuben  der  Glabeila, 
ôn  Kennieicbeii,  des  aUerdiaes  dem  1gr]^ecbeii  adertjfê  znkommt,  liei  nunchen  muerer 
Fomen  aber  so  venriseht  irird,  dess  feb  es  nidit  miter  die  diagneatisdMB  CSiankteK 
aofiiebmen  konuto. 

Das  Kopfitchild  ist  gcwulbt,  lialbmoudfdrmig,  weuiger  als  nocli  einnial  so  breit  wie 
laag,  am  yordemode  abgenndM  eder  in  einem  etumpAn  Winkel  Torspringcnd;  die  Hu- 
tereckea  abgenmdet  oder  mit  stampfer  Spitae.  Die  RAdkenfarehen  Terlanfen,  ym  dem 

Nackenrinp  aiisgchcnd ,  anfangs  fast  vertical  (so  dass  sie  parallel  erscheinen),  nnr  ganz 
schwach  nach  aussen  gckrQmmt,  bis  zur  erstcn  Seitenfurche  der  Glabeila;  bier  wenden  sie 
sich  sch&rfer,  fast  in  einem  Winkel,  nach  aussen  und  geben  Uber  den  Augen  in  die  Rand* 
fbtebe  liber,  die  ibrerseits  an  den  Hintwedten  mit  der  NaekenfliTehe  nmmmemtflsat.  Der 
FrontallobuB  der  Glabeila  setzt  sich  aeitlich  in  den  Randsaum  fort,  nnd  ist  nur  durch  den 
als  eingedrflckte  Furche  verlaufenden  vorderen  Zweig  der  Gesichtsnath  von  iluit  ^''trennt 
Dieser  vordere  Zweig  mandet  bart  ttber  dem  Auge  in  die  Kûckenfurchc,  schueidet  den 
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Soitenflflgel  der  Glabella  and  Budnrilik  dn  gunn  Torderrand  d«8  Froutallobns.  Dass 

wir  es  hier  iiiclit  mit  eiiier  getrenntcn  Glabella,  sondcrn  nur  mit  einer  an  ilircm  S<^iteiiflti- 
gel  eiogedrûcktca  Gesichtsuatii  zu  tUua  habea.  seben  wir  ausserdem  aoch  aus  der  unuuter* 
broebenni  TerUndmif  der  Bfickeaforcbe  mit  der  Raodfbrche  nnd  ans  der  irinkdftnuig 
vorvriDgMd»  SjpitM  des  Randnains,  da,  wo  er  mit  dem  eiagedrtlckten  vorderen  Zweige 
der  Gesichtsnath  ztr-ammpntrifFt.  Bas  innerc  Fcld  des  FrontalI(il)iis  (inncrhalb  der  Natli)  ist 
quer-obiûiig,  hinten  goradiùiig,  oacb  vom  gewOlbt  oder  etwas  vorgezogeu,  imd  dann  iast 
dreiseitig;  es  ragt  seâXSàk  Hê  wkt  IGtte  dcr  Angen  Tor.  Seine  grdsste  Uni»  in  d«r  IDtte 
ist  gleieb  der  der  drei  Seitentoben  nmemmengenommen.  Der  «raie  ond  nreHe  Sflitenlobitfl 
sind  uiitortMiiander  fast  glcich  (der  erstc  nicisf  etwas  grOsscr),  schwacli  fjrwrtlbt,  rundlich 
odcr  vierseitig,  oder  auck  der  erste  zuweilen  fast  dreiseitig  durcb  grôssere  L&oge  der  er- 
sten  Seitenfurebe  (durcb  stArIcere  AuswtrtahrlmBnug  der  IMimim^,  Der  dritte  8et- 
tenlobns  iat  ftacber,  sehmaler,  an  den  Enden  scbmcfa  gebnB^  Die  erste  Bettentedie 
verlâuft  horizontal  in  eincm  schwachcn  nach  liintcti  offenen  Bogen,  die  zweite  und  dritte 
sind  etwas  nacli  liinten  geneigt.  Der  Zwischcnrauni  zwischen  Je  zwei  Furchen  recbts  ond 
links  gleicht  der  LtLnge  der  Furchen.  Der  Nackenring  etwas  erbaben,  zuweileo  m  der 
lOtte  mit  einem  sebwacben  EnOtcben.  Die  innere  Seite  des  Wai^^eofeldee  ist  nicht  Unger 
als  die  hintere;  die  aussere  bisweilen  so  stark  eingcbogen,  daae  eioe  ftst  vienettige  lignr 
entsteht,  wie  bei  dem  Exemplar  aus  HusbyfjOl  (T.  XI,  F.  1). 

Die  Oberâftcbe  des  Kopfschildes  ist  ganz  fein  gekOmt  ond  crscbeint  dem  unbewafflie- 
ten  Ange  meM  gua  glatt  Bisweilen  lassen  deh  eiaige  grOeeere  Tnberfcel  UDteraekeideD. 
Âuf  der  FlAche  des  Wangcnscbildes  ersclMiiien  MntraateEbidrIlcIn  fie  bd  den  TerwaodteB 
Arten  deutlicher  hert'ortrcten. 

Die  Augeii  sind  mAssig  gross,  von  gleichem  L&ngsdurchscbnitt  wie  die  drei  Seiten- 
loben  msammeD,  etwa  %  ao  leog  ab  dae  ganse  Kofiibdind  ond  um  mehr  ab  die  baibe 
Lingn  ihrer  Bim  vom  Hinterrande  des  Kopfschildes  entfornt.  Die  Linsen  sind  sehr  deut- 
lich,  man  zahlt  ihrer  23  —  24  Verticalrcihen;  die  laugsten  Reihen  in  dcr  Mitte  enthalten 
9  — 10  Liosen  und  sind  2  mm.  laug.  Im  Ganzcn  kommt  die  Zabi  der  Lmaen  aof  etwa  200. 

Des  Hypostoma  ist  bei  wuerai  Bramplaren  nkbt  erbaHen,  dagegea  konnte  der  Um- 
scblag  des  Kopfschildes  bei  mehreren  Exemplaren  studirt  werden.  Er  bildet  auf  der  Un- 
terscitc  cin  flaches  Band,  das  in  einer  zicmlich  scharfcn  Kante  uuter  45  —  60  Gr.  zur 
Fl&cbe  des  Kopfechildes  geneigt  ist.  Au  dea  Wangenschildem,  ctwa  in  der  HObe  des  obé- 
ra AugenraiideB,  Rdarft  sidi  die  Baadlmirte  nodi  mebr  m  mid  bildet  dnen  giatteii  FM> 
gel,  dcr  mit  dem  sich  allmahlig  verschmalerndcn  und  sich  verlierendeii  innereii  Tlieil  des 
Unischlags  cine  Faite  bildet  (T.  I,  F.  16.  T.  XII,  F.  3).  Die  Wangeneeken  sclbst  erschei- 
neu  als  scharfrandige  Blâtter,  indeni  der  Umschlag  sich  hart  an  die  Oberschaaic  anlegt 

Von  der  Beeebaffenbeit  der  Rump^lieder  ist  wenig  sa  segen.  Die  vodteren  Pleoren 
enden  stumpf,  die  hinter  abgestutzt,  wie  bei  alleu  verwandten  Artcn. 

Dm  fifgidiBm  ist  bsIbItreiBfiinnig,  in  der  Mitte  zuweilen  etwas  Torgezogen.  Die  iOttr 
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éUs  ist  6  —  8-gliedrig  and  endot  stonpf;  ebenao  laaaen  sidi  6 — 8  Pletmn  onterscbei* 

den,  deren  vorderste  atif  ihrer  Oberflàche  mit  oiner  sclmaclieii  Furche  TendMn  ànà.  Die 
Plciircn  reichen  nicht  bis  zom  Bande  und  Uaseo  hier  eiiien  etwa  1  mm.  breiton,  gltttea 
Saum  librig. 

Variationeu:  Icli  glaubtv  frûher  viuige  bcstiiuiut  churakleribirtv  Viuictiitcu  auuch- 
iiien  ni  kSaiMD,  and  babe  ancb  zwei  solche  in  Fig.  7  n.  8  anf  Tab.  I  abbfldeD  hunen.  Bei 

bdden  Ônâ  aber  die  untcrschcidenden  Merkmalc  fibcrtrieben ,  wie  man  nus  der  vcrb<>ssertea 
Figtir  T.  XI,  F.  2  Hclieii  kaiiii;  ebciiso  ist  die  drcieckige  Fonn  des  crstcii  Loliiis  Ix  i  F.  8 
im  Original  laiige  uicht  so  scbarf  aiugeprâgt.  Jetzt  lianu  icb  iiur  sageu,  da&s  die  Art  ilbcr- 
hanpt  imwrbalb  gewiswr  Giimai  ^nrihi.  Der  Taiiatkiiii  natorwftrféu  fet  naaMntiidi  der 
Vordamiid  des  KopftdiildeB,  der  entweder  fut  ganz  abgeniDdet  ist,  oder  in  eine  melir 
oder  weniger  deutlichc  stnmpfc  Spitzc  vorraprt.  Demziifolgc  variirt  ancli  die  Form  des 
Frontallobus  vom  quer-oblongen  zuni  dn  iscitifrt  ii  ninl  die  F<inn  des  giiiizcii  Kdiifschildcs 
vom  balbmondibnnigeD  ziim  dreiseitigeu.  Weiter  i»l  die  iliclituug  der  Dursiulfurckcu  eiui- 
gnr  Yerinderlicbkeit  nntenrorfan.  Sfe  Terlanfisn  immer  bi  einem  answilrts  gevandten  Bo- 
gen,  aber  dicscr  Bogen  ht  von  einer  grossereii  oder  geringeren  Steillieit;  entweder  verlilwfl 
er  voni  Nuckeiiring  bis  zuui  Frontallulnis  f;i^t  vertical,  so  dass  die  beiden  Dorsjjjfurchen 
panUlel  erscbeinen,  dano  sind  aiicli  die  SeitcDlubcii  der  Glabclla  ciiiaudcr  f&st  gleich;  oder 
dis  AiiBwirtdarailinnmg  des  Bogens  beginut  scboo  frober,  dann  irird  der  erste  Seitenlobas 
grUeser  and  nlàert  ndi  der  dirieckigen  Fonn.  Es  ist  mir  niebt  mQgHeh  geiMMen,  nnter 
ciner  grossen  Zabi  von  Exeniplareii  bpstimint  /n  begrliiidende  Varietflton  aufzustellen. 
Atich  die  Form  des  PvgidiinTis  sclieint  zu  variiren.  Die  typische  Forni  desselltrii  ist  die 
balbkieisfuriuige,  eius  uuicrer  Exeiuplare  (T.  12,  F.  10)  zeigt  aber  ciue  dcutlicU  ausge- 
qtradMM  Spitie,  obne  in  den  ttbrigen  Kennxeiehen  sieb  Ton  P.  tdtrcfs  m  entUsmen. 


nuMte;       des  Kopfsebildes.  des  Pygidiams. 


Breile. 

Liage. 

Bnit*. 

Rkachiilirtila^ 

11  mm. 

20  mm. 

10  » 

18  » 

9  9 

17  • 

8  mm. 

9  mm. 

3,5  mm. 

8,5» 

14  a 

6  » 

8,5  » 

3,5  » 

Vorkommeu:  Im  Glaucouitkalk:  Aui  Wolcbow  bei  Iswob;  in  der  Umgebong  Ton 
FKwlowsfc  and  Pnlkem  (Sanunl.  Yolbortb,  Eichwald  vnd  .der  ninend.  Gesellsch.), 
in  der  SeUnebt  too  LjapuM)  bei  OosUUt^  (Sanml.  Plantin).  Im  Vaginatenkalk:  In 

Estland  bei  NOmmcwesk  am  Walgcjôggi  (Samml.  Bar.  Pablen),  Reval  (Mus.  Reval),  Kogô 
und  Baltischporl  im  saiidifjen  Kalk  (Mus.  Keviil).  Die  zablreiclistcn  E\e!iii)Iare,  und  dariin- 
ter  die  wcnigcn  voU:>Liîudigureu  tiudeu  sicli  in  der  Yolbortli  sciicu  Sammluug.  Ausber- 
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halb  unseres  Gebiets  koomt  die  Art  îm  lehwediscben  Ortliooerenkalk  bei  HusbyfjOl, 
Ijong,  un  Bflliogen,  Kinnekiille  u.  a.  Orten  tôt  (&  Angelin  1.  e.  and  Linnaria.  Watar- 
gMl.  Gambr.  och  silnriska  aflagriiig  p.  50). 

Erklâning  dcr  Abliildungcn.  T.  I,  F.  3a,l(,c  ans  dem  Orthocercnkalk  von  Hus- 
byfjol  (Mus.  btocklioliu).  (F.  3a  verbessert  in  1.  XI, F.  1),  F.  4,  5  von  Iswos  am  Wolchow 
(Volb.8aiiiiiiI.).  F.  6  janges  Exemplar  ana  Volb.  Saaunl.  F.  7  var.  emgtiMa  am  der  Un- 
gébung  vuii  Pawlowsk  ÇVo\h.  Samml.),  in  T.  XI,  I'  2  M-rbcssert.  F,  8  ans  der  Uuigcbuiig 
von  Pawlowsk  (iii<  lit  {:c'liiiif;<-ii).  T.  XII,  F.  1  a,  h  uu>  der  linifirbuii};  vi»n  Pawlowsk  (Volb. 
Sauiuil.)  mit  drcicckigctn  Kupf-  uud  ikbwauzscbild.  F.  2  ebeudahcr,  Beiteiiansicbt.  F.  3 
èbendalwri  von  inneD,  vm  die  Faite  am  Umaelilag  an  Migen.  F.  4,  m  Rogft  (Mua.  Beval), 
Anaebt  von  der  InnenNite,  zeigt  gnt  den  Verlanf  der  Dorsalfurebeo  and  die  Loben. 

Phacops  triffOHOcephala  n.  sp.  T.  I,  F.  !)  —  14.  T  XI,  F.  3,  i.  T.  XII,  F.  5  —9. 

1830.  Caiymene  tttacrophlliàtma  Pand.  Beitr.  p.  ihh.  T.  V,  F.  fi.  T.  VI,  h\  9.  T.ITB,  F.  8. 
1868.  Phacopê  moercphflmhun  Hoffa.  L  c  p.  43  (ex  p.)  T.  lY,  F.  6. 
186a  ÂBotlt  maenfMuihm  Eicbw.  LeO.  pi.  1427  (ok.  p^» 

Beide  vorgcoaonte  Antana  &igeD  Pander,  iodeni  aie  nasem  Tirilobiteii  nit  dar  fib- 
tymene  maenfkOuàma  Brgr.  Crnat  Foas.  p.  15.  T.  I,  F.  4  identificirea.  Daa  von  Brog- 

niart  bescbriebenr  Stiirk  sull  (alK-r  nicht  mit  Gowissht'if  i  ans  <lcn  silurisclieu  Schicliten 
der  HunaudiÎTc  in  di  r  Brctagno  staninicu,  ans  dtn  niindicbcu  obersilurischen  Schicbten,  in 
deoeu  aucb  Calyviaie  Triatani  vorkommt.  Obgleich  die  Aehnliclikeit  nicbt  2U  verkcnnen 
iat,  80  bieten  doch  die  naeb  binfam  louim  TerachmSlerte  GHabeUa  niid  die  ideîBereii  vt» 
Hiuterrande  des  Kopfscliihb  s  aligorflckk-n  Aiigi-n  dtnitliclie  Untcrschicde  von  unserer  Art, 
Sagtr  I^rtiprniart  niclil  deiitlich,  das.s  st-in  Stfick  im  ïlninsrbicfiT  liego,  kônnto  icli  es 
inuuerhiu  Itir  mOglicb  lialleu,  dass  cin  l'ctcrsbui-ger  Exemplar  unserer  Art  ibiu  unter  die 
Blnde  gekommeii  wlre.  Bebanntlich  bat  Brogniart  a.  a.  0.  F.  5  noeh  due  aodere  Pb*> 
copeart  zu  seiner  Calymenc  macrophihabm  gczogen,  die  nllgcnicin  ah  P,  Sioketi  Edw. 
aoerkainit  i-t.  Daber  ist  jft:it  ancb  der  Hrojrniart'sclie  Nann"  oli-ob  t  ^'owurdi^n. 

Eiiie  andere  Art,  die  mit  unserer  vcrglichcu  wird,  ist  Phacopn  lirogniarli  Portl.  (Sait- 
1.  c.  p.  34,  36.  T.  I,  F.  21  —  26),  aber  die  Fonn  der  Seitenloben  (der  erste  iit  sdiaïf 
dreieeUg  Uld  viel  grSsser)  uud  des  Wangenschildcs  (es  ist  abgemndet)  ist  eine  anderc. 

Die  Hoffniann'scbo  nescbrcibnnf;  uml  Abliildimg  i^-t  scbr  ungcnau;  die  Bcschreibung 
passt  grOssteutbcils  mebr  zu  P.  Pandcri  m.  scUrops  Pand.).  Ebeuso  kann  man  aus 
Eichwaids  Besebreiboiig  nidit  aètaen,  «elcbe  der  beiden  Pander'aeben  Arten  gemeiot 
ist,  die  er,  ébenao  «ie  Hoffmann,  nicht  aoseinander  gehalten  bat. 

Die  Pander'scluMi  Zt'icbiiun?cn  stellcn  nnsere  Art  aber  scbon  rcclit  kenntlicb  dar, 
mit  den  deutlidi  siclitlxireu  Unterscbiedcn  von  P.  Panderi,  weuu  dièse  aucb  nicbt  aUe  im 
Text  crwahut  sind.  Pander  Icgt  besondon  NaeUmck  aaf  die  groHM»  Aagen  mi  ihre 
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geringe  EnUanning  ▼on  inflaorw  Bande  dar  Wangen,  ma  too  des  admalaii  Waoganfti- 

dam  herrQhrt,  dercn  hintere  Seite  kttrzer  als  die  innere  iat. 

Das  Kopfschild  ist  stark  gcwôlt  ,  ctwa  anderthalb  mal  80  brcit  wie  lang,  dreieckig  mit 
Torspringender  GlabelU,  die  mei^it  «inc  peutagonale  Gcstalt  bat.  Aile  Tbeile  sind  gewolb- 
tar  and  die  Fareben  dazwiMhen  attrker  ansg^det  ab  bai  dar  rorigeo  Art  Die  Seiten 
daa  Kouftchildo!)  uber  drm  Enda  dar  Rackenfarche  aiiid  anagaachweifl,  die  Hiuteredna  in 
karze,  meist  abgebrcichcno,  etwa  5  mm.  lange  SpitycTi  juisjîpzoîîcn ,  die  in  dcr  Fortsptznng 
der  Bandwulst  liegeo  odcr  nach  ausfien  dirergireu.  Die  KUckeufurclieu  verlaufcn  in  fast 
geradan  atma  ^wigirendan  Uniau.  Dar  FrontallolMS  ist  màu  odar  ireniger  vorgezogen 
dniaeitig,  dar  ente  Seiteoloboa  ebeaftdla  mehr  oder  wedger  deatlich  dreiseitig  (entapra- 
cbend  den  divergircndcn  RQckenfurcbcn);  die  erste  Seitenfurchc  fast  horizontal,  die  zweite 
Scitcnfurchc  und  mit  ihr  der  zweite  Seitenlubus  etwiis  rtickwarts  {îekolirt,  der  dritte  Sciten- 
lobus  horizontal,  etwas  gekuopft;  der  Nackeuring  hervortretend  mit  stark  ausgebildetem 
Médian-ToberlCBl.  Der  Frontaliobus  tiitt  setar  deutlich  henror,  da  dar  ibn  amgabenda  Theil 
der  Gesichtanatb  in  einer  stark  ausgepragten  Binne  verlftuft  und  der  winldige  Yarqtrang 
daa  Bandsanms  an  den  Seitcn  des  Frontaliobus  nur  unlH>deutend  ist. 

Dns  Wangenscbild  zeigt,  wie  sclioa  gesagt,  eiue  bedeutend  langere  iimerc  als  bintere 
Seito,  uiid  iat  daher  varidUnigaBdaBig  fîd.  achadOer  ala  liai  voriger  Art  Die  Wangennath 
iat  znr  Baaia  daa  Anges  atark  abwfirts  geneigt,  da  die  Angen  nor  nm  eio  Yiarld  ihrer 
Basis-L&nge  vom  Iffinterrande  abstebon.  Ttic  Au^cn  sclbst  sind  sebr  prof^s,  .un  fînmdriss 
halbmondfôrmig;  ich  z&hle  30  bis  32  Verticalreibcn  vou  Linscn,  von  dencn  die  mittelsten 
bis  14  Linsen  enthalten:  im  Ganzen  330 — 350  Liuscu.  Die  Hdbe  des  Auges  ist  etwas 
geriagar  àla  der  Llngadarehneafler  aebwr  Baaia  (bei  4  mm.  Hdhe,  LlngadudiBdinitk  der 
Baais  5,5  mm.). 

Die  Obcrflâchc  des  Kopfschildes  vcrhiilt  sicii  wie  bci  sderops:  bei  wohlcrhaltcncr 
iScbaale  sieht  mau  zerstreute  kleiuc  Tuberkel,  die  auf  eiucr  feiu  chagrinirteu  Oberâ&che 
irtahan;  daa  WangediBld  adgt  Mne  eîDgedrllebte  Pmdcte. 

Der  Umschlag  des  Kopfschildca  ist  weniger  rogclniassig  aU  bei  sclenpt.  Er  Ul- 
det  ein  fast  spiralgewundenes  Baïul:  unter  dor  Glabella  eiiiPii  scbriig  abwârts  ;::eiieigten 
1  mm.  breitcn  Streifen  mit  parallelen  R&udcru  und  scharfer  Kantc  nach  obeu,  unter 
dem  Winkel-Yorsprung  der  Bandwulst  ist  cr  Cast  vertical,  etwas  gevOlbt,  nach  oben 
sbnnpfkantig,  naek  nnten  and  innen  mit  eonesfem  Bande  Tertretend;  imiter  nach  den  Hin- 
terecken  verscbmidert  «r  dch  und  bildct  mit  dem  aeharf  Uattaxtlg  henrortretenden  Banda 
dea  Waiigenscliildcs  eine  deutlicbe  Faite. 

Das  Hypostoma  ist  an  unscrcn  Stiickcn  uicht  vollstoiidig  crhaltcu;  es  ist  oblong- 
oval  gewôlbt,  jederseits  mit  1  oder  2  £bdrtck«i  rerseben  ond  von  onem  «rhabenan  Bande 
vngeben,  der  an  dan  SeHnn  vnd  der  Spitse  eddge  Toniarange  aaigt;  die  BeileaflQgel  rind 
knrt,  dreieckig. 

Daa  Scbwanzscbild  ist  bis  iiber  eiueu  IIalbkrei!>  biuaus  vorgezogen,  vou  paraboli- 
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flcker  Form;  die  Bbadi»  sebmal,  adnnch  gewfilbt,  12  — 14-gliedri«;;  die  SciteotheUe 
schwBch  gewfilbt,  seitUch  afaUlend  nit  18 — Il  frdwo  Plenreii,  die  anf  dar  OberlUdw 

eine  schwarl»'  T^ngsfurehe  zoigen.  Dio  Plciiren  seibst  rcichen  nicht  bb 'fllB  Bande,  «B 
bleibt  ein  glatter,  1  —  2  mm.  brcikr  Streifen  ûlirip,  dcr  alier  diircb  schwache  Palten, 
&  vmi  Tordernuule  der  obengenaiinten  Pleureufurcben  aussgchcn,  etwas  quergerippt 
cndwnit» 

r.  trifionoccphala  ist  ini  Allgfmellieil  eine  wohl  characterisirtc  Art  .  nnr  zu  dem 
niichststehenden  P.  sclerops  findcn  Ucljcrganpp  statt;  fine  solche  Uel>ergaiif,'sf(>nn  liiibon  wir 
T.  Xn,  F.  5  abgebildet:  die  allgeineiue  drcueckige  Form  des  KopfiichUdcs  stimmt  zu  P. 
IrvoMeoilato,  die  WangeaiciilMe  iM  ki  l^pitMn  anagezogen,  die  dreieeideen  Wangen- 
felder  sind  admul  und  der  Nadcentaberkal  dcntlicli,  abor  die  Dorsalfurclien  dcvergiren 
nicht  in  ein&chen  gcraden  Linien,  sniidoni  siiid  an  dcr  Hasis  des  Frontallobiis  pobrochen 
«de  bei  P.  aderops.  Eins  der  beideu  soust  abcrciustimmendeu  Exemplaren  die  uns  vorliegen 
(beide  ans  der  Gcgend  Ton  Pwriowak.  Vollb.  fleninl.)  htt  aneh  du  Sdnnmnebild  erbàHtn 
des  seiner  grossen  Glicdcrzahl  nach  bcsser  zu  P.  trigonocephala  passt.  Die  Augen  stimniMI 
zn  trv}(mocephaIa ,  die  nicht  ansjErcschweiftcn  Waiipon  und  dt  r  viclfachc  Umschlap  abor  zn 
aclerojis,  Âifeo  eine  wirkliche  Zwisclicnform  wic  eine  solche  ja  aucb  zu  erwarten  war.  Wir 
nemiea  sie  eimtweilfln  Yar.  MeraMeKo. 

Yon  Varietiten  iat  amser  den  «nithiiteD  ZwiaehenfimB  nnr  einer  in  Ertiand  vor- 
hemelienden  Form  zu  crwflhnen,  die  vir  Yar.  estonka  ncnncn  wollen:  das  Kopfschild  iat 
flacher,  die  Wangcncckcn  gerade  auspezopen  fnlclit  divcrpirend  wic  mcist  bei  der  Gmnd- 
fonn),  der  Frontallobus  kûrzer,  vorii  ineiir  geruiidet;  die  Dorsalfurchen  st&rker  divergireiid 
«ad  dsiher  der  erste  Seitenlobm  sebifer  dreieckig,  der  iweite  Seiteolobns  sdmâler  ind 
steilor  nach  hinten  gerichtet,  das  Schwan/.scbild  (T.  XTI.  F.  9)  atflfciar  gevOfllt  Bdt  atenM* 
abfidlendea  Seitentbeilen,  mit  12,13  Bhachiagliedem  nnd  U  Fleoren. 


des  Kopfaehildea 

dea  Pygidinma 

Breite. 

Uaga. 

BWto.  RbachitbnMfc 

Form»  gemiina 

1  G,5mni. 

25  mm. 

14  mm, 

18  nm. 

7  mm. 

15  » 

25  » 

18  » 

30  » 

13,5» 

16,6» 

5  » 

Forma  eaUmiea 

10,5  > 

19,5» 

IS  » 

18,5  » 

6,5» 

Yorkommen.  In  Yaginatenkalk  nnd  an  dcr  obern  Grunze  des  'Glauconitkalka  im 

Petershurger  Gouvernement  bei  Tswos  am  Wolchow  und  in  der  Unigebung  von  Pawlowsk 

und  i'ulkuwa  (^mml.  Pander,  £ichw.,  Vollb.  miner.  Ges.).  In  £stlaud  bei  NOnunewesk 

die  Yar.  jfenuina,  bei  Reval,  Baltiachport  nnd  anf  fiugO  die  Yar.  «afanian.  Ans  der  Bekiao- 

II» 
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spbaeritenschicht  walirsclR-iulich  die  Extuiplarc  iii  Vulb.  Saiuml.  mit  der  Achsc  parai» 
Mm  WangeDhOrnero  ia  Einem  StQck  mit  Olbwfefe»  Panderi  Edw.  and  Haime. 

Im  Auslande,  im  schwcdisclion  OrtliocerenlGilk  von  Huaby^Sl,  Ton  wo  ieh  du  pMT 
InfirhcrgehOrisc  Sûcke  ini  Stiiklinlnn  r  MtisiMim  freselicn  Iialu'. 

Ërkliirung  der  Âbbildungeu.  T.  L,  F.  9,  aus  dcr  Gegeud  von  Pawluwsk  |(Volb. 
Samail.).  F.  10  «bendalier.  F.  11  ebeiiâah«>,  Schaaleooberflftche  rergrdssert.  F.  12  Kopf- 
BMacMtg  nnd  SeiteDUiaieht  (anf  T.  XII,  F.  6  veiiienert).  F.  13  Untendte  dm  Kopfes  mit 
Hypostoina,  ebendaher.  F.  14  Pygidinm,  ebendahor.  T.  XI,  F.  8  Kopf  dcr  Var.  estonica 
von  Hevai  (Mus.  llcvaH.  F.  4  Kopf  »n«l  Py^iilimn  ilcrVar.  fininina  \m  Numim'woske  (Mus. 
Pahleu).  T.  XII,  F.  0,  K<»pf  dor  Var.  iniermeilia  v.  Pawlowsk  (Volb.  Saaanl.).  F.  6  Kopf- 
OBUcUag  der  Yar.  gmiimf  yerbesBert.  F.  7  Seitenansidit  des  KopfeB  von  Paidowalc,  mit 
dem  Wangenhoni  (Yolb.  Samnl.).  F.  8  Pjrgidiitiii  der  Var.  pmmhmi.  F.  9  Pygidioin  der 
Yar.  ulomca. 

Ftaecpt  Iteuferi  u.  sp.  T.  I,  F.  15  —  17.  T.  XH,  F.  10,  11,12. 
1880.  OOgmeue  tébnfi  Pand.  Bsitr.  p.  199.  T.  ITB,  F.  9.  T.  T.  T.  4.  T.  TT,  F.  10. 

Dicsc  Art,  die  nach  Pandcr  von  ktineni  uns<  r('r  Palaonfolofçcn  wii-iUr  crwiihnt  wor- 
den  ist,  bildct  mit  P.  exUis  Lichw.  die  zweitc  Gruppc  unscrcr  i'^c/'^om^/o/w£- Abtbeilung, 
diè  «ich  dnreh  witUeh  mibegrinzte  in  die  Randwnlst  vèrianfende  (oder  Oir  parallèle)  FMgel 
des  Frontallobus  der  Glabclla  anszeicbnet,  wi»-  das  sclion  Pander  in  nvhwr  F.  9  anf 
Tab.  IV  B  <l(Mitli<  li  (inriri'sf('IIt  liaf.  Die  Gcsiclitsnath ,  dio  ln'i  dm  vorif^i'u  hoidcn  Arten 
vertieft  war,  uud  dadurch  die  niittlere  IIauj>t- Partie  des  Fr«>iitaUubiu$  getreitut  hervortre- 
ten  Uess,  ist  nnr  als  feîne  Fage  ertennbar. 

Das  ganze  Thier  von  P.  Panderi  igi  HagUdi  oiral,  niekt  gain  noeh  einnial  m  lang 
•wie  brcit,  3V,  mal  Imii^'  ^vil•  des  Kniifscliild  und  i  mal  so  lanfr  wio  das  Pygidinm.  Das 
Kopfschid  ist  hallimondfurniig  bis  dreieckig,  wcnigor  als  nocli  einmal  so  breit  wic  lang,  gc- 
wdlbt,  an  den  Seiten  scbrfig  ansteigend,  in  der  Mitte  flacbcr;  an  deu  Iliutercckeu  al)gerun- 
det;  die  DorsalAurelien  sind  meist  fldivaeh  anagebildet,  Terlanfen  in  diveiigiraiden  Bogen, 
die  albn&hlig  in  die  lîandfurdio  ûborgeben.  Die  Glabclla  ist  niiisvifr  ^'owiilbt,  nach  vom 
mcist  steil  abfallpiid.  dor  Frontallnbiis  oblong,  seinr  ScitontlOgol  \orIauf«  ii  allmilblig  in  dcn 
Raudsaum,  an  dcysen  Uinscidagsraude  uicist  noch  cinc  bcsoudcrc  erlialK'n  licrvortretende 
Bandkaiite  m  aeben  iat,  die  d«i  ganzen  Yorderrand  des  KopfsdiildeB  nmgieM.  Die  mrlhn> 
ten  Seitcnflagcl  des  Frontallobus  sind  in  fcine,  pitiemenfônnigc,  lang  ansgezogenc,  ge- 
krflmmt-'  Fpitzcn  vorlJiiifrrrt ,  die  /wi-rln  n  der  erbalM-ncn  Randkante  und  der  Auswnseite 
des  drcieckigeu  Wangenfeldes  verlaufVn.  Diosc  Aiis^senséito  bildet,  entsprechend  dcr  aus- 
gesdnrdfien  Form  ncs  FlUgels,  einen  stark  convexeu  Bugcn,  dcr  aber  nie  winklig  bcrvor- 
triit,  irie  bat  dur  nlebsten  Art  Die  erate  Sdtenftirdie  der  Olabdla  ist  etwaa  nach  vom 
geriehtet,  die  zweite  und  dritte  nach  hinteo.  Der  ersts  Sdtenlobns  ist  ziemlich  sebarf 
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dreieckig,  flach;  der  zwcite  zarQckgebogen,  der  dritte  horizontal,  nur  schvadi  an  deo  En- 
deD  geknifpft;  der  Naekenring  flaeh,  wenig  heiTMtrateiid,  snweikD  mit  eben  lledin- 
Taberkel. 

Die  Oberflilclic  des  ^anzen  Knpfscliildis  ist  dcutlich  tubcrciilirt,  auf  der  Glabclla 
am  sUrtESten;  auf  der  Fiâcbe  der  Waiigeiibchilder  findeu  sich  EiodrOcke  zwischen  den 
Toberkelii. 

IMe  Aagen  siiid  tB/taàg  gros»,  um  die  BUfte  ihrer  Ltnge  Ten  mntemade  eatferiit; 

die  Lin  11  in  ctwa  24  ycrticaln  ihai,  von  densD  die  mitUere  bis  10  «inMlne  Limen  ent- 

baltcii.  liirc  (Jositiiimt/alil  botriltrt  etwa  200. 

Der  Kupfuiuiichiag  ist  voru  an  der  Glabella  âach  und  steil  geiieigt,  nacb  den  "Wan- 
gciiecken  an  Terllttft  er  als  adunaler,  einfiwli  geirfnbter  Rand,  der  biaweilen  nodi  Sporen 
TOD  Abflaelrang  zeigt. 

T)as  Ilypostom*  ist  von  dem  der  vorigen  Art  venig  verscbiedcn;  es  ist  oval,  mit 
eincm  sclirilK*'»  Qiioreindrnck  .iedi-rseits.  nm  frficn  Fiidc  vnn  oiiuT  Ujindnatli  umtîeben,  die 
seitlich  in  kurze  Eckeii  vorspriiigt.  Dio  FlUgel  siud  kiir/.er  als  bei  F.  trigonoccphala, 

Das  Schwaozachild  iit  Iran  genmdet,  asderthalb  mal  so  brcit  wie  bng,  am  Ende 
àbgestiitst,  in  aeiner  F<Hnn  adir  ilinUeli  dm  dei  CAommiw  Oikii.  Die  MiieiiiB  8  nal 
schmiler  als  das  ganze  Pygidiiun,  mit  !)  —  10  deutlichen  niirdcrii,  cndct  stnmpf;  sir  ver- 
sclimlilert  sich  iiacli  der  Spitxe  alliuilhligcr  als  bel  vorigcr  Art.  Die  Seiteuthcile  sind  stark 
gowulbt  mit  8  —  9  stark  eutwicicelten  ebcnfalls  dcutlich  gewOlbteu  Pleureu,  die  in  der 
Ifitte  eine  LCogshrelie  aeigen.  Die  Pleoren  reielien  bis  ralie  m  den  sebmalen  Rend,  der 
Inbierlei  Qnerrippen  zci^t. 

Unsrn»  Art  ist  fniluT  viclfaoh  mit  der  viirison  verwerhselt  wordcn,  mit  der  sie  an 
den  iiâuiUchen  Lukalitiiteii,  wcnn  auch  in  vcrschiedcnun  Schichten  rorkonimt.  Die  vorbcr- 
gchcnde  Bescbrcibang  zeigt,  dan  bel  einigermaesBen  eingebender  KemitiiiaB  der  FomeiH 
«ne  VoTmchsliuig  nninligUeli  iat.  Iffit  der  nftchsten  Art  sind  dagegen  allerdings  YerwechB- 
lnnfî<'n  iiniglicli,  da  die  Arteii  nirlit  nur  nebeneinander  vorkouinien,  snridcrn  diircli  raan- 
cbcrlci  Uel»er;j:Uiige  mit  ciuander  verliunden  sind;  das  sicherstc  Kennzeichcn  bleibt  einst- 
weilen  das  mchr-  (i)  —  10)-gliegrige  Schwaïueeliild  imserer  Art  gegen  dai  5— -T-gliedrige 
des  P.  eiHKs  Eiehw. 

Von  Varictiiten  ist  bosonders  Eine  hervorzuheben ,  von  der  wir  Tab.  I,  F.  17  ein 
K(ti>f>(  liibl  abf,'tbiM"  t  liabe.  Die  olmcbiii  uielit  stark  markirtcn  Siùtenfurchen  der  Glabella 
(bc&ouders  der  ei'stcn  und  zweiteu)  vcriiercn  sicfi  biswcilen  ganz,  so  dass  die  Glabella  aus 
Einem  Stilclc  zn  bestefaen  seheit.  Im  ITetirigien  stimineB  die  aadem  Tlieile  so  voUilliidig 
fibereiD,  dass  wir  von  einer  Arttreunung  absehcn. 

Eine  andere  auffallende  l'orin  von  Lninuhinka  liabeu  wir  T.  XII,  F.  1 1  abgebildct,  die 
nacb  dem  Tygidium  und  der  Fonn  der  Glabella -FlQgel  ancb  zu  P.  Ptmderi  geburt;  der 
Bandsauffl  ist  aiior  iadi  und  gegen  die  Wangen  irinldig  abgeaetzt;  ifie  CHabeUa  ftllt  sdir 
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steil  gegen  den  Vorderraid  ab  and  «âgl  deotlieh  die  dhergiraiden  PaDfctr«hen  joa 

lin  UrbriRcn  variirt  nn«orr  Art  mit  kflrzer  «dor  iJlnger  ausgezopptipn  Flri>;cln  fier 
GlaboUu,  (lie  ilirerscits  allniiililiger  oder  steiler  zuni  Vorderrand  abfJiUt,  uud  in  mehr  oder 
«raigcr  gcrundetem  oder  abgcplattetem  Kopfumscblag. 

des  Sebvanzschildos 

Brcita.  Uagt.  Rbaehisbroih-. 

16  mm.  II  mm.  6  mm. 

14  »  9  >  ~ 

12  »  8  »  4  » 

7  »  6  »  2,6  > 

Vorkommen.  In  dcr  Echinospliacritonschiclit  (C,)  hishor  vdrzugswciso  im  Petew- 
l"ir(j;<^r  GoiivnmeiiKMit  lioi  Diiliowiki  aiii  Wolcliow,  Pawlow^k  (Cuil.  Yi'lb..  Eirhw..  niiiior. 
Ges«ll&ch.),  Gostilizi,  Lapucliinka  ^CoU.  l'iautiu).  In  Estland  in  audeutliclieu  Ëxcmplareu 
bd  Poithirf  vnd  Cbndieigb;  ein  wohlerlialteiieB  KopIlKliild  bei  Heral  (Hm.  PUutin),  em 
ondeatliches  ym  OdttulMlm  (Mu.  Dorpat).  Die  mdatea  Ezempltre  aind  «mnnuiigerollt 
gefimden.VWdeD.  Nar  von  Gostilizi  stammen  ein  paar  aiis^'P<itrockto  gaiizo  Exemplare. 

ErkI&rnng  der  Abbildungen.  T.  I,  F.  15a,b.  Kopfsclnld  und  Scitcnansicht  eincs 
zusamniengckugeltcn  Ëxcmplars  der  Yolborth'scheu  Sauinilung;  15  c  ein  Theii  dcr  letzte- 
ren  Fignr  ^ergrftnert,  un  den  Verlaof  der  GlebeUafllIgel  md  des  VangwMrJiild  m  aàgea, 
F.  15d  Scbwanzschild  desselbcn  Exetnplars  von  obon.  F.  16  Kopftebfld  ond  QypMtoma 
eines  kloinoroii  Exemplair  (iiicht  ^'enaiO.  F.  17  Kop&cbild  einea  Eiemplan  mît  anent- 
wickelten  Scitenfurchen  dcr  Giabcila  (nattirl.  Gr.). 

T.  Xn,  F.  10  ein  zosammengerolltes  ExerapUr  von  vorn,  to  Pawlowric  (Coll.  Tolb.^ 
F.  Il  ein  auffiiUend  stark  gewOlbtes  Ezemplar  too  Lapachinka  (s.  oben  p.  86);  F.  12 
KopfbniacUag  und  Hypoetoma  eines  Exemplars  von  Fawlowak  ((3oU.  Volb.). 

PteAgw  «xOis  Eichw.  T.  I,  F.  18  —  21.  T.  XII,  F.  13. 
1888 — ST.  Àeatk  esâUs  Blchw.  Bail,  de  Mmcoq  18S7.  p.  SIS. 

1857.  Fhaeef»  édms  Nieszk.  ArcbiT  f.  Natark.  LW.-,  Est-  o.  Kvl  8w.  I,  Tk  I,  ^888.  T.  I,  F.1,S. 

1888.    —        —    F.  SchnidL  Archi?  1.  c  T.  II,  p.  186. 

I88Q1.  âèiaiê  esSiê  Eieliw.  Lefh.  rois,  aoc  per.  p.  1428.  T.  62.  F.  38. 

Die  Arten  P.  exilix  nntl  dubiKs  sind  von  Eicbwald  iind  Nioszkowski  fast  Klcichzci- 
tig  aufgestellt  wordeu.  Icli  babe  den  erstcren  Namen  vorgezogen,  weil  icli  den  zweifelbaf- 
ten  (%arakter  der  Art  nieht  méhr  erkennen  kami.  Die  AbblMmigen  beider  Antoren  sind 
niaii^'clliaft  und  geben  die  oi^cntlininlichc  Bildung  des  Frontallobus  nicht  witder.  auf  die 
ich  achon  in  meiner  ersteo  Arbeit,  1.  c.  p.  186,  auftecriKaam  gemacht;  dnrch  ein  Yerseboi 


des  Kopfscbildes 

Kreitc.  LlngC. 

Linge  d.iMi.  21  niin.  13  mm. 

muTbimi.  20     »  11  » 

30  mm.  17    »  10  » 

20  >  10,6»  6,6» 
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hibe  idi  («rie  aacb  Nieszkowski)  damab  mnere  Art  ait  P.  «MerigriUllataNW  Pand.  statt 

mit  r.  sclcrops  Pand.  (=  P.  Pan/lci  i  m.)  vcrglichen.  Mit  Ictzterer  Art  stcht  iiun  P.  exSUâ 
iii  alki  iKichster  TerwMidtBchaft  ood  Uaat  âcb  tob  ihr  dnrch  fidgende  KomucMclieB  un- 
terscheideu. 

D»  gaa»  TrikUt  M  in  Gtona  Uetmr,  toi  l&nglich  ofaler  Fonn,  noeb  «imnl  w 
lang  wie  bnit.  Die  Fonii  dm  Kopftcbildfla  mdir  droflddg.  Die  Seitaiittigel  dei  Fnmtallo- 

bus  lanfcn  niclit  woit  langs  deni  Wangeiiraiule  hinab,  sondorii  bilJfti  kiir/c,  spitze,  drei- 
eckige  Vorsprungc;  die  Dorgalfurclic  gcht  niciit  so  alIiuiUilig  iu  die  liandfurche  ûber  wie 
bei  Toriger  Ârt,  soudern  bildet  mit  ihr  einen  mchr  oder  «eniger  stumpfcn  Winkel,  in  Folge 
deaMD  enebeini  die  Aimeaieite  des  Wangemlbldes  gebroehen,  end  au  der  bei  P.  TtmâtH 
dnÎBeitigen  Form  dicscs  Fcidos  wird  oine  vierseitige. 

Die  Oberfluchf  dor  Glabolla  ist  dcutlicb  f,'ekOrnt  «ie  bei  P.  BoMMleri,  die  Wangenfel- 
der  zdgen  aber  uur  £iiidrilcke  uud  kciue  Tubcrkcl. 

Der  «rete  Bettodobi»  der  Glabelle  ist  gewMbt  and  an  den  Kanten  ebgemiidet,  nieht 
flach  und  scharf  droieckig  wie  bei  P.  Pttnderi.  Der  zweite  Seitenlobu»  dMofidls  cOBVex, 
«irûckgcwendet  mul  «rermidet.  Der  drittc  horizontal,  kaum  gckiiOpft. 

Des  Auge  ist  verhâlUiissiuûiiiiig  liûber  und  schm&ler;  es  zeigt  bis  20  Verticali-eitaen, 
deren  mittdate  11  Linaen  enthalten,  deren  Geeammtadil  anf  etwa  180  beFRasiroinmt.  Der 
KepAanseUeg  nnd  des  Hypostoma  zeigen  kcine  Unterschlede. 

Das  Schwanzsrtiild  ist  viel  breiter  iind  kUrzcr,  kanm  eiiuni  Halbkreis  erreichend.  Die 
Rbacliis  enth&lt  6  —  7  Glicdcr,  vun  deueu  die  letzten  2  ondcutlich  zu  sein  pflegen;  sic  ist 
eiira  8  mal  achinlter  ah  dae  ganze  Pygidium.  Die  Seitentbeile  zeigeD  etara  5  —  6  llacbe, 
io  der  Hitle  geAirehte  Flenren,  die  nidit  bii  tam  Bande  reîcben  nnd  einen  breilen  ftwheo 
Samn  fibrig  h<.^en. 

Wie  scbon  £rUber  angedeutet,  steht  P.  ej:ilia  mit  P.  Panderi  in  allcrn&chstur  Bezie- 
hnng  md  iit  aogeudidBlksh  ans  Om  berrorgegaugen.  Er  kommt  eoirobl  im  Eebino^bae- 
ritenbalk  mit  P.  Ptmderi  nuammen»  ab  im  Braodschiefer  (C,)  allein  vor;  oor  hier  in 

Bïandsebicfi-r  sind  scinn  Cliarakfore  cnnstaiit;  ira  Echinospliaeritciikalk  koiiimen  aile  infig- 
liclien  Ucbcrgiiugc  vor.  Auf  T.  I,  F.  18  ist  eiue  Form  abgebildet,  die  bei  dem  kurzea 
Schwauzschild  des  P.  exUia  deu  flachen  und  dreieckigeu  ersten  Seitenklma  dee  P.  BÊHéhH 
bat;  bei  anderen  Eiemplaren  iet  dae  Irarze  Scfawanzsehild  mit  drelaettigem  WangenfeMe 

verbnnden,  indem  die  Ausscnsuit«  desselhen  mir  stark  gebogcn,  nicht  gebrochen  ist.  Bei 
manchcn  kleinoron  Exeinplarm  der  Echinosphacriteiiscbicht,  die  bis  auf  die  gcringcre  Glie- 
derzabl  de»  iScliwuuibcliildeii  mit  P.  Pand&i  stimm«u,  kuiintc  mau  au  Jugeudzustiindc  des 
Letsteren  denlten. 
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IhMM;         dei  Kopfschildes  des  Schwanzsekildes 


Breite. 

Lilagv. 

Bnito. 

LkDgC. 

19nun. 

11  mm. 

13  » 

8  » 

9  mm. 

6  mm. 

3  Him, 

16  » 

8,5  > 

U  » 

7  » 

10  » 

5  » 

4  > 

12  » 

6,5  » 

4  > 

13  p 

7,5  » 

8  • 

5  » 

5,5  » 

S  » 

Yorkommen:  Die  typischc  Fom  im  Echmospliaeritenkalk  der  Umgebiuig  von  i'aw- 
lowsk  (Samml.  Tolborth),  Torzugsvetse  aber  im  Brandichi^  and  mtapneliendm  Kalk» 
Btein  Estlaiids  bel  Kiièlun,  Wurnamm  bâ  ToQ»,  8alU  )m  Erm,  BenJ,  Kddiâ  bei  Bal- 

tischport,  und  in  ansgownrfonpn  Platton  bci  Spitlmin.  UoliorpaiiK^foniK'n  vorznfrsweiso  ira 
Echioospluteritenkalk  des  l'etcraburger  Gouveniements  iu  der  Umgcbuug  vou  Pawlowsk 
tmd  Pdkmra  (Y olb.  a.  Eichw.  S«mmL). 

ErUirnng  d«r  Abbildnngen.  T.  I,  F.  18  a,  b  ans  der  nmg«btmg  von  Pawlowak 
(Eichw.  SammI.)  breite  Varictat;  F.  19a,b  ans  dein  nrandschiofer  von  Kuckcrs  (Mus. 
Btral)  typischc  Form;  F.  20  ein  vollstiindigcs  Excmplar  obcndahcr;  F.  21  tin  St»>inkeru 
èbeodaber,  die  Gesichtslinic  nicht  genau.  T.  XII,  F.  13,  Yurdvranbicht  dus  i>iUcks  T.  I, 
F.  19,  «m  aneb  bier  den  TTntenehied  Ton  P.  Pcmieri  zn  zeigoi. 

naeegB  UmUgata  o.  sp.  T.  I,  F.  22  a— e.  T.  X,  F.  13, 14.  T.  XO,  F.  U,  15.  T.  XY,F.  24. 

Unsere  Art  sclilicsst  sich  in  diT  Form  des  Kopfscliildes  nahe  an  cxiUs  an.  Das 
Kopfscbild  ist  flacli  gcwiilht,  abgcrundet  dreiscitifi,  nacii  vorii  otwas  vorf^czogon,  andcrtbalb 
mal  80  breit  wie  lang.  Die  btark  divergireudcu  Dorsalfurcbeu  scblicsseu  sicb  iu  eiucm 
itnmpUra  Winl^d  an  die  Baodfiircben,  wodnreh  des  Wangeofidd  viendtig  irird,  aber  es  ist 
keine  markirte  hcrvortrctonde  Randkante,  wie  boi  den  beiden  vorîgen  Arten,  rorhandcn, 
sondcni  dor  vnn  dtn  Fliifçein  der  Glabella  nicht  gctrcn'itc  n  ind^nmii  sto'-'^t  Tniinittclltar  in 
stumpfer  Kaodkaate  an  deu  âacb  gewOlbtcu  eiuiachen  Kupfuuibclilag;  uacb  don  ab^^Tunde- 
ten  Snteredwn  sa  gdit  der  RaodBanm  in  einftdier  Wôlbuqg  in  den  Umscblag  Uber.  IHe 
Haupteigenthtlmlichkeit  onserer  Ait  liegt  in  den  Sdtenloben  and  Farchen  der  ilaeb  ge- 
wiilbteu  Glabclla.  Zuniiclist  ist  dif  Fiiffi-ninnc;  ^\n  bfidersoitigen  Lobrn  liuifior  als  dieso 
selbst,  daou  iftt  der  crste  Seiteulobus  durcli  die  schwachc  AiispriiKimg  iler  frsten  Scitcn- 
forehe  nnr  anToUkommea  ausgebildet.  Der  Lobus  sielbst  ist  vuu  dreieckiger  Furm.  Die 
ente  SeitenfàrdM  beafeht,  wie  bei  den  Arten  der  Untergattmig  fAoety»  nnd  a.  Th.  JcMfe, 
ans  zwei  schyrach  markirtcn,  iâst  in  Eiin  r  Unie  licgcnden,  und  meist  zu  cincr  solehcu  ver- 
flieasenden  Bogenatackan.  Die  aweite  und  dritte  Seitenfordie  aind  sefar  kurz,  oud  in  Folge 
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daron  eneheineD  auch  die  enlsprecheuden  zweiten  tuid  dritten  Lobcn  jcderseits  uur  als 
knrze  KnOtcben.  Der  Nickenriog  ist  deatUch,  eriiaben  imâ  in  der  Hitte  bisveOen,  wie 

bei  den  vorigcn  Artcn,  mit  einem  KiOtchim  geziert.  Die  Augenbasis  fôlltgteUnim  schma- 
len  Nackcnring  hinab,  su  dass  die  Aiigen  sich  fast  vertical  Ob«  r  (h-n  Iliiiterrnnd  erheben. 
Di* Âugen  seibst  mi\i  btumpf  koui^cli,  ziemlicli  sciiiual,  diu  bciteuwuliite  der  Augendeek- 
pbtte  staik  «utwkkdt  Die  Zahl  der  vertkileii  Lineenreiheii  betrtgt  etw*  15,  die  mittel- 
atea  dereelben  entlMlten  bis  7  Linsen.  Die  GeBammtsalil  der  Uinen  betrigt  etn»  80. 

Die  Oberfiilche  (b'-^  K<jpfscliiM(  =  i^^t  platt  mlpr  franz  fcin  cliagriiiirt,  zuwoilcn  lasscn 
sich  einigc  schwach  augedeutetc  Tubeikel  erlccaucu.  Auf  deui  Steiulieru  erkeuut  mau  die 
dirergirenden  Reihen  tod  eingedradctea  Punkten  auf  dem  Frontallobus  der  GlabelU. 

Du  einzige  mit  eingger  Sielierheit  hierfaer  ni  sielieDde  Pj^gidiiuii  Eegei)  ist  iiaeli 
fewOllit,  korz,  hinten  abgerundct,  etwa  5-gliedrig,  2 '4  mal  so  brcit  wie  die  Rhachis;  an 
dieser  nur  die  ersten  drei  Glieder  deutlich.  Die  Pknu'cii  ebenfalls  mir  schwach  angcdcu- 
tet,  âach,  erreidieu  den  Uand  nicht.  Im  Uebrigen  dem  P.  exUia  sehr  &lulich,  nur  et- 
tns  sdunSler. 

Uosere  Art  ist  flrfiher  ddit  gdtanden  wordea,  wein  ideht  etm  des  tou  Hofftaïaii  1.  e. 

p.  42,  T.  IV,  F.  5  mit  Zweifel  als  P.  mucronatus  angefuhrte  Stûck  hierher  gehOn  n  sollte. 
Es  wird  von  Ocscl  angefUhrt,  dort  kommt  aber  nicbts  llhnliches  vor.  Hoffmann  h:itto  Zii- 
tritt  zor  Pander'scbea  Sammluug,  dièse  euUiielt  maucherici  aus  Kegel  und  Umgcbuug. 
Jedenfidb  ist  dss  Origioalstflck  n  der  dtirtea  Âbbildnag  jetzt  nicht  mehr  Torbandeou 

MsMse;         des  Kopfseliildes  des  Sehwanzscliildes 

Breite.  Linge.  Brallt.  Ltagt.  HthM^Mto. 

13  mm.      8  mm.  —  —  — 

8  »         6  •  —  —  —  ■ 

—         —  6mm.       Sfimm.  Snun. 


VorkummcD.  Auî>scLliesiîlich  iu  der  Jewescheu  iSchicbt,  besonders  in  dereu  oberen 
Abllieniiiig,  irad  bisher  mir  in  Estland  gefandeo;  bel  E^l  («m  Ehenbahndsmw  nnd  beim 

Past«rat),  Lehbola  (Lsadrath  v.  z.  Mtthicn),  Paeskiill,  Peiiiiiugby,  Kédder,  SonuDerlinseD. 
Simmtliclie  Exemplare,  etwa  10,  befinden  sich  im  Revaler  Muséum. 

Erkhlrun-r  der  Abbilduiigen.  T.  I,  F.  22  aus  Kegel,  a  von  obeii,  b  von  der  ïSeite, 
c  der  Umâcliiag.  Die  Gesichtsiinic  ist  an  der  Glabella  zu  stark  markirt,  daher  sich  dieae 
geg«n  ihre  FMgel  sa  sebr  herforhebt.  Dilier  die  nene  AbtheOimg  nach  cinesi  SOuk  ▼on 
Sommcrhusen  auf  T.  X,  F.  14,  die  ngleicli  die  Stellung  des  Auges  zcigt.  F.  13  auf  der- 
selbi'U  Tafol  zeigt  ein  anderos  Stiirk  vnn  Rnmnierhiiscii  von  oben;  das  nilndiclio  StCick  babe 
ich  auf  i  .  XII,  F.  15  uoch  eiumal  von  vom  abbildcn  lassen,  um  die  divergirendcu  Punkt- 
reilND  auf  der  OteMla  nnd  deren  WonNmg  m  nigen.  Auf  derselben  T.  XII  stèUt  F.  14 
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das  St&ck  von  Lebhola  dar,  anf  dem  die  Glabdl»  Bit  ilnren  Seitenlobeo  betaer  za  iehen 
rind  «b  bel  deD  fraheren  Ilgaren  T.  ZT.  F.  i4  eiii  Pygidiam  von  K«gel. 

Bueef»  KndienMm  n.  sp.  T.  V,  F.  Il  — 13.  T.  XI.  F.  7.  T.  XII,  16,  17,  18. 

Mit  dicser  Art  treteii  wir  in  <  iiie  neue  Ablheilung  iler  /Yf7  )/^o»j*fopMS-Gruppc  ein, 
bei  welcher  der  gloichmilssige  Raiidsaum  dcutlicli  voii  dt'u  Flii^'ftlii  dt>r  GlabfUa  K<^'t'"<'fnt 
ist  nnd  dièse  sclbst  nur  als  kurze  und  begrâuzte  Fortsâtze  jederseits  Qber  die  Gesichtsnath 
UaaiinreiclMii. 

IHtt  Kopftehnd  iflt  halbkreisRiniiig,  hdb  m  laqg  aïs  breit,  vorn  etwas  Toifesogen,  an 

den  Wangen  stark  abwûrts  gebogeii  imd  an  den  Hint«rot:kt!n  in  kurzo  Spitzen  ausgezogen, 
dcreii  Laiigt':  die  lialho  Lilnc  dcr  Glabtdla  etwas  ilbcrtriftt.  Die  Ruckenfur»  beii  sind  Icicht 
auswàrts  gebogen  luid  stosscii  iiber  dem  Auge  uiit  der  Randturche  iii  eiiiein  Bugeu  zusam- 
men.  Der  F^tallobi»  der  GlabelU  ist  fut  rhombiBeb  dnrch  senien  Vorspning  nach  vom 
nnd  darch  die  nach  vorn  gcrichtetcn  starken  crsten  Seitenfurchcn  ;  seine  FlOgel  nigen  nnr 
wciiifr  mIs  kurzc  droii'ckigt'  Spifzoïi  Qber  die  niclit  ciiifrcdiiickti^  Gesiclifsuath  berûber,  und 
scbiebeu  sich  zwischeu  die  Augeii  und  die  dcatlich  nmrkirtc  Kandwulst  cin.  Der  erstc  Sci- 
tenlobus  bildet  ein  stark  markirtes  rcchtwinkliges  Dreieck,  dcsscn  rechter  Winkel  nach 
anssen  liegt.  Der  zw&t»  Lobm  ist  Unear,  schvaeli  nach  hinten  gebogoi,  an  den  Endeit 
etwas  angcschwnlleo;  der  drittc  wie  gewObnIicb  borizoïital,  an  den  Endcn  gcbiopft;  anch 
dcr  flacbc  lineare  Nackenring  erschcint  an  den  Enden,  vor  der  Kûckcnfiirrhc  '^rhwnrh  ge- 
knOpft.  Das  Wangenfeld  ist  dreiâeitig,  abwarts  geucigt.  Der  Kopfuniscblag  gcrundet,  ge- 
gen  die  Bandwolst  nicht  seharf  abgesetzt,  Tor  dem  FrontaUobos  etms  abgeflaeht  Das 
Hjpostonut  unbékannt.  Das  Auge  gross  (der  Dnrchscbnitt  aeiner  BaaîB  gleich  dcr  balben 
Lftne  dcr  Glaln'IIa  bis  znni  N;i(  ki'iiring).  seine  Holic  ebenso  gross ,  stnmpf,  dem  Vordor- 
rande  stark  gcnahcrt  und  liber  ihm  stcil  sicli  erliebend.  Wir  zablen  etwa  25  Verticaircilieu 
▼on  Linseu  und  12  Linsen  in  den  mittelstcn  Reiben.  Die  Gesammtzahl  der  Liosen  tonmt 
anf  240.  Der  Occiiiitalilllgel  hinter  don  Ange  flaeh. 

Die  Oberflàclie  dcr  Glabella  erscheint  fein  tubercolirt;  in  der  .\nordnung  der  Tuber> 
kel  markiren  sich  die  divi  rgireiulen  Pimktreilien,  wnn  dicsc  seibst  aucb  nicbt  sichtbar 
sind,  durch  feine  divcrgirende  Streifeu  zwiycheu  den  Tuberkeiu  (T.  XII,  F.  17).  Die  Wan- 
genschilder  vie  gewdhniieh  nùt  ftineii  eogedrOekten  Ptmkten  verseben,  iSa  aber  nnr 
schwer  wabrznnebmen  sind. 

Das  Schwanzschild  dreicckig,  spitx,  die  Rhacliis  stark  nach  hinten  verschmiUert  «nd 
mit  einem  ziemlich  starken  Kiol  bis  zur  Spit^rt;  roicheud;  icli  ziihlu  10 — 11  Glioder.  Ebenso 
sind  10  dache  Pleurenglieder  zti  erkennen,  von  denen  die  letzten  stark  nach  hinten  gebo- 
gen nnd  nnd  der  Rhadiis  fast  parallel  lanfen.  Oam»  Ezemplare  sind  nidit  gefonden. 
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Miaiw:  des  KopfBchHdes 

Llngni.  BreKe. 
1 1  mm.       19,5  mm. 
10,6  »        19,5  » 

Vorkommen.  îm  Bnndeddefer  odcr  der  Kncfarnetai  SeUdit  (0,)  M  Koclwn, 
Salla  bei  Erras,  Wannamois  bei  Totks,  Beval  anf  dem  Laaksberg  (Samml.  PUutin).  Die 

Stiickf  Vdu  Kurkprs  bofindoii  sich  in  dor  Pieviilsclieii  Samtnlmig,  die  von  Krras  iiiid  Tolks 
in  der  des  Dor|>ater  Naturforschervereius  und  in  der  Yolborth'schea  Sommliuig.  Die  Art 
kommt  mit  P.  «ajKv  naunnien  vor  and  iit  etvu  weniger  hiufig  «Is  dieser. 

Erklirnng  der  Abbilduogen.  T.  V,  F.  Ila,b,e  ein  Kopftehild  tod  Kwken,  In 

c  vergrôssert  (Mus.  Reval),  F.  12  cinc  innere  Ansicht  (auf  T.  XII.  F.  18  geuauer  darge- 
stellt).  T.  XI,  F.  7  cin  Exemplar  von  Rcval  (Coll.  Plautiu);  T.  XII,  F.  10  Vordcraiisicht 
des  n&mlicbeu  Exemplars;  F.  17  eine  Glabella  aus  Kuckers,  vergrOssert,  uiu  die  Auord- 
mug  der  Tnberkel  zn  zeigen. 

Aongw  KigelaMS  o.  sp.  T.  XI,  F.  8.  T.  XU,  F.  19.  T.  XV,  F.  25,  26. 

Dieee  Art  glanbte  icb  froher  als  blossc  Mutation  mit  der  vorigen  TwUnden  zu  ktti- 

ncn;  jetzt  liahon  sich  Fntersclipidungsmerkinale  genug  herausgestellt ,  tira  eine  liesondere 
Art  aufstcllcn  zu  kOaueu,  wetm  wir  aucb  uicht  liiugnen  wolieo,  dass  ein  genetischer  Za- 
wnmmdiang  immerbb  nâbnduii^di  M. 

Dm  gttue  EopbehOd  ist  Hacher  ond  in  Folge  dessen  breit«r.  Der  Tordemnd  ist 
abgenmdet  und  springt  %icl  weniger  vor.  Dalier  bat  aucb  der  Frontallobas  der  Qlabella 
eine  iiiélir  clliplische  als  rliombisclic  Form.  Auch  die  crste  Seiteufurcbe  ist  weniger  stark 
uacb  voru  gezogeii  als  bei  vuriger  Art.  Die  Obcrflâche  der  Qlabella  ist  feiner  tubercolirt 
tis  bei  der  rorigeo  Art  nnd  lisst  ebeoso  'wie  dièse  Spnren  der  divergirendoi  Pnnktreihen 
auf  dem  FrontallobuH  crkiiimeu.  Der  Nackenring  ist  bn  itcr  und  nuch  hinten  etwas  bogen« 
fiinuig  ^  orge/ofrcn.  Die  Wangeii  fallen  weniger  steil  seitlicli  ab.  Die  Aiigen  sind  voiu  Vor- 
derraude  mehr  eutfernt  und  crbcbcu  sicb  nich  uicbt  steil  Ubci'  ibn;  die  scbiuale,  gekrOmmte 
Tordere  Spitse  des  Wangendreieeks  scblebt  sieh  zwischen  des  Ange  vod  den  Seitenflflgel 
des  FroDtallobns  der  Glabella.  Das  Pygidium  ist  dreleckîg,  stompf,  fladt  gewOlbt,  12-|^ 
dlig,  breitor  a!s  Inn-;.  Die  Rliachis  nach  hinten  zugespitzt  ohne  Kicl,  3  mal  scbniriler  als 
das  ganze  Pygidium.  Die  bciteulappeu  seitlicli  schwach  abwlrts  gebogcu;  die  Plcurcu  er* 
reicben  ntcbt  den  Aiusenrnnd. 

Ein  paar  Ezemplare  unserer  Art  (Geechiebe  Ton  Eeinis  auf  Dago)  snid  schon  von 
Nieukowski  1.  c.  p.  588  enrlhnt  und  nnter  P.  anidatut  an%efiUirt  worden. 

18» 


dea  Scbwanzschildes 

LHifl».  Breitc. 
6mm.  7mm. 
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■mm:  d«s  KopfsehildeB  des  PygidinmB 

L&nge.  Greite.  lUft.  finit*. 

10,5  mm.  18  mm.  —  — 

— •  —  11mm.         14  mm. 

VorkommcD.  In  der  Jcwcsclien  Schicht  bci  Penningby  und  Kegcl  aiistchend  (Mus. 
Reval).  In  Oeschieben  von  Keinis  auf  Dago  (s.  oben),  Kopfschild  und  Pygidium.  Âusserdem 
aach  iu  Proussen  ein  Kopfschild  alB  G^eschiebe  gefunden  {Mus.  d.  physical.  ôkonom.  Ge- 
Mltoehaft  in  KOnigsbeiv). 

Erkiarung  der  Abbildiingen.  T.  XI,  F.  8  cin  Kopfschild  aus  Kegel,  natOri.  Gr. 
(Mus.  Rcval);  T.  XII,  F.  19  vonlt-re  Ansiclit  dosselb.'ii.  T.  XV,  F.  25  Scifcnansicht  dcs- 
selbeu  £xemplars.  F.  26  Pygidium  von  Kciais  auf  Dago  (Geschiebe,  Scbrcuck'sche  Samml. 
im  Dorpater  NatnrfenelierTCreiii. 

Ihaecfê  NiettkomkU  n.  sp.  T.  V,  F.  14, 15.  T.  XI,  F.  8.  T.  XH,  F.  30,  31. 

1857.  Raeepf  emiàeUus  Xicszk.  1.  c.  p.  538  ex.  pt. 

1888.    —    wmawtaiiisP  F.  Sebmidt.  DDtwnehaagra  0.  i.  «.  L  «.  p.  18S. 

Die  vorliegiiiJc  Art  is(  uns  scliou  lange  iii  iiiivi  Ilstllld{gen  Exemplaren  von  Wesen- 
berg  bekaont;  Nit  s/kowski  hncbtf"  sic  -m  P.  camiatus  und  ich  selbst  sprach  schou  in 
mdner  frOhereu  Arboit  die  Vermuthuog  aus,  dass  siu  wahri>cheiiUich  euie  neue  Art  bilde; 
freilieh  ventrad  iek  dMwdi  niébt  sie  tod  P.  SitAenimm  za  treimeii.  Es  amd  meiit  on- 
vdbttudîge  K«pf-  md  Sefamuttadulder  die  mis  Torliegen;  Tollstliidige  Ezemplare  aiod 

UBher  niclif  gefunden  worden. 

Das  Kujjfschild  ist  halbniondfOrmig,  halb  so  laug  wii'  breit,  Hac  li  gewolbt,  an  den  Hiu- 
tereckc'u  iu  kunu  Spitzen  ausgezugen,  duruii  Liiiige  fast  der  der  Glabella  gleichkommt.  Die 
Waagen  mfiasig  sdurig  abwfljta  geneigt  Vorn  und  an  den  Seiten  des  Kopfschildes  ein  deot- 
licher  flach  gewôlbter  Randsaum,  dcssen  cntapreelienâe  Randfurclie  an  den  Hinterecken  mit 
der  Nackcnfurche  in  eineni  spitzrn  Wiukcl  zusammcnstosst,  Dit'  Dorsalfurchen  sind  nicht 
tief,  leicht  uach  aus.^D  gcwandt,  vorliereo  sich  au  der  Glabella  ilber  dem  ersteu  beiten- 
lobos,  daher  aie  niebt  direkt  mit  der  Randfarche  commanidren,  wie  bei  den  frflheren  Ar- 
ton.  In  Folge  davon  hat  auch  das  Wangcnfcld  nicht  mehr  seine  abgegr&nzte  dreiseitige 
Form,  sondem  endct  oïïen  ain  l{ai>dc  des  Frontallobus  und  hat  (>ino  gekrfnntnrf  vif'r<eitige 
Form.  Der  Frontallobus  der  Glabella  «lliptiscb,  an  den  Euden  abgeruudet;  die  Geâicbts» 
ntlfa  aèbiddet  niUiidi  jedeneito  nor  eineo  lànmm  Bogenalndiaitt  aà.  Die  etate  Seitaii- 
ftiTche  nnr  wenig  nach  Tom  gesogen,  die  zwdte  md  dritte  etwae  rttckwflrts  gerichtet  Der 
erste  Seitenlobus  drcieckig  ;  der  Winkel  nach  ansr^pn  an  der  Dorsalfnrche  flberateigt  etma 
einen  Bechten.  Der  zweite  Lobes  ist  flacli  linear,  der  dritte  an  den  Enden  etma  gehniOpft 
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dnreh  eine  whwaelM  L&ngsfurche,  Hê  mdk  liber  den  NtdBaBiing  fortaetBl.  Diiwr  iit 
ébenfidb  iheh,  von  i^eiclieir  Gestalt  irie  der  dritte  Lobas,  nar  etwM  braitar. 

P'T  KopAumeliUg  lit  einlbch  gemmlet,  «ie  bei  Torig«r  Art,  dm  BjrpostocM  bialMr 

unbekannt. 

Die  Augen  stunipt-konisch,  ziemlich  lioch  und  schmal,  betindcn  sicli  zicmlich  in  dcr 
liiitto  der  HOhe  des  Kop£>cbildes  uud  liegen  dem  crsten  und  zweiten  S^^itculobus  gegentibcr. 
An  dem  efaurigen  vollattodig  erbaltenen  Ange  dUe  kh  20  Yortieilrdlien,  derai  mittebte 
bis  9  Linsen  enthalteu.  Im  Ouzen  etwa  IGO  Linsen.  Die  Oberfliiche  der  Glabella  îflt  féiii 
granulirt;  man  kann  cbenso  wie  bei  vorifri-i  Art  auf  der  Mitte  des  Froutaliobim  eine  reihen- 
weisc  Anorduuug  der  klciucu  Tubcrkel  wabmcJimeu,  die  zwischen  sich  die  als  schwache 
F^ireben  angedenteten  diTergirenden  eingedmekteo  PmiktreOieii  frei  bHsen  (T.  XII,  F.  30). 
Im  Uebrigen  crsclieint  die  Oberflftche  ganz  glatt.  Auf  den  Wangenschildern  biswdlen  die 
eiligedrticktca  Punklf  zu  erkemipii,  die  sich  vorzUglich  uiu  die  Augenbasis  gnippiren. 

An  Ëiuem  kupHuseu  Excmplar  |siDd  die  Ruinpfglieder  erbalten;  da-  Pleuren  eudcu  ab- 
gestatzt. 

Das  Sehwanzsebfld  iat  Btompf  dreieeldg,  weaig  brdter  als  lang,  dreiaud  bretter  ab 

die  Rhachis.  Die  Rhachis  ecbnal,  wenig  gewOlbt,  12 — 14-gliedrip  (die  letrten  Glieder 
kaom  zu  erkenncu).  Die  Seitentheilc  abw&rts  gcbogen  mit  12  — 14  Pleuren ,  die  last  bis 
zum  Raude  reichen;  die  letzteu  siod  stark  nach  liinten  gewendet.  Die  Pleuren  sind  fiach, 
mit  sehwacber  Uedianfinrebie.  Die  nuMBinen  Torkemmeiideii  Pygidieii  too  P.  (Chamep^ 
Wètmb«ifemia  anteraeheideQ  sich  dorch  ihre  bedeutcndc  Grosso  uml  ihre  runde  Fnrro. 

T^iisere  Art  kann  mir  mit  di'iii  P.  Kw:kersianus  und  Kaid'rnsis  vt'i';;lichen  werden, 
ducb  ï>iiKl  Hchon  die  spitz  endeuden  Fliigcl  der  Glabella  bel  dieser  Gniud  gcnug  zur  Unter- 
acbeîduiig,  ausserdem  dae  begrftazte  dreiaeitige  Wangenfeld,  n.  a.  w.  Die  Fortaetznog  des 
Ftontallobos  aritlidi  liber  die  Natb  ist  bei  P.  JVieaxilbowalfcn  oft  so  wenig  deutlich,  dass  man 
SHeifelhaft  wird,  nh  die  An  wirklidi  noch  ziir  Grnppe  I*(enmmefo]nif!  ffi^hi-rt  ;  im  Sinne 
der  Salter'schen  Gruppiruug  kOnnte  man  sie  ebeuiiogut  zu  Chasmops  rcciiueu,  zu  demja 
anch  sonst  die  Pteiygomdopus-GrapTpe  die  mfflSten  BesiehongeD  bat. 


des  Kopfacliildes.  des  Sehwanssebildes 

Linge.  Bnile.  BnMei  Br«ito  d«r  BUeUt, 

10  mm.          —  —  _  — 

6  »  12  mm.  —             —  ^ 

5  »           9  •  —  —  — 

8  «           6  »  -  —  — 

—  —  5,5  mm.  7  mm.  — 

—  —  12    >  13  »  4 
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VorkomiDdii.  Amwhlienlieh  in  dur  WesenbergMben  Schielit,  Twzflglfadi  bei  Wesen- 
bei^  aelbst  (Mob.  Bsnl,  Dwptt,  Tolborth,  Fabien)»  dinn  aber  aueh  bei  Fa^ar  (Mu. 

Oorpat)  und  Wait  i^ru=.  Rcval  . 

Erkluruiig  dur  Abbilduiiiîen.  Tab.  V,  F.  14a,b,c  Kojif-cliild  vdu  Wescnbcrg; 
F.  15  Schwanzscliild  mit  einigeu  Leibe^gliedern  vou  ebeudulicr  (baïuuil.  Pubien).  T.  XI, 
F.  8  ebenfrUs  Ten  Weaeiiberg  (Mus.  Beval).  T.  XII,  F.  20  Tbeil  emes  KopftcUkIeB  Ter- 
grOssert;  F.  21     iaolirtes  Py^^uin  ebedUls  tod  Weseoberg  (Mas.  B«val). 

Untersattnag  Obttmoi»  IL  Goy. 

Wvt  liabea  schon  oben  (p.  62)  angedeatet,  daas  wir  dieae  Gmpçi  tâàA  fftr  «ne  be- 
sondere  Gattaog  baltm  kdnnen,  «ail  ea  kdoe  leebt  durebgraifiBDilMB  Vatendiiede  Ton  den 

ttbrigen  Gruppen  giebt;  nainentlich  sind  es  die  altostcn  Cbasmnpsformen  ans  dom  Echi- 
iKiNiO);i'>rit(  nkalk,  dio  vnv  untt  n  aïs  P.  nnmta  und  infjrica  bcschrcibcn  wcrdcn,  welche  die 
eigeuUiUuilichen  Chabmupbcliarakttire  erst  in  wcnig  ausgcspruchvner  Weise  zdgeii.  Der 
enta  Satenlobns  der  (ïlabella  ist  noeb  lange  nieht  so  ▼orbemebend  gegen  dl«  ttbrigen  aua- 
gebildet  «le  bei  den  spfltcrcn  typischen  GbasmopsfoniH  ii.  Anch  die  dirergirenden  Puakt» 
reihen  auf  dem  Frontallobus  kommen,  wio  wir  gpsi  lu'ii  liabi  n,  andeutungswcisc  schon  bei 
mehi'eren  Pterygometopusarteu  vor.  Immerhiu  glaubc  icli  aber,  dass  die  jctzt  von  mir  be- 
8|nrocbenen  Cbasniopsarten  «ine  nlher  xnsammenbtngende  Grnppe  baden,  ala  die  Cba»> 
mopsirten  bei  Salter. 

FrUhcr  war  ich  mit  Nieiskowski  gencigt,  aile  ?0D  Angeliu  und  SjOgren  aufge- 
stellten  hicrhcr  gehOiigen  Fonncn  zu  Eiiier  Art  /usammenzuzichcn ,  und  aurli  Piuf.  F.  Rô- 
mer  bat  sich  dieser  Ânsiclit  angesclilus!»t'u.  Bci  eiogcliendcrcin  Studium  unscrcs  Materials 
aber,  and  namentlich  bei  streagem  Aoaelnanderbalten  der  vcracbiedenen  Scbicbten  angebO» 
rigen  Formen,  Irin  icb  nicht  allein  dazu  gekommen,  die  Ângelin'scfaen  Arten  slmintlicb 
aiizuprkeiincn ,  soiidem  anch  einc  ganze  Reihe  vni!  v.Piim  Formen  aufziisti'Ih^n,  -m  dass  wir 
jctzt  im  bchwediscb-Bussisclieu  Baltisclieu  biliugcbiet  14  acbte  Chasmopsarten  liabcn,  von 
denen  18  unserem  OeUet  aqgebfoen.  jBine  adnredbHshe  Art,  P.  maenmo  SjOgr.,  ist  bei 
uns  niebt  gefbnden,  kianmt  aber  unter  den  norddeataeben  aflurtechen  GescUeben  biofig  ror. 

Einc  wcitere  Gruppirung  unserer  C7m«wio;js-Arten ,  wic  wir  eine  Bolcbe  bei  Ptcrifgome- 
iopus  durchfflhn'ii  koiinttni.  ist  sehr  schwierig,  weil  sich  ebi'ii  die  Arten  niitcrcinHiider  viel 
Q&lier  stcheu.  Wir  kùnneu  hier  uur  sageu,  da&s  Ëins  der  am  mcisten  autlallcudcu  Merk- 
male  von  C^amopa,  das  Tollattndige  Znrttektreten  des  nreiten  Seitenlobu  der  Olabella 
gegenflber  dcm  grossen  dreieckigen  «nten  Lobna,  bei  doi  llteren  Foimen  ana  dem  Eebi- 
nosphaeriteiikallc  \it  l  v,ciii<rer  ln^rvortritf ,  als  bei  den  jdngeren.  Man  kunnte  darans  auf 
ein  Hervorgehen  der  CAfléimo^- Arten  aus  ulteren  licri/gonuiopiis-VurnKn  schliessen,  docb 
feblt  es  Wsber  an  deutliclien  Anhaltspunkten  und  Uebergiàugen.  Ein  anderer  Unterbcliied 
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der  sich  zwischea  den  Alteren  and  jllugereu  Chaamops- Artea  zeigt,  bejituht  dario,  Ua&s  die 
iltaran  Arten  gewOIbte  Plcoren  am  Pygidiimi  uigen,  nit  deatlidier  Liagsftirehe,  «te  bei 

den  TJumpfpleuren.  Die  jUugprcn  Arten  aber,  P.  Wesenbergensis  und  EichwaMi,  m  denen 
noch  maxima  und  mucroura  der  Jt-wcschcn  Scliiclit  komnicu,  flache  Plcuren  mit  kniim  aii- 
gedeuteter  Mcdiaufurclic.  Ebeiiso  siud  die  Picurcu  des  Thorax  bei  deu  jUugsU'ii  Arieu, 
F,  Wtmàtrgmak  nnd  JS8elb«al(U,  flacher  and  wen^  dentlkh  gdcniet,  ait  bd  den  Alte- 
ren ,  bel  deimi  ein  fast  rechtwinkliges  Knie  die  Pleureu  in  zwei  gldchc  Halftcn  thcilt.  Bei 
den  vorhin  genanntcn  bciden  Artcn  ist  das  Knic  viel  weniRrr  scliarf  und  der  ilussere  Pleu- 
rent heil  bedeutend  ktli'zer  als  der  iunere.  Uebrigens  liaruiouirt  die  stiîrkere  oder  sciiwticiiere 
Aubadang  des  Knies  der  Bimipl^leiiren  mit  dem  Grade  der  Neigtug  der  Sdteniheile  des 
Pyt^idiums.  Sind  dièse  seitlich  stark  nnanmengedrfldrt,  so  aiod  aneh  die  Romp^euren 
Bcbarf  gekniet  und  nni^ckehrt. 

Wir  werdeu  wie  frûher  mit  deu  àltcsten  Arteu  begiuncu,  uiid  daua  zu  der  typisclieu 
Art  der  Grappe  P.  <Mifit  Eiebw.  Qbergeben,  der  mbrachebdiGh  mit  aeinem  Vorlllafer 
P.  praecwrreM  m.  b  genetischein  Znsammënbaiige  atebt.  An  P.  Odini  wird  »iclt  zuniichst 
F.  maifiinata  m.  scMics?cn,  der  mit  ihm  und  dem  vorgenannten  die  pleiclimilssifî  banriiir- 
tigc  zwcikautige  Form  des  Kopfumâchlags  gcmeinsam  bat,  and  weiter  die  Ubrigeu  Arteu 
mit  gerundetem  oder  toq  ud  an  den  Seiten  ongleich  wngebildetem  Unucblag.  Die  drei 
obéngenannten  Arten  P.  praeemrmBi  Odim  und  mar^nata  steben  in  nSchster  Yerwandt* 
SCbaft  mit  dem  altbebannteu  scandina\ischcn  P.  (■■mirajiJiflinhna  Sars.  cf  Boek:  icb  wcrde 
dahcr  unten  l)iswenen  von  der  (îruppe  des  P.  conicoplukalma  zu  sprcchcn  haben.  Ich  bin 
lange  zweifelbaft  gewcscu,  ob  ich  uiclit  in  diesem  Falle  nor  ESne  Spedes  P.  conioo^^iSaàmm 
annebmen  solle  und  die  fltarigen  Formen  ala  Varietiten  raid  Matattoneo  unterbringra,  aber 
einmal  licss  sich  bisher  jede  der  genanntcn  bei  uns  einheimiseheu  Formen  bcstiiiimt  erlcen- 
neii,  eliarakterisiren  und  eiuem  bestimmten  Horizonte  zuwoisen,  dann  war  aber  aucb  zn 
berUckiiicbtigeu,  dass  der  âchte  scandiuaviscbe  P.  comcophihalma  seine  bestimmtou  unter- 
sebddenden  Herlaiiale  besitzt,  mid  der  Nane  dalier  debt  ao  obne  "Weiterea  aaf  eine  ganze 
Gmppe  verscbiedener,  «enn  aneh  venrandtar  Fomen,  flberbragen  verden  Itonnte. 

PAmh^  ntgriea  n.  ap.  T.  Il,  F.  16.  T.  XU,  F.  22. 

Es  iietïen  drei  unvollstîlndigc  Kopfiwbilder  Tor  in  der  Volborth'schen  Samminng,  die 
aus  der  Umgebung  von  Pawlowak  und  wtbrschelnUeb  ana  der  ËchinospluieritenBchicht 
stanunen. 

Die  Stlldra  aei^  ibre  HfamgdiQrigbdt  zn  Ckamopt  dorcb  ibre  dentUch  von  den 

Gesichtsniitheu  begr&nzte  Glabella  und  die  Btark  ausgesprocbcnen  divcrgirenden  Puokt- 
rcihcn.  Der  flach  gewOlhte  K<>])fiimschlag  verlftnft  aïs  gleichmassiges  schmales  Band  Iftngs 
dem  ganzen  Rande  des  Kupfâcltddcs  und  zeigt  sowohl  ubeu  als  unten  eine  deutliche ,  wenn 
aadi  niid^  aébr  acbarft  Eante.  Dadnrcb  nird  die  nabe  TermadtMbaft  sa  P.  «HMgAOalma 
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aa^pssproehen.  Von  diesen  wtÉtemsbààei  âdi  anflere  Art  amaer  der  flachereit  Form  des 

Kopfscbildcs  ganz  t^charf  dureb  den  regelmissig  ausgcbildeten  Uneuren  zweiten  Seitenlolm 
dor  (rlaltella,  der  dom  dritten  an  Lfliige  iiiid  BiL'ite  pli  iclit.  Der  scliarf  drcicckige  crstc 
Lobu£  zeigt  iu  Fulge  dessen  eiue  kûrzere  Ausseiiseite.  Die  gauze  Giabeila  ist  flacb  gewdlbt, 
vont  etwBB  tbgestotst  Die  Breite  des  FrontiUobiu  fiberfanift  die  Lftnge  der  gtOMB  OU- 
bdk,  tet  aber  klebmr  als  dte  guue  Linge  des  KopfteUldes.  Die  ente  Seiteiiftirelie  ist 
Starlc  nach  vorn  gezogen,  die  zwito  etwss  znrflck;  der  crste  Lobus  /.cipit  nach  aussen  einen 
rediten  Winkel  und  ist  scharf  drcicckip,  die  iinsscre  St'itc  kiirzfr  als  die  vorderc.  Der 
Nackeuriug  ist  flach,  liucar,  schwach  gekuOpft  wic  der  dritte  Seitculobus.  Die  Waugeu  fal- 
len  schrlg  geneigt  mm  flacheo  Ruidnam  ab.  IMe  Hiotereeken  scheinen  ia  kutu  HOrner 
auszulaufeu,  doch  siud  dièse  bei  keincm  Exemplar  orlialteo.  Das  Âuge  befindet  sich  ziem- 
lich  in  der  Mitte  der  WangenhOhe,  ist  stiinipf  konisch ,  von  mSssigor  Grosso  und  der  LlùigB- 
durchsckiiitt  seiuer  Bmis  errcicbt  nocb  niclit  die  balbe  LiUige  der  Glabella. 

IHe  OberflAehe  zeigt  anf  der  GlabeUa  eine  fiâne,  doch  deofliehe  Tàberealirang,  auf 
dem  W&Qgenfélâe  benndrt  uéd  nur  eingedrOckte  Pnnkte. 

Unsere  Art  weicht  in  der  Bescliaffenheit  ilires  Kojifscliilde?  von  den  (ibrigcn  Chasmops- 
Arteu  deutlich  ab.  Dafiir  zeigt  sic  in  manctier  lieziehuiig  Âebnlicbkeit  mit  dein  riel  jtln- 
geren  P.  Niesdioimkii  der  Weseuberger  Scbicbt,  der  ja  auch  aeinenrita  an  der  ftnaaenten 
Orloze  der  Gnippe  Pter^omOopua  steht.  Aosser  dem  YerhUtnisB  des  Frootallobus  sur 
Gesichtsnath  und  den  deutlich  àchtbaren  divcrgircndcn  Puuktrcihcn  unterscheidet  sich 
P.  NitBidtmêlài  durcb  die  regelmiseigere,  Toni  and  hinten  glelcbe  Form  des  Frontallobus. 

Matne:  des  Kopfscbildes  der  Olabella 


Viii  kduimeu.  lu  der  YDlbortli  schcn  Sammlun?  betinden  sich  drei  unvollkomraene 
Kopfi>childer,  die  aus  der  Umgebuug  vou  Tawlowiik  stauimcn,  wahrscbeiuiich  aus  der  Ëclu- 
BOsphaeriteDMbieht  Seibst  babe  ieh  die  Art  menais  geftmdea. 

ErlclArnng  der  Abbildongen.  T.  II,  F.  16  dn  Ei»pAchiid  ym  obei,  der  Vorder- 
rand  sprin^t  zu  weit  Tor  (etwas  TorgrOssert).  T.  XII,  F.  22  dassdbe  Stock  Ton  der  Seite 
(nattirliche  Grosse). 

Fluieopê  nawta  n.  q».  T.  XI,  F.  5,  6.  T.  XII,  F.  23a,b,c  T.  XY,  F.  27,  28. 

Erst  gauz  neuerdiiigs  habe  icb  unsere  Art  onterscbieden,  vorzugsweise  uach  Materia- 
lien,  die  vom  Bm.  Général  Plantin  nod  seioer  Fran  Gemablin  bei  Gostilitay  mnreit  Pe- 
terhof  gesannnelt  wurden.  Es  liegcn  uns  cinige  aiemlich  TOlbtSndige  msammengeroUte 
Ëxemplare  und  einige  isolirte  Kop&childer  vor. 


Lange. 

1 0  mm. 
7  » 


Breite. 

9  mm. 
6  » 


12  uim. 
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Du  Kopftehïld  hoeh  gewinbt,  mit  bMI  aMaUeiiden  Wangeo,  von  stnmpf  drdeeldger  F<»nn, 

andcrthalb  mal  so  brcit  wie  iMg,  anf  der  gaïucii  OIici  Hiichetnberculirt.  Umriss  desVorder- 
rands  in  dor  Mitte  mit  rinem  Ptuniiif  dii'itciiif;<'u  Vorspriin::,  rin  dm  Sfifcti  l)f>Kcnf6niiig, 
convex.  Wangenliûrner  etwas  diM  rgiicud,  allmablig  zogespitzt,  etwa  bis  zam  vicrtcn  Leibes- 
^ede  radwiid.  Der  Kopfiiiiischlag  Ijildel  in  Ifitte  oater  ion  emlinlNi  Vorsprunge 
dne  flache  dreiseitige  Platte,  an  derm  8^  er  eio&cher  and  geUtet  tst  Llaga  den  Vaa- 
gen  vcrlfiuft  pin  scîiin;ilt"s  I!;iiul  mit  bciilpr^t  it-^  scliarfcr  Kante,  das  nncli  don  Wangcnhôr- 
nern  zu  wiedcr  iu  eiue  geruudete  Faite  Qbergcht.  Bel  der  starkcn  Wulbuug  des  Kopfsclul- 
des  Ueigt  der  gauze  UmeUag  horizontal  auf  der  Unterseite  desselben.  Die  DorsalfnrdMii 
aind  tief,  adrmeh  diTeigireod.  Die  Glabeila  atark  gewBlU;,  an  der  Béais  ateric  Tendunif 
lert.  Der  Frontallobus  schmftler  aïs  dio  gaixzc  Lange  des  Kopfscliildos,  von  clliptisclinr 
Fonn,  vont  steil  abfallend,  bisweilcn  mit  cincin  klcincn  Vorsiirung  in  d<;r  Mittc,  dcni  V(ir- 
sprunge  des  Vorderrandcs  entsprechend;  die  divcrgireudcn  Puuktrcihcn  deutlich.  Der  crste 
SdtenlelHia  adiarf  dreieeldg,  demlicli  fladi.  Der  zveite  Seitenloboa  naeh  Unten  gewandt, 
achmal  linear,  ebenso  laiig  wic  die  Hinteraeite  des  eraten  Lobus.  Die  dritten  Soitenlo1>en 
ebenso  lang  nie  die  zweitnn  bildcn  cinen  sphwncli  ansgppriigtcn .  sclnnalcn,  liocligowOlbtcn 
Ring,  dessen  Sdtentheile  stoil  zur  Dorsalfui-che  abl'allcu.  Der  breite  Nackenriiig  steigt  uacb 
Uateo  hoeh  aa  and  eriiébt  aich  deatlich  Ober  die  GlalMila.  Der  Randaaam  ttieraU  dentlieh; 
W  der  Glabeila  bildet  er  einen  wenig  geneigteu  flaclicn  Saum  mit  dem  scbon  erw&Iintcn 
dreieckigcn  Vnrspning  in  <\or  Mittc;  an  dnn  Scitcn  ist  dieser  flaclie  Saum  steiler  gcncigt 
luid  vûu  dem  erhùhten  Wangcofelde  durch  eiue  deutlich  markirte  Randfurche  geschieden,  ' 
die  mit  d«r  OedpîtaUïiTehe  nnter  einem  'Winhel  too  e.  60  Gr.  zaaaminentrifit.  Die  Tordere 
Gcdchtsnatb  terlftiift  parallel  dem  Vorderrande  hart  Tor  der  Glabdb;  and  oneht  liintcr 
dem  dreieckigen  Vorspnmg  eine  Aiisbnchtnnîr  mrh  vorn.  Dit-  Angen  gros'^,  '^tnmpf  kpg<'l- 
fônnig.  Icb  z&hle  24  —  25  Verticalreilieu,  von  dencu  die  meisten  12  scchs&citigc  Facettcn 
zeigen,  die  d&wkt  aa  eimiider  atoaaen*  Im  Ganaen  irarden  anf  Ein  Ânge  260—270  lolelier 
Fecetten  Iconuoen. 

Vom  Augengrunde  filllt  die  FLiclio  dor  "Wnnfro  stoil  iiacli  vom  <nul  aosaen,  nnd  flach 
nach  hintcn  zum  Nackenriuge  ab.  Der  liiutcre  Zweig  der  Gesicbtsuatb,  Tom  Ange  bis  zur 
Seitenfurche,  ist  aof  dem  Wangenfélde  Tertieft. 

Der  Thortt  Migt  dne  ateric  eriiabene  Biiachia,  die  Ton  demlldi  gleieher  Brdte  mit 
flachen  Iimentheil  der  Plonron  i^t,  don-n  Ansscutlicil  sicli  kri'isfiirmig  n1^•«'^lrt■^  bii-i^t. 

Das  Pygidium  ist  parabolisch,  am  Endc  ctwas  aligfstutzt,  ftwus  bititcr  als  lang,  10- 
gliedrig,  2'/,  mal  m  breit  wie  die  stark  erJiabene,  nack  hiuten  sebr  allmiUilig  verschniUerte 
Bhachii,  die  rond  endet,  nnd  deren  Glieder  aUe  dentlieh  an  erlnmien  sinà.  Die  Beiteolap- 
pen  aind  von  der  Seitc  zicmlich  Staik  snsammcngcdrflckt  und  fallen  nach  ausson  stcil,  fast 
vertical  ab.  Die  PIcurcn  fjowOlbt,  schmal,  durch  deutlich  Fuichcu  von  einandar  geschie- 
den, aile  deuthch  auygepriigt,  aile,  mit  Ausuahme  der  letzten,  mit  dcutlicher  Mediaufurcbe. 

P.  «HMNto  aeigt  dnige  Âehnlichkeit  mit  der  Onqipe  der  P.  cwwajplittflftwa,  weidit 


98  Fb.  Sohhibt, 

«ber  dmttiidi  »b  dnrdi  das  Bdmale  Eoj^diild,  den  Tonqpnug  anf  dem  Voidenaiid,  den 
stnrk  ausgiliildâteii  xwBtten  Seitenloln»  nnd  die  hodigewOlbte  BbacbiB  «nf  Thoinx  and 
Fygidium. 

Hunm:  des  Kopfsehildes      dea  Frootallobas  deBPygidinms 

Breito.  LàngA.  Breite.  BrcUe.  Linge. 

24IIUD.       IGinm.  11  mm.  16um.  14mm. 

22  »  15  »  12  »  18  »         11  » 

Vorkomracn:  P.  nasuta  ist  niif  <lio  untorstfii  Scliiclitcn  des  Echinosphaoritonkalks 
beschrâukt;  die  mcistcu  Exeuiplarc  Hiud  bishei-  bel  Gustilit^y  vou  Plautia  gcfuudcn  uud 
beflnden  deb  bi  deesen  Seauntan^;  ansserdem  liegen  mw  Exemplara  Ton  Duboiriki  am 
Wolcbow,  Lapachinka  und  von  Tlcval  aus  dcr  Linscnschicht  (Coll.  Pahlcn)  vor.  Von  nei- 
nor  letzten  Anwesenhcit  in  Stocklioliii  findt-  icli  cinc  Notiz  bel  mir,  wonach  eioe  nnserer 
Art  sehr  iihnlicke  Form  auch  bei  Uusbyfj5l  im  Orthocereokalk  gefuudeu  ist. 

Erklirnng  der  Abbildnngen.  T.  XI,  F.  6  do  Kopfediild  Ton  Ddwwikt,  der  bm- 
tere  Tbeil  der  Gbbella  nicht  ganz  genaa  dargestellt,  die  WangenkSiner  abfebrodieoi  F.  6 
ebl  Kiopfechild  von  Gostilitzy  mit  crlialfriicn  WaiipruhOrnorn  (dll.  Plantin),  T.  XII, 
F.  23a,b,C  das  Exeraplar  F.  5  der  vorhergeheudeu  Tafel  gonaucr  dargestellt.  T.  XV, 
F.  27  Tbeil  eines  Kopfsehildes  vou  Gos>tiiitzy  (Coll.  Plant.);  F.  28  Kopfuniscblag  von  uu- 
ten,  dModaber. 

Bucv^  firaecwrrena  n.  sp.  T.  II,  F.  14,  15, 17.  T.  XV,  F.  29. 

Es  liegen  uns  ntir  cinigo  unvollstandigc  Kopfschildcr  ncbst  Kiiiein  wahrsclieinlich  Iiier- 
hcr  gGh5ri?t  i\  P\.?idiiint  vor,  anf  die  wir  unsere  Art  grCindea  und  mit  der  die  Grappe  der 
P.  conicoplithalma  bci  uus  begiuut. 

Das  Eopfbdilld  ist  balbnondfihrmig,  mehr  ab  nocb  einmal  ao  brdt  irie  Img,  tianlicb 
boch  gewulbt  mit  stark  divergircndcn  Dorsalfurchen,  auf  der  ganzen  Obetfliche,  besondcrs 
aof  der  Glabella,  fcinor  oder  groher  liiluTnilirt.  Dor  Vorderraiid  verliluft  gb'iclinias.sig 
bogeufùrmig,  voru  an  den  Seiten  bisweileii  ctwas  ausgcschweifl.  Der  Kopfumsclilag  bildet 
ein  gleichmftssiges  Hacbea  Band,  êm  eben  imd  mten  dnrcb  eine  aeharfe  Kante  begrlnzt 
irird.  Die  OlabeDa  iat  aiemlieb  ttuk  gewMbt,  dnr  EVontaUebas  elliptiaeb,  nadi  toiu  «enig 
vorgezogen,  breiter  als  die  ganze  I.îlngc  des  Kopfscliildes.  Der  erste  Seitcnlobus  scliarf 
drcieckig,  gewîilbt,  soin  hintercr  Winkel  gleicb  eiiieni  Reehton.  Seine  Ausscnseite  nininit 
au  dcr  Dorsali'urche  ciuc  grusscrc  Liinge  ein,  als  die  Ausscnseitc  des  Frontallobns.  Der 
smite  SeiteDlobna  dentlieb ,  acbmal  Unear,  nadi  binten  gewandt,  paraDel  der  ffinterselte 
des  ersten  Lobus  ;  cr  ist  etwa  '/»  so  lang  vie  dieser.  Die  drittcn  Lobcu  bilden  cinen  deut- 
lichen  Ring,  di  r  dem  wenitr  erlialjenen  Nackenring  parallel  lituft  nnd  abnlich  gebildot  ist. 
Der  Bcharl'kautige  schmale  Bandsaum  ist  am  gau2en  Vorderraude  deutlicli;  au  die  Glabclla 
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tritt  er  hait  henn,  voo  dea  Wangeo  ist  er  dareh  tSut  dratlielM  flicke  BandinrelM  gesebie* 

lien.  Die  Waiigfin  falloii  stcil  ab.  Die  Aiigcn  sind  an  kcinem  unscrer  Excmplare  erlialten. 
Die  unvollst&ndig  crhaltcncu  WangeoliOruer  scbeinen  ebenso  lang  und  von  gleictaer  fie- 
sctaafifenbeit  za  seÏB  wie  bei  P.  Odim. 

Dm  wahnelidnlieh  Ueilier  gdiflirige  FygUhm  (T.  n,  F.  17)  iat  von  panbolifldier 
Form,  fast  (Irsipcki^,  breiter  als  lang,  ziemlich  flach  gcwOlbt,  an  don  Sciten  kaum  znsam- 
mcngedrOckt,  11-gliedrig,  hint<'i>  nicht  abgcstutzt,  2'  !,  mal  so  brcit  wic  die  stunipf  endonde 
Rhacliis,  die  sich  m&ssig  hoch  tlber  die  Seitculappcn  crbcbt.  Dicsc  Ictztereu  siud  gleich- 
mladg  gew51bt,  Mitvlrts  Bteil  aUUIeiMl;  die  Plearen  Ui  zar  Unteren  fritte  aUe  dentikh 
nuarUrt,     voidereii  mit  scInnelMr  MedUuifarche  veneben. 

P.  praecurretis  nnterschcidct,  sich  so  dcntlich  von  /'.  Odini  diircli  ihre  tuberculirte 
Oberfliicke,  die  grussere  lireitc  des  Kop&cbildes  uud  dcu  {^russercn  crstcn  und  zweiteD 
S^teololms  der  Glabdla,  dm  Uth  vMA  «ngwitondHi  liabe,  flm  tod  der  geoionteo  Art  n 
tramMi,  obi^deb  du  genetlaclier  ZnBwnmenhawg  woU  znllHig  »t 


des  Kopfschildes  des  Froutallobus  des  Pygidiums. 

Uage.            Breite.               Breita.  lAngt.  Breite. 

14  mm.      30mm.          16mm.  -< 

13,5  b          —             15  »  —  — 

—  —             22  »  —  — 

—  —                —  10mm.  13] 


Vorkoninifii.  Tin  Echinnspbaeritcnknlk.  Die  wcnifrfMi  Sturkc  sfniiiiiu'n  inoist  von 
Leppiko  utiter  Lecty.  Ih'î  iSultisctipurt,  ausserdem  liegt  Eios  ans  dem  Stcinbructa  voo  Kadak 
bei  lleval  vor  uud  eiuzelac  Glabcllen  ron  Fall  und  Odendiolm.  (AUe  StOdn  im  Bevikr 
Maeeam).  Atuserdem  dne  grone  Glabdl»  bei  GMtflisy  (CdL  Plautin)  gefmiden. 

Erklftrnng  der  Abbildungcn.  F.  14  eiu  Kopfschild  von  Lectz  bei  Baltiscliport. 
Die  Tnberkeln  sind  tH)ersehon;  F.  15  oine  Glabdla  v<»u  cbendaher  (bcidc  natttrl.  GrOue); 
F.  17  ein  Pygidium  ebeiidaber,  vergrtiâsert,  dcsacu  Proâlausicht  auf  ï.  XV,  F.  29. 


Pftaav»  (MW  Biebw.  T.  n,  F.  1  — 13.  T.  XV,  F.  80. 

1840.  Caljfmene  Odmi  Eiohw.  ffilar.  Sebiehtcnsjrst  p.  62. 

184S.     —        —    Eiehw.Urw.Russl.II.in  Baero.  Ilelmorscu  Bcitr.  z.  KeDDtn.  RdssI.  Bd.  67. 

184S.     —        —    Mareh.  Vers.  Keji.  Rom.  and  Uni  moant.  II,  p.  378,  T.  27,  F.  8. 

1857.  Fkaeops  conophthakmu  Nietik.  Mmogr.  80.  Tril.  i.  Oitwepr.  p.  384  (ex.  pt). 

1853.     _  _         F.  Schmidt.  Unters.  Sil.  Form  EsU.  p.  185  (ex.  pU). 

18M.  Okumvê  Odini  Hoffm.  StaunU.  Tril.  BbhI.,  ia  Verb.  d.  Uiiwr.  OoMOiob.  p.  43,  T.  4,  F.  7  (maU). 

1860.  —        —  Bleliw.  LaO.  nm.  tmt.  vm.  p.  UM  («i.  pt  «uL  ttli). 

1861.  OkMMpi  «wtogUttahM  F.  B6nor.  Sitar.  Owah.  Sadswita  9.  70.  T.  Tin,  F.  8  («(.  pL% 
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Fb.  Sohhidt, 


Dieae  umen  iltesâiduinte  ChasiiM^rt  ist  nicher  wiederhoU  aneb  too  ilurem  «r» 

sprAnglichcn  Atitor  mit  aiidcren  Arteii  zusainmongcwftrfen  worden.  01i;;l(nch  wir  daher 
mehrorc  Bcsehr>  ilMingen  von  eiiiliciinisrlicu  Ti  iloliitcn  miU-r  dvm  Niiint  u  P.  conophthalmus 
oder  Odini  liabvu,  su  ist  docli  keino  jctzt  zu  gcbrauchcu,  da  /.wai'  die  iiltcsteu  vou  £îcb- 
wald  trod  Ternenil  sieh  anf  mnere  Art  bedehen,  da  damais  keine  anderen  CbasmopsarteB 
bei  uns  aufgcfunden  wnrcii,  dodi  alxT  das  zii  Gruude  liegendc  Matcrial  so  uuvullstândig 
war,  dass  keine  genûgpude  Bc>clir(  il)iiiig  /u  Stando  kumnicn  kdnntc  Die  spiltcren  Besclirei- 
bongen  vou  Nieszkowski,  F.  liumcr  uiid  Stciiiliardt  werfeu  aile  imsere  Chasmops- 
arten  nuammen,  ao  dais  keme  von  Uuwd  zntreffiend  UachifebeD  vinU  Die  Hofbiann*> 
flche  BesehreibuDg  des  Kopfta  passt  zwar  auf  Oàiid,  er  beschreibt  aber  «ad  lâdet  dan 
riDPygidium  al),  das  gar  iiichf  liifrlicr  grhiirf.  Was  dio  AligrKnziing  von  Odini  gcgen 
die  andcru  bei  uns  vurkomniendon  Ciinsninpsfonncn  betriti't,  80  glaube  ich  in  dcr  gcgeu» 
w&rtigeu  Arbeit  das  Mcinige  gethaii  /u  liaben.  Schwieri^eit  macht  jetzt  noch  das  Yer- 
loltidas  SOT  aeandinaviBelien  CSkumt^  eomeophiheima  8s.  et  Boeek,  die  imgefillir  im  gidh 
etun  Kivean  Torkoiumt  und  vielfach  mit  unserer  Art  meiiligt  worden  ist.  Eicliwald 
trcnnt  \n  dor  T.i'tliaca  n»ss.  p.  1431  anch  schon  C.  Odini  von  rmicophthalma ,  nnd  niaclit 
mit  Rccbt  aui  die  kiirzeren  \Vat]geuhôruer  der  icUtercu  utifmerksam;  die  ûbrigen  Untcr- 
aefalede,  die  er  angiebt,  sind  nicht  atidilialtig;  ansserdem  trirft  er  mter  aeiner  Oikdjeigt 
auch  verscliiedcne  Arten  zusammcn.  Odandische  Excmplare  von  C.  cmicophthàimtif  die 
niir  vnrlii'gon,  zcifroii,  lipi  sonstiu^er  ^Tossor  Aflinlicliktnt ,  viel  sclnvadicr  stitlicl»  zusammon- 
gedrUckte  Pygidieu  uud  eine  sclimaii  ro  Hliacliis  iici-seli)en;  norwcgische  Ëxemylare  vom  Ûri- 
ginalfondort,  die  air  Prot  Brôgger  zugestellt  li&t,  zeigen  den  gleiehen  Unieinchied  am 
Pygidiim,  aasserdem  die  kflraeren  'Waogenlittniw  nnd  viel  Ueinere  Aagen.  Es  ût  in- 
merhin  mOglich,  dass  aile  diest;  Fomen  zusammcn  gchOren  und  nur  als  lukale  Yariet&ten 
zu  uuterscheiden  sind:  einstwciii'ii  lialion  wir  alxT  fdr  nnsore  Form  srlion  einen  be- 
sondercn  Namen:  Odini^),  uud  tlimi  gut  darau,  zuuiicbst  dicse  Form  festy.ustcUen. 
Yon  P,  Oikd  liegt  uns  etn  rdebes  Ifaterial  ver,  danmter  nehr  voUstlndige, 
;erolltc  Eiemidare,  die  eine  bomerkc-nswortho  Constanz  in  dcr  Form  zeigen. 


Die  Form  cincs  ganzoït  ausgcstrecktcu  Excmitlars  i-t  ^■if^l^Illil,^  l'twa  1'',  mal  sn  lang 
«ie  Ivdt.  Die  Liànge  des  Kupfscliildes  ist  3%  mal  uud  die  des  Pygidiums  4'/,  mal  kleiner 
ais  die  ganse  Linge  des  Thieres.  Die  ganze  Oberâlcbe  ist  fàa  ebagrinirt,  mf  den  Wangen 
sind  anawrdem  nocb  GrObchen  vorlianden  (F.  8,  8). 

Das  Kopfechild  ist  zit-mlich  halbkrcisfrirniitr.  zwcimal  so  brcit  wic  lang,  niilssig  gowi'dbt 
mit  steil  abfallenden  Wangcn  und  sabelfiirinit;('ii.  allniiililig  zugcspitzteu ,  der  Acbsc  paral- 
lelcn  uud  vertical  gcstcUten  Waugculiurncru,  die  etwa  bis  zum  aclitcn  LeibesgUede  reicbcn. 


1)  Prof.  O.  LindstrOm  iu  Stockholm  itclir«ibt  mir, 
iin«ere  Exeroplarc  von  P.  Odini  Tollkommeii  mit 
voa  Furadal  is  Dulekarlieii  olMreiastinmMii,  dM 


nisiager, 
p.» 


T.  XL,  F.  1.  SupcL  «ce.  Coutin. 
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Der  VotàmÊoà  fat  gleicbmlaBig  bdlikraiBftnnig,  nar  an  deo  Sriten  der  OUbella  ist  er 

iuhI  Iciclit  ausgeschwoift  (F.  3).  Der  Kopfuiusclilaj,'  bild.  t  «  in  n^gelmassiges  flaches  IJand 
mit  scliiirfor  Kaiitc  oln-n  iind  iiiiti'ii.  das  viun  liaiiiln  sclirii}<  nach  hintcn  abfiillt.  Es  Ifisst 
sicli,  ïcbntulcr  wcrdeud,  bi»>  zur  aiib.sci'sten  hpiUe  der  Waugciiliurucr  verfolgcu  (F.  4).  £in 
ûaeher  BaodBamii  llnt  sich  Iftngs  des  ganzen  KopfiiehHdefl  Terfolgen.  Vor  der  GlâbellA  ist 
er  scharf  altgesctzt,  horkoutal,  an  deii  Soitt'ii  ctwas  geneigt  und  dui<:h  ciiu!  seichte,  ctwas 
ausgchuhlt*'  Fun  lit'  von  dcn  stcil  aM'allendcu  Wangcn  gctrcnnt,  Dii'sc  Fiircbc  und  der 
Torrageodc  Itand  lassen  sicli  (scliWiLchcr)  bis  ans  Eadc  der  WangeuhOrucr  vcrfolgen  (F.  1  b). 

Oie  GUbdla  staik  gewfilbt,  dnreli  die  tiefen  DonalflureheD  vos  den  Waugcu  geschie- 
den.  Bar  VntâàSUbn  eUiptiacb,  seitUeh  ft1»geruDdet,  nacb  voni  rain  Raadaaam  steil  abfid- 

lend.  obenso  breit  wio  dio  ganze  TJngc  dt  s  Kippfschildcs  odcr  ctwa'^  se  lini;"ibT.  Der  crste 
Seiteulùbus  scbarf  dn  icckig,  gewulbt,  aile  ^Viukel  spitz,  die  Âussenscite  ebcn&o  weit  au  der 
Don&Uiirehe  verlaufcnd  wie  der  Frontallobos.  Der  zweite  Seîtenlobus  immer  deutlich,  bil- 
det  «m  IdehieB  KnMcben  oder  ebm  knraan  Unearan  Fortsabc  wa  bb  %  dei-  Linge  d«r  Hin- 
terseite  des  erstcn  Lobus.  Die  drittt'u  Loben  reichen  bis  zur  Dorsalfurche,  sind  scbmal 
oblonfT,  ain  Einb'  of was  ^'cknopft  ;  dtT  von  ihncii  ^'libildcto  Ring  parallfl  dem  Nackcnringe, 
uber  cbviis  kiirzer  und  scliuiiiier  als  dcrst-llK.-,  die  Augcii  gruss,  brcit,  .stuiupf  kegelig;  von 
ibiiflii  ftllen  die  Wangen  atdl  mt  DomUnrebe  and  den  Seitenrande,  alImidiKg  znr  Ocdj^- 
talfurchc  ab.  Die  Zabi  der  Linseu  iu  cm  v  Vi  rticalreihe  betrligt  in  der  Mitte  12,  die  ZaU 
der  Verticalrcihcn  sclbst  20 — 22;  iiii  (ianzpn  koinion  wir  210  Linspn  rochncn,  die  von 
kreisfôrmigciu  Uniriss  sind,  der  /witicheuraum  zwisclien  deiisclbcu  ist  fein  cbagrioirt  (F.  9). 

Das  ^postoma  (F.  4,  5)  besteht  ans  einem  gewOlbten  OTalenEOrpcr,  der  Ton  ônera 
fiachen  Bandflflgel  nmgeben  ist  and  zwei  dreiseitigen  abwiirts  gebogeneu  SeiUnifliigcln,  die 
anf  der  Aufi^cnfliicbe  eincn  verticfton  Eindnick  zeigen,  dem  auf  der  Innenseite  eine  cmûsdie 
Henrorra^ung  entspricbt  (s.  aucli  T.  V,  F.  4  b). 

Der  Thorax  /tigt  cinc  wenig.  erhabene  Rbachls  die  nar  gaoz  aUmftblig  nacb  bmteiB 
zn  an  Breite  abnbnmt  Die  Rbaehis  ninimt  %  der  ganxMi  Breite  des  Tliorax  ein;  ihre  Glie- 
dcr  siiid  scbwacb  gcwidbt  und  vprlaufi  ii  g:anz  gleicbmilsMg  ohno  scitlicbr  Knolon,  die  iiian 
auf  nicbren  Aliliiblungen  dargestellt  fimlct  {^o  in  d.  Gcol.  of  Itussiu,  bei  Iluffuiann  und 
aucb  bci  F.  iiOnier  1.  c.).  Scliou  Nieszkowski  machte  1.  c.  p.  537  auf  die  walirc  Natnr 
dieaer  doten  aafinerksam,,  die  nan  bei  Geeebiebeexemplaren  oft  iralurnbnmt.  Bs  afaid  diè 
seitlichen  Eiidcn  dci  Rhacbisringc  sclbst,  dio  Im'Ï  ZerstOrung  des  gewolbten  Mittcltheils  der- 
aelben  librig  blcilu  n.  An  SUdle  der  lUiacbisringo  tr<  f<'n  in  sob-bcn  Fallen  die  GelcnkstUckc 
der  nilchstfolgendeu  Giiedcr,  die  bei  voUstiindigcu  Exeuiplaren  sich  untcr  die  Rkachis  der 
▼oriiergebenden  Glieder  achidwn.  £i  F.  6  babe  ieh  euie  Sdteoanâebt  eines  aoldien  mit 
Knoten  a»  der  Rhachis  verschcncn  Eseuiplars  dargestellt  und  in  F.  7  eine  vcrgrOssorte  An- 
sicht  von  obcn,  bei  dem  man  die  lialbzcrstorteu  Rhacliisglieder  nnd  die  an  ihrer  Stelle  sicbt- 
bar  gewordeuenGelenkstuckc  deutlich  siehen  kaun.  Die  Plcurcn  bostchcn  aus  einem  tiaciicu 
mnem  Tbdl  vmi  dnem  fint  Tertical  Imleftrmig  berabgébogenen  ftnaaem,  die  einander  an 
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Fb.  Schmidt, 


L&Dge  hst  glcich  sind.  Die  Pleurcn  zeigen  einc  diagonale  Furchc,  die  im  Inncrn  stârker  ist 
und  nach  Aussen  allmillilig  schwiiclier  wird.  Diirch  dicsc  Furehe  wird  sie  in  eiiieii  vordern 
flachcrn  Tlieil  (dcr  zugleich  als  Gelenkflâche  dieut)  und  eincn  liintcrn,  stiirkern,  gcwôlbtcn 
Theil  goscliieden.  Dift  vurdern  5  Pleuren  onden  abgcnindct;  von  der  6.  an  wird  die  Endi- 
gnng  abgestutzt  und  die  Ictzten  zeigen  eincu  deutliclien  Vorspning  nach  binten  (s.  F.  1  b 
u.  6,  wo  Ubrigens  die  vordern  Pleureneiiden  nicht  gut  dargcstellt  sind). 

Dos  P.vgidiiim  ist  breit  (otwa  l'4  mal  so  breit  wie  lang),  kiirz,  am  Ende  abgestutzt, 
fast  trapczoidal,  an  den  Seitcn  stark  zu-sainincngedrilckt  wcnig  mehr  als  noch  ciunial  so  breit 
wie  die  stumpfendende  Rhachis.  Die  Rhachis  ist  mâssig  gewëlbt,  kurz,  nur  ly^  —  1'/,  mal 
so  lang  wie  breit,  10 — 11-gliedrig;  die  Scitcnlappcn  fallen  steil  ab  und  zeigen  cinen 
schwaclien  Randsaum.  Die  Plenren  sind  gewiilbt,  sclinial,  die  vordern  6  zeigen  deutliclic 
Medianfurclutn,  dit!  liintcrn  sind  dcr  Achsc  parallel  nach  hintcn  gcrichtet  und  nicht  immer 
7.U  untcrscheidcn.  Mehr  als  10  Pleuren  sind  nie  vorhanden. 

Vergloiclien  \\\r  mit  unsrcr  Form  die  Pygidien  scandinavischer  F-xemphire  der  Ch. 
conicopfithalma,  so  sind  diesc  vici  glcichmâssigcr  abgcrnndct,  nicht  so  stark  seitlich  zusam- 
nieugedrilckt,  sie  zilhlcn  immer  11  Glieder  (Angelin  12)  und  die  Rtiachîs  ist  3  mal  schnia- 
Icr  als  das  ganze  P3'gidium. 

Wir  sprachcn  schuu  obon  dai'on,  dass  die  Form  dcr  P.  Odini  sich  bci  uns  sehr  con- 
stant erhJllt.  Wir  konncn  auch  in  dcr  That  nicht  in  dcr  Schicht  C,  und  Cj  von  Varietilten 
sjirechen.  Es  kommeu  nur  geringe  individuelle  Verschiedcnheiten  in  der  Brcite  der  Glabclla, 
dcni  (îrade  ihrer  Wôlbiing  u.  dgl.  vor.  Erwiihnen  muss  ich  aber  eincr  Form  von  Itfcr,  aus 
der  Schicht  C„  die  etwas  abweiclit. 

Das  Kopfscliild  ist  T.  XV  f.  30  abgcbildet.  Es  zcigt  bci  sonstiger  viilliger  Uebercin- 
stimmung  mit  der  tj-pischen  Form  bedeutend  kQrzcre  Wangenhorner. 

Das  Pygidiuni,  das  ich  anlangs  gcncigt  war  ciner  andcm  Art  zuzuschreiben ,  der 
P.  Wratufeli,  und  das  ich  jetzt,  willirend  dis  Drucks  der  Arbeit  im  Zusammcnhang  mit  dem 
Kopf  gefundcu  habe,  ist  hintcn  nicht  so  abgestutzt  wie  bei  dcr  typischcn  Form,  sondem  ab- 
gcrundet  und  mehr  vorgezogcu  (Vf^  mal  so  breit  wie  lang),  von  drciscitig-parabolischeui 
Umriss.  E»  ist  deutlich  12-gliedrig  (sowohi  bei  Rhacliis  als  Pleuren)  und  S'/,  mal  so  breit 
wie  die  Rhachis;  dièse  aelbst  ist  schmiiler  und  lilngcr,  fast  noch  cinmal  so  lang  wie  die 
grOsste  Breite.  Die  Scitenlappeu  sind  von  den  Seiten  wcniger  stark  zusammcngcdrilckt  und 
von  den  Pleuren  nur  die  vordern  deutlich  gcfurcht.  Die  obère  Ansiclit  des  Pygidiums  ist 
T.  XI,  F.  16;  die  hiutere  T.  XV,  F.  32  dargcstellt.  Einstweilen  bezeichne  ich  nnsre  Form 
nur  als  Itfersche  Mutation  dcr  Cliasmojts  Odini;  mit  dcr  Zcit  wird  es  wohl  eine  besondcrc 
Art  werdcn.  Sie  steht  der  âcht(?ii  Ch.  coniciyphthulma  S»,  naher  als  unsre  CWihï,  hat  abcr 
doch  ein  noch  gestrccktiTcs  Pygidiuni  als  dicsc. 


BwiSHni  im 


siLUBnoBBir  TBiLoansH. 
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Mmmm:     des  Eopfsehlldes   des  Frontallobos  des  Pygidinmi 


Brcitc. 

Breitc 

Liage. 

Urcito. 

Rhacbisbreil 

17  mm. 

34  mm. 

17  mm. 

14  mm. 

18  mm. 

8  mm< 

13  » 

25  » 

13  » 

— 

— 

— 

15  » 

39  * 

14,5  » 

5,5  » 

11  » 

6  » 

4,5  > 

8,6  » 

4  1» 

14  mm. 

1 7  mm. 

7,5  mm. 

13,5  » 

16  » 

7  » 

10  » 

13  » 

G  > 

4  » 

6  » 

2,7  » 

Pygidium  d.  P.  comcopidhaltaa  von  Oclaad 

14  » 

18,5  » 

6  » 

13  i> 

30  9 

7  » 

» 

»        der  Itlibnehen  Ifotation 

18  » 

81  • 

8,5  > 

ÎG  » 

20,5  » 

8  » 

15,5  » 

20  > 

7,6  > 

Vorkommcn.  £i  den  obcrston  Scliiclitcn  des  Echinosphacritcnkalks  (C,)  nnd  vorzugs- 
weîse  in  dcr  Kuckcrsschcn  Schiclit  («li  iii  riMinl-chiefcr  und  dcii  tntj^prccliciidcn  Kalklagern) 
C,.  Im  Petenb.  Gouvernement  bci  Djatlùy,  iu  Estland  bei  Kucker.s,  £rraH,  Iseuhuf,  >Iaidel, 
Eohtel|w'W«niiam<H8  bd  Tolks,  Beral  anf  dem  Luksberge,  Baltischport  an  der  Bahn  bei 
Kokka  und  auf  dem  Wege  oacli  Leetz,  RogO,  Odensholm  am  Sadnfcr  aIs  0<  i  ]i{<  be,  (dort 
biswcilcn  von  dcn  Bcwohaera  gesammelt  und  den  BeiaendeD  angebotoi).  Die  Mutation  (ï.  XV 
F.  30)  bei  Itfer  in  C,. 

Erklirviig  d«r  Tafeltt.  T.  II,  F.  i,  a,  b.  Ein  TolbOndigeB  Ezemplar  vm  Bani 
(Hin.  Beval).  F.  3.  Ein  nuammeogendltM  Ex.  von  Kneken  (Hin.  Benl).  F.  3.  Heil 
('int";  Kopfschildes  von  Kuckers  um  die  Wangen  iiml  dcn  an'i^^c^clnvi  iftcn  Vordorrand  in 
zcigcn.  F.  4.  Ein  Exemplar  von  der  Unterseite  um  dcn  Uuisclilag  tuid  da.s  Hypostonia  in  situ 
zu  zeigen.  F.  5.  Ein  Tollstândiges  Uypostoma.  F.  6.  Ein  grosses  Excmplar  von  Beval  von 
der  Seile  um  die  PteoreoMiden  und  die  ftlscblieh  so  gentonten  Knoten  enf  der  Bbaehii  zn 
zeigen.  F.  7.  Ein  Theil  der  Rhachis  des  nilmlichen  Exemplars,  vorgrCis-^ort.  F.  B.  Ein  Auge 
nchst  "Wanfrc,  v(Tf?rôsscrt.  F.  9.  Einige  Lin«!n  mit  den  sie  umgebendL'ii  tViacn  ïuberkcln 
und  der  augrauzcude  Thcil  dcr  Wangc  mit  iiiren  Gruben.  F.  10.  Ein  StUck  vum  Frontallo- 
buB  der  (Hebèila  mit  dem  Yorderrande  und  den  dirergirenden  eingedrflckten  Punktreîben. 
F.  11,  12,  13.  Pygidien  in  verschicdcner  Stellung  (die  Zalil  dcr  Gliedor  ist  immer  10,  auf 
der  Zeicbnnng  ist  dièse  Zalil  iiiclit  gonau  eingcliakon.  Die  Originale  zu  allen  Sttlckcn  ausscr 
F.  1,  6,  7  sind  ron  Kuckers  und  befindeu  sicli  nu  iievuler  Muséum).  Die  Figureu  zur  II- 
fèndieii  Matatian  ndie  nnf  voiliMgdinider  fieite. 
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F».  SOHMIBT 


Bueof»  mmrgkiaUt  n.  b.  i».  T.  m,  P.  5,  6,  7.  T.  X,  F.  15.  T.  XI,  14, 15.  T.  XT,  F.  81. 

Es  liegen  uns  vun  dieser  Ârt,  die  wic  obcn  gcsagt,  sick  uolie  aii  /'.  Odini  anscbliesst, 
etm  10  mdir  odor  «edger  voUettadige  Kopfechildflr  nod  eimge  mhndidnlicli  hieriier 
géliflrige  Pysiffini  tw. 

Das  Kopfscliild  ist  otwas  fibcr  rinon  ITanikrci<;  vorfr(V(»K<'",  "'^•'niger  aïs  noch  oinmal  so 
brcit  wic  lang,  stark  gewiilbt  mit  stcil  abfallcndrn  St  iten  nnd  lang  ausgczogennn  Wangcn- 
horuern;  die  Oborflâche  fein  cbagrinirt  und  auf  dcr  GlulH;lla  mit  zcrstreuten  flach-gcrunde- 
ten,  oft  nadeatlielien  Ta1)erlEelD  besebct  Yrademnd  ngotmimig  goimdet,  nicht  geitlieh  «ns- 
gescbwcift  wie  bci  Odini.  Dcr  Kopfninscblag  vorn  brcit,  bandformig;  nach  don  Scitcn  vcr- 
gchmiilort,  gowôlbt;  bis  zura  Hoginn  dor  Wangcnhurncr  liis^t  sich  doutlich  oino  obère  und 
unterc  scharfo  Kantc  crkcnncn,  wic  bci  Odini;  au  Ucu  WangeubOrucru  sielit  mau  nur  eiuc 
gemndete  FUte.  Die  Ghbella  gewOlbt,  der  Frontanobiw  ebenso  breit  oder  nieist  breîter  aïs 
^  ganze  LSnge  des  Eopfes  ;  cr  ist  nichr  brcit  drciscitig  als  clliptisch,  da  die  Vorderscitc 
nur  zietnlicb  scbwnch  convrx  ist  und  dio  Soitonflttfrcl  fast  spitz  piidcn  (s.  T.  X.  F  1 Die 
ersteu  Scitculobcn  siud  gcwOlbt,  scharf  drciecidg,  von  glcichcr  Fonn  wie  bfi  Oditii;  die 
zweiten  Lobeo  nur  ganz  sehmeh  th  udeotficliâ  KjiOtclien  «ogedeutet;  der  den  drittenLo- 
entiproclieiide  Bing,  dmuo  breit  «ber  kOner  On  dur  Lb^sansdebmaig  des  Thleres)  ab 
dcr  Nackenring.  Dio  dritton  Lnbcn  solbst  schnial  lincar,  reichcn  bis  zur  Dorsalfurche.  DcT 
von  scbarfcr  Kantc  bogrilnzti'  Kandsjiinn  ist  vor  dor  rîlabolla  irnnz  srlimal,  an  don  Scitcn 
breiter,  flach,  deutlicb  vou  dcu  crhabcuou  Wangcu  gcscbiidcu,  uacii  liuiten  vcrschmalert; 
aadeotimgsweiBe  liast  «r  sich  noch  «nf  den  WangenbOraern  verfolgen,  deren  anterer 
Bandseitlich  etwas  vortritt.  Die  Angcn  sind  kleid,  stnnipf  keglig,  nacb  den  Scitcn  mit 
cincra  di  ntlicli  i'inf;iMli-rnktfn  Hingo  an  dor  lîasis  umgcbcn.  Tcb  zîlblc  R — 0  Vorticalrcibcn 
von  Linscn  in  dcr  Mittc  des  Auges  und  im  Uaiizen  ctwa  24  Vciticalrcilicn.  Die  Gcsammt- 
zahl  der  libseD  «ebstse  ieh  anf  160 — 180.  Vom  Augcngrunde  bUen  ^Waogen  nach  hin- 
ten  zam  Occipitalflflgél  allmUdig  ab,  nieht  fini  mertiiial  irie  bel  F.  immimil».  Oie  Waogen 
crlicln  n  sirb  nbcr  niriit  m  TTôrki'ni  und  ngen  nlcht  seitlich  ttber  die  Glabella  empor,  aie 
verhaltcn  sich  ganz  wic  bci  1'.  Odini. 

Das  Pygidinm  ist  kurz,  nocb  nicht  einen  HalUoeia  enrdeliend,  etim  1%  mal  so  bnil 
wl«  laag,  hinten  nkht  afageatntai,  S^liedrig  (anf  der  Bbacbis  die  ersten  6  Oliedor  dent- 
lich),  2%  mal  so  brcit  wie  die  '^(urapfendende  Bhachis.  Die  Scitcnlappcn  fallon  sciflicb  in 
niiissig  starkor  Wiiibinifr  ali,  Die  v<irdi'rn  4  Plcurcn  zcigcti  doutlicb  cinc  Medianfiirclic,  die 
hiatcru  werdcu  allmiililich  immer  scliwùcbur.  Die  Plcurcn  crrcicbcu  den  Rand  nicht  ganz. 

P.  «NH^îMato  untMTsebeidet  ricb  von  P.  Odbti  dnreh  den  Tom  breiteren  ongleiebmlsai- 
geren  Eopfmnscblag,  die  brcitcrc  Glabella  mit  ibren  flachcn  Tubcrkcln,  den  wcniger  nadi 
Tom  TingeaMc^nen  Frontallobus,  die  kleinem  Ai^;en  nnd  das  IcOizere  weoiggliedrigere 
Fygidiitni. 


BimiOV  DIB  OetBAIAXBOHBM  ULUBISOUBM  TeILOBITBM. 
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Anch  ist  dcr  Ilandsaum  von  den  'Wangcn  bci  P.  Odtm  durch  einc  dciitliclic  broitc  und 
ninrl  inisficlinliltc  Furclu-  j^rscliii'ili'ii,  walircnd  liri  iiii';r(;r  Art  «liesfi  Furclio  kauin  zu  orken- 
ueu  ist  und  dcr  diiciie  llandâaum  untcr  scharfein  ^ViI)kc'l  an  die  stcil  austcigcuden  Wangcn 
sUnt.  Vebergftnge  voa  P.  OdjRt,  die  ieb  als  Stammut  uuebe,  ta  nnserer  Art  sind  noch 
lulebt  acbcr  gefunden,  ab«r  immerbin  zu  erwartcn. 

Die  Untt  i  s<  hii  (1<-  vun  dw  èbeii&Us  ftholicben  P.  baanUenta  SjOgr.  soUen  bei  dieser 
Art  besprocbcn  wcrden. 

ItattM:      des  Kopfsehildes        des  Frontallobn»        des  Pygidiumfl 

T.iniçc,  Breitc.  Broitc.  limge.      Bnita.  BkaehitbraHl; 

16  mm.  27,5  ouu.  17  mm.  ,  —        —  — 

18   »  33    »  13,5»  —       —  — 

10,5»  17    »  10,5»  —        _  ^ 

—  —  —  9,5  mm.     12  mm.      5  mm. 

—  —  —  8»11»5» 

Vorkommon.  Tn  dor  Jowo^nheii  Soliiclit,  vnr/iifTsweiso  dorcn  untrrer  ,\btlidlang  im 
retcrsburger  Gouvenieracut  bci  raritzy,  in  Estluml  bci  Kuckers,  Nommis  bei  Kappcl,  Poil 
am  Bacb,  Ucht«D  bcim  Sillakrage,  bei  Itfcr  aus  dcm  Brnnnen  im  Hof  ausgebrocbeu,  bei 
SimiiieiBa,  uoirait  Paaik  an  der  Balt  Bahn,  Kaesal,  St.  MathiM.  Lu  Beriiner  Maseun 
ghwbe  ich  norddeutscbc  Gescbiebeexcmplarc  dii-ser  Art  geseben  zu  habcn. 

ErklSniii-r  dcr  Abbildnngi'u.  T.  III,  F.  '>  ciii  Kdpfschild  vdii  Noniinis  bci  Kappcl 
(Mas.  l'alilcii);  F.  6  cin  Pygidium  ebciidalicr,  F.  7  cin  Kupf  von  Poil  bei  Weseuberg 
(niebt  genau),  daB  StBck  ist  dem  Eopf  raa  Mltamnis  yid  Ifanlicber  ah  dîe  Zdehmiiiig,  der 
nreite  Seitenlobna  nicht  mehr  zu  erkennen.  T.  X,  F.  15  ein  Kopf  von  Kuckers  (Mus.  Rê- 
vai). T.  XI,  F.  14  Theil  dcr  Glabella  des  niimlichen  Exemplars,  um  die  'l'ulicrkel  zu  zeigt  ii; 
F.  15  Kopfumscbla^  desselbeu  Ëxcmplars.  T.  XV,  F.  31  Protilausicbt  des  Pygidiums 
Tw  T.  m,  F.  6. 

fUdoof»  bueeulmta  SjOgr.  T.  III,  F.  1 —4.  T.  X,  F.  16. 
1B5S.  nacepê  hwwiwite  8J«gT.  h  AageL  fiteemloL  Hud.  9.  »,  T.  TO;  F.  1,  S. 


Es  liegea  einige  ToUstSiidige  Exemphue  vnd  eum  riemlKhe  Annhl  îioUrtier  Kopf- 
uod  Sdiinuuiebilder  vor. 

Das  pranzo  Tliior  ist  iHnglich  rif'iriîri;,  vorn  ani  breitestcn,  «nd  vcrschmfllert  sirb  all- 
■BiUig  uacb  liiiiteii .  Kopf-  sowolil  nls  Scbwauzscbild  nchmen  den  vierten  ïhcil  der  ganzcn 
Linge  dn.  Die  ganze  Lange  betrftgt  niebt  toU  £e  doppeUe  Breite.  Das  KopAebJld  ist 
balbmoadfisntdg,  etwa  doppelt  se  breit  irfe  laog,  staik  gewOlbt  in  'alkn  Tbetten,  mit  tiefen 
Furcben.  Vorderraiid  liogenfiimiig  odcr  etwaa  afageatntat.  Kopfnmscbbig  vorn  bainhBtig, 
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tach,  mit  scharfer  Eante  uuton  und  oben,  die  vor  ûcr  GIal>ella  als  schnio'  Rand  lu  rvor- 
tritt,  an  deii  Scitcn  und  an  di'u  Wanfjenhoinorn  aliL'i  iundc  t.  Oborfladic  aiif  dcr  Glabella 
Oiiddeu  ^VaIlgeD  mit  dicbtcn,  kkiiieu,  spitzeu  iubcrkulu  bebctzt,  zwischen  deueu  m\i  auf 
den  'WiOgeii  GiUbchen  bsfinden.  GUlMlki  hoeb  gewdlbt  Frnitallobas  gleich  oder  breiter 
ab  die  guiM  Liage  des  Eopftchildee»  èffiptiaeh,  ateh  dem  Vorderrande  steil  aUUIend,  roni 
schwarh  ronvcx  oûvr  ausgorandft ,  seiflicli  stark  ûber  die  Seitcnlobcn  vorrapcnd.  Dio  er- 
stcu  Seitciiloben  abgcrundct  drciscitig,  klein,  sehr  stark  gewolbt,  vwui  Frontallubus  durcli 
tiefe  Furclicu  gosckiedcn.  Der  zweite  SeiteiUubus  ab  kleines  Kuutchen  kaum  aiigedeutct; 
die  dritten  Sdteoloben  bflden  Theile  einee  denfUcboi  Binges,  der  dem  stark  erhObtra  «nd 
breitoii  Nackcnringe  penltel  l&uft  und  Ihm  in  Fana  «id  Breite  gleichkommt;  die  Loben 
bilden  klcinc,  nblongo,  seiflirlio  Ilorvorragnngon ,  die  an  Lflnge  don  ersten  S<it(  iilobcn 
gleichkommcD.  Oie  Waugcniiucker  siud  &tark  angeschwollen,  erb«:beii  t>icli  hober  als  die 
GlabeUa  und  fitllea  nm  Naelcenringe  vertikal  ab;  aie  sind  dnrcli  eine  braite  Fordie  von 
dem  gerondeten  Seitenrandc  getrcnnt.  Die  Aagen  (t.  X,  P.  16)  ^d  icl^,  aub^lindriwb, 
am  Gninde  von  ciiK-r  dcntliclien  Fnrche  nacb  ausscii  iinif;phen;  tVh:  vordcrr  Xatb  ist  auf 
dem  Wangcnliockcr  vom  Auge  bis  zur  Seiteufurclie  deutlicli  eiugedriickt.  Die  Wangouhor- 
ner  aind  gross,  flacb,  scbwertfôraig,  der  Rhacbis  parallcl,  reichea  bis  etwa  zum  zebntcn 
lidbeagtiedâ;  Bîe  aind  anf  der  Rlickenaeite  ataifc  Terdidct. 

Am  Thorax  sind  die  PUurcn  stark  gewôlbt,  die  ftoflaeren  Tbeile  derMlben  unter  recii> 
tem  Winkt  l  abwiirts  geneigt.  langer  aïs  die  inneni. 

Pj-gidium  halbkreist'ormig  bis  stumpf  drcieckig,  breiter  al»  laug,  kaum  2  mal  su  breit 
als  die  mu^  binten  staric  TerschmIIerte  Rbaehis,  10  —  13-gliedrig;  die  letzten  Olieder  anf 
dcr  Rhachis  kaum  zn  erkennen,  so  dass  das  Elnde  der  Bhachis  eine  zosammenhlngende 
Trapczfurm  zcigt.  Die  Scitenlappcn  stark  s)  !tli(  h  ziisaniniongt-dnickt,  fa^t  vertical  abfal- 
lend,  obea  âacb  ^n>wûlbt  (T.  III,  F.  2).  Die  vurderen  Heuren  sind  gewcilbt  uud  di  utlicb 
dnreh  tiefe  Fnrcheu  geschiedeu,  sie  zeigen  dne  dentlidie  sdnracbe  Ifeffianfiurehc,  die  ^pa- 
teren  keine. 

P.  bucculenia  koramt  in  zwei  Varietâten  vor,  eincr  grOsscrcn  mit  abgcstntztem  Vor- 
derrande und  breitera,  vorn  etwas  ausgerandetem  Frontaliobiis  dcr  Glabrlln  (var.  f  ?nar/;j- 
tuUa)  ttud  der  geuuiuen  kleineren  Furm  mit  bogenfurmigem  Yurdcrraud  uud  elliptibchem 
nxwtallobas.  Beide  Fonnen  kemmen  im  gleieben  NiTsaa  tôt  md  aelgen  Uébet^ioge. 

P.  tucotdetUa  iit  dne  recht  charakteristischc  Art.  Schicclit  erlialtcne  Kopfschilder 
atnd  Wsweilen  schwer  von  P.  margintUa  zu  unterscbeidcn,  da  der  ei'ste  Seitenlobus  zuwci- 
len  etwas  âachcr  und  scbiirfer  drcieckig  wird,  und  die  scliarfe  Haute  des  Vorderrandes  sicb 
Usweilen  etwM  irdtar  nacb  den  Seiten  zo  fortaetxt  In  aoleiien  FlUen  bdfèn  daan  geirObn» 
lich  die  starken  WangenbOcker  nnd  die  vertiefie  Vordeimatb  anf  den  Wangen  aus.  Die  Fy- 
gidien  lasscn  nie  oincn  Zweifel  aufkoinmcn.  Imniorbin  ist  die  Annahme  iu<-bt  ausgc- 
BCblossen,  dass  beide  Arten  auf  P.  Odim  uder  eine  &linliclie  Form  des  Eclùuospbaenteu- 
iialks  genetisch  zurflckzufabren  sind. 


■ 
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des  Kopfschildcs 
Brtila.  Unga. 


des  Pygidi  unis 
Bnilt.  Unge. 


21  mm.  10,6mm. 

25  >  14  » 


var.  enutrgifiaia 


87  > 
43  » 


17  » 
19  » 


16  mm 
24  » 
20  » 


18  » 
17  » 


13mm. 


Vorkommen.  Weit  ▼erbrdtet  in  der  Jeweachcn  Sckiclit,  und  zwar  bcsondcrs  iu  de- 
ren  olwrcr  Attheilaiig.  ha  Pctenlmiipnr  Oonreniement  M  MbloBkoiritqr.  In  Estland  bel. 

Kuckers,  Periftr,  Ilaljal,  Altfinhof,  Pasik,  Wait,  Keddcr,  Penningby,  Paeskflll,  Kegel  (hier 
die  mcisten  gcfnndcn),  Kaesal.  St.  Slathias.  Aïs  Gescliiebc  der  Jeveschen  Schicht  anf 
Dago,  auf  Oeland,  auf  Gutska  Saiidu  uud  in  der  norddeutschcn  £bene. 

Erklftrnng  der  Abbildnageo.  T.  m,  F.  1  «,b,e,d  dfe  w.  «waiygwafti,  ein  ▼oîl" 
st&ndiges  ExempUr,  ans  der  IInl  iiiM-'schen  Saœmlang,  gegenwftrtig  iin  Muséum  der  pe- 
trowskischcn  landwirthschaftliclicn  Akaiiciiiie  bei  Muskau,  staromt  wahrsclioinlich  aus  der 
Gegend  von  Ilaljal;  F.  2  ein  Pygidiuiu  vou  Altenhof  (Mas.  Reval);  F.  3  StUck  einer  Gla- 
belU  rm  Kackers  mit  gvt  erbaltener  OberilidM  Qiaa,  Berlin);  F.  4a,b  EopCschiM  der 
gcwôhniichcn  Form  von  Kegel  (Mus  Reval).  T.  X,  F.  16  Seitemunîidit  einei  Eopti  mit  er> 
haltenem  Aaga,  von  Knekers  (Mua.  Berlin). 


Eine  neue  kleiue  Ârt,  die  ich  erst  ganz  neuerdings  unterseUeden  liabe.  Sic  iitinelt 
P.  ittcoifeNta  darch  die  hohen  Angenlidcker  and  die  klejnen  Aogira,  sowie  dnrdi  dea  abge- 
rondetan  Seitenrand,  weiclit  abcr  durch  dcn  aufgeworfenen  Vorderrand  and  die  flache,  vom 
geradlinige  Glnbclla  ab,  welcho  b  t^tcrn  Konnzeichea  eine  vielleicht  aegar  genetiscbe  Ver- 
vandtscliaii  mit  P.  maxima  erkeuucu  lasseu. 

Kopfwbild  flach  gewSlbt,  halbkreiaArraig,  noch  einmal  w  breit  «le  hog.  TordecxaBd 
in  der  Ifitte  ansteigend;  hier  (vor  der  Glabella)  ist  der  Kopfamscblag  brdt,  flacb,  elima 
cnncav:  an  don  Si'iteu  breit  abgerundet.  Die  Glabella  i^t  flacb  gowolbt,  mit  zoi-stron- 
teu  i'uberkelu  geziert,  vou  fast  «niadratischcr  Fonn,  die  Dorsalfurcben  wenig  divergi- 
rend.  Der  Flrontallobi»  iat  obloug,  voru  geradliuig,  an  den  Seiten  abgemndet  nnd  nksht 
Qber  doi  enten  Sdtenloboa  ftb«(!gii«ilBadt  sebmlar  idi  &a  guie  Linge  des  KopftdiildeB; 
(b  i  cr-ite  IBeftenlobus  ist  scbarf  dreicckig,  der  zweite  Seitenlobiis  kaum  ungedeutct ,  der 
don  (lntt«n  Seitenlubeu  ent-^itrechcude  Ring  geht  seitlich  in  kurzc  oblongc  Fortsiitze  ans, 
die  dcm  erstcn  Scitcnlubus  an  Lâtige  gleichkommen;  der  Nackenring  ist  breit  nnd  fladi. 
Yor  der  Glabdla  aieht  man  einen  brriten  aolj^orfenen  Vorderrand,  der  nach  yon  mit 
scharfcr  Kanfe  abschliosst;  scitlich  setJit  sicb  der  Rand  nur  uruleuflicb  fort  langs  dem  ge- 
rundctcn  Wangonumschiag,  da  die  Seitcufurcheu  nur  schwach  au^ebildet  ùnd.  Die  Wan- 
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geo  «Acbon  aidi  m  steOen  Hftckeni,  die  zom  Nackenring  vartietl  «bbllen  ond  bedeutend 
ttber  die  Glabelle  empomgen.  Die  BOJeto  tragea  anf  Hier        die  Ueinoi  Babqrlindri- 

schen  Augcn.  Die  Aiigcnnatb  ist  vcrti<>ft  h-'x  P.  hucnileiita.  Pio  W:iiij,'t"nhoriuM-  verti- 
cal gestellt,  schwertiurmig,  flach^  etwa  auderthalb  mal  so  lang  als  die  Likugc  des  Kopf- 
schildes. 

Maaiae:  des  Kopfscbildcs 

Uaga.  Breito. 
ISmiii.  26  mm* 

10  »  20  » 

Yorkommcu.  Bisher  mir  /.wci  Kupfsclulder  iiu  Stuiubruch  von  Itfcr  gcfundcn  (Mus. 
Refal),  der  einem  ZwÏBcheogUede  zwisebeii  dem  Bnmdscbîefer  ((l,)  und  der  Jewescben 
Schidit  (D)  angéhAit,  daa  icb  in  der  Ehileîtuog  «Is  Itfenelie  Sehicbt      bezeicbiiet  babe. 

ErkUrnng  der  Abbildnngen.  T.  XI,  F.  10*,b  ein  Eopf  aua  Itfer  (Km.  Beral). 


thuDOgi  brevispim  n.  sp.  T.  XI,  F.  12  a,  b. 

186S.  JPfaMy*  eotutphOtimtia  Sait  Heaifr.  fcrft  TriL  T.  «,  F.  »6f. 

Es  liegt  uns  em  mivolIstSndigee  Exemplar  vor,  das  gteiebwohl  so  vide  dgentbllinlicbe 

Eennzeichen  bietet,  dase  «ir  es  einer  besondern  Art  zuzuhlcn  n  ii  i  n. 

Kopfschild  halbmondformig.  iiiilssiK  Rcwollit,  etwa  2'  ^  mal  su  brcit  vric  lang,  seitlich 
in  gaaz  kurze  dreicckige  Uoriier  ausgczugeu.  Obcrtiachc  gauz  foin  tubcrculirt.  Vorderrand 
etwaa  geecbwDngen  naeb  der  ÏGtte  anstdgend.  Kepfiimscblag  bildet  ein  breites  regelmlssi- 
ges  Band,  das  ziemlicli  vertical  zur  FlAehe  des  Eopfichildes  steht  and  oben  nnd  unten  von 
scharfcr  Kaiitc  bcgriinzt  ist.  Nach  (I«mi  ctwas  scitlicli  abwiirts  gcluigoiuMi  Spitzcii  zii  wiril  der 
Umschlag  gcrundct.  Die  Dorsalfurchen  divergircu  stark.  Die  (ilabclla  tlacb  gewôlbt,  iiacb 
vom  stark  erwdtert.  Der  Froutallobns  ist  breiter  als  die  gaiize  Liioge  des  KuiifÀcliildtïs,  er 
ragt  aeitlieh  ftber  die  Angen  binens.  Er  ist  elliptiflch,  sdtUcb  abgenindet,  naeb  Toni  «enig, 
naeb  binten  mehr  vorgezogen.  Der  crsie  Scitenlubus  ist  gewolbt,  dreieeUg,  die  vordon; 
Spitzo  laiif,'  voii^ozogfii,  d»^r  zwoite  Scitonlobiis  tiitt  als  (l^■lltli«!bl^s  Knotchen  auf;  der  drittc 
scbmal  und  kurz,  ist  von  der  Dorsalfurcbc  duixii  die  6tark  uach  biutea  gcwaudte  Uiuterseite 
des  ersteo  liobos  abgescbnitten,  seine  vordere  Sdte  ist  naeb  binten  gekehrt,  die  bintere 
parallel  dem  crhabt'ueu  Nackenring.  Der  Bandaanm  verUaft  deutlich  als  scharfc  orliabone 
Eantc  vor  der  Glab^illa  iiml  au  deu  Wangen  und  ist  von  ciiicr  scbniab'ii  Raiidfiirclic  bcgb'i- 
tet,  in  der  vor  der  Glabclia  die  Gesichtanath  verl&uft.  Die  Waugen  biud  weiiig  erbabeu,  vum 
Ange  naeb  veni  aUmSblig,  zom  Nackenring  und  zur  DorsaUnrche  atelier  abfidlend.  Die 
Angen  klsin,  von  der  Dorsatflurdié  entfemt. 

Unare  Art  erinnert  nor  flfiebtig  an  die  nftebate,  P.  mtOha,  bat  mit  der  Grappe  der 


Digitized  by  Google 


HlVUUOH  DKB  QglBAI/nmWBM  SHiUSIBOHKf  I^OMBimi. 


109 


amicophihàlma  dis  zweQamtige  Band  an  KopfiimschUg  gencin  and  zeigt  eioe  wflMlendfl 
Uoliercinstiiomung  wàt  den  tod  Salter  «ta  P.  eoiM|)illttalnii8  ia.d  von  H,  Coj  Pahwos. 

foss.  T.  I.  0.  F.  22  als  Oiasmops  Odivi  Uiivtiiiiiiiten  Stilck  «les  WixKlwardian  Musi'um  in 
Cambridge,  das  aus  dem  Caraduc  vuu  Llaubaiutflraid,  Gl.vti  ('eiritig  stamnit.  Die  llinU^recken 
tgnd  bei  d«m  eugliscken  Sxemplar  abgebrochea,  sic  scheinen  abcr  cbcnfalls  kurz  gewcsen 
zn  adn.  Avibnend  rtimmea  die  GHabella  mit  dem  spitien  enten  Seitenlobi»  mid  die  UeU 
nen  AflgeiL 

MaatM.  des  Kopfsckildes  der  Glabelle 

18  mm.       44  mm.  20  mm. 

Vorkommeu.  Das  T.  XI,  i'.  12  abgtbildete  Stiick  staïuiul  vou  lUstuiniia  uiitcr  Wich- 
terpehl  in  BsUaiid  (Hin.  Revel)  and  gelilirt  der  Jewesdwn  SeUelit  an. 

rkaeofê  nuOiea  n.  sp.  T.  m,  F.  8,  9.  T.  XI,  F.  11. 

Eine  sehr  cigenthamliche  Art,  die  Icider  erat  in  wenîgen  Stacken,  dannter  in  einem 

nahezn  rollstandigen  in  meinc  Hilnde  gekommcn  ist. 

Kopf-^cbild  mfissifr  fjcwolbt,  an  den  Soiton  steil  abfallcnd,  zicnilich  halbkrcisfôrmig,  ctwa 
DOch  einmal  su  breit  wie  laug.  Hitit^reckeu  in  gauz  kurze  SpiUeu  (uicbt  in  Uuruer)  eiidi- 
gend.  Oberfllebe  liain  chagrinirt.  Yordurrand  in  der  IDtte  etwas  anstdgend.  Ber  Kqyfnm- 
schlag  ist  cijîL'nthûmlich  gebildet.  Das  flachc  Band,  mit  scbarfer  Kante  obiii  iind  nnten  wic 
boi  der  (iriippe  dor  conicopWinlma .  ist  dt'Utlich  ausgcbibli  t,  a1)cr  in  der  Mittc.  vor  der 
(jiabt'Ha  &chrag  nach  vurii  vorspringcud,  au  den  Seiten  nacb  liiuteu  zurlickgebogen;  inFuige 
deasen  ereebeiot  es  gewnnfen.  An  den  UebergangsstcUen,  wo  die  eine  Biditung  ïieh  in  dfie 
andre  Terftndcrt,  trctcn  dio  Kanten  sUrkor  iMiTor  nnd  die  Oberlllehe  des  Bandée  wird  con» 
caT,  wilbrciid  sie  sonst  eb<»H  ist. 

Die  Dori-alfiirclicn  divcrgircu  stark  nach  ausscn.  Die  Glabclla  li;\ch  gcwOlbt,  der  Fron- 
tallobuit  elliptisch,  vurn  cuuvex,  au  deu  Seiteu  schrag  abgeïtut/.t  (wie  bei  P.  mcaùnta),  brci- 
ter  ala  die  ganse  Lange  des  KopfteUldes.  Ereter  Seitenloboa  groes,  ilacb,  scliarf  drdeelcig; 
der  zweite  Seitenlobus  kurz,  spitz,  halb  so  lang  als  die  Hintcrscite  des  ersten  Lobns;  die 
dritten  Lidn-n  gehOren  zu  einem  \ollstiindigen,  dem  flachcn  Nackenrin^e  frbMchcn  Ringc 
und  rcicheu  ois  oblougc  Furt-siit/e  bis  au  diu  Dursalfurcbcn.  Der  Vurdeininil  er.'^ciieiat  vor 
der  Glabella  nor  ah  Bcharib  Kante,  die  hart  an  denFrontalloIras  lienmtritt  ohne  dne  Farche 
biuter  sieh  /.u  lasseii.  An  den  Seiten  ist  der  Rand  breit  und  abgcflacht,  von  don  steil  anstei- 
«çcnib'u  Wan^en  durdi  eine  bieite  lUindfiirche  geschieden.  Die  Gesielit-nabt  uinsebreibl  ain 
Vordcrraudc  die  Glabella  gaiiz  scliarf,  tritt  danii  seitlich  in  die  Dortiall'nrche  ciu  und  sdiiici- 
det  ein  gaïuc  Ueines  dreieckigeB  StOcIt  (s.  T.  III,  F.  9  a  links)  YomWangenfblde  al»,  elie  ne 
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das  Ange  errelelit.  Das  Ange  ist  groas,  oiedrig,  mit  nferanftnnigar  Bmïb,  tritt  mit  «eiiieni 

vordern  scliarfen  Rande  hart  an  die  Dorsalfurche,  an  der  ÂusmQndungsstelle  der  ersten 
Sf'itciifurclir'  licr  filalirllii.  Trli  zfililo  27 — 28  Verticaircilion  von  Linscn,  dert'ii  in  der  Mittc 
etwa  10  auf  eiue  Verticalreihe  kommen.  Im  Gaitzen  ctwa  240  Linsen.  Die  Waii-i  lun  ken 
gehcn  spiU  zu,  olme  dass  sie  deuUicIi  in  Hônier  ausgezogen  wfiren.  Vor  den  £ckcii  ver- 
làaàea  sidi  die  BejtenfiiTdie  und  dis  Oee^talftarehe  daatlieli  mil  dnander. 

Das  Pygidiinn  ist  breit  parabolisch  etwas  brcitcr  als  lang,  hinten  abgcrundet,  etwa 
1 2-2:lif'drig:.  Die  Rhachis  endct  stnmpf.  Die  Dorsalfiirchen  siiid  /icnilicli  fief.  Dio  Soitcnlap- 
ptui  lullc'ii  steil  al).  Die  vordern  Pleurcn  zeigeii  dcutliche  iSIediaitiurchiu,  die  liiiiteni  iiicbt. 
Sa  wir  das  Pygidimn  nnr  Ton  einera  zmanmeogeroUten  gamen  Exempter  (T.  HT,  P.  8  b) 
kmnen,  so  kann  es  nach  scincn  Dimensionen  nicht  vollstilndig  beschriobcn  wcrdcn. 

P.  mttlicu  zeigt  koinerlci  uahc  Vcrwandtscliaft  mit  irgeiid  oiner  bekaiintcn  Art  und 
ist  bisher  uur  iu  unsrem  Gebiet  gel'unden  worden.  Durcb  die  grossea  Augen,  die  stark  aus- 
géUldetMi  dritten  Sdtenloben  d«r  Olabetla  and  dm  Koirfiimadilag  irt  aie  von  P.  hrwûpiM 
deotlieli  miterwhiedeD. 

Maatse.  des  Kopfscbildes  des  Pygidiums 


Vorkommcu.  Ausschliesslicb  anstchcnd  in  Estlaud,  iu  bcideu  Abthcilungcn  der 
Jewemhen  Sdiiebt.  Biaber  nv  bd  HaQal?  (daa  HQbner'aebe  Stilek),  bel  Sommeriroaen  mid 

TSrpsal  gofanden. 

Krklariing  der  Abbildungon.  T.  III,  F.  8  a,  b,  c.  Ein  vollsfândigcs  Excniplar  ans 
der  iiabncr'scben  Sammlung,  gcgcnwiLrtig  im  Muséum  der  landwirthscbaftl.  Akadcmie  bei 
Moskaa,  stammt  wahrscheinlich  aoa  Haijal.  F.  9  a,  b,  e.  Ein  Kop&ebild  von  Sommerboaen 
^Ina.  Beval)  von  o1>eD,  von  der  Sâte  and      onten.  Anâcbten  deeaelben  Stllcka  von  Ton- 
und  unten  sind  auf  T.  XI,  F.  11  a,  b  gegdien. 


Eb  liegt  ans  ein  einziges  Kopfschild  vor,  das  im  vcrflosseneu  Sommer  1880,  in  einein 
Stcinbrucli  sfldlich  von  Kaesal  auf  dem  Wege  von  Kegel  nach  Fall,  von  meinem  damaligen 
Reisebegleiter  Hm.  Gand.  d.  Petersb.  UniTm.  Wenjnkow  gefanden  worde.  leh  glanbte 

XUerst  oiii  griissps  Exomplar  der  P.  laevtgata  vor  mir  zu  baben,  die  uni  Kpgi  l  vorkommt; 
beini  Iloranspriipariroii  zeifjtc  es  sich  abcr  dass  wir  es  mit  eincm  noucn  Chastnnps  zu  tliun 
habcu,  weim  auclt  vun  etwus  fUr  dièse  Gruppe  abiiuruier  iiescliaftenlieit,  da  die  Iliiiteieekeii 
rollatiad^  abgerandet  ^nd.  Im  Uebrigen  stimmen  aber  der  breite  Frontallobas,  der  grosse 
di  (  in  ki^n'  Li  ste  Seitenlobus  und  der  ganz  zurQcktrett'iido  zweite  Seitenlobus  zu  CSumup$, 
luuuerliiii  findet  die  Art  liier  mit  grOssercr  Siclicrheit  ilire  Stellung  als  die  venrandte 


LaagK. 
22  mm. 


Bnita. 
44  mm. 


uaf*. 
26  mm. 


Brtitt. 

80  mm. 
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P.  JUbot  Sait.  (L  e.  p.  36,  T.  I,  F.  29,  80)  di«  M  «benUb  «b^ornijatMi  Wangraedm 
noch  stark  ausgcijildctc  zwcitc  Seitenlobcn  der  Glabella  hat. 

P.  Wenjukûwi  hat  eia  Ualbnioiulforniigcs  stark  gewûlbtcs  Kopfscliild,  das  noch  cinmal 
M  breit  wio  long  ist.  Die  Oberfl&che  ht  auf  der  GlubeUa  feiu  gckiirot,  auf  dcn  Wangeu  mit 
Grfllwlien  Tersebn,  im  Uèbrigen  Mm  chagrinirt. 

Der  Yorderrand  ist  gloichmfissig  gerundet  Der  Kopfomscblag  cbenfalls  gcruudet,  an 
den  Seiteii  olitic  Kante  iii  di'ii  I{;iiulsaiHii  iibfirgchend,  vorn  jederseits  schwach  ausgcbuchtct 
uud  Ton  der  uach  vura  verticul  ublallendcn  Glabella  durcb  cine  dcutliche  Kantv  getrennt, 
die  an  den  Seiten  des  FrontaUoIna  gemiidato  VorapillDse  bOdet.  IMe  DonalAtrehen  diver- 
ginea  atark  and  tmd  ziaiDlich  tief.  Die  Glabella  ist  stark  gewOlbt,  ragt  tiber  die  Wangen- 
sdiildor  empor  iind  liegt  in  gleiclicr  Ilalic  mit  d«!ii  klt'iiicn  Aiif2;('ii.  Der  Frontallultus  ist 
tiUiptiâch,  seitiich  abgeniudct,  nach  deiu  Vordcrrandc  fast  vertical  abfalleud,  auf  dem 
Rlicken  âemHch  flaeli;  die  dhcvgirendai  Panktreiheii  aind  za  erinomeii.  Die  enten  Seiten- 
lobeu  sind  ziemlich  scbarf  dreieckig,  gewOlbt,  um  mehr  ala  ihra  fligOBe  Breite  tou  eiuauder 
abstehend.  Die  trste  Seitenfurchc  nach  inncn  schwach  Dit  /weite  Soitonlubiis  dcutlicb,  bil- 
det  eiue  kur/e  dreieckigc  Spitze.  Die  dritten  Seitenlobcn  s^ind  liucar  wic  gewoluilich,  deut- 
lieh  ala  schmaler  Ring  ausgebildet,  der  dem  Nackenringe  gleicbt  and  die  DonaUbrcbe  er> 
nieht. 

Die  Wangen  sind  gpwf^lbt,  nach  vorn  imd  soitlich  steil  ahfallcnd,  nacli  hiiiten  allmilh- 
liger.  Die  Augeu  sind  kleiu  und  niedrig,  mit  uur  5  Liuseu  in  den  mittlem  Yerticalreilieu. 
Im  GmuteB  jtfUa  idi  18  Tertiealnikm:  «a  mogen  aU»  eiwa  80  Uosea  Im  Auge  entlmUini 
sdn.  Der  Randaanw  tiitt  adtKcb  nieht  tôt,  er  iat  in  der  WMlmqg  derWangin  «inbegriffen, 
die  durch  einc  schmale  und  scharfe  Randfnnho  von  ihm  geschiodeB  aind.  Die  Hinterecken 
sind  etwa.s  nacli  hintcn  gozogen,  voUkommeD  abgcnindct. 

Wie  aus  der  Besckreibung  hervorgeht,  ist  die  Art  Ton  allen  unsern  GKoMiOiiaarteD 
bfldeatoid  verseUedea,  aie  erinnort  vielmehr  dnreh  die  kleint»  Aagen,  dte  adiiradie  ente 
Seitenfurchc  und  die  weît  von  cinandcr  cntfcrnton  ersteu  Seitenlobcn  an  P.  lœmgataKn 
der  Qruppe  Pterugmneleptu,  fUr  die  icli  aie  aach  zuorst  gonommeu  katte. 

■aant.  dea  Kopfaehildes  dea  Prontallobna 

Liitg»  Braiu.  Breita. 

8,5  mm.         16  mm.  9  mm. 

Yorkomncn.  Daa  enoige  T.  XV,  F.  88  àbgekOdele  Eiemplar  gdiSrt  der  uolen 
Jcwescheii  Schicht  an,  ist  bei  Kaeaal  ÇSl.  v.  Kquel)  gcfiinden  und  befindet  sicta  im  Bcvaler 
Muséum. 
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î%aeop»  maacima  u.  sp.  T.  m,  F.  11.  T.  lY,  F.  1—8,  6—7.  T.  X,  F.  17, 18.  T.  XI, 

F.  13.  T.  XV,  F.  84,  85. 


Es  hat  lange  gedaucrt  bis  ich  die  vorliffîi'ndc  Art ,  die  tibrigens  noch  iiicht  in  voU- 
standigi'ii  Exomplaren  {îcfundpii  \>t.  f.'«  ntlf.'oiiil  ft  ststLlU  n  und  vou  d*  r  vfTwaiultwi  P.  mo- 
croura  Sjôgr.,  mit  der  aie  iu  uurdilentsclicn  Gcschiebcn  ziuammeii  vorlîommt,  sicher  un- 
tenebdden  koonte.  Zn  trdchen  Fehlgriffcn  nuTonstfiiMUge  Schtnmzaehilder  bd  mugelliaf- 
ter  Keniitiiin  ést  Oattangscharaktere  fthrai  kOnn»,  selit  naa  «ai  dem  oben  adgefabrteD 
EichwaldVrhen  Citât;  ich  soibst  mit  Nicszkowski  babe  diese  nnd  flbnlidie  Fonnen 
firQber  soiitlcrliurcr  Weiso  m  Amphion  grebracht. 

P.  nuueiina  is,t  uuscrc  grossie  Ârt.  Die  Breite  des  Kupfiicliildeâ  zcigt  bis  75  miu. ,  die 
Lftnge  deaselben  éOuun.;  £e  Entferming  Ton  der  Mitte  des  Vordermdes  Us  zor  Spitie 
«ioM  Sdtenborns  105 mm.;  die  Breite  des  FygidiimM  bis  40mm.  and  die  Linge  deaadbeD 
bis  45  mm. 

Das  Kopfschild  ist  bnnt  halbmondformig,  wpni{,'ste!is  zweinial  brcitor  iils  laiifr,  bocb 
gcwulbt,  iu  der  îtUtte  âach,  au  deu  Seiteu  stcil  abfailcnd,  die  Uintereckeu  /.u  brcit  scbwcrt- 
f&rmigen ,  laog  zngespitzten,  flaeheo  HOmem  ausgezogen,  die  parallel  der  Aebse  nnd  ver- 
tical zur  Dorsaliliiche  des  Thiers  gcstellt  sind.  Die  OberflAche  ist  fein  chagrinirt,  zeigt  uic 
dentlichc  Tubcrkel;  auf  den  "Wangen  nur  scliwaoli  aiifrcdcud  fc  Gniben.  Der  Vorderrand 
Steigt  in  der  Mitte  au  (margo  oralis  ascendeus)  und  i&t  liier  aufgewurfeu.  Die  Gesichtsuatli 
nvUnft  in  dnn  ni%ev<nfiBnen  Tbeil  des  Bandes,  der  sicb  bart  Tor  der  Ghbdknm  1— 2aim. 
erhébt.  An  den  Seiten  gebt  der  Band  in  einen  breiten,  fticben  Bandsonm  ttber,  der  dnrdi 
eine  flache  Randfurcbe,  die  sit.li  am  Beginn  der  WangenhOrncr  mit  der  schmalen  Oeripital- 
furctif  vcrliindet,  von  der  smviilbten  Fliiche  des  "Wajigenschildes  getrenut  ist,  Dn'  Kopf- 
unibchlag  ist  in  der  Mitte,  doni  aufgcwurfeueu  llandc  cut&prcchcud,  abgefluclil  uiid  steil 
ueb  Tom  an^jeriditet;  an  den  Seiten  nonlich  abgemndet,  nack  den  WangenhAmem  an 
Inldet  er  âne  aemUcb  aehaiftr  Faite. 

Die  Glabella  ist  trapézoïdal,  vorn  am  breitesten.  Der  Frontallobus  schr  brcit,  breiter 
als  die  ganzc  Lilnge  des  Koitfschildes,  von  der  Form  cines  gleicbschenkligen,  stiimpfwiukli- 
gen  Dreiecks  mit  der  lilngstcu  Scite  uach  vurn;  iu  der  Mitte  ist  er  tluch,  au  den  Sciten- 
ecken  abwlrts  gendgt.  Seba  Vorderrand  geradliaig,  fai  der  Mtte  meist  etwas  attsgeecbweift. 
Die  Scitcnccken  golien  in  stuuipfe  Spitzen  aus;  die  beidcn  Hinti  r  ■  iîi  ii  >iii(l  zucrst  gerad- 
llnig,  dann  liings  der  ersten  Seitenfurche  der  Glabella  etwas  ausge.schweil't.  Die  ersten  Sei- 
teulobeu  siud  seiir  gross,  vou  di'cieckigcr  Form.  Der  iuucre  Yi'inkol  ist  eiucm  Kecbteu 


1860.  Chasmoja  maermm»  Eieliv.  Latk.  ton.  aee.  p«r.  p.  1483  (son  SJSfr.). 

18(!0.  Homalonotus  iJim'jidus  F.ichw.  Letli.  ross.  anc.  per  p.  1110.  T.  r>l,  F.  S. 
1801.  Cha$mo^  conicojihthalmua  F.  BOmer.  Getchiebe  Sadewitz  p.  70  (ex.  pt). 
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gleieh  Oder  etwu  Uejner;  der  luntore  "Winkel  rdeht  fiwt  lin  znr  Nadcenftmhe.  Die  UagBle 

iusscrc  Scitc  begrânzt  ciin  n  f^rii-soren  Tlicil  der  Dorsjilfurchc  als  der  FrontalloboB.  Der 
zwfite  Lobus  bildot  cin  dcutlicli  erkcnnbarcs  KiiMtchcii.  Die  dritten  Lob<>n  sind  kixrz  drei- 
cckig,  in  der  Mitte  deutUch  zu  eiuem  liiugc  verbiuideu,  der  dcin  scluualeu  Nackcnring  an 
Breite  gleicbkoiaiiit.  Die  Donalfarehen  tiui  aehmal,  uieht  tief,  «mFroiitiillobiifl  meiit  ittr- 
ker  nach  aussen  gewMidC 

Nacli  den  Atigon  zn  crlicbt  sicli  das  Wangcnschild  nur  wenig,  blos  von  der  Dorsalfiirrhe 
ans  ûndet  eiii  steilcs  Ânsteigeu  statt.  Die  Âugeo  stehen  dem  crsten  Seiteulobus  gegeutibcr, 
mai  Btnmpf  koaisck,  zeigen  etw»  26  —  28  Yerticalrdhen  von  FlMettoi,  von  deaen  die  mit- 
tdsten  15 — 17  Umen  cllikii.  ïm  thasm  kum  sich  dcren  Zahl  axtf  860  bébnlHL 

Als  Variiti'iii  kOnm  ii  ^v^r  aiifnhrcn,  dass  das  Eopfschild  flacher  odcr  stciler  gcwôlbt 
ist,  nnd  der  Yordii niiui  dahur  zuweilea  fast  wiidilig  gebogcn  (T.  III,  F.  10,  11),  zuweilen 
nur  tiach  gcwulbt  crschcint,  wic  beim  Oiiginal  von  F.  2  auf  T.  IV,  anf  dcm  daher  auch  in 
dor  Zeâchaaog  die  Fom  des  Frontullobns  un  dentlichsten  herrortritt,  de  seine  SettenedEen 
wcnigcr  seitlich  abwârts  gebofton  siiid.  Rei  dioscn  flachon  Fomen  ist  auch  der  aoligeirar- 
foiu;  Yordcrrand  wcuipror  si  harf  hervortretend.  £s  sclieint  daes  die  fladien  Fermen  mdir 
in  ticfcrcn  Lagcn  vorkoumiou. 

Des  T.  lY,  F.  8  ebgelnidete  Slflelc,  ein  Geeddebe  von  Oeleod,  mieht  doreh  geringere 
Breite  des  Frontallobus  (sic  komiut  der  Liitigc  di  s  Knpfschildos  gleich),  ilnn  Ii  dii-  vordcre 
r»andi)at1i,  die  iiùch  in  der  Ebnc  des  Ko])f>Lliild('s  lir^'t  inid  iiicbt  im  aiifgcwurfi  iKii  Vorder- 
raudc,  sowic  durcb  die  gieicbfôrmig  gcradc  verlaiiluudeu  Dorsalfurchcn  ab,  und  bildet  viel- 
kidit  scbon  eioen  Ue1)eiï;ang  ta  P.  maenmn  SjSgr.  «itf  die  wir  miter  tmten  znrlIéldcoiB- 
men  wordcn. 

Das  Pygidium  von  P.  maxima  ist  dreiseitig,  wenig  liinger  aïs  breit,  am  Eudc  abge- 
sUitzt,  15  —  18-gliedrig.  Die  Kliachis  endet  zicndicb  brcit;  die  Glieder  sind  bis  zum  £ude 
éeuiHeih  m  erfcemwa;  m  iet  etm  iV(  mal  «dmiller  aie  daa  ganze  Fygidiam.  Die  Sdten- 
Igppem  aind  nach  derBliedtis  zu  whiradi  gewftlbt,  fast  horizental,  nacb  den  Seiten  zu  stark 
•bwfirts  gewolbt  (T.  X,  F.  18).  Die  IMeurcn  vcrlaufen  nicht  ganz  bis  zum  Rande,  sind  breit 
and  flacli,  obne  crkotnibare  Mittelfurcbc.  Die  Torderen  sind  schwach  nacb  hinten  gebogcn, 
die  hintercu,  schmâlcren,  verlaafen  der  Acbee  fiist  parallel.  Die  hinter  dem  Rhaehisende 
liegende  abgeatatzte  Sfab»  dee  Pygidinms  ist  ndst  etmt  enlfeeworfea  «nd  seiten  vellstta- 
dig  erhaltcn.  Die  Seiteidappen  '^ind  vcrliiiltnisvmiissig  seiten  glcichmflssig  gcwiilbt;  bâufig 
ist  der  Eino  seitlich  eini^ekiiickt,  diT  aiidnc  llaclu  r  geib  iickt  als  es  bei  regelm&ssig  auage- 
bildctcu  Excmplarcu  der  Fall  sein  bolltc.  (6o  auf  T.  IV,  F.  5). 
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desKopfsehildd»        Eniferniing  deiPygidinmfl 

d.  VordemndM  von  d.  SpitM 
d.  Wugenlion». 

—        40nin.  — 

75 mm.      35  »  lOnun. 


60  »  30  »  88  »  — 

—  10  »  —  — 

—  —  —  47mm. 

—  —  —  _  48 

—  —  —  28  »  32  » 

—  —  —  19  »  20  » 

Yorkommen.  Darch  das  ganze  YerbreitungsgeUei  anserer  Jeweschen  Schicht  (D); 

die  meistcn  Stflckc  im  Pcviilcr  Muséum.  Im  Pctcrfiburger  Ooiivcniomoiit.  Ih'Ï  Paritz}'  und 
Moloskowizy;  in  £stland  bel  Jewe,  Euckers,  Poil,  Sommerbuseu,  Gescb.  von  Weseuberg 
(Eiehw.  Samml.),  KnnA,  Ptrik,  Kedder,  Pmningby,  Anoia,  Wait,  Bownhagen,  Friedriehs- 
hoi^  Ecgel  (hier  die  meisten  StQcke  gt^fuiiden  i,  Kaosal,  St.  Malhiw,  Ristniniia  uiiU  r  Wicb- 
terpal.  Ah  Gcscliicbe  in  dcr  nordtloutsclicn  Ebenc  (Bcrliiicr  nnd  BrosIiuK  r  Sammluilg), 
vielleicht  aticli  aiif  Oeland,  da  das  T.  IV,  F.  3  abgobiUlt-tfi  StQck  uucli  zwcifcUiaft  isf. 

Erklurung  der  Âbbildungen.  T.  III,  F.  11  a,  b  cin  Gesclucbexcinplur  der  lîtirlinur 
Snimimig  odt  einer  AnsetatroHmig  in  der  Iffitie  des  UntacIiligB.  T.  IV,  F.  laib^e  das 
vollst&ndigste  vorhandcnc  Kopfschild  aus  dcm  Steinbruch  von  Kcgcl  (Mus.  Rcval);  F,  2  ein 
flacli  ^'(nvollttfR  E\f'nii)lar  von  Rosonhagen  (Mus.  Palileii);  F.  3  ein  Gcschiebcexoniplar 
VOQ  Oeland  (Stockholmer  Samml.);  F.  5  ein  seitUch  zusammcngednlcktea  grosses  Pygidiam 
w  Enrart;  F.  6  der  indileriiilteDe  bintcn  Ilidl  «Aaes  rygidiuma  tod  Eegel;  F.  7 
Seitemmâclit  eiii«ft  Pj^mna  tod  St  Mathiaa  (Hua.  Dorpat);  T.  X,  F.  17  Glabella  aaa 
Kcgcl;  F.  IR  Profilansicht  des  Pygidinn]<;  von  T.  IV,  F.  7;  T.  H,  F.  18  Settenansiclit 
eines  Koiifes  von  Jowo  (Mns.  Rovali;  T.  XV,  F.  34  Aosicht  des  PjgidimilB  T.  IV,  P.  7  voa 
oben;  F.  35  Hjpostonia  vuu  Kcgcl  (Mus.  Ileval). 

P.  maenum  Sjogr.  (An g.  Palaaont.  seaûd.  p.  9  T.  TII,  F.  3,  4)  iMe  Eiebw.  née 
Salter,  iat  eue  etwaa  Ueinere,  «uerer  mouima  aèhr  Umlidie  Art,  die  tei  m»  nicht  ge- 

fimden  ist,  abcr  in  Gcschieben  der  Jeweschen  Schicht  sowohl  auf  Oeland  als  in  N,-Deutsch- 
land  vorkommt,  wo  sic  fiir  gcwis«c  Gcscbiobc  der  Umgebiing  von  Berlin  nnd  Eberswalde 
nacb  Prof.  Rcmelé  .sogar  chai-akterisUsch  ist.  Wir  liabeu  ciuige  StUckc  zuui  Verglcicli 
seiehnen  lanen  (T.  m,  F.  10.  T.  TV,  F.  8,  9.  T.  X,  F.  19).  Das  KopfeeUld  antenehddet 

sich  durch  sfiirkere  WOlbung  der  GlabcIIa  in  allen  ibren  Theilen  und  diirrb  geringero  Breite 
dcrscibcn,  da  dicsc  hôchstens  dcr  ganzcn  Lilnge  des  Kopfscliildts  gkicbkomnit.  Dcr  Vor- 
derrand  des  Frontallobus  i£t  nicht  gcradlinig,  sondern  bogcufdrmig  convcx,  sciuc  Seiten- 
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theOe  abgenmdet,  akkt  in  nuh  toto  YOigexogtsam  'Vnnkél  ausfexogen.  Den  «ntqnre» 

chcnd  sind  auch  die  Dorsalfurchen  gleichmâssig  gerade.  Der  Kopfiimschlag  Ut  in  der  Mitte 
eboiifalls  abgeflaclit,  aber  nicbt  concav,  der  Vordcrrand  niclit  so  stirk  aufgcworfen  wie  bel 
maxima.  Die  Waug(;uliurner  biud  stcil  geucigt,  aber  iiiciit  vertical  gestellt.  Die  Augen 
addnen  Us  80  YerticalreHieD  von  Lbuen  zn  balmi.  Bd  grOBierai  gnt  eriialt6iiMi  Kop^ 
schildern  ist  luan  uiclit  Iciclit  ira  Zweifel ,  mit  welcher  Art  man  es  za  thun  bat;  bei  ganz 
Udncn  Glabelleu  aber,  dio  uiitor  deii  Geschiebeexemplaren,  die  mir  vorliegen,  nicht  selten 
sind,  blcibt  man  bisweileu  uuiùciier.  Sicherer  ist  das  Pygidium  zu  uuterscheiden.  Es  ist 
«Iwoihlls  dreieckig,  tmgefiUnr  ebenso  breit  ^  lai^,  «adet  aber  înmer  ipitz  vnd  die  Setten- 
laiiiu'u  fallen  gleichmiissig  seitAvUrts  ab  (T.  X,  F.  19).  Auch  ist  die  Zabi  der  Rhacbisglic- 
dcr  îast  constant  18  ood  die  Rbachis  aelbet  TenebmUwt  sidi  stlricar  nacb  dem  liintereii 
Ende  za. 

Anf  T.  X»  F.  33  habe  ich  tin  Pygidiam  der  BerUner  Sammlnng  (Geeeh.  t.  Berlin, 
nach  Bayrieb  ans  Sadowitan  Gesteîn)  mm  Yen^eieb  abbUden  laaseii,  das  steb  von  P.  ma- 
arima  durch  grôssori'  Brcift^  iind  wonificr  i^toil  abfallcndc  Scitonlappcn ,  aucli  durch  scinc 
mebr  paraboliàche  uud  nicht  dreieckigc  Form  uiiterscheidet.  Die  Gliedersabl  betrâgt  15. 
IKeae  Art  nfihert  sieh  sehon  P.  Wemiiergenm,  ist  aber  stilrker  gewOlbt. 

lEiBB  aadsre  Art,  die  vtm.  wserar  P.  maaima  and  zugleieb  von  P.  maenan  SJOgr. 
Aehnlichkeit  hat,  ist  crfcnsa  Bock  (Gaea  norveg.  p.  139)  von  GaasOen  im  Christiania- 
fjord,  von  der  mir  Prof.  Brogger  ncuerlicbst  Exemplare  zugeschickt  but,  inul  die  auch 
im  Bcrliner  Muséum  (L.  v.  Bucb.  Sanuul.)  vertreten  ist.  Die  grosscn  i'ygiitien  crinnem 
«dur  an  P.  DMKEjsM,  aber  die  Glabella  ist  deatlieh  tnbereolirt  ud  der  FnmtaUobiis  rm 
scbwacli  bogenfôrmig  voigezogen.  Die  WangenhOrner  scheinen  weniger  stark  und  nicht 
vertical  gesteiit  zu  sein.  Ob  das  Niveaa  flbereinstimmt,  ist  noeh  nicbt  sicbier  fistgestellt. 

Ftaeop»  WeuHbeegenti»  »,  9.  T.  IV,  F.  10 — 12.  T.  Y,  F.  l  —  7.  T.  X,  F.  20. 

1857.  P.  œnc^hiitabims  Wieiik.  Ibnogr.  Tiflob.  p.  684  (KOpfe). 
1867.  P. fymu^ûetmiatus  Nicszk.  MoDogr.  Trilob.  p.  537  (Pj-gidii). 
18Sa.  —  —        F.  Scbnidt  Ueben.  SiL  Fora.  EitL  p.,.lM. 

Wir  haben  mit  Nieszkowski  frOher  die  Ktipfe  zu  P.  conicophikalma  und  die  Pygidien 
zu  P.  truncatocaudata  M.  Coy  gcbracht.  Eicbwald  hat  bierber  gehorige  St&cke,  wie  die 
der  vorigcn  Art,  cbeuialls  als  P.  macroura  bestimmt. 

P.  Wè8eHber9e»ri$f  die  efatdge  von  den  grSaseren  OttamopiarteB,  die  mis  bi  ebMm 
vollstilndigon  Excmplar  vorliogt,  ist  von  Iduglich  eifônmiger  Geitalt,  fiwt  noch  einmal  so 
lang  wie  brcit.  Das  Kopfschild  ist  breit  lialbkreisfïirinig,  nur  wcnig  mchr  als  doppeit  so 
breit  wie  laug,  gleichmiissig  llach  gewolbt  mit  allmilhlig  sicb  vcrschm&lemden,  stark  ge- 
neigten,  aber  ukdit  vairtical  gestdltai  liadien  'Wangenfadmem,  die  etwa  Va  am  8.  Leibas- 
gliede  rdcben.  Der  Yordeiiand  ist  &st  bmiaontal,  bi  der  Uitte  nnr  wenig  ansteigend. 
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Fb.  Sobxidt, 


Die  GlàbéUa  ist  in  dien  Umn  Tbâlm  gewQlbt,  fàa  cliagrinirt  mut  ndi  Udiieii  nudeo 

Tubcrkcln  dicht  Iwdockt.  Dt^r  Frontallobus  ist  von  abonindct  drcisritiprer  bis  olliptischcr 
Foriii,  Ti;ich  vnrn  coiivox,  broitor  als  die  fiaiizo  Liiiit,'!'  dfs  Kopfsfliildfs:  cr  reidit  bis  hart 
an  deu  Vorderruiid,  iii  deu  er  ohue  deutlich  uiarkii  tcu  Raudsauni  iu  gleicluullssiger  "Wol- 
hmg  timKéht.  Der  vordere  Theil  der  Q«8iehtflaath  komint  m  deu  oberen  Rinâ  des  Kopf- 
nmschlags  zu  stchcn.  Nur  \or  der  Mitto  des  Fn  ntnlIolMis,  zwisohtn  don  bfidon  divorgiron- 
den  PunktnjihiMi,  liisst  sich  ein  sobwachcr  L;iii{;seiii(liuck  iMkcnncn.  Die  crston  SiMtonlobcn 
sind  uiclir  odur  wenigcr  stumpf  dreieckig,  gcwOlbt,  kleiiicr  als  bei  der  vurigen  Ârt;  der  in- 
nere  Winkel  ist  spitzer  wid  éio  Siniere  Seite  liegrtiiit  kniiiii  die  HUfke  der  Donwlfitrcbeo, 
die  ilwenrfts  stJlrker  diTergiren.  Der  cwette  Lotatt  màtt  gwr  idelit,  oder  doeh  nnr  ab 
schwache  Ainloiitung  zii  erkeiincn  (in  T.  V,  F.  1  viol  zii  stark  angepobon).  Die  dlitten  Lo- 
ben  bildcn,  wic  bci  dcn  vcrwandton  Alton,  oiiion  sciiwacii  an^odeiitoton  Uing. 

Der  Kopfuuschlag  ist  durchweg  abgeruiidet,  ohnc  Kantcn;  in  der  Mittc  ctwas 
Inviter,  oach  den  VaogeolKiiiieni  sehinftler,  fidtomrtig.  Die  Wangen  «nd  wenig  geneigt 
mit  breîtem  fladiem  BandsBom  und  cnts])reclicnder  flacher  Furchc.  Die  gcwidbtcn  Wan- 
genfelder  zoipon,  wii»  gewôbnlich,  flache  Fjndtflt  ivo,  nhnc  Tuborkel.  Dio  Aiigon  siiul  stiinipf 
konisch,  ziemiich  breit.  Icli  zAble  etwa  21  Vcrtikalrcibeu,  von  dcnou  die  mittelsteu  10 — 11 
Liosen  zcigcu.  Ini  Gauzeu  sind  etwa  220  Linseu  an  einem  Auge  vorhaDden. 

Das  l^poBtoma  (T.  Y,  F.  4a,b)  ist  von  gewOhiilicIier  onkr  Fonn,  auf  der  Olier- 
flfldie  mit  Grabchen  veraelien.  Die  Soitonflflgcl  mit  den  cigentlifimlichen  bornartigen  Fort- 
gjitzcn  (F.  t  ))).  dio  dont  Findnn  k  auf  >lor  oborflAcbe  der  FUgel  eoteprechen,  sind  bei  dem 
abgebildeten  Kxoinitlnf  liosomlors  ;.'nt  orhalîon. 

Die  Pleurcn  des  Tliorax  tiach,  einl'ach  »citlicli  abwiirU  gcwOibt,  ohue  dcutlicbcs  Knic 
(entspredieiid  dem  Pygidiam);  der  flusHre  Plenientlietl  kttnmr  als  éet  iuœn. 

Das  Pygidimn  Ist  Toa  psnbolischer  Form,  hinten  abgenmdrt,  brdter  aïs  lang,  flacb 
gowolbt.  Die  Seitenlaiipen  in  gleicliniassigcr  Wolbnng  abâtUeod.  Die  Hbacbis  dreimal 
schmilb-r  als  das  ganzc  Pygidiiuii,  12—  I  t-tcliodrig,  ondet  abgprnndet.  Dio  Soit onlappcn 
zcigcn  cbeiifullâ  12  — 14  Pieureu,  vuu  deucii  die  hinterstcu  scbnial  uud  der  Âchsc  pa- 
ralld  geriditet  and;  die  yurderen  nnd  Iveit  imd  flach,  mid  zcigcn  Spuren  dner  Miitd- 
fiarcbe.  Die  Ftenren  reicben  nicht  ganz  Us  smn  Bande. 

P.  Wesaibetgcfisis  ist  cinc  sclir  ausgczcichncto  Art,  die  mit  koiner  andem  m  VBP- 
wechspln  ist.  Doi  Maiif,'ol  dos  Randsiiiiins  am  Vôidonand  boi  starkcr  TnlMîrkalirung  der 
gewôlbteu  Gbibulla  uud  das  abgerundetc  duch  gcwolbtt  l'igidiimi  siud  die  sichersten  Kenn- 
zeichen.  Die  Fom  des  Frontallobas  variirt  etwas  (vergl.  T.  IV,  F.  11  a.  T.  V,  F.  1). 
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des  ganzen  Thiers     des  Koufschildea       des  Scliveiizsehildes 
l'Ange.  Bnil*.         Ltage.  Bnile.  Lrio^o. 


85  mm.  45  mm.  22  mm.  28  mm.  25  mm. 

—  40  •  '20  »              ~  — 

—  86  »  15  »              —  .  — 

—  24  »  11  »               —  — 

—  — —          —  ISiim*  16  mu. 

Vorkommea.  ÂmièUieBslick  ia  dor  Weaeoberger  Sehieht  {E);  edir  Uudg  bei  We- 

senberg  selbst  .  :ibcr  auch  woitor  im  "W.  bei  Kiirwekûll ,  Wait,  Forby.  Als  Gcschiebe  ailf 
Dagu.  Aiisscrliiilli  als  Gcscliii'be  in  iltT  Uiiigobung  lîcriiiis  fçi'fuiuicn  iMiis.  BitI.). 

Erklârung  der  Âbbilduugen.  T.  IV,  F.  10  du  gauzes  Kxeuipbr  der  £ichwald'- 
schen  Sammlang  àls  Geschiebe  anf  Itago  geflinden;  F.  11  Kopfeehild  von  Wesenborg,  von 

oljcii  iiml  \m  der  Scitc.  T.  V,  F.  1  Kopfschild  von  Wcscnbcrg  mit  Spur  des  zweiten  Lo- 
bus  uad  elliiitisflicni  Fniiit.ilbibii-i:  F.  2  K<iiifiiinschl:iir;  F.  3  Aiisii-lif  \nn  innen,  uiit  Vor- 
sprfiiigcn  an  dtMi  Ait-smundungstitellcu  der  Sc-ituufurchcu;  F.  4  ll^postoina;  F.  5,  6  Pygi- 
dien;  F.  7  vergrOas.  Oberil.  ven  F.  1  mit  Darstellung  der  dimginaulen  Pmdctreflieii.  Aile 
EzempUre  tod  Wesenlierg  (Mua.  Beval). 


fftflog»  SiehuiakU  n.  sp.  T.  IV,  F.  4.  T.  V,  F.  8,  9,  10,  16.  T.  X,  F.  21. 

1867.  Phaeops  conopMhaïmiis  Niesxk.  I.  c.  p.  5.31  ex  p.  (Kepfé)L 

iSSr.  Anighim  fïfcAcrt  Niessk.  1.  c.  p.  619  (PygidieD). 

18M.     —       —      P.  Sebmidt  I.  «.  p.  188  n  f. 

1860.  Chasmops  Oâinl  Eichw.  1.  e.  T.  C2,  F.  32.  p.  1429  ox  p. 

1862.  Phaeopë  maenmra  Sait.  Monogr.  brit.  TriL  p.  37.  T.  IV,  F.  18  —  23? 

Unscrc  Art  ist  ])isher  immer  mit  andcrcn  verwcchntt  mirden.  Da.s  bcsterhalteno 
F.\<'ini)lar  (T.  V,  F.  8i  ist  scbon  oinmal  ifrcilioli  iiirlit  crut)  von  Eicbwald  abgebihlet  wor- 
dcn,  daller  wir  die  Art  uacb  ibiu  nciincii.  Sehr  uliiilicb  und  vielleicbt  /a  vercinigen  ist  auch 
P.  MoarMr»  Batt.,  der  eate^head  trfloUte  der  engliiden  Sammler.  £r  ist  traeentlieb  nar 
dorcb  die  brcitorc  Form  und  den  wonigor  vorgezogenen  Yorderrand  Tencbîeden.  Bttgttue 
Thicr  ist  l.inglich  pifonnitf,  iiiobr  als  2'  ,  niai  so  laiiy:  wir  brcit. 

Das  Kopfscbild  von  P.  Eichicaldi  ist  parabolisch,  mit  stark  couvexem  Vorderrand, 
mr  andertlnlb  mal  m  brrit  wie  bwg;  gleiehmiaag  flaeh  gew5lbt,  die  einzébieii  TbeOe  ««• 
nig  erhaben,  die  OberOlche  feàn  cbagrinirt  oder  ganz  glatt.  Vordcrrand  flach,  in  der  Mitte 
nicht  ansteigend,  cbenso  auch  der  Koiifnmscblag  in  Acr  Mitte  horizontal  abgeplattet,  an  den 
Seiteu  cinc  stunipfc  Faite  bildend.  Die  tilabella  fiach  gcwôlbt.  Der  Frontaliobos  weniger 
breit  als  die  Liingo  des  KopfsckildGs,  elliptiscb,  vom  flach  bogenformig,  an  den  SelteD  abge- 
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mndet,  adiHcb  flber  die  Aiigen  Idwnungend.  Enter  Seitenlolras  «bgemiMlet  dreieddg»  groaB* 

inncrcr  Winkcl  gleich  cinem  Rcchten ,  âusserc  Seite  die  Ilîilfte  der  Ukagc  der  Dorsalfurche 
bctragcml.  Zweiter  Scitenlobtis  felilt  ganz.  Der  drittc  als  Ring  nngcdeutot.  Xor  der  Gla- 
bclla  i:ieht  sich  eiu  deutlicher,  2  mm.  brciter,  saiift  geiidgter  Randsaum  hiu,  m  dcsseii 
Mitte  die  vordere  Gegichtsnath  in  einem  Bogen  verUnft;  der  vordere  BandBanm  geht  in 
den  flacben  seitlichen  Qbcr,  der  diirt'h  *>ine  gunz  flachc  Furchc  von  den  kaum  gewulbten 
Wangcn  gcsrbicdcn  ist.  Die  Dorsalfurchcn  siiid  wcnig  vertieft  und  divf  rginMi  s«  lir  stark. 
Die  Wangeuhunicr  divcrgircn,  sind  stcil  gcncigt,  ilacb,  gcbcn  allnifthlig  iu  cinc  iciiic  Spitze 
liber  nnd  meben  etm  Us  ram  Stm  LeibesgUedei  der  Nackenring  ist  lir^er  «Is  bei  den 
Tenmndten  Ârten. 

Die  Augen  sind  verhaltnissiniissif;  kloin  uiul  sclimal,  stiitiipf  konisch;  ifb  zillile  20 
Vertical  reiheii  von  Linsen,  dereo  iu  den  mittleren  JELeihen  bis  9  vorhauden  sind.  Im  Gan- 
zen  etwa  1 60  Linsen. 

Dm  ÏLjjmIUmak  (T.  IV,  F.  4)  Shnelt  dent  der  Tenmodtai  Arien.  Es  ist  etmu  Inviter 
nod  kflrzer  als  bei  P.  «huAm  uid  bat  eine  iiurt;  glitte,  nnr  mit  nndeatlicben  Ornben  be- 
deckte  Oberflacbe. 

Der  Thorax  zeigt  selir  alimilhlig  an  Breite  abuchmende  lihacbi&riugc  und  tiachc  Tlcu- 
ren,  die  nacb  «nsen  famm  gdmiet,  smidera  mur  «bwfirts  gew&lbt  eind. 

Dtt  Pygidiom  ist  drdecldg,  spitz,  gleichmfiasig  gewttlbt,  ziemlicb  ebenso  breit  wic 

lanfî,  12  —  15-gIicdrig,  ctwas  mohr  als  mirh  rimnol  so  brrit  wic  die  Rhacliis.  Dit:  Dorsal- 
fiirclicn  sind  scliwacb,  die  Uhachis  tritt  iu  die  allgemcinc  Wtdbuug  eiu,  iudeu  von  ihr  aus 
die  Seitenlappen  allmâhlig  in  einem  sanften  Bogcn  nacb  ausscn  abfallcn  (T.  X,  F.  21).  Die 
BbaehiB  eodet  bat  spitx;  von  ibrem  Ende  bis  sur  Spitie  des  FygidiinDB  Itat  sich  du  mébr 
oder  wenigcr  deutlichcr  Kicl  vcrfolgen.  Biswcilcn  ist  die  Spitze  etwas  anfgcurorfen  (T.  V, 
F.  1 0)  Pygidien  vvie  T.  X ,  F.  2 1 ,  die  aonst  in  Nicbts  abweicben,  zeigea,  welche  grosse 
Dimeusionen  die  Art  erreicheu  kaiui. 

Nsebdem  «ir  jetât  nnsere  Art  an  genflgoiden  Material  stndirt  baben,  ftlH  es  nieht 
Bcbwer,  sie  von  allen  ibren  Yerwandtcn  bei  nos  zu  nuterscheiden.  Das  schnialc  nach  vorn 
vorfîc/o^cnc  Kopfsehild  mit  hreitera  Vorderrande  und  das  spitze  Pygiditnn  mit  L-ii  iflmiiissig 
abiallendcn  Scitcn  geben  gutc  Kennzcicbcn  ab.  Variationcn  habe  icb  kdue  bemerkt,  bis 
Mf  flbi  nnvoUst&ndiges  Kopfschild  ans  Worms,  das  eine  deutlich  tnbercalirte  Qlabena  z<;igt. 

Mit  der  Salter'scheu  P.  «laeriiMMis  glanbte  icb  firllher  nnsere  Art  Tereniigen  zn  IcOn- 
nen,  die  nneb  ein  spitzcs  Pygidinm  und  eine  alinliche  Glabella  hat.  Die  broitere  Forni  des 
Kopfschildes  nud  der  Mangol  des  breifpn  Vorderraudes  bringen  niich  gegenwiirtig  davtm 
ab,  obglcich  das  Niveau  zu  stimmen  scheint.  AOSaiicndcmcise  stimmeu  die  Sadcwit/cr 
Stocke,  die  Prof.  F.  ROmer  in  senier  bdnnnten  Arbeît  unter  Ckameps  eonie^piMalsMtt 
beschrribt,  nicbt  mit  nnserer  Art.  Einige  mir  zum  Teri^eidi  zngesnndte  Formen  géhOren 
zn  «nderen  CbasmopBfomieii  ans  tieferen  Schichten. 
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Maasse:  des  Kopfschildes  des  Pygidiutns 

I>aa  sauce  Tliiervingcrulit.  lÂoge.  Breile.  Liaga.  Breite. 

83  mm.  20  mm.  80  mm.  81mm.  25 

—  24  »  83  »  —  — 

—  24  >  36  »  ^  — 

—  —  —  —  60  mm. 

—  —  —  80  » 

—  —  —  18  mm.  19  » 

—  —  —  15  »  .17  » 

Vorkommcn.  Fn«t  ausschliesslich  in  der  Lyckholmcr  Schicht  in  Estland:  Muddis, 
Nfocnliof  in  Ilarricu,  Kirna,  Scliwarzcn,  Koil,  Oddalcm  bci  Nurms,  Turwast  lK:i  Picrsal, 
Neueuliuf  biii  ilapsal,  Lyckhulm;  auf  Dago:  Uoheubulm  (vou  Mer  eiu  volistaadiges  aber 
nidit  gttt  «rhalteaes  Eremplir  in  der  Yolborth'sciieii  Sunmimiig),  PallokAll,  Paope.  1^- 
ren  aoch  iu  der  Borkliolnior  Schicht  (F^)  bci  Borkholm. 

Erklfiruii^  der  Abbildiinfïon.  T.  IV,  F.  4  cin  Hypostoma,  Gcschicbe  aus  Schwar- 
zcii  (Mus.  lîcval).  T.  V,  F.  8a,b,c  Geschicbeexemplar  ron  Dago  (Eichwald's  Samml.}; 
F.  9  Glabeîb  von  Hobenliolm  auf  Dago  (Mua,  Dcrpat);  F.  10, 16  J^ygidien  wa  LyeUioIm 
(Mus  Rcral).  T.  X,  F.  81  onvoUstlDdiges  groeses  Pjgidiwn  Ton  Tmnraat  bai  Pienal 
(Mu8.fieval). 


XnauoK,  3X  Obeirnridabe. 

Naeh  Voiigaiig  von  Balier  aehiieana  irir  die  Ohrinmdeo  znnldvt  an  &  Pban^iden 
an,  mit  denen  âe  die  AoBmflodmag  der  OeBichtaMvtii  am  Settenraiide  dea  KopftcMdea,  die 

netzfonin's''"  1  wfiin  aiicli  fciiicr  fnecttirtcn  Angcn  niid  die  wcnigstcns  bci  vicicn  Arten  vor- 
herrschciidc  Eilùaiil  der  Leibcâglieder  gemcin  habeo.  Âucb  das  Hypostoma  ist  iihulich: 
eîformig,  mit  zirei  naeh  binten  gerichteten  FlUgela,  aber  immer  mit  einem  anfgeworfenca 
Bande  tungeben;  die  Wangen,  bd  den  meiaten  Gattongen  wmiigstens,  gmUg  wie  bei  JM»* 
COjW.  Als  bcsondore  ^rprkinalc  der  Cheirnridcn  kommcn  dann  noch  dazu  die  gctrcnnton, 
mdst  kleiueu  Ilaiulschiidcr,  das  Vorbaudcnseia  eines  breiteu,  quercn  Schnauzeuschildes 
(auâ!>er  bei  SpJtaerexodm)  imd  eiu  weuig  (3  —  6)  gUedriges  Pygidium,  dessen  Pleuren  iu 
tôM  Spitimi  amlanlbii.  Die  Plemmi  der  Ldbeaglieder  afaid  dufdiweg  gekntet 

ZnrFamîIic  der  Chciruridcn  rcchnct  Barrandc  die  Gattungcn  Ckeirurtts,  Areia, 
Crotalurus  Y o\b.,  DcJphon,  Plafoparia.  Spliaercxochus  imd  Staurocephalus.  Von  diesen  bc- 
sitzeu  wir  nor  Cheirurus  und  Spitacrexochus,  da  icIj  Vtvtalurus  vou  voru  herein  ausschliesse, 
n&i  aeine  QeaicbtBDath  anf  der  Hinteraette  dee  Eo|i6cbildeB  mlbidet  md      mit  Salter 
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den  Volanf  dieser  Hath  als  das  der  wichtigsten  systematiaekeii  Herkmale  betrachte.  Hit 

Saltcr  zichcn  wir  noch  Amphion  Pand.  wenigsfcns  als  Aiiliang  zii  dcn  Chcirnridon,  dcn 
fiarraode  mit  Encrinurus  uud  Cromus  zusammcubtcllt.  Ncbcu  Amphion  wôrc  daim  uoch 
die  nene  QattODg  Dit^hanomeiopus  za  stelleD. 

Angelin  fUvt  noch  die  Chejruridengattnngen  Ojfrtmdopiu  mid  Sjfhaeneorjftèe  nf, 

die  wir  zahlrcicher  Ucbei^.'  1112:0  wogen  nicht  gcneriscli  von  Chcirurua  trennen  kOnneo. 
Œemtrus  ist  ûherliaiipt  dw  scliwîcrigste  und  manui^faltigste  Guttuiif;  utiscrcr  Fainilic,  de- 
reo  20  einheimische  Arteu  ziemlich  schwierig  zu  gruppireu  siiid  uud  doch  uuch  uiclit  mit 
flidieriuii  in  méhre  gêner*  nnteigebradit  vvden  kflnoen.  Die  tlbrigen  3  Gnttoqgen  Hhlen 
bd  DUS  onr  je  Etne  Art 

Die  Familic  der  Chciruridcn  rcicht  vom  Untrrsilnr  bis  ins  Deron,  das  durch  das  Sub- 
genus  (von  Oteintms)  Crùlaîocephalus  charakterisirt  wird.  B«'i  uns  {roliôn'U  siininifliche 
23  Artcn  dem  cigeutlichcu  Uutcrsilur  au  (Scbiclit  B  —  F),  ûaa  ja  Uberhaupt  uasere  an 
TrilobiteD  niebste  Sdtichtengrappe  ist. 


1.  Der  dritte  Sdtenldbw  der  Olebélln  voo  den  fibrigcn  durch  Ordœ  und  Form  ver- 
achieden.  Ânsaentheile  der  PlevreD  Imtm  in  adunaie  Spitien  ans,  sie  sdiiében  aieb  bôm 

Zusammenrollen  nicbt.  flbor  cinandcr  odcr  liabon  wcnigateus  Inine  besondem  GIdtillelien. 
Pygidium  3  —  4-f;liednp  (eigontlicho  Choiruridon).  2. 

Der  di'ittc  Seitcnlobus  der  GlabcUa  nicht  weseutiich  von  dcn  crsteu  beideu  verscliic- 
den.  Die  Anssentbdle  der  Flenren  mit  Gleitillehen  versèben,  am  Ende  abgerond^  3. 

S.  Die  Gesidrtalinien  mtnden  am  Anssenrande  ror  den  epitzen  oder  in  HOmer  aus- 
gezogeuon  niiitereckon.  Wangen  grubig.  Thonix  H — IQ-gliodri?.  IniuTcr  PIiMirontlicil 
gcfuicht  odcr  mit  ciiicr  mclir  oder  weniger  deutlichcu  Ueihc  von  oingcdriickton  Piinktcn 
vcrsclien.  Pjgidiiini  4-gliedrig.  Gen.  Cliàrurua  Beyr. 

Die  GcHdditslinien  mflnden  in  den  abgenindeten  Hintereeken.  Der  dritte  Seitenlobus 
der  Glabella  vullkommcn  abgt-scbnitton  durch  die  starke,  bis  /iitn  Nadcenringc  rciclicndc 
dritte  SeitonfiirclK';  die  ersten  beidcn  Seitonfurclicn  schwaclii  i-.  Sclmnnzenscliild  fehlt. 
Waiigeu  uiclit  grubig.  Tliorax  10-gliedrig.  l'icureu  gewôlbt,  glatt,  «hue  EindrUcke.  Py- 
l^dinm  8-gliedrig.  <2en.  Sfikaerwtdm  Beyr. 

8.  Olabella  ndt  nnr  angedeuteten  durcfasebimmemden  Seiteoftarcben.  Iliorax  12-gIiB- 
drig,  iniiercr  Plcarentheil  gcfurcht.  rygidium  5-glicdrig.       Gcn.  Diaphatmnftoptts  m. 

Glabella  mit  tiefen  Seitcnfurchen.  Thorax  14— 18-gliedng.  Pleurcn  gewulbt,  nicbt 
gcfurcht.  Pygidium  ti-gliedrig.  Amjokion  Fand. 


Oekenielit 


€tMuralrt«n  der  Gattungen. 
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Oen.  COMimniB  B«7r.,  Banruid»*  8»lter  a  a 

Ckrauiii^  Grccn,  F.  ROmcr,  Eichw.  u.  a. 

Wir  mOssen  uns  plcicli  zii  Anfang  dartiber  rechtforf igen ,  warum  wir  dcn  jûngerftn 
Namen  Uteimt-us  dcm  iilUu-eu  Ceraurus  vur/ichcn,  dca  uamcntlicb  F.  ROmer  in  dcr  Le- 
thaea  gcoguostica  I,  p.  646  iriedw  n  Wsrcu  gcbradit  bat.  Wir  bekennen,  dass  wii-  bei 
CMfMnw  bldben  wollen,  die  Gtttung  t«i  Torn  berein  dnreb  Beyrieh  gut  ebuak- 
terisîlt  war  und  nicht  mit  Mtiho  orsf  nadi  Mndfllcn  imd  Excmplarcn  vrioder  horaiisgeftiii- 
den  werden  musste,  wie  (Jeraurus.  Feriier  wcil  dcr  Namc  in  mchrereu  Hauiitworken ,  wic 
deneD  von  Oarraude,  Saltcr,  Ângoliu,  fiillings  u.  a.  aagcnoniiuen  ist,  und  eudlich, 
weil  wir  OUI!  an  iltn  geirOhiit  haben.  Es  fcommt  doch  bei  ^yatematischen  Ârbeiten  rnebur 
Meinting  nach  mchr  darauf  an,  dUBS  aun  gnan  wisse,  WOTOD  die  Bede  ÎBi,  ab  dm  die 
sbicktc  Prioritiit  gowalirt  werdo. 

Es  liait  schwcr,  zu  dcu  obcu  in  dcn  Familien-  und  Gattungscliaraktercu  angcgcbcncn 
KeniueicbeB  noeh  nèbrere  dergleidien  binzanifllgeD,  da  irfr  dte  Gattaiig  gegemritrtig  nocb 
gezwinii;i  n  sind  in  cincni  sehr  weitcn  Sinne  anizufosscn.  Bel  Tollstfindigcrcr  Kenntnisi;  wird 
es  waliischtiulich  inôglicb  sein,  mchrcrc  Gattungcn  bestimmt  aufznstollcn.  Vdrliiiifig  iniis- 
seu  wir  es  mit  Uutergattungcu  versuchcu,  von  dcuea  wir  eiuige  scliarf,  audcrc  wcnigcr 
scbarf  gegen  die  Hbrigen  abgrimen  kdnneii.  "Wir  wolten  ïâot  gleieh  bbusafligeD,  dan  wir 
uuscre  Grnppimng  zuuilchst  nor  fftr  unscre  einhoimisclieu  Ai  tcn  vorsclilagcn,  wohci  wir 
hcililtifig  /.us«'heu  wolliMi,  wio  wcit  iinscre  GrupjK'n  auch  fur  andcrc  Gebiotc  znliis-ÏL;  siud. 
Aus  uubGm  Untcrâuchuuguu  crgicbt  sicb  zunilchst,  dass  wir  die  Gattuug  Ciidrurua  im 
wdteraD  ffinne  in  cwei  HanptabtheiluDgeD  «nftlleo  kOnnen,  wobei  wir  uns  weaenlilich  auf 
die  Znhl  der  Leibesglieder  und  anf  die  Bescbaffenbeît  tod  deren  Plearea  sUttaen. 

Die  crsto  AbthoiIiin>î,  zii  d<T  typisrlicn  Ch(>inircn  t,'(>liômi,  liât  ropulilr  11  IM- 
besglieder  (bei  der  Abtlicilung  S^hacrocofjfphc  auch  weuigcr),  dcrcn  Plcurcn  au  dcr  Grauzo 
des  inncreu  (unten  offenen)  and  des  Imercn  (rings  geacbloasenen)  Theils  eine  dcuUiche 
EinschDOnuig  aeigea.  Ber  ianere  PleorentheU  «eist  eioe  diagonale  eder  LlngalVurcbe  anf. 
Ain  vordcrcn  sowobl  aïs  am  liiiitiTPii  Rniido  jcdcs  inncrcn  Plcurcntheils  vcrliinft  ciiie 
«'liniale  Loisto,  dio  an  dcr  Eiiiscliniirungsstcllc  in  cincm  ctwas  angcschwollcncn  kruiunicii 
liakeu  cudet  (T,  Vil,  F.  13,  1 1.  ï.  XVI,  F.  6).  Ân  dicsen  EiuschuUrungsstelIcu  crkcnnt 
man  gew<Huilieh  die  beiden  bioter  eioaoder  liegenden  Haken  (T.  VI,  F.  I,  5,  8.  T.  VU, 
F.  4.  T.  XVI,  F.  2,  12),  von  denen  dcr  vorderc  meist  etwas  fibcrgrcift;  die  Bandteiatea 
st'Ibst,  von  (Inncn  diosfi  Ilakcn  ausgolicn,  sind  meist  nur  an  isolirton  Loihcsgliedem  zii  cr- 
keunen.  Karraude  bat  diesc  llaudlci:>tcn  mit  Uircu  angeschwulU'ucii  Eudcu  8chun  ganz 
riebtig  dargestellt,  Salter  beaeichnet  à»  (Menogr.  tarit.  Tril.  T.  VI,  F.  14  a,  b)  als  falcral- 
tubcrcles.  Entsprccheud  dcr  hinteren  Bandleiate  an  den  Pbmren  fmden  wir  eioe  Undiebe 
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Ldate  mit  entqtrecbendem  taaUgem  Ende  aneh  beidendta  am  Hinterrande  des  Kop&chH- 

des.  Die  erste  Darstcllung  eincr  solclien  Lcistc  sohon  wu'  bci  Beyrich  (Untm.  ttlier  Tri- 
lob.  II.  T.  IV,  F.  G)  ins  oiner  Orifîinalabbildiiii';  des  C'Admnts  eX8H{,  obglaich  die  ridltige 
Deutuog  damais  noch  iiicht  gcgebcu  werdeu  kouutu. 

Oie  anden  Abtheilimg,  sa  der  nameiiflteh  die  Gmpp»  JStoeefilodUfo  Corda,  Salter 
gdlfrt,  beaitlt  stets  12  Leibesgliedcr,  iloicu  Plnircn  kcinc  EinsclinUrung  zeigen  und  sich 
ohoe  Zlrischonranm  dicht  an  ciiiander  k  .^'eii.  Dur  inncrc  Plcurontheil  zcigt  statt  dor  Fiirclic 
due  Iitngsreilic  vuu  cingodriicktou  Puuktcu,  die  bci  £iucr  Gruppo  ^Vstwi^isjgkaorexociiitë  m.) 
•iièh  gwi  otwolet  mrdoi  kOnnen.  Yim  deo  BaodleiBteii  «m  innereu  Fteorwlihdl  ist  irar  die 
rordere  dentUdi  eatwldielt;  lie  «Élet  abnpt  (T.  XTI,  F.  36,  39)  am  Bepnn  dea  flmserai 
gcschlosscncn  Pleurcntlioils  und  is(  mir  bci  isoUrttt  LeibcsgHcderii  zu  erkcnncn,  da  sic  f(Jr 
gewôhniicb  sicli  uutor  dit'  vnilicigoliondt'  Pleure  scbicbt.  Diesom  Bau  der  Plcun  ti  cntsitre- 
clieud  ist  aucli  am  Occipitalruiid  dus  Kopfscliildcs,  wcun  uberhaupt,  so,doch  iiur  die  ganz 
aebwadM  Andeutong  einer  Leiste  (T.  ym,  F.  80)  obne  angeBchwollenee  Eknde  sn  4»lceiiiieB. 

In  der  ersten  Âbthcilung  anteiBcbeiden  vir  zmfldiBt  dio  .'icbteii  Choirnrcn  (Sub- 
pcn.  f7)(-!no-îM),  die  iinmer  1 1 -gliinlrig  sind,  und  dwn  innorer  Pleurcnthi'il  diircb  cine 
diagonale  Furchc  getlieilt  ist.  Dio  Seitcnfurchcu  dcâ  Kopfscbildcâ  mOndeu  ohuc  Uuterbre- 
cliitng  &i  die  DusaUtareheii,  die  naeh  von  etma  amebnuderweiclieii,  ao  daaa  die  GlalMlla 
▼0111  étiras  ennîtert  encbemt;  die  Sdtenfiireben  denelben  eind  ininer  deatlidi.  Die  imite 
Grappe  der  crstcn  Abthoilnnt;  zcip-t  oinc  Liliifrsfurchc  auf  dom  inncrcn  Plcurcnthcil  und 
die  Verbinduug  der  SoiUMHaiidfurche  mit  der  DorsiUfurchc  ist  uuvollstiindig ,  iudciu  tlie 
Seitcnrandfurche  am  OccipitalâUgel  und  am  Randâcliilde  deuUich  ausgebildet  ist ,  Qber 
den  Tordeirilligel  dea  Mittelseltildea  (i<Hie  fixe)  aber  nidit  (oder  nnr  ganz  adnndi)  Uni- 
bcrgclit  und  so  die  Dorsalfarche  nicbt  crrcicbt  (T.  Vin,  F.  1 ,  15,  17  b.  T.  3^^,  F.  7, 
8,  13,  15).  Nichtsdcstowcnigcr  findct  sicb  in  der  Dorsalfurcbo  am  Grande  der  ersten  Sei- 
tenforche  der  GlubcUa  bâuâg  cio  ticfor  Eiudmck  (vorzugsweisc  auf  dcm  Stciukcrn  be- 
msrldmr,  T,  YIII,  F.  13.  T.  XVI,  F.  21),  der  der  EinmOndungasteUe  der  Seitenftirehe  in 
die  Dorsalfarche  entspricbt,  und  aucii  boi  dcn  flchtem  OlieinirÊiii  (T.  XVI,  F.  3,  5)  auf 
Stcinkcrm-n  iininor  bonierkbar  ist.  Dii'scr  Eindnick  iMif.«i>iif!it  cinom  innereii  Forfsatze,  der 
sich  au  deu  seitlicheu  BlUgclfurtsatz  des  Uypostuuia  aulegt.  lui  Ucbrigcn  gchurcu  Formcu 
T<ni  adur  vcrschiedcnartigem  Habitas  bicrhcr.  £ine  Art,  C.  VUadun  m.,  mit  âachcr,  uach  vom 
emeiterter  Glabella,  erimiert  nocli  gans  m  die  tchteii  CbeirareD,  znei  andere,  C,  eUmfnm 
Daim.  n.  a^nts  Ang.,  mit  in  der  Mitte  erwcitcrtcr,  nach  vom  verschniftlcrtcr  Glabclla,  bil- 
den  dcn  Typus  dor  A npelin'scbcn  Galttin^'  OipiomdopuH.  Aile  tronannto  Artcn,  und  mit 
ihneii  nuch  C.  aries  Eichw.,  luibcu  deutliclic  Scitcul'urciicn  der  Glabclla  und  uuvullstiindig 
getremite  Basallobeo  derselben,  wie  bel  den  Hebten  Ghebmren,  indem  der  innere,  nacb  Mnten 
gewandtc  Theil  der  dritton  Seitenfurcbe  seichtcr  wird,  und  daber  den  dritti  n  Sntenlobus 
(oder  Basallobus)  bei  wohl  iM-haltoiier  Scbaale  wenii^>ti'iis,  iiiclit  vnllstiindiLj  Imcidcf. 
Bei  einer  auderu  bierher  gehùrigcn  Ait  aber,  U.  pseudoltemicrutùum  Nieszk.,  werdeu  die 
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Torderen  Seitenfiirchen  der  Glabella  ziemlich  obsolet,  die  hintere  dagtgm  îst  tief  und  breit 

und  schneidet  den  Rasallobus  so  rollstiindig  von  der  (ilaboHa  nb,  da5><>  dioscr  aïs  getreUDter 
Tubcrkol  am  Gninde  (k'rscllH'n  t  rsi  licinf.  (.'h.  r.saulohfmictanhm  hat  i-inifro  Achnlichkoit 
Ton  Ck.  globosan  i3arr.,  dcm  Typus  der  Curda'schcn  Actmopdtia,  die  Salter  als  Uuter- 
grappe  iffiedierhariDBtdleD  gemclit  liât  Glk.  §Ubotm  àber,  obgldeh  er  diinb  die  11  -ZaM 
d<  r  (iliedcr  und  die  deotliche  Einachnfirang  der  Plcnren,  zwisclu  n  dcnon  man  die  ange- 
scliwdllcncn  hakenfftrmiffon  Forfsâtzc  orkoniil  (lîarr.  I.  c.  T.  XXXV,  F.  Il,  sich  dfMi  ilch- 
U'ii  (jiiuû'urcu  nûlicrt,  weiclil  ducli  durch-  die  uingudritckte  Punktreilie  (statt  der  Furchc) 
anf  dem  iimeireii  Pleanntliafl  nod  dnrefa  die,  vie  es  Bdunnt,  ToUstiodige  Comnnideatioii 
der  Seitcuraiidfurcbc  ont  der  Domalfurcbo  vou  deo  Ârten  nneerar  CIvtoRefqfws-Oiiiiipe, 
wic  wir  sic  vorlaiiflf^  ncnnon  wollcn,  ab.  Mit  ('. //W>osî/s  scbcincn  ziimtcbst  zusaninien  su 
^'olniiuni  :  C.ijiy^lius  md  insocialis  Bar r.,  wiUircad  die  bulimi&cheD  Arten  Ch.  ncgleeimt 
pcdintfa-,  compldm  wd  immctnt  gaiu  «oM  n  usarar  C|^riei«M<q|iw-6ruppc  paassB. 
An  dieu  einstweilen  noeh  ziemlieh  nabeetiiomte  Ornppe,  namentlich  tn  Cft.  pwwMiemara- 
nium  und  arks  schlicsst  sicb  oinc  amlcrp  Uiitorf^attuiif;  vdii  Chi-ntrm  m,  die  von  Ange- 
lin  als  besondercs  Gcnus  Spluicrocoryphc  aufgcstclit  wurdc  uud  von  andercn  Palaeontologeti 
mit  SUmroeqihaktt  in  Verbiudang  gcbracbt  wirde.  Durcb  die  Ikscbaffcnhdt  der  Pleuren 
md  das  Verfaalten  der  Sdteafiirehe  des  Kopfeebildes  mr  Domliorche  seblieest  aich  dieee 
GrupiM!  nalie  an  (hjrtomdopuR  an ,  abor  dor  vordere  Thefl  der  Glabella  mit  dem  erslon  nnd 
zwriti  ii  S<  it('nlobtis  kufîli^^  an;,ros(  li\v(illcn,  die  erstcn  und  zwcitt'n  Scitrnfiircbon  siiid, 
wcaa  Uberliaupt,  nur  als  ganz  schwacbc  Grubcn  udcr  Narbcu  cirhaltcn;  der  hintere  Theil 
der  Olabelk  mit  den  beiden  «le  mehr  eder  weniger  dentlidie  KnOtdieD  «nsgebildeteii  drK- 
ten  Seitcnloben  crscheint  fast  als  gctrcnnter  Ring.  Angelin  giebt  aïs  charakteristiscb  fflr 
seine  Gattung  die  8  —  D-Zali!  dor  Lt.ib(  s;.^lit'<l<:r  und  freic  ZiibiK'  ani  Scitcnrando  des  Kopf- 
scbildes  au.  Beide  Cbarakterc  wuiden  wold  schon  fùr  ciue  besonderc  Gattung  gvuUgen, 
nir  beiitnn  aber  onr  von  laner  Art,  C.  {Sphacrocoryphé)  enmkm  Eut  eb  TollatfndlBM 
Exemplar,  deeallerdiiige  nkht  mehr  ata  9  Leibeeglieder  zetgt;  ebemo  bébé»  mk  aach  aor 

bei  Ebier  Art  [S.  granuhila  An?  )  die  Soitcnziibne  constafinMi  kônnen.  Andorci-^eits  iiiiliprn 
sich  die  vorhin  gcnannteu  Arten  vou  Oyrtomelopus:  C.  pacwlnhemicranium  und  aries  der 
Spftaerocoryphe  in  ibrem  Habitua  so  schr,  dass  wir  lange  gcschwankt  baben,  ob  wir  sie 
iddit  «oeh  ni  dieeer  Gruppe  dUen  solHen;  ebenso  nelimeD  «neh  bei  0.  «rfet  die  Bifi«nobed 
der  Glabella  kanm  m  dn-  Wolbung  des  ywàesrta  Theils  der  Glabella  Tlicil ,  ck'nfalls  me 
Iwi  S/ihacrocoryptic ,  so  dass  wir  scblicsslich  nicbt  umbin  komiten.  wcgcn  der  vielfiichen 
Ucbcrgiinge  dièse  Gruppe,  cngcr  bograïut,  cinstweileu  ab  Subgeuus  bei  Vheirurua  zu  iassen 
and  nébeo  Qfrtmelepm  (bei  dem  aodi  nnr  von  zwei  Arten,  O.  ékurifinm  u.  t4li»ik,  die  11- 
Zahl  der  Qlicder  ronstatirt  i$t)ni  atellen,  nnbesrbadc't  ihrer  spiiteren  Wiedcrabtrcnnung. 

Znr  zwciten  1 2-glie(lriî,'i'n  Abtbeilung  (Ecv.ojitor.hih  Corda  lin  weitoren  Sinn<')  f;eh<v 
ron  in  IJôbmcu  mit  Sicberbeit  uur  die  l»eidcu  Artcu  C'/i.  davigcr  und  palcr  Uarr.,  deuen 
flieb  NÛMm  Helritim  imcb  der  10-gliedrige  V.  êeulkmàa  B*rr.  «nchlieert.  Von  EngUwhen 


124 


Fb.  Sohxidt, 


Aiten  kann  mit  Sidierhdt  mir  Ok.  Sei^ieidi  M.  Ooy  ragedhlt  «nrden.  Bd  mis  tmd  in 
Sehweden  scheincn  xiomlicli  xahlrciche  Arten  liiorlu  r  /ti  goluircn,  too  down  wir  hi  Iioii  U-i 

5  die  voile  Zwulfzalil  tlcr  Glieder  constatirt  halxn.  Es  la^scii  <\vh  imsero  iind  ilic  scliwidi- 
scbeu  bicrhcr  gchurigen  Artcii  gauz  bequciu  in  zwui  natûrlicliu  Gru|)pcii  theiieu,  die  wir 
daatv^en  ds  Sriif.  lîiMriMMftM  nnd  PmdOÊtàaermoàim  IwidehneD  voIleB,  dme  m 
flbenidimeO}  die  genannteo  B&hmiBeiieD  nnd  Engliadien  Eeeoptoeliileartai  ndi  in  dieae 

fîniiijMMi  iiiitorzHbrinfîcn.  Sic  vorhalten  sicli  eiiisf\veiI»Mi  iinbestimmt,  iibiilicli  wie  unwre 
aucb  iiiolit  wohl  aïs  Gruppo  bcgriinztcn  {Jyrtoiiiotopiisartcn  in  dor  crston  Abtbcilung. 

Ziim  SubgcDUs  Nieaekowskia  recbneii  wir  cinigo  ArU;n,  diu  frûlicr  vun  Nies^kuwski 
and  Katorga  ai  S^Aaeraeoàmt  ▼on  Angelin  tn  Ogrtomebipiu  gdiraeht  wnrden.  Abl^- 
piis  Qih  Sjiiuirexochus  cephaloceros  ti'n'.s/M.  iind  Ci/tiomclopuB  giUll»  and  hmidus  Ang.  Oie 
(!l:iliella  ist  nacli  hiiitcn  aiigesrli\v<dlcn  uiid  ^'cht  hier  oft  in  rinon  Hïicker  (xkr  Dnrn  ans; 
ihru  drilk'  Seiteiifiirciio  ist  sUlrkcr  als  die  bt-iden  vurdcrcii  nucii  hiuteii  gerichtct,  uiid  ver- 
llafk,  ohm  seInrSclier  m  werden,  in  einem  Bogen  naeh  dem  Nachenringe  zn,  den  aie  jedodi 
Dîebt  erreicht.  Die  BftodBchilder  sind  klcin,  da  die  otub  vuni  gcwandtcn  fiusscren  Zveige 
dcr  Oosiclitsiiatli  franz  vani  ara  Scitenrande  mQndni;  die  Ilinterecken  in  l:ui:;e  Ilr>rner  atis- 
gczugen.  Die  l'icureu  dcr  Lcibcsglicder  sind  flacli,  .scliwcrtfiirniig  /iigospiut,  obne  deutli- 
ches  Knie,  ihr  lanenUieil  mit  einer  Reihe  «ingedrûcktcr  Puuktc  verselicn;  m  scbeinen  ridi 
mit  iliren  Enden  Oberdnander  «i  sdiiebeii.  Das  Tjrgidiam,  wie  es  sdieint,  immo'  nnr 
4-spitzig. 

Ziiin  Siiltfrenns  Psrwh.tphaprex^hHS  m.  ffeliôren  laiiter  Arten,  die  niaii  sowolil  hei  uns 
aïs  iii  Schwcdcu  irillier  /.u  Sphaerex.ochus  gcbradit  but.  Diu  typiscltc  Art  bildct  Spluicn-xO' 
ékm  hmierm^im  Knt.  ndist  den  Bdiwedisdien  Arten  8.  eonfarwu  Ang.  nnd  8,  latia^ 
Linnarss.  Die  Glabclla  ist  der  von  Si^aerexoclnu  ilinlich,  die  crstcn  beideo  Seitenfbrchen 
stehi  n  ta'>t  vertical  ziir  Dorsalfurcho ,  die  dritte  anf;iii!<«;  <d)enso,  Ini-f-'f  sicli  alier  dann  nach 
hiatm  mid  crrcicbt  bisweilcn  in  scichtcror  Fortsetzung  (wio  bel  dcn  ucbtcn  Clieiruron)  die 
Nackenftirdie.  Die  Bandscliilder  sind  gross,  die  iiusscren  Zwcige  dcr  Oesiclitsnatb  nacli  hin> 
ten  gemadt,  mflndein  aller  noeh  am  Seitenrande  Imra  vor  den  Icuns^tagen  HBnterecken. 
Die  Pleiiren  der  Tjcibcsglieder  zeigen  cin  dctitlirhos  Knie;  der  Innentbeil  ist  gewôlbt,  ganz 
«ihne  fider  mit  einer  nur  obsoleten  eini^edrrickteii  Punktreilie;  der  Aiissenfheil  kcgelidrmig 
mit  lungen  >Spit2cn,  die  sick  uicbt  Ubereiuaudcr  scbicbeu.  Das  Pygidiuin  B-spitzig. 

Die  Salter'seben  Unterabdietlangen  (Monogr.  brit  Trflob.  p.  61)  klfimeii  wb:  nnr 
nmi  Tbeil  annuhmcn:  Grotaloccphalm  fehit  nus  aie  demmiscb,  Ohemtrm  sUmmt  gai»  mît 
unserer  Auffiissung  flberein,  Eccoptochilc  ist  fttr  nnsero  ganze  zwrife  Aliflioilinif;  zu  eiig 
gcfasst.  AdiHopeUia  nach  Sait,  ist  einc  ganz  anbesliiumtc  Gruppo,  dercu  cinzclue  Arten 
irfr  «D  misdiiedenfln  9kiBm  anterbriogen. 

Znn  Scbloas  miteaen  «tr  noebmals  benrorbében,  dass  die  obeo  dnrebgefllbrte  Onipitt- 
mn?,  die  wir  sogleîch  in  tabellarisclier  Form  wioderhoien,  vorislufig  nur  filr  iinsere  nnd 
B1UU  Tbeil  fiir  die  achwedischeu  Artco  als  maaaagebend  anzuaebeu  ist.  Da  wir  aile  auswor- 
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tig«o  Arteo  noch  nidit  in  noflere  Grii])i)cn  unterbriogen  kOimcii,  lanen  «ir  ciafltmncn  die 
Oattung  CAflwiinif  nodi  als  Ein  Ganses  Iwatdien,  obwoU  wir  es  f&r  mJiTsdicinlieli  haMen, 

dass  spîitcr  die  12-gIicdrigien  Arten  sourie  die  ftchten  fijploeroMiiMPjhe-Fonnen  besondere 
Gattungen  bildea  werden. 

UntonelMidende  Gluuraictflra  <lir  SubgMwra. 

1.  0  —  Il  LcilHiSglitHler.  InocDtheil  dcr  Plciiren  (lia;,'oiial -  iu\vr  liingSjgefiircbt;  vuni 
Aiissoiitlioil  (lun  li  i  'inv  l'jii^clinriniii'î  L'firennt;  in  tlcm  «Inri  Ii  dii'^c  lliiischndniiifîcn  fn;! 
gebliebcDcn  Uaum  bcriiiircu  sich  die  hakeufbrmig  geki'uuiiiitci)  uii^i'scliwulicueu  Eiulcn  je 
dncr  Toideran  nnd  hinterao  Bandieiste  dcr  Plcnrcn.  2. 

12  Leibesgliedfir.  Keine  ESmchnlIrai^  xwiscben  Innea-  and  Ansseothcil  dor  nenren  ; 
aafdem  Tiincutlioil  oine  mehr  iHl<-r  wcni^'ci'  (/iiwcilen  feblend)  diMitlichc  Liingsreibe  von 
eingtidriicktoii  runktcn.  Fine  Kaiullristi'  niir  ;in  «lor  V(>r<liTS(  ili>  ilcr  IMi  iiri'ii  vorliandoii; 
aie  ondct  abrupt  aiii  lioginn  des  riugNgcscitluâSeui:ii  AUbSeiitlicilN  (iiid  ibt  nur  bei  isolirteu 
LeibesB^iedeni  nadiniiraseB.  4. 

2.  Die  Sdtenrandfiirclie  mlndet  in  die  DoTBàlflirèfie.  Olabella  xieaitidt  reclangulAr, 
nach  vorii  ctwas  i-rwcitcrt.  Ynii  ihror  i  ixfcii  Scilcnfiirrhc  gi'lit  eins  dentlichc  Wiiist 
(Aufîcnwiilst)  znni  Auge.  Augi'ii  iiioist  gross,  in  diT  Mille  diT  Wangon,  ihre  Oeckplatte 
gerundet  drcieckig,  concav,  obne  Querfarcho  am  Grande.  Hintcrcckcn  in  lange  UOrner 
suageangen.  Il  LeibesgUeder;  der  innere  Plenrentheil  mit  diagonaler  Furehe»  der  toasere 
am  Griinde  angeschwollen.  Siil»;,'('n.  Clicinints  (sens.  str,). 

Si'itonfurchcn  die  Dorsalfnrclie  fîar  nidit  oiicr  nur  ii>  schwarlicr  Aiidcutiing  crrci- 
diend.  Keiue  Augcnwulst,  Augeu  kleiii.  U  —  11  Leibenglieder.  luiierer  PleureuUieil  mit 
UUigsfiurohe.  3. 

3.  Der  Sonm  d«s  Stinurandes  setzt  aleli  bddcneita  nls  Ansehwellnng  des  Tenkrlftgéls 

des  Mit,t«>Nrliild(>s  (joue  fixo^  Irm^'s  dcin  vordeivn  Zwoiicr  (h-r  (îi-^iclit^iKitli  Ms  /.uni  Aiif.'»'  fort. 
Glabelia  luchr  oder  weuigcr  j^cwiiibt;  die  or.ste  uiul  /wi  iic  Sni  ufurcln'  iiniiu  r  erkciiiilKir. 
Der  dritte  Seitenlobus  unvollstiindig  gctrcunt  (durcli  die  bei  ilirer  llieguiig  nacli  tiiiiteii  scich- 
ter  irâfdende  dritte  Seitenftvehe)  oder  dnrcb  eine  brcite  nnd  tiefe  Fnrelie  Toll8tlDd%  veo 
der  Olabella  getrcnnt;  in  ietztcrcni  Fallc  seine  ZngchOrigkeit  ziir  Glabella  diircb  die  bcider- 
seitige  Ansbuclitung  derselbcn  an  der  Hinterseite  tu  erkennon.  Hcitenrand  obne  Zaiine.  1 1 
LeibesgUeder.  Subgen.  Cyriomclopus  Ang.  (ex  pt.). 

Ksine  Anselmeniing  des  TorderflUgéls  Ungs  der  vorderen  Zirdgc  der  QesielitBaatb 
zn  ertooMB.  Der  Tordere  Tlieil  der  Olabella,  der  Frontsilobas  mit  dem  ersten  nnd  zweilen 
Seitenlobus,  bildct  eino  kn^Iigo  Anscbwcllnng,  die  gar  kt-ine  oder  nur  ganz  scliwache  Spii 
ren  der  ersU'H  bcidcii  Scitfiifurclicn  /.cv^t.  Sic  is(  von  dcii  ilriUfii  Scitcnbilicii  vollkoinmi'i) 
getrenut,  die  als  tlaclie  Auiichwellungen  oder  deuliiclie  Kiiutcn  ani  (irunde  der  (ilubella 
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lienrortrelea  md  einai  mdir  oder  neniger  deoUiclien  dem  Nackenring  panllélflii  beM»de- 

ron  Ring  bildoii.  Loibesglipder  8  —  llî  Sflitenmid  hîntcr  dcn  Tîan<lsrhild('rn  (ah  inimor?) 
mit  cinzclncn  Jionorragcndon  Ziihnni.  Siil»;;oii.  Sphaerucoryphc  Ang. 

4.  Glabella  gleichmâssig  gewôlbt;  die  dritte  Soiteuturcho  nicist  st&rker  als  die  beideu 
eiwU»;  «fe  dlaae  ubagt  ftst  luninNilal  nr  Donnlftrche  gerichtet,  daim  m  dnem  Bogen 
iteil  oMh  luuten  gemndt  nnd  hier  seiditer  «erdend,  m  dan  rie  in  selnnieber  Andeatnng 
(auf  dem  Steinkcrn  dcutlicli)  die  Nackenfiircho  orreicht.  Tliiidschilder  gross;  hititrrer  Zweig 
der  Gesichtslinien  nacli  hinteii  gcwandt  ,  nahe  vor  dcn  kui'zspitzigcn  Hintcrecken  auiiiuUu- 
dend.  Thoraxplcurcn  dcutlicb  gckoict.  loncrcr  Tkeil  derselben  gewOlbt,  mit  einer  nndeiit- 
Uehen,  oft  gar  aieht  erfcennbareD,  Reihe  von  dngedrflekten  PnntEten;  imnrar  Pleurenthefl 
lang  ktmiBeh  zqgeqiitit.  FygidiiiiD  mit  8  flrekn  Spitnm    Sabgeo.  FuÊdngkmtxodkmm. 

Glabclla  moist  nacb  Jiinten  stSrkcr  gcwOlbt,  hier  oft  in  cincn  HCickcr  oder  Dorn  ans- 
laufend.  Scitcnfurchon  glricb  stark,  aile  nach  hinton  gcwandt  ,  iK-sonders  stark  die  ctwas 
lûngcrc  dritte,  die  in  ciueiu  Eogeu  uach  dem  Nackcnriug  zu  verlÂuft,  dieseu  abcr  nicht  er- 
rddit  (aneh  nièhA  avf  dem  SteJnkern).  Baadadiflder  Mdn,  drdedi^;  der  hintere  Zyiàg 
der  Gesichtslinie  vom  Auge  nach  vorn  gewandt,  mUndct  weit  vtm  am  Scitcnaando.  Hâiter^ 
txken  in  iniifrc  divcrgircndc  Hômcr  aiisgczogcn.  Tlioraxplcnpen  schwacli  gcknict.  Inncrcr 
Pleureutliuil  mit  einor  scbarf  markirtcn  I-iingsrcihc  von  eingedrttckten  Grttbcben.  Aeusse- 
rar  Pkniranttiefl  platt,  schwertftnuig  /ugespit/.t.  Pygidinm  ao  «ait  bekaont  d-spitxig,  in- 
dém  die  hintenm  Oliedu-  denelben  von  dm  Plenran  der  Torderen  Toltaliai^  inacMoaNn 
werdeo.  Salieen.  H^au^mmiBin  m. 


IkilfifUihoMinito  NMimiolNii  d6r  AHnii 

Snbgen.  Cheirurus. 

1.  Vordorrand  gckriinmit.  2. 

Yorderrand  in  der  Mitte  gcrade,  au  dcn  Seitcu  unter  stumpfem  W'iukel  zuriickgc- 
bndieD.  8. 

2.  K«pflKhild  fladi,  bdbkrriafiiraig.  Qlaiidla  flieb.  FrontanolN»  Tiwn  aanft  abntrta 

gewOlbt,  quer-obh>ng.  Die  Seitonrandfurche  mflndct  in  die  Dorsalfarchc  vor  der  anteil  Sai- 
tenfiirchc  der  GIalK>ll;i,  an  dor  abgcstHnipftt'n  Vorderccko  des  Frontallohus.  Aiigen  gross, 
nelunen  der  eutâprccbcnden  Hôhc  des  Waugenachildes  ein.  Innerer  Pleureutheil  dor 
Leilie«glieder  Iwtrigt  nnr  %  dea  Snaaren  Ttieila.        Oh.  onuim  Daim.  (Vwk.  in  B). 

Kiqtftcbild  gewOlbt,  fiiat  dnHecUg ,  dareh  dan  almliis  gékelirten  mid  daher  niebt  T«r- 
gevOlbten  Seitenrand.  Glabclla  nach  vorn  anstcigcnd,  am  Grande  dos  Frontâllobus  am 
hnclisti'ii.  Fnmtallobus  halbellipUsoh,  in  sti'iU'r  Wullnin»  nach  vorn  abfallcnd.  Dio  Soiton- 
raudlurcke  mtlndet  in  die  Dorsalforche  gegeniiber  der  erstcn  iSeitcDfurcbe  der  Glabella. 
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Aogen  kMn,  gegnttber  don  nrattoi  8etteiil«lNU,  ndunai  nr  %  éat  ntqpraclMnilai  BBlie 
des  Waogeueh&dM  «in.  bumar  FlearartheO  der  Leibes^lieder  iialb      lang  nln  d'^r 

Imaerc.  Ch.  mjricus  ii.  sp.  (York,  in  Hl- 

3.  Glabella  uach  voru  brciter.  Seitenlobcu  uicht  uder  kauiu  brcitcr  als  laug  (vuu  vuru 

Glabella  vorn  kann  ItraUer  «le  Unten,  ladi,  naeh  Mnten  aaateigeDd.  Ente  and 

nnite  Sdtenfiu^e  Iveit  vnd  tief,  ebenao  lang  wic  dcr  Zwischcnraam  zwisclicn  dan  eot- 
sprechenden  Fiirchcn.  Loben  schmal,  l'A  mal  breiter  wie  Uog.  Ange»  TOn»,  gageoflber 
der  zweiten  Seitentuichc.  Oberflâcbe  ubue  Tuburkel. 

O.  cf.  ftakr  Ang.  (Toifc.  in  F). 

4.  KoiiftebM  ladi  gtmtM^  halbkreiaitrniig.  Ente  and  nnite  Settantarehen  der 
Olabella  etwas  nach  binton  c;cki1lnimt.  ZwischciirauTn  zwischeu  zwei  «ntsprechcndcn  Fur- 
chen  1  bis  1  mal  so  brcit  wio  dio  LJliigo  der  Furclie.  Nuckcnring  mchr  oder  wcnigcr 
nach  biuteu  vorspringcnd  mit  convexem  Hiaterrandc.  Augcn  gcgenUbcr  dcr  drittcn  Sei- 
tenfttrdie.  Baadaehild  mit  nadi  innen  vmqHriogend,  qaadnntenftlnnig.  Oberillehe  der 
OlalMUa  bloe  fein  chagrinirt  oder  zuglcich  tuberculirt;  die  Wangcn  grubig,  zuwoilon  mit 
unrogclmflssiRt'n  Unebcnlu-itcn  dazwisclu'ii,  aber  immer  ohne  dotiflicbe  Tuberkel.  Dio  firicii 
Eudeu  des  zweitca  und  drittcn  Pygidiumglicdes  glcich  lang,  gauz  kurzspitzig  oder  iii  tiache 
laneettlicbe  Spitaen  TdrgBngen.  0.  md  Beyr.  (Taïk.  in  0). 

Snliapee.  1.  0.  emigm.  Glabella  llaeb,  albnlUig  nadi  binten  aastdgend,  taber- 

culirt.  Nackonriug  trapézoïdal,  vorspringcnd,  bildet  den  hOchsten  Tbeil  des  Eopf- 
srliildi  s.  iMitferiHinf,'  der  orsten  und  zwoiten  Scitonfurchen  vr»n  dtT  cntsprochcnden 
Furcbc  dcr  andereu  Scite  ctwa  l'/i  mai  die  L&ogo  der  Forcbcu.  Augcu  von  der  Dor- 
aaUirdie  nm  mniger  ala  die  haîbe  Bnite  der  Glabdla  a1»tdiend.  Oberfllehe  der 
Wangen  uneben  (scrobiculata)  aber  uicbt  tuberculirt.  Hôrncr  dcr  Iliutt'rcekcu  diver- 
giren  stark.  Die  freien  Pleurm  dt'<î  crstcii  langon  Pygidiumgliedes  flacb  gewSlbt, 
niBsig  brt'it;  die  Endspitze  des  4ten  Glicdcs  tritt  kaum  hcrvor. 

Subspcc.  2.  C.  macrophlhalmus  Kut.  Glabella  l&ags  dcr  Mittc  gcwiilbt,  vou  liicr 
nMh  fom  and  den  Seiten  abfdlend,  ohne  XUwrfcel.  Enlibranng  der  enten  and 
zmiten  Seitenfurcbcn  von  den  entsprechenden  der  anderen  Scitc  1'/,  bis  2  mal  die 
I<&ngc  der  Fnrclicn.  Nackenring  schildformig,  in  trapezoidaler  Fonii  nadi  liinten 
crhôht,  vorspringcnd.  Augcn  wie  bci  vorigcr  Form.  Waugcu  cbeu,  uur  mit  Grubeu, 
ohne  aile  Erbabenheiten.  HSmer  der  Hintereefcen  dlfergiren  mnig.  Die  frâie  Pleare 
des  crsten  Pygidiumgliedes  hoch  gewOIbt,  aduailer.  JDIe  abr^cen  Plennn  and  da» 
Endglied  laufen  in  ganz  kur/.c  Spitzcn  ans. 

Snbsp<>c.  3.  C.  ijladiator  Eichw.  Glabella  tiach.  Der  Frontallobus  sault  nach 
vum  abwarts  gcvfôlbt.  Entfeniung  dcr  cntsprccbcnden  ersten  ond  zwetten  Seitaifur- 
cben  glflidi  der  Liage  der  Fnreben  oder  nnr  «enig  nwbr.  Nackenring  ebkng,  nadi 
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hintcii  woni^'  vorgcwOlbt.  Entfcrnung  dcr  Augen  voD  dcr  DorsaUtircbe  grOasar  ata 
die  hiilbc  llreitc  dcr  Glalit  lla.  HiiiteiTckonluirncr  divcrgimi.  OlM^rfliichc  der  Gla- 
bella  glatt,  dcr  Waiigcu  wio  bci  cxsul.  Die  ci-stc  (grosse)  Plcaïc  des  Pygidiums 
htsa  ml  lladi;  die  Qbrigeii  «k  die  EndspUxc  des  4teD  Gliedes  brdt  Iinoettlieh 
ngespitst. 

■ 

Ec^fediild  hocli  gcwdlbt,  fost  drdeddg  dareh  die  abwtrts  geneigten,  idunaleD,  «edg 
naeb  innen  Torsprin^cuden  RnnJscliildcr.  Gla1)t'lla  in  dor  Mitto  nm  hddnten,  stark  gewôlbt. 
lîrste  iind  zwcito  SoilnifiiiTlir  ^'rr;iili\  tirf.  2  mal  kfiivti-  als  «Irr  Zwiscbenratim  zwisclicii  jf 
zwci  ontsprechoiidiu  Fun  iu  ii.  Nackciiiiiig  iiiicar.  Auycii  gcgiuitiber  dciu  zweiteii  Scilcii- 
loboB.  Oberiliche  der  Glalielh  Mirobl  als  der  Wangen  mit  itindeD  Tuberkeln  gedert.  Die 
fteieu  EtidiMi  di  s  /weitea  UOd  drittvn  Pygidiuingllodos  prriomcufnnuig,  lang  zugvspitxt,  die 
des  diitteu  Gliedes  viel  Vtagier  als  die  des  zweiteo.   C.  ynuMbam  Nioszk.  (Voïk.  in  C^. 


1.  Vordmaïul  gniuic  odcr  gckruuinit,  Dor  dritt«  boitcnlolms  iiicht  vollst^lndig  von 
dcr  Giabella  gctrcnnt.  Die  bciden  vorderen  Scitenforcbeu  dcutlicli  maïkirt  (ab  Furcben 
eder  linieii)  In  die  Donalfarclieii  mOndend.  Angendeelqplatte  gemndet,  eooTex  mit  einer 
der  Gesicbtsllnie  parallelen  Qnerfturche  am  Grande.  2. 

Vordorrand  gckrOninit.  Dct-  diitfc  Scitonloltus  dnrrb  dit"  tiefc  tmd  broitf  drittc  Sei- 
tonfiirclio  vollstâudig  voti  dcr  Glaln'Ua  g<  tn-nnt,  orschtiiiit  als  gesonderter  Tuberkcl  am 
Gniudc  dcrsellMUL  Die  bcidcu  vordoreu  Sdtcufnreben  nur  aïs  schwachc  Narbcu  odcr  Gru- 
ben  angedeatet.  Ch.p9aidoiemknnâm  Niesak.  sp.  (Toik.  in  C^,  C^,  D). 

2.  Vordcrrand  in  der  Ifitte  geradlinig,  an  den  fieiten  ataric  aaageschweift.  Hinler- 
cckon  in  kiirze  Ilornor  aii<;;;(<zo;,'cii.  Aiipron  woit  nacb  vorn  zii  p:i^Io<;cii,  zwisdM  ii  dcr  cr^ton 
uud  zwcitcu  ScitcufiircLc  der  Giabella.  Uintcrcr  Zweig  der  Gcsichtslinic  zucrst  parallel 
dem  Hinterrande,  dann  vom  Seitotiraudc  stcil  noch  hintcii  gebogcu  und  kurz  vor  dcu  Hin- 
terecken  aiisinandeiid.  Gbbella  linglieh,  gewQlbt,  in  dwlûtte  am  Iweitesten.  Yordere 
SciteTifiirciien  feiii  linienmrniig,  ndcr  verschmMeni  sicb  «eoigsteDS  sduMll  Ton  der  Dorsal- 

furcbe  /iir  \Vrinn)iig  dcr  (iialtclla.  3. 

Vorderraiid  nichr  udcr  wcuigcr  gckriiuunt,  an  don  Seitcn  kaum  oder  gar  nicbt  ausge- 
schwcift.  Augen  in  dcr  Mitte  der  Wangcn.  Ututcrcr  Zweig  dcr  Gesichtslinic  tod  den 
Angen  an  nacb  liiaten  gewandt,  ohne  Knie,  kun  vor  den  Hinteiedcen  mlindend.  Tordere 

S^nfiircluMi  dcr  Giabella  kurz,  brcit  und  tief.  4. 

3.  Giabella  vorn  abgcrundet,  liier  mcist  sclimidcr  als  am  Gronde.  Verdoie  Sciten- 
fiircbcn  dciitlieli  oingcdrûekt,  etwas  nacb  liinten  gezogen,  oder  dem  Nackeiiriug  fast  paral- 
lel. Oberfliichc  feiu  und  glcicbniitiisig  gckôrat  Die  Scbiiauzciuiatk  vcrUiuft  auf  dem  Stirn- 


Subgon.  Cyrtomotopus  An  g.  (ex  pt). 
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rtmde.  Scbiiauzenschild  linear,  eben  oder  mit  eineim  aboaifigai  Vonpmng  jedendts. 
ffinteraeken  in  divergirende  Hitiiier  Pleaiw  dH  ^ygidiams  Ihdi  gewiBIM, 

Ch.  davifions  Daim.  Ang.  (Vork.  in  B). 
Glabella  vorn  ahposfutzt,  breiter,  gewOhnlich  am  Gruiidc  sclimalor  als  vorn.  Die  Sci- 
teufurcbcn  nur  als  fcine  Linico  aogedeatet,  nicbt  eiugedrackt,  abcr  docii  dcutlicii  in  die 
Donatfarelie  mandaid.  Oberfllehe  éot  glilt  mit  Mntrenten  feinen  Tabolralii.  Die  Schnin- 
zeonath  verl&uft  hait  vor  der  Glabella  in  der  Stiinfurcbc.  Scbnaazeuscbild  coneav,  jeder- 
Ht  its  mit  vorspringendem  Zahii.  Iîîiit<^rockon  in  <ler  Rhacbis  paralleli'  Horner  aiisgczngcn. 
Plcuren  des  Pygidiums  flarli  oder  l'twas  c<iiK:av.  Ch.  affinis  Ang.  sp.  (York,  in  B). 

4.  Vordcrrund  broit  ubgurundet,  scitiicli  knum  auïgt't>cliweift.  Glubella  âacb  gcw&lbt, 
frit  roetaiigaltr,  nadi  von  «twas  verbrrîtert.  Die  dritte  Seitenfimslie  gekniet,  rodit  aa 
Ibiîn  idcliter  werdend  Us  mr  Nackenfivcbe.  ffintareckcn  spiiz,  nicbt  in  nomer  ausge- 
Mgen.  Ot.  Plautini  u.  sp.  (York,  in  Ci). 

Vorderrand  abgeruudet.  Glabella  liochgewûlbt,  balbkuglig  bis  stumpf-kegelfonnig; 
nacb  Torn  aosteigend  and  bier  am  Frontallobus  in  steiler  WOlbung  zum  Vorderrand  abftl- 
lend.  Die  dritte  Sdteofàreiie  Bclmeidet  den  dritten  Seiteo-  (oder  Basai-)  Lobos  nidit  voll- 

stilndig  ab.  Dio  beiden  oinander  geiiiibcrten  Basalluben  mit  iimm  flachen  ZwischMiraun 
von  der  Glabella  etwas  abgesetzt,  babeu  die  Neigung  eiucu  besonderen  Ring  r.u  bilden. 

.  *  Ch.  aries  Eicbw.  sp.  (York,  in  G,). 


BobseiL  ^piuiCTOOUfftfiifl  Ans^ 

Glabella  kuglig,  am  Gruude  wcuig  cingeschniirt,  kcincrlei  Audoutuugen  vuu  Urubon 
oder  Furebea  a]s  Tertreter  der  Seitenflirebeo.  TnbeAel  an  Grande  d«r  Glabdla  nur 
sehiracb  a^edeotet  Wsngen  mit  imdenlIldMn  Gmben.  Pleoren  am  ninterrandc  fcin 
gezfihnt.  C^.  cranium  Kiit.  sp.  (Vork.  in  C,  u.  G,). 

Glabella  kuglig  mit  dentlicb  «ùlgesebnfirtem  Hal&c.  Seiteiifiu-cbeu  crsclieineu  (auf  dem 
Steinlcem)  als  scbwacb  erkennbare  ovale  Karben  an  den  Seitcn  der  Glabella,  von  deuen  sicb 
eine  nndeatUehe  Rippe  bis  zor  DorsalAircbe  zleht  Am  Chmnde  der  ersteo  Sdtenfiircbe  enie 
rnndlichc  Gnibc  in  der  Stimfiurclie.  ISibeifcd  fin  Grunde  der  Glabella  stark  markirt. 
Wangen  giol)  punktirt.  (Jh.  Hiihmri  n.  sp.  (York,  in  C,). 

Glabella  kuglig,  am  Grunde  itaum  eiugcscbuUrt,  mit  undeutlicben  Grubon  an  den 
Seiten  aa  SieHe  der  Seitenflirehen.  Tnbeikel  am  Grande  der  Glabella  scfameh  angedentet. 
EiiiMb»  vorspringende^Zlbne  «m  Seîteiuiiide  binter  den  Randschildem. 

(X  gromdaim  Ang.  (Vorit.  in  F). 
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DovHdAmhe  flaidi;  Wang»  «UnSU^  tod  denelben  anateîgeiid.  GlabeUa  halbkaglig, 

kaum  l&ngw  «Is  lirait,  in  der  Mitte  «m  hOcbstcn.  Die  dritti-  SoitcnftiiThe  fast  bis  ?:um 
Nackenrioge  reichend.  Ch.  httnkratiium  Kut.  sp.  (York,  in  C,), 

Dursalfarche  tief;  Waugen  stcil  von  ihr  aiuitcigeud.  GlabcUa  ubluug,  luuger  als  bruit, 
nacb  Tora  Tenebnltert,  glejchrateig  gewiObt.  Die  dritte  Setteoflirebe  auf  Stebikenieii  (bei 
orlialteiier  Sebaale  nidit)  bk  mr  Naekflnfïirche  reicheud. 

Ch.  cimfomiis  Ang.  sp.  (Vnrk.  in  F). 

Donalforchc  âach.  Glabella  brciter  als  laug,  vorii  abgcstutzt,  fladi  gcwôlbt.  Die 
dritta  Seitenforcbe  Ung  (l&nger  àls  der  Zwfadienrttiiin  zwisdieii  beideD  entqirecbeiideB  Finy 
duo),  miidit  eiiien  kleiiieB  ibken  oieh  hinten,  errddit  aber  die  Naitoiftirehe  lange  oidit. 

CH.  Bomeri  n.  ^  (VoA.  in  F). 


Subgon.  Nioszkowskia  m. 

Glaliflla  mftist  nacli  hinten  st&rkcr  anstoigLinl ,  bi^wcilcn  zu  cincra  Iliickcr  erhoben, 
der  zuiu  Nackeuriug  stcil  .abiUllt.  Frontallobus  in  stcilcr  Wolbiuig  nacb  vorn  gcneigt.  Die 
Endleben  an  itare  eigne  Breite  ron  einander  abstèbend.  Oberflaebe  der  GUbdla  Ain  cb»- 
griiiiri  oder  mit  feinen  Toberluln  beaetzt.  Wangenhûrncr  stark  diver^'irend.  Aagen  von 
den  DonalfîircbieD  etms  entfent,  fegcnQber  dem  zwcitcu  Scitt;nIobus  der  Glabella. 

Ch.  tumUlus  Anpr.  sp.  (York,  in  Bj  u.  C,). 

Glabella  dach  gewOlbt  (aucb  der  Frontallobus  alliaiiliUg  ablalluud),  am  liiut^^reu  Eudc 
bart  flber  dem  Nadtenriog  meiit  in  dn  geradee  knnn  Hom  anagehend.  Die  Endloben  on 

ibre  eignc  Breite  von  einander  abatdiend.  Oberflftche  mit  grossen,  flachcn,  runden  Tubeiy 
kolii  (licht  bcdefkt.  WangeuhOmer  wenig  divergiroiid.  Aiigtni  der  MQnduug  der  dritten 
Seitoulurchc  gogcnubcrstchcnd.  Ch.  vnriolaris  Linnarss.  (Vurk.  in  C,  u.  Cj). 

Glabella  boub  gewùlbt,  uach  hinten  uni  btiirksteu;  vou  hier  steil  zum  Nackcuring  ge- 
neigt;  roû  der  bAcbston  WAlbmig  entspriogt  ein  Irarzes,  etwts  àbwirts  gekrflmmtee,  nacb 
binteu  gericbtetes  Hom.  Die  Endloben  der  Glabella  fast  uin  ilire  doppelte  Breite  von  ein- 
ander abstoliond.  Ohorllàclie  mit  feinen,  «[litzcn  Tulwrkcln  dicht  bcdeckt.  Wanj^rnliornor 
staric  divcrgireud.  Augcn  der  Mûudung  der  dritten  Sciteufurcbe  gegeuttberstebend,  der 
DorsalfuFcbe  sehr  genfthert.  Ch.  eephaloeen$  Nieealt.  sf.  (Vork.  in  C,  u.  C,). 
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Delenlell  der  vertfcak»  Vcrftreiliinf  in  Artea. 


Osa.  Cheirarai. 


1  I 


Aiuw&rtiges  TorkonuM». 


Babgtn.  Ckatranit. 

1.  Oh.  tnuttu  Daim  

9.  Ck,  iÊtgrieuM  n.  ip..  

2.  Ch.  fxnt  Bejr.  a.  Tsrr  

4.  C%.  fjnmttonu  Nieilk.  .... 

6.  CK.  </.  s/iaber  Aag  


SobgML  CyrlOBXtojpni  Ang. 
S.  a«lwMm>1>»lH.  


7.  ('.  a/fitti.i  Ang  

8.  G.  rtailitit  II.  «p. . . , 

9.  C  arw'j»  E  i  c  Ii  w.  sp. 

10.  C.|>MU(iofcmicramum  Niosxk.  ap. 
V«r. 


Snbgen.  Sphacrocoryph c  Ang. 

II.  CA.  cranvHm  Knt  »p  

la.  Oh.  BMmiri  a.  ap  

18.  Ch.     «niMdMw  Ang.  


Paendeiphtcrezoebai  m. 

X4>  Ch.  hemicrniiuim  K  ul.  sp  

Ub  Oh.  PahnscJii  a.  sp  

Mb  Ok  Samitri  B.  •]>.  

IT.  Ci.  eutfbrmit  An$.  tp.  


Hi«Mkow«kU  m. 


18.  Ch.  limiâu»  Ang.  tp  

19.  Ch.  cfphalocero»  N  ieask.  ap  

90.  Çh.  MfMaiia  Liattaraa.  


5     8  6 
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OctaDi,  Daluse,  NocMmlHh* 

[OeaaUalM. 
UfUMnakalk  in  IMakitUu? 


Sckwada*  wd  Monratan,  in  Or- 

tbocereakaDc. 
8<A»edaD  te  Orthaaaranfcalk 

î>"rvi-i-i,'<'ri_ 

Norddcutsctie  Ooachiebc 


Lcptacnakalk  in  Dalurae. 


Korddctitschc  Oeorh.;  Satlcwlta. 
Ualarac,  im  Lcptaeo«kalk. 


Selnftdaii,  te  OrOocaradiilh. 

Schvadea,  ta  Otemopakalk  i 
Weat-OctUatML 


Au  dnr  Torstehenden  TabéUe  geht  henrw,  dass  die  grOsste  FonaemiMmnigMtlglMit 

fiaftuiifr  in  der  Echinosiiliaoritcimcliicht  fC,)  rintritt,  die  ja  iihprlianpt  unscr  an  Trî- 
lobitan  reichstes  Kiveau  ist.  Die  Gruppe  Nkszkotvskia  ist  vollstandig  mit  ilireu  3  Arten  vor- 
handoi,  md  âveh  Ton  don  «Inigai  4  Gruppen  finden  sidi  Tertrater.  Im  Vagintteiilntïk  fln- 
den  lich  aneh  aeluni  iekte  Cheirnren  aowohl  vie  C^rfoflM^tyMt-Artian,  aneli  NiemikowAia 

zeigt  ihre  ersten  Vorlaiifer.  Iloher  Iiinauf  wird  der  Artonroiclithiim  wieder  pcringcr,  nnr 
die  Pscwios]jha€rrxochiis-Gni]\]n'  tritt  in  der  Lyckliulincr  und  Br»rkli«iliiK'r  Schiclit  (F)  noch 
cinmal  in  grùsserer  Fonueuiuannigfaltigkcit  auf.  Wir  erwilimen  zwar  aus  F  nur  2  Arten, 
es  siod  aber  Aozeicheo  von  noeb  nrd  wdteren  Artea  Toriumden,  die  dem  entsprechenâeD 
LeptMflakalk  Dalarnes  iqgehOnn. 
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Yim  vsÊmn  30  Ckeirmm-Artm  sind  10  aébxm  ns  den  sdnrediacli-iiQnragiBdieD  S- 

lurgebiet  bekannt  und  2  aus  norddeutschcn  Gescliieben.  Im  VtTglfich  7.n  dor  ahnlicli  ar- 
tenrcichcn  Gattuns'  Phacops  habon  wir  bci  don  rin  iriiron  mir  wciiif^,  natnlich  3  iicue  Ar- 
ten  aufzuweiscn.  Iiu  Vcrzeichniss  stohen  zwar  4  ucue  ArU-n,  von  dcnea  abcr  eine,  C.  Boe- 
meriy  wehoa  fiUber,  trenn  aaeb  olme  Namen,  erwlhiit  war.  Daf&r  fat  bel  (Minmiê  mit  der 
Feststellong  der  Subgeiiera  und  dcr  Synonymik  der  Specics  mehr  Arbeit  gewesen,  wies.B. 
die  Synonymie  vnn  Ch.  davifrons  und  arka  zeifît,  Ich  bin  bior,  wie  inuner,  faeoiflllt  g0we* 
sen,  auf  die  Originai-iieschreibungea  uud  Ëxcmplare  zurUckzugcbcii. 

Wm  den  genetiselu»  ZuwumrMwiling  der  Ârtsn  Tersebiedener  Scbichten  voter  einao- 
der  betrfft,  so  haben  wir  bei  OMmnn  weniger  efawcMlgige  BeobiAtimgw  m  vendebiMn 
als  boi  Pliarops.  Nur  bci  C.  {Oj/rtomttoput)  pteudohf  micraninm  batte  icli  bcstimniton  Grund 
eincn  Vorliiiifcr,  die  Var.  dolichocephala ,  als  mit  iiiiu  iiu  bestimmtcn  Zusammcnbang  st«- 
hend  aiizunehtuea.  lici  Spaerocoryphe  dûrftc  es  auch  walirschciulich  sein,  das8  S.  Ruhneri 
TOD  8.  fsrtmkm  benulriten  fat  YièUdeht  bOden  aadi  (Méimm  wnahu  (B),  esml  (C|), 
lod  sjnntUosia  (G,)  eîM  genBtiKihe  BeOie.  Dtt  nnd  aber  ailes  nur  tnéhr  «der  wenigvr 
Tage  Anualitnnn. 

Kaum  bci  ii-gcnd  cincr  Gattung  der  Trilubiten  liabe  icb  so  wcnig  mit  dcr  Aafibssong 
in  Eiehwald's  Letbaea  roaaiea  haniMNiiren  kAmmi,  trie  bei  Ohdmrw.  Von  15  hierbo' 
geharigen  Arten  der  Lcthaea  habe  ich  nw  8,  Okeimru$  emi,  gUSbv  and  affinw  unter  glei- 

rluMii  N'inicn  aiiffiihrcn  kSnnen.  Eichwald  bat  sich  bnmfissit;t  ^osrbnn,  tlic  T'andcr'srhe 
Gattung  Zethus  fUr  einenTheil  unscrer  12-glicdrigcn  oder  Eccoptochile-Gruppe  wicdeiiier 
zustellen,  augenacbeinlicb  in  der  Abùcht  Yolborth  zu  ilrgern,  der  an  der  Identitiit  vod 
làOuia  Pand.  vnd  CV&efe  Lovén  fiistbiélt.  Der  ZiÛim  bei  Eicbwald  iat  gau  nogenOgend 
cbaraktcrisirt ,  wenn  ich  dem  Autor  auch  darin  beistininien  ninss,  dass  er  die  Identitftt  des 
ungenU^rfiid  (barakti'risirton  Zethus  unipIicatmVa.\\à.  mit  Sphacrerochm  hfmiernnium  Knt. 
ricbtig  horausgel'unden  bat.  Ich  glaube  es  wird  am  Bcsten  aeiii,  die  Gattuug  Zitluts  zu  den 
Todteo  zn  weriiNi  und  nictat  mdir  aai^nerweeken. 

8nb|BiL  ObafniRiii 

Wir  fasscn  dicso  Omppe  im  Simie  der  Salter'achen  Untergattung  Cheimrm  ind  der 
gleichoaulgen  Oattnng  bel  Angelin  (!•  c-  P-  81).  Des  &iiptitnter8dMidiiiignnerbnal  ron 

dcr  nahestehcndon  Gmppe  Oyrtomdopua  ist  die  diagonale  Furche  auf  dcm  Inncntbeil  dcr 
Thoraxplenron  nnd  die  vom  vurdiTcn  Zwcif^c  dcr  Gcsicbtsnath  gctrcnnte  Augenwiilst.  Un- 
sere  ftchten  Cheiruren  gebureu  grusstcutliciis  den  tiefcren  Stufen  unseres  Untersilurs  B  uud 
C  ao.  Nur  eine  Art  (ala  Geacbiebe  geftmden),  C.  gUberf^  Btammt  dem  Gesleb  naeb  ans 

htihcrcm  Niveau  (F).  Im  Obenilnr  fehlou  uns  bisbcr  âchte  Cheiruren  vollstandig,  wfthrend 
diesc  Gnippo  in  nolinioii  ^cradc  bicr  ani  nMclibaltigsten  ausf^cbildct  ist,  unii  ini  bôbmi- 
schcn  Untersilur  bisbcr  nur  zwei  unscrer  Gruppc,  wie  es  schciut,  zugehtirigc  Furmcu, 
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O.  fort»»  md  «nwnIim»  Btrr.  naclie«irieflai  rind.  In  Sehwedeit  âod  4  ontenilariBcbe  Arien 

bekannt:  (J.  ornatus,  exsul,  ijlahr  nnd  pundatus  Ang.,  von  dencn  wir  wfiiisstens  die  beiden 
ersteu  sicher  besitzea.  Die  obersUurische  Art  Ch.  speciosus  His.  =  bimucronatus  Murcli. 
dftrfn  wir  hoffm  andi  mit  der  Zeit  «nf  Oesel  su  finden.  Im  engUschen  Untersilnr  kommt 
nnr  «ine  Farm  von  C.  Umtunmalmy  mi  0.  gdatUiotiu  PortL  vor,  der  einige  Aehnlidi- 

keit  uiit  tiiiserem  C.  glaber  7.c\^t.  Ans  dem  aracnkanischon  Untcrsilur  sind  3  Arten:  0.ftmt- 
rexttHthanm  Green,  C  i^pUiua  imd  (J.  Fo^fdorm  Bill.  bekaouU 

Cktinww  onakm  Daim.  T.  VI,  F.  3,  4.  T.  XVI,  F.  1. 

1818.  CMyww  «TMto  D«tn.  Tetcuk.  aeadan.  lirttrtMéta.  f,  194. 
1887.       —        —     Blii&8.  Lcth.  Buccica  p.  11. 
1844.      —       —     LoTén.  Yatooik,  Bcadem.  fOrhuuUins.  p.  6S. 
1884.  OWrHrw  omafw  Angel.  FalamotoL  tmuà.    81.  T.  81,  F.  1  %.h. 

Ausser  dcn  oben  aiiscfiilirten  scliwcdischeu  Originalangabcn  wird  C7i.  ornatus  noch 
von  Jleyncii,  Uuters.  ùbcj  Tiilobiieu,  zwcitub  bluck,  p.  5.  1.  IV,  F.  7  uud  vou  Niesz- 
kowBki,  Zutt»  nir  Monogr.  d.  Ttûobiten  d.  OstaeeproT.  im  Areb.  (&r  Natuic.  Liv.-, 
Est-  a.  CorL  Ser.  I.  Bd.  U.  p.  374,  T.  U,  F.  4,  5.  Angafilkrt  Der  Beyrich'sclie  Tnlo- 
bit  liât  eine  nach  vorn  verschmiikrte  (îlabcUa,  was  nicht  zu  unscrcr  Art  passt,  cinc  richti- 
gere  Deutuug  des  btacks  veriuag  ich  abcr  iui  Augenblick  uicht  zu  gebea.  Das  Niesz- 
kowsld'aeliB  Sttek  htlie  idi  aof  T.  VU,  F.  8  noeluute  abgebildet;  es  liât  dnen  eekigen 
Vordenand  und  gehOrt  sur  Subep.  macr^phthalttM  des  Ch.  exaul. 

Ch.  ornatus  ist  in  Schwcdcn  schon  lange  bckannt,  bishcr  abcr  nicht  vollstândig  dargo- 
stellt  worden.  You  dem  sur  Lovén'scheu  Beschreiboog  gebdrigca  OriginalstQck  Dal- 
Dan*e  liegt  nir  eine  Zdehnoog  vor,  die  zur  genaimten  Beadireibuug  geliurt,  aber  nidit 
pnUieirt  wwden  ist  Aonerdem  liegt  mir  dnrdi  Frof.  LindstrSii  «in  flot  «rilatindiges 
£ttimplar  von  Husbyfjr»!  vor,  su  dass  also  moiiu-  l?estiiuiiiung  auf  genilgcndcr  Gruudlagc  ruht. 

Das  Koptschild  zieuilich  halbkrcisfônnig ,  Hach  gcwolbt,  mit  kaum  divergirendeu 
Hfirnern  &a  deu  Uiutereckeu.  Der  Vorderraud  in  saufter  KrUmiuuiig  etwas  vorgewôlbt, 
beim  Uelwrgaog  in  den  Seiteniand  kaum  ansgeacinroift.  Die  DoniUinrehea  fut  paraM^ 
geradc,  nacb  vorn  etwas  auseiuander  weichend,  stossen  untcr  oincm  stumpAa  Winkel  mit 
der  schmaleu  Stirnfurchc  und  «nter  spitzein  mit  der  ticfen  uud  liri'itcii  Seitenrandfurche 
zusammen,  die  ilirer^ts  uuter  etwas  ciiispringeudcm  stumpfeu  Winkel  mit  der  Stirufurcbe 
eonuMinicirt.  Die  Glabella  fiwt  reetugnllr,  Tom  in  einen  smften  Bogen  Torspringend, 
iaek  gewdlbt.  Der  FronteUobas  oblong,  in  Banfter  WOlbong  abvftrts  geneigt.  Die  Einmfln- 
dung  der  Scitcnrandfurche  in  die  Stirnfnrrbc  an  don  Vordorccken  des  Frontallobus  wcit 
vur  der  ersteu  iàeitenfurchc.  Die  beiden  crstcn  Scitcui'urchcn  parallcl,  fast  vertical  zur 
Dursalfurche,  gerade.  Der  Zirischearauni  zwiscben  zwci  gegcuQberstehenden  Furden  der 
Liage  dinar  Furehen  ziemlick  gleick.  Die  dritte  Seitenfiirebe  atflrlnr  nidi  binten  geriek- 
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tet,  wendet  sich,  schwâcher  wordend,  tmter  einem  Bogen  oder  stompfen  Winkel  zar  Nacken- 
fiirclu;.  ,T('  iiacli  dcni  Erlialtiiii^ziisfamlc  (1er  Scliajilo  uiul  fier  stiirkcren  oder  schwtLclieren 
Ausbildung  der  Furche  erschcint  der  dritk'  Sciteulubus  mehr  odcr  wcnigcr  vuUstondig  Ah- 
gesclUossen,  anf  Steiolcerneo  (T.  XYI,  F.  1)  iauner  vollstiindig  ron  der  flbrigen  Olabella 
getrenot.  Zwischeiinniiii  zwisclien  du»  beîdeFMitigflD  Endbben  der  Breite  deneUMm  glefeli. 
Dor  Nackenring  scbmal,  gldchln^eit  Die  OlierflSehe  der  GlalidU  ftàa  dugrinirt,  oboe  cr- 
keonbarc  Tuberkcl. 

Das  Ujpostoma  (F.  4  b)  scheiiit  etwM  breiter  als  bei  &estU  imd  spintUoauSf  zcigt 
àber  soDBt  kdne  nntflTMhiideiiiden  Glianktani.  Ebouo  lâiUt  dtt  BelmâiiMDaddld,  das  an 
don  Exemplar  F.  8  erbalteo  ist»  kdiie  besmideren  Kcniuteiebeii  dar. 

Dit'  Waiigcn  ebeufalls  flacb  gcwollit,  niir  mit  dem  obercn  Bande  der  grossen  Aagen 
der  Glabolla  an  Ilohc  ;;leiclikominend.  D»t  Seitenrand  ist  gleiclimiissig  froni  llit  von  der 
tiefen  Seitcnfurche  bcgleitet,  die  ihrcrseits  unter  spitzem  Winkel  mit  der  Occipitulfiirche 
jeommmiidrt  Ym  der  lUndaiig  d«r  eraten  Seitanfiirehe  d«r  Olabdla  geht  zum  Auge  eine 
ganz  achwadi  aBgBdeatete  flache  AngenwM,  te  mf  der  Zeldiiiiiiig  idcht  hanvtUM.  Daa 
Auge  selbst  ist  grnss.  gowolbt,  mit  balbkrcisfîimii^'rm  concnvcni  AiiKcndcf'kel.  StMii  Liln- 
gcndurchmcsscr  betriigt  dcn  dritten  Thoil  dor  «ulsprcclieiidcii  Lange  (Ilrdie)  des  Wiuigen- 
schildes.  Es  liegt  gugeniibur  dem  zwciten  Scitcnlobus  der  GlabcUa,  ragt  aber  mit  dem 
Vordemnde  liber  te  nreite,  nût  demHfaitemiide  Qber  te  dritte  SeitenAirehe  Unana.  Die 
Hintcrccken  gehen  in  kurze,  wenig  divergirende  IlOmer  aus,  die  dem  Mittiillpib  fast  paral- 
Ifl  <,'(>ht>n,  wie  auch  schun  die  An^M^lin'sche  Abbildui^  zeigt.  DiA  Oberflftcbe  der  Wangeo 
ist  mit  feiucQ  eingcstochencn  Grùbchen  geziert. 

Die  Thorazglieder  zeichnen  sich  durch  dcn  sehr  kurzen  imieren  Pleurenfheil  aus, 
der  nor  %  der  Linge  des  eibeUSniiig  nach  binten  geadnrangenen,  vfUbt  «ilanflmdeii  Inase- 
ren  Pleurenthcils  betrâgt.  Die  Diagonalfurche  des  inncrcii  Tlieîis  scheidet  diesen  in  zwci 
stark  angescliw(d!ene  hintor  einaiuler  liegende  liiiiglirhe  Tiilicikil.  dencn  cin  ebenfalls 
stark  aiiguschwolleucr  Tuberkel  am  Grunde  des  aussereu  Pleurcnthvils  entspricht.  In  der 
EtnachnOniDg  der  Pleoren  vor  dem  letatgenaonten  Tabotal  treten  te  angeschwoUenen 
liakeiiftniiigeD  Enden  dor  Randleiaten  der  Plearen  dentHeb  berror.  Die  Bluusbisglieder  des 
Tliorax  sind  schmal,  gleiclitareit,  llaeh  gewMbt  mid  nelnneB  aebr  alhnlblig  aa  Breite  nach 
liintcn  zn  ab. 

Das  Pygidium  fehlt  bei  unseren  Exemplaren.  Aach  boi  dcn  schwedischcn  schcint  es 
nnr  nnroUBtUidig  bèkaimt  m  adn.  Das  enrte  Plearenpaar  aoll,  irie  bd  den  verwandten 
Fonnen,  In  lange  BBmer  anagehen. 

Ch.  onutHi  zeigt  einige  Verwandtsdiaft  mit  der  nidisten  Art  md  ndt  Ch.  «tml,  fllr 
desaen  Yorlinfer  man  ihn  wohl  anaeben  konnte. 

Maasse:  Unscrc  Excmplnre  sind  aile  sehr  kloin;  dio  grossie  vou  mir  benlnu  litete 
Linge  ciues  Kopfbcliilde»  betrugt  10  mm.  Ein  auderes  (F.  3)  zeigt  7,5  mm.  Lauge  uod 
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14  miu,  Breitc  bei  eiucr  Brcitc  dcr  Glabcila  vurn  vuu  5  mm.  uad  hinten  tou  4,5  mm.  Miein 
sobwediscbes  Exempter  wigt  eine  Linge  des  Kop&Ghildes  tod  11,  bd  dner  Brelte  tob 
33  mm.  Die  dortigen  Sttdu  seheinien  «bar  noeh  grflœr  za  weràea, 

Vorkotnmen.  Im  Va^jinatonkalk  (B,)  uiid  dcn  obcrcn  Scliichtcn  des  Glaiiconitkalks 
(Bj).  Aus  (Ut  Umgebung  von  Pawlowsk  in  der  Vdlbortli'schi'n  Sammlung.  Ans  Kstland 
bei  Rcval,  bei  Âsscricu  in  Wicrland  (im  Glauconitkalk)  und  auf  Rogo  (in  dcr  saudigcn 
SeUeht,  die  dort  dem  OrChoeeniiikdk  vertritt).  Oie  letsteran  StOehe  in  Bevaler  Hueum. 
Ausvrârt»  im  sclniediadieo  Orthocerenlalk  tod  HosIqrCHil  in  Oatgothland»  dem  Originel- 
ftmdort  Dalman's.  - 

Erki&rang  der  Âbbildaagcn.  T.  VI,  F.  3a,b  cin  Kopfschild  dcr  Volbortb'schen 
Sammlang;  F.  4  ein  Ezemplar  von  diendiiier.  Des  Hyposlom  4b  &ad  ach  auf  der  Ud- 
teneite  des  SMdcs  4a.  T.  JYl,  F.  I  Steinkern  eines  Kopftdiades  von  Bogd  (Mus.  Benl). 

CMrwm  ingria»  n.  sp.  T.  YI,  F.  1,  3. 

Dièse  Ait  ist  nnr  in  tâa  paar  unvolIsUludigen  Exemplaren  im  OrUiocerenitaUc  des  Pe- 

terfiburper  GoTivomcmcnts  gefundcn.  Ich  siichtfi  sie  aufangs  mit  dcr  voriprcn  zii  vcrcinigcn, 
Bah  mich  abcr  spiLter  dorch  eine  ganze  Bcibc  von  Kennzeichcn  gczwungen,  sie  zu  trenuen. 


ngs. 


Ch.  ingnau  M  vièl  grOsser,  sdn  KopIMiild  isk  iiut  dreieddg,  ds  die  Seitenniider 

&Bt  geradiinig  verlaiifen.  Es  ist  flach  gewOlbt,  docll  die  Glabcila  bedeotend  flbfr  die  Wan- 
geii  prhohen.  Die  Dorsialfiirclicn  verlaufcn  aiifanps  goradc  und  rtwas  divergircnd  bis  zur 
Einmanduiig  der  Seitenrandfurchc,  von  hier  biegen  sic  sich  in  sanfter  Kriimmung  nach 
Torn  and  gehen  in  die  bogenformigc  SUmftnrebe  fiber,  die  den  scbmalen  genmdeten  Vor- 
demiid  begleitet  Die  Stimftirebe  trifft  mît  der  Sdtenrandfurcbe  unU  v  einom  stark  t  in- 
qiringcnd(  Il  'Wiiiki'l  ziisaînnu  n,  dcr  von  der  brcitcn  Scitt-nrandwulst  gcbildct  wird.  Die  01a- 
bella  ist  ziomlicli  rectanguliir,  voni  abgerundet,  ni&ssig  gewOlbt,  von  hinteu  nach  voru  au- 
ateigend  bis  zum  Gnindc  des  Frontallobns,  der  in  eteiler  WflUNmg  son  Tord«mnd  «bSOlt. 
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Die  Form  des  FroutalUilras  îst  Iialb-eUipiîseh,  leiii  Vorderrond  Inldet  cinen  fintlmliDdeB 

Bogeii,  don  Ilinterrand  die  erstcii  SoitciifiircluMi  dcr  Glabclla,  dit-  wic  die  ihr  parallelcn  zwci- 
tcii  und  dritt'Mi  Fiirchcii  mir  wfMiin  iiach  liiiitcii  >;i'zogtM»  siud.  Der  Liingoiierstreckung  nacli 
ubcrtntTt  der  FruiituUobus  uur  wcuig  die  3  hiutcren  LobcQ.  Die  erste  Seitciifurchc  der  Gla- 
beUa  mtodet  id  die  Denalftirehe  geaan  g«seii1Iber  der  EfaimflndiiDg  der  Setteomdfiircbe  (io 
F.  1  b  richtig,  iti  1  a  iiicLt  ^^'iiau).  Die  Ditfenitiiig  dcr  ersten  Scitcnldbeil  TOD  eilUUMter  be< 
trUgt  fast  das  l)op]>elti'  iliror  Breitc:  dio  lotzton  Soittiiloln  ii  ,«t<'lii'n  nnr  um  wenig  melir  als 
ihre  ciguc  Brcitc  wn  eiuaiider  ub.  Die  drittc  ix-ituiifurche  krtliuiut  sich  am  Ende  etwas  stAr- 
ker  ntcb  IdDteo,  endcht  aber  bei  erhaltener  Scbaile  die  NadMoftardie  niclit.  ]>er  N«ek»i- 
ring  «OttU  Bicb  mcb  bbiteu  etwas  Tor  and  bedeckt  den  niehsten  Bbaebisriug  des  Thorax 
zum  Tlicil ,  ji-doch  so  ausgcsprocben  scbiMftndg  zn  irarden  «îe  bei  C  ecsdL  Die 
Oberfliiclie  der  Glabc-Ua  ist  gauz  fein  chagrtnirt. 

Die  Waugen  siud  flacb  gevOlbt,  vou  drcieckigcr  Form,  au  deu  Hiuterockeu  in  starlc 
difergirende  HSmer  ansgéhend,  die  ans  nor  an  ibrem  Grande  (doeh  s.  d.  Hobcsebiitt)  er> 
balten  sind.  Die  breitc  Scit^nraiidwiilst  ist  abwftrts  zum  Umscblag  gewandt,  und  hier  et- 
was flach  gt'drfickt,  trittdalicr  lu  i  lier  Prufilansicht  «iilit  hervur  und  lilsst  den  Soitcnrand 
iast  geradlinig  erscheincD.  Das  klciue  Auge  betindct  sicb  ctwa  iu  dcr  Mittc  des  Waugeu- 
sebOdes;  es  liegt  gegenttber  dem  zweitoi  Seitenlobns.  Sein  Ungsdarehmeeser  betrigt  nnr 
deo  Sten  Tbeil  der  oitqireebenden  Lfingeuerstreclcang  oder  der  Hôhe  des  Wangenscbildes. 
Sàn  Sohfold  ist  deutlidi  faccttirt.  Vou  dcr  crstcn  Scitcufurclio  der  Glabella  gcht  cinc 
scharf  aubgepriigte  schiuale  Aiigenwulst  zum  Auge.  Die  Obertiilclie  der  "Wangcn  ist  mit 
dcatlicben,  ziemlicb  cntfcrnt  stchenden  eingedrttckteD  PuQkteo  bcsetzt. 

Am  Tboraz  nnd  die  Rbaebisglieder,  entspreebend  dem  Nacbearing,  cbenidla  etwas 
nach  hinten  vorgowOlbt;  ,an  deii  Fleuron  ist  dcr  inncre  Theil  bedeutend  langer  aïs  bei 
C.  ornatus;  cr  betrajît  uugefiihr  ilic  Hilll'ti'  de^^  laiicctttonnigen  îiusseren  Theils;  auch  die 
bcideu  Abtheiliuigeu  des  iuuereu  rieurcutlicils,  die  durcit  die  Diaguualfurcbe  gescbieden 
verden,  sfaid  bedeatead  Hacher  nnd  oicbt  tnberiœlartig  angeschwollen.  Die  bakeiif5iinigeu 
Eodeo  der  Baudleisten  (Fulcrattobeikd  bei  Salter)  aiod  dentlieb. 

Das  Pygidium  unbekatmt 

Usasse:  Unser  bcâtcs  Excuiplar  zeigt  eiue  Lllnge  des  Kopfschildes  von  1 7  mm. ,  bei 
dner  Breite  too  SSiani.  und  einer  Brette  der  Glabella  vom  von  12,  und  hinten  10  mm. 
Vorkommen.  Es  sind  bisher  nor  wenige  Exemplare  gefimden,  y<uï  demen  icb  das 

Einc,  vollstflndigere,  ini  Orthocerenkalk ,  an  der  obercn  Granzc  des  Glauconitkalks,  im 
Stt'inbnirh  vmi  lsw(l^  am  Wulclmw  gefundrii  IimIm'  cin  /wcifcs  fwolil  ans  der  Unigegcnd  von 
Pawlowsk)  beliudet  sicii  la  der  i'auder'scliLii  .Saïuiiiluug,  cm  drittcs  wurdc  vuuilru.  Weu- 
jttkow  (im  HoIzBcbnitt  9  abgebildet)  bd  Koltscbanowo  a»  Sjiu  geftanden.  AoBierdem  noeh 
ein  paar  BracbstUdce  in  der  Yolborth'schen  8ammlnng. 

Erkliirnng  der  Abbitdnngen.  T.  VI»  F.  1  ein  ExemplST  TOO  bwes;  F.  2  ans  der 
Pander'scben  Sanunlung  im  Bergmuseuui. 
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(MrMTMi  «mnIT.  VI,  F.  5—15, 17.  T.  YII,  F.  1—5.  T.  XI,  F.  19,  20.  T.  XU.'F.  25, 

86.  T.  XVI,  F.  2,  8,  4. 

1843.  Metopias  st>.  Eichwald,  oeaer  Dcitr.  lar  Gcognoi.  BrtL  ia  Bftcr  0.  Bdlnars**:  IMir.  m 

KeimUL  BuuL  Bd.  8.  p.  61.  T.  8,  F.  20  («ia  BandidiUd), 
18M.  CMmrm  exmt  Bejrr.  ValHndmDg  «bar  Trflob.  Il,  p.  3.  T.  4,  F.  «. 
1854.        —        —    Aug.  Pil  icMid.  p.  31.  ï.  21,  F.  2.  T.  .19,  F.  IS. 
1854.      —     maaropMhabmt  Knt  Verli.  d.  miaenL  Gmelltch.  p.  133.  T.  3,  F.  a. 

1867.  —    MMil  NI«Hle.  Uoongr.  Triltb.  d.  Orinapnr.  1.  e.  592. 

1888.  —     ma'-roj,hthàlmii  Hoffn.  T«A.  d.  adiwnL  GcHUielt.    97.  T.  I,  F.  9  (lopi*  ouh 

Kutorg»), 

1868.  «rnata»  N!»nk.  SnltM  >.  Mmogr.  d.  Trilob.  d.  CMaMpr.  Aidri?  ftr  MÉAnk  Uw-, 

Rst-  a.  Korl.  S«r.  I.  BJ.  II.  p.  371.  T.  H,  F.  4,  6  (malaX' 

1869.  —     &aul  Nieszk.  1.  c.  T.  U,  F.  10,  U. 

1889.  —     ip.  MlMsk  L  e.  pu  878.  T.  I,  F.  18. 
1880.  CerttHrus  exsu!  Ei,-hvc.  I.eth.  ross.  p.  1396. 

1860.      —     macro^Mhcdmu»  £lcbw.  1.  c  p.  1897.  T.  LIV,  F.  80. 
188a      —    «MNMor  Efehw.  L  «t.  pi  1899.  T.  UV.  F.  18a,k 

fin  Tontebendeo  habeu  wir  drei  bisherige  CA«run«-Arten,  C.  ej:«H/£cyr.,  macroph- 
iktimm Eut  and gkufialor  Eieh  w.,  miter  Einan  Namen  snsuniiMoge&att,  da  aoser reUdm 

Material  eine  voIlsUindigc  spccifische  Trennung  nicbt  mchr  criaubtc.  Aile  drei  Formen 
gehon'ii  eiiiem  niid  dcmselbcn  geologisclien  Niveau,  deni  Echiuo^phaeritcnkalk ,  an.  tind 
siiid  durch  mancbcrlei  Ueberg&nge  mit  cinandcr  verbundeu,  so  dass  wir  sie  jeUt  uur  als 
Subqiecifls  betrachteD  kfinnen.  Der  t^riiehe  C,  exnif  flodet  8icb  in  wmnm  ganxeD  CMitet, 
die  Sabspcc.  macrophthalma  vorzuggwdK  îmOsten,  im  Peteréburgar  GoBTernamgnt,  imd 
gladiator  hei  Rcval  uiid  wistlicli  davon  bis  Odensholin. 

Ini  Nachstciiendcn  wcrdcn  wir  zucrst  die  typische  Form,  den  C.  exsul  Beyr.,  ausfilbr- 
tteher  behandeln,  wozn  mis  ramentlieh  dis  schOne  Material,  daa  Hr.  Ooneral  Flaatin  nabot 
Frau  Gemablin  bei  Gostill^y  gesamniclt  liabcn,  veranlaaat,  and  daim  die  beiden  andem  Un- 
terararton  kOr/er  uiid  vergloicheiid  behandeln.  Von  anseren  AbbQdnngcn  geliiiTcii  zur 
Hauptform  T.  VI,  F.  6  — 10,  T.  XI,  F.  20,  T.  XH,  F.  25,  26,  T.  XVI,  F.  2,  3.  Unscrc 
Art  warde  znent  von  Beyrieh  1846  an^^eatellt  and  naeb  einem  demllch  ToUstindigen 
(obne  RandscbUder)  Koptscliild  aaafbhrUcb  beschrieben.  £Sd  Randschild  batte  Eicbwald 
selion  ftHhcr  (1R43)  in  dt'ii  Reitrttgen  ?..  Kcnntniss  Russands,  T.  3  F.  20  abgebildot,  oluie 
ibm  jedocb  eiae  richtigc  Dcutuug  gebeu  zu  kùuueu.  Die  iii)ateren  Autoren,  Augeliu  uud 
Kicasicowaki  haben  die  Beyrieb'adie  Dantellung  niebt  Terrollstlndigt,  ron  Eichwald 
gar  nicbt  an  reden,  der  noter  G.  exsul  allerlei  nicht  HingehOriges  znsammenwirft.  Die 
Angolin'sche  Darstellnng  T.  21,  F.  18  ist  ziemlich  roh.  rr  ^'it  tit  uur  eine  Glabolla,  die 
auffallender  Weise  den  Nackcnring  niclit  nach  hioten  erweitrrt  /.eigt,  wie  es  bei  der  typi- 
schen  Form  der  Fall  sein  mass;  T.  XXXIX,  F.  18  iat  beaaer,  zcigt  abo*  anfUleoier  Weîae 
ébenfidla  den  Nackemring  niebt  nach  Unten  enraitert;  Nieaalcowaki  bat  in  den  Znsitzen 
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za  aeiner  Mooognidiîe  d.  Tnlobiten  d.  Ostsecprovinzen  eine  Glabella  auf  T.  II,  F.  10,  II 

ganz  richtig  abp^plMldet;  cr  v(>rf;lt'iclit.  sio  mit  eiiicr  aiuloni  Glabella  von  ()ilciisli<tlni ,  auf 
derselbeu  Tufcl  F.  9 ,  die  ich  jetzt  ^cncigt  bin  fUr  ciueu  Vurliiufcr  des  hftupUiiichlich  eiuem 
hOberen  Niveaa  (C^  augchôrigcu  Ch.  spinviosm  Nieszk.  za  lialten.  Lu  Edumiipliaiaitni» 
kaUr,  nmnentlieh  von  Odeusliobn,  liaben  sidi  flbrigeiu  aueh  andere  Braodwhiefer-  (G,)  Foi^ 
men  gefunden,  wie  C.  (Niesekomkia)  cepltaloceros  tiiid  mriolarit. 

Wie  ich  solioii  nbon  erwalmto.  bin  ich  gcgcnwartig  durch  die  Plautiii'sdieii  Sjunm- 
lanunlaugen  vou  Gostilizy,  suwie  auch  diircli  cigene  Materiuliea  vuu  Dubowiki  am  Wolchow 
and  ym  Kairol  in  Estland,  in  den  Stand  geaetzt,  die  fypische  Form  des  Gft.  emd  reeht 
Yollstflndig  zu  bcschrcibcn.  Ganz  fehlerfrcic  voll.strmdigt^  Ex<Mn])!are  (DOd  aUerdiogs  nocb 
nicht  vorliaiulcii.  alicr  iimiiprliin  ist  jetzt  kcinc  Luckc  mchr  fillilbar. 

Die  Gestalt  des  gauzcn  l'rilobiten  iat  ItUiglicli  cifôriuig.  Die  L&iige  des  Kuplkrhildes 
ist  etva  Z%  mal  in  der  gannn  Linge  entlialten,  ^renn  man  bis  zur  Spitze  dor  Rbaehis  d«s 
Fygidionu  recfanat;  teebnet  num  bis  mm  Ende  der  langen  Pleurenspitzen  des  ersten  Glie- 
des,  so  komrat  im-br  als  I  tnal  heraos.  Der  Mitti'llcib  ist  wi'iiif,'  I.'iiifrcr  als  brcit.  Das 
Kopfscliild  bei  den  estlilndischcu  Exemplaren  etwas  mchr,  bci  dcu  Pot^i'sburgcr  etwas  wc- 
aiger  als  zweinm&l  so  brcit  wie  lang,  da  bei  den  letztercn  der  Seitenrand  steiler  nacb 
den  Hintereeben  geriebtet  za  sein  pflegt.  Die  ailgemeine  Form  des  Kop&eMldeB  ist  balb- 
Icreisfôrmig,  flach  gcwolbt.  Dfir  Vorderrand  ist  in  der  Mitte  vor  dem  FrontallobuK  goradc, 
zu  bcidon  SViton  dossclbcn  uu5t;<  sc]i\vi^ift  iind  s^'Iit  dann  in  regclmîlssigpr  Krflmnnuifï  in 
den  Scitenrand  ulter,  um  an  deu  Iliiiterccken  in  iaugc,  divergirende,  spitz«'  iind  .scliuiale 
HOmer  anszagehen,  die  bis  etwa  liber  das  dritte  Leibesglied  hinainreieben.  Die  mlssig 
tiefen  Dorsalfiirfhoii  divergiron  etwas  nacli  voni  nnd  gchen  an  d«'n  Scitcn  <l<'s  l-'rontallobas 
der  Glabella  in  ilic  Scitcnfiirrlirn  iibor.  Ebenfall*  an  ilen  Seitcn  des  Frf.iitallobus  mUndet 
die  in  ihrem  Verlauf  deui  V'urder-  uder  Stinirandu  eutbprucheudc  Hache  uud  schmalc  btirn- 
fbrebe  in  die  Dorsalfarehe  nnd  zeigt  hier  an  der  BerflbrongssteUe  der  drei  Fnrchen  eine 
tiefe  Ombe  (T.  XVI,  F.  8),  die  besonders  auf  Steinkemen  deatikh  ist  vnd  eioem  inneren 
Schaalenvorsprun?;  onts])riolit.  der  sicb  an  die  Ohrenfort^iilze  des  H^-postnnia  anlo'j^t.  Dif 
Stimfurche  ist  in  der  Mitte  gerade,  an  den  Soiten  unter  stunipfcm  AVinkei  zuriickgebrocheu. 
Der  Stimsaum  bildet  cinc  schmale  Wnlst,  die  sicb  nach  den  Seiten  betrilcbtlicb  enveitert. 
Die  G-labella  ist  ziemlich  rectaagnllr,  Torn  etwas  breiter  als  hinten;  sie  ist  im  Allgemei- 
nen  flacli  und  stcigt  allmfthlig  von  vom  nach  hinten  an.  Der  Frontallobus  ist  trapoziiidal, 
sanft  nach  vom  geneigt,  ûbertrifft  in  <ler  Lfingenausdehnung  etwas  die  Ubrigrtn  Loben .  die 
in  dieser  iiichtoog  ziemlich  gleicli  unter  einauder  sind.  Die  ersten  beidcn  Seitenfurcheu  siud 
sehmal,  gehen  von  ihrem  Urspmoge  zaerst  etwas  nach  Torn  and  biegoi  sich  dann  in  saaf- 
tcni  Bogen  etwas  rQckwttrts  bis  zur  Einmflnduog  in  die  Dorsalfurche.  Die  Loben  sind  un- 
gefiihr  cbonso  breit  wie  lang  nnd  von  den  entsprecliendcii  Ijol)en  der  Gcpenseite  um  das 
Anderthalbfache  ibrer  eignea  Breitc  eutfemt.  Die  dritte  beitenfurciic  ist  breiter  und  tiefer, 
mar  wmig  BOrhier  als  &  baidoi  Tarderai  nuh  hinten  geriehtet;  sie  biegt  aeh  ftst  miter 
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nditem  Winkel  uach  liiiitca  um  und  crreicht  iu  dieser  FurtseUung  dcn  Nackeurkig;  die 
Fdvtsetznng  ut  aber,  wie  liei  deo  meiiteB  (Adruren,  viel  sdchter,  nod  kaan,  wie  ancà 
Bejrich  getban  liât,  hier  und  bei  verwandten  Arten  als  besondere  seicbte  Furche  ange- 

sehen  wcrdcn.  dio  der  Dois.ilfiirclie  parallcl  lîlnft  iitid  flic  Sfiteufiiiclu'ii  dcr  GlalH^lla  an 
ibrer  Uiâpruugsâtelle  berUhrt;  diesc  Auffassuug  kOiiute  auch  dariii  eiiie  StUtzc  tindeu,  dass 
mail  bisweilen  bei  Steinkernen  aine  leûbt  aqgedratete  FortBetzuiig  dieser  Furche  (T.  TI, 
F.  liai  auch  Qliei-  dem  Gnuide  der  Torderea  Seitenloben  «ckameD  kann.  Der  Form  oaeh 
ist  der  BiLsallobus  bahl  mehr  quadratifirh ,  bald  cirjniiifi,  je  uach  (1er  f^nis-^i  ren  oder  gerin- 
gereu  St&rke  der  dritteo  Seiteufurcbe^  in  Ictztcreni  Falle  pflegt  er  gewulljter  z\i  sein  und 
aqf  der  Inneina^  doen  vamgendMi  Tabeifal  wa  trageo,  wodurch  er  sicb  scbon  der  Sab- 
spec.  macrcpUhàbHa  nihert.  Der  Mittdtheil  der  GlabeUa  flUt  zam  Naekanrbig  tertieal  ab. 
Die  Olicrflilchc  der  Glabella  ist  fcin  cliajirnnirt  und  aiisscrilt'in  mit  zorstii  iitcn  runden  Tu- 
berkeln  bcdeckt,  die  bisweilen  fast  ganz  fcblen,  und  dadurch  Aunilierungeu  an  die  beiden 
nalie  verwandten  Formen  henrorbringen. 

Der  Nackenring  iat  tOr  anaera  Ait  beaonden  chaiaklnriatiaeh;  «r  eilièM  nach  bin* 
ten  schildformig.  so  dass  er  die  angriinzondc  TÎIiachis  des  crsten  Leibesgliedes  znr  Httlfte 
verdeckt,  zugleich  bildct  soin  Hinternuid  dcn  hôchstcn  Punkt  de-;  Kopfschildcs;  er  ist  ent- 
Wder  abgeruudct  oder  biiufigcr  abgcstutzt,  so  dass  der  Jsackeuriug  eine  uach  liiuten  ver- 
jflQgte  lYapezfona  anninimt  (T.  in,  F.  35),  «der  er  gebt  SQgar  in  ainen  knrzen  Dwn  am 
(T.  XI,  F.  20.  T.  XVI,  F.  3). 

Die  Wangeu  siiul  Uach  fjewôlbt,  erreichen  erst  mit  (h>m  obercn  Rande  der  Aiigen 
die  UOtac  der  Glabella;  ibic  Form  ist  dreiscitig,  voru  btark  vorgewolbt  durch  dcn  breiten 
Seitenrand;  der  Hinterrand  iat  aaéh  etwas  gewOlbt  and  zeigt  dnen  dentlieben  iSndnick  an 
der  inneren  Seitc  (ï.  VI,  F.  7),  wo  die  hakenflirinigca  Enden  der  Randk'i.>^te  sicb  befindeD. 
Die  Auf;en  sind  miissipr  lioch.  der  drittcn  Scitcnfurche  f,'eKonuber,  in  fieringcr  Kntfcmung 
von  der  Dorsalforche,  die  der  halbeu  Breite  der  Glabella  uoch  nicht  glcichkoiumt;  der 
Augendeekel  oral  gemadet,  sehrig  anateigrad,  mit  eoncafer  Oberfltehe.  Der  rordere 
Zweig  der  Gesichtslinic  gcht  vom  Ange  bat  vertical  nach  vorn,  parallel  der  Dursalfurche, 
bi-;  sic  die  Seiteiifurrlic  «clnieidct;  von  liier  wendet  er  sich  nnter  stumpfein  Winkel  nach 
vom  und  durcbscluieidet  deu  liaudsauui  iu  paralleler  fiichtuug  mit  dem  zurUckgcbrocbeuen 
TbàH  dar  fltiraAv^i  In»  Tior  der  Tordereeke  fbàXb  «r  cieli  in  zwei  Zweige,  der  elne 
iat  knrz,  Terlioft  aehng  naeh  vom  anf  dem  Umachlag  nnd  Mdet  die  aeitliche  Begriamng 
dea  Scbnauzenscliildes;  der  andere  parallcl  der  Stirnfnrcbf  -l'if  dcni  Vordcrrandc  und  bildct 
die  hinten?  Granze  des  genaiinten  Schildcs.  Der  kiutere  Zweig  der  Gesichtslinic  spriugt 
vom  Augengrundc  in  eincm  Bogcu  stark  nacb  vom  Tor,  bis  zur  Seitenrandf arche,  alsdann 
dorehacbneidet  er  den  Seiteoniid  in  aebfignr  Bidituig  nacb  Unten  nnd  mflndet  knn  Tor 
Begimi  der  HintereckenhOmer.  Die  Einftlgnng  des  Randschildcs  an  die  Occipitaiflttgel  mit 
dem  vnrspringenden  inneren  Unischlatî  sieiit  niaii  T.  XII,  F.  25  links.  Die  Augeuwuht  ist 
deutlich  markirt,  sie  zieht  sich  vou  der  EiutuUndung  der  ersteu  Seitenfurclie  der  Glabella  iu 
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die  Donalftnrdie  Iris  nu  Yordemmde  des  Angendedceta,  and  ist  dem  ent^mchend  imter 

sehr  spitzem  "Winkel  zar  Domalfurchc  nach  hintcn  gerichtet.  Das  Randschild  bildet  einen 
Krcisaiisiclinitt  mit  innereni  spit/pii  "Wiiikel;  soin  Randsauiu  bildot  onfspreclunid  deiii  Vcr- 
lauf  der  Gesichtsnath  spitze  Vorsprtinge  uacti  voru  uod  biutea.  Vou  alleu  vcrwaudten  Âr- 
Un  spriugt  der  imm  HmQ  ém  BandwIdldeB  bd  tanerar  «n  tiefiten  in  du  Wangensdiild 
Idneiin,  was  dnieh  die  staik  ueli  hinten  imd  in  die  Nfihe  der  DonwUbrebe  gerBekte  Lage 
der  Augcn  bedingt  ist.  Ein  isolirtes  Randscliild  nnserer  Art  ist  schon  v<>r  Aiifstolliuifr  der- 
selbcn  von  Eichwald  im  Jahrc  1843  ohnc  Namcn  abgebildet  worden  (s.  oben).  Die  Obcr- 
flÂche  der  Wangeu  inuerbalb  der  Seiten-,  Dorsal-  und  Occipitalfarche  ist  mit  deatlichen 
eingedrOckten  GrObeheD  bededrt,  zwiflclieD  denen  deli  onregelmlnigef  stnmpfe  «nd  apitae 
ErhChungeu  finden  (T.  VI,  F.  5  a,  6  a,  7),  die  nur  seiten  zu  dentlicb  markirt^n  Tuberkeln 
wcrdeii.  Ansscrdcm  die  ganze  Olierfiflclie  der  Wengen  vie  der  Glabella  feio  cli«£;rinirt, 
wie  auf  T.  VI,  F.  7  zu  sehen. 

Das  Sclittnnzensctiild  (T.  YII,  F.  1  e — e)  ist  vorzOglich  m  einigen  Exonplaren  der 
8nbq>.  nutcrophthaîmu  zu  sehen;  ist  vuu  lUiiglidier  Fom, gewOlbt,  und  k-findct  sich  zum 
gn'issffn  Tlieil  auf  dcrn  vonleicn  Unisclilag  dos  Kopfschildr»s ;  iiur  sein  nbcrcr  lîand  nimmt 
aiu  Vorderrande  desselben  Tbeil;  dieser  obère  Sand  ist  bisweileu  au  jeder  Seite  in  einen 
kunen  Zalm  ausgezogen,  wie  du  in  nodi  stirinrem  MMOstabe  bd  C.  t^fkiig  «nd  danfrons 
Toilcaimmt.  An  den  |pindiclieD  Esemplaren  der  SnlMp.  moerepftftoJma,  an  denen  daa 
Schnauzenschild  gnt  zu  schen  war,  finden  vdr  aurb  nicist  das  Hypostoma  (T.  VIT, F.  le,  2) 
erhaltcn.  W'ir  kcuncn  es  auch  von  di-r  Ilauptfui m  i  l'  Y\.  F.  (t)  und  ilborzcuf^cn  uns,  dass 
iceine  Vei-schiedeulieit  vorliegt,  so  dass  wir  uns  au  ciner  cinnialigen  Beschreibung  geuiigen 
Luaen  ktanen.  Der  TJmriBa  des  Hypostonta  ist  eiftrmig,  der  Mittelthdl  lioch  gewUbt,  i^tt 
oder  zerstrent  tulu  rkiilirt,  nalic  der  Spitze  mit  cinmi  schriigen,  Iflnglichon  Eindrudc  jeder- 
seits.  Der  anfiîcworfeni'  Ilaud  ist  aui  Giunde  zii  Oliifu  crweitert,  von  dercn  An<seiiseite 
eine  scbmale  Kautc  am  Uuiscliiug  iicltrag  nach  voru  gekt  (F.  2).  Der  UmsciUag  i»chlâgt 
eidt  sebarf  nm  nnd  Usât  aidi  mn  die  ganze  Spitze  verlblgen.  Die  Flllgel  am  Gmnde  des 
Hypostonia,  Mm  Mitteltheil  getrennt  und  nach  aufw&rts  gewandt,  sind  vierecldg,  mit  vwrge- 
ZOgener  Spitze  und  lasscn  auf  ilircr  Oberfliiclie  einen  rundliclien,  tiefen  Eindruck  crkcnnen. 

Die  Leibesglieder  zeigen  cine  stark  gewolbte  Khacliis  nnd  tlacher  gewiilbtc  Plcu- 
ren^  deren  Linge  fut  doppeK  ao  gnns  als  die  Breite  der  Rhacbis  ist.  Die  vorderen  Kbachis- 
glieder  (T.  XVI,  F.  2)  sind  dbenao  «ie  der  Naeknuring  nach.  hinten  TorgevSlU;,  bisweikn 
fast  dreieckig  (T.  VII,  F.  4),  und  lagern  sieh  schuppenlormig  flberdnander;  dcra  cntspre- 
dicnd  ist  bei  den  nieisten  Exomitlaren  dicscr  vorragcndc  Theil  der  Tlhachisglieder  abfçc- 
brocben;  nach  hinten  zu  werdeu  dièse  GUeder  schniiller.  Die  l'icureu  bcsteben  aus  einem 
Snsaeren  nnd  einem  faineren  Thefl.  Der  innere  Theil  ist  nvd-  bis  dreinul  kflrzer  tds  der 
Sussere  und  durch  eine  âchwache  EinschnQrung  von  denisclben  Kctrennt  ;  er  ist  von  rcctan- 
gulî'lrcr  bis  fast  (luadratischcr  V^rm  und  durcli  eine  tiefi'  diagonale  Fiirclic  in  zwei  recht- 
vinklige  Dreicckbiilften  getreuut,  die  jede  im  Grunde  des  rechten  W'inkels  mehr  oder  weuiger 
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taberkelartig  angeschwoUcn  sind;  am  Vordcr-  und  Hinterrande  Tertloiteiiie  scbmale  Leiste, 
die  in  dar  ESmelmaning  mit  eioer  atompfen  hihieiiiartigeD  EnraiterDog  endet  Zwd  enlBpre- 

chende  Hakenendcn  bcrflbren  neh  in  der  Einschiiflrniigastello  zwischcii  {\vn  (!liedei*n  und 
fnlloii  die  Lflckc  aus,  die  diirch  die  Einsclinûniiif,'  ini  Hautskelott  licrvor^çebracht  wiid;  der 
vordcrc  Haken  (T.  VI,  F.  5  a,  8)  ragt  ctwas  Ubcr  dcn  hintcreu  hcrttber.  Der  Ausacn- 
theil  ist  lanmttlieb,  un  Onmde  ebenftUs  tnbericelaitig  «ngeaehwollen;  tod  der  Anwlmel- 
long  verlauft  eine  schwache  Kaiite  ziir  Spitze  (T.  XVT,  F.  2).  Die  Spitze  ist  bei  den  vor- 
deren  Gliedern  nur  wcnig,  bei  den  hinteren  (die  niîniliclit'  Fi-îiir  2)  stiirkcr  nach  hiiit^-n  gc- 
bogen,  so  dass  sic  von  Aussen  gesehen  fast  knitfùmig  gebrucltcn  crscheint.  Die  Uiiterseite 
dflr  rings  gesebloesenini  Anflaentheile  ist  Hicb,  die  schmale  Odiniqig  denelben  ist  von  dner 
Hidien,  znr  Dorsalfurche  coiicaven  Wiilst  l>i'granzt,  wie  im  Abdnick  auf  T.  VI,  F.  Sam 
erkonnon  isf.  S.  aucli  T.  Vil,  F.  15.  Die  AiissentliPilc  diT  Plcurcn  erscheiiieu  am  Vorder- 
uiid  Uintcrraiidc  durcit  Iteiiieit  vuu  ganz  feiucn  Tubcrkeln  wie  fein  gezilluit;  sie  scliieben 
«ieh  anch  bd  enigerollten  Exemplaren  de  flbereinander,  sondara  berUven  tieh  nvr.  Bei 
MUgestreckten  Stilcken  divi  rgircii  die  Spit/i  u. 

Dus  Pvfîidinm  (T.  VI,  F  10  T.  XII,  F.  26.  T.  XVI.  F  2)  l.o-tclit  aus  vier  Glie- 
deni.  Die  lUiacliiii  ist  dreieckig,  liucii  gewôlbt,  die  Seiteuthcile  zieinlich  flacli.  Die  Rha- 
chisglieder  nebmen  an  Rrette  aelincdl  Ton  toih  nadi  hinten  ab.  Das  Torderite  CUied  springt 
zn  eincr  bohen  stumpfen  Kante  vor,  wie  die  Rhaehis  der  Leibesglieder,  nnd  ist  daber  meist 
wie  (licsc  «bcn  abgel)rt>cheti.  Das  zweite  uiul  drif te  Glied  sind  flaclier  {îonmilft ,  dus  vicrte 
bildet  eiueu  flacbcu  Tubcrkcl ,  der  sicb  nach  hinten  vcrliert  uud  bisweilcu  in  ciuc  erkeuu- 
bare  kime  feine  Spitie  ansgeht,  die  aîcb  nriacben  die  freien  Pteiurenenden  des  dritten  Glie- 
dea  einsehiebL  Die  Fienren  des  ersten  Pjgidiumgliedes  letgeo  aa  Grade  zwei  ruade  Tu- 

berkt  l  mit  nncr  liangsfiirclu'  dazwischeil,  entspreoheiul  der  Diagonalftircbe  des  innereo 
PlciireiitlKils  der  Lcibcsglieder.  Der  Vorderrand  zeigt  eine  gcradc  Leistc  mit  eineni  stum-  , 
pfen  Vursprung  jederseits  (T.  XII,  F.  20),  der  sicli  an  den  Hakeuvorsprung  des  letzten 
Leîbeigliedea  aakigt  Die  Ausaentheile  der  enten  Ptenren  laofen  in  lange^  flache,  gewOlbte, 
taweilcn  mit  einer  erlrannbaren  stumpfen  Kante  (T.  VI,  F.  10),  wie  bei  den  Lcibesgliedem, 
verselieiie  spitze  Ilfirner  aus,  die  anfançs  etwas  divcrpircn,  nacli  den  S])itzoii  zn  alxr  wie- 
der  in  einem  duciicn  iiugen  »ich  iiiilicru  (T.  VI,  F.  10).  Die  zweitcu  uud  dritteu  Pleureu 
rind  am  Gronde  einfaeb  tnberltelartig  aagefldnrollen,  dureb  sebwacbe  Lftngsfbrehen  ge- 
trcnnt  uud  laufen  an  iliren  frcii n  Finli  n  in  brcit  lanzettlicbe,  ziemlirli  ^Moirlilange  SChwach 
gewolbte  Spitzen  aus,  von  deneu  die  des  dritteu  GlieJes  nur  wenig  ûbor  die  des  zweiten  lier- 
Torrageu.  Die  Spitzen  kunnen  ziemlich  scbarf  (T.  XVI,  F.  2)  odcr  aucli  abgestumpft  und 
oblilerirt  sein  (T.  XII,  F.  26);  aie  erreichen  nie  die  Linge  der  Rhacbls  des  PygicUaaui, 
Hfhraid  dièse  von  dcn  seltcn  voUsUlndig  erlialtenen  freien  Enden  des  ersten  Gliede^;  we- 
nigstens  4  mal  (IbcrtrofTen  winl.  Die  Oberflache  des  Pyt,'iiliunis  wie  dei-  LiMliesj^lieder  zoigt 
nie  grOssere  zcrstreute  Tuberkei  wie  die  Ulabella;  sic  ist  fein  cliagriuirt,  uder  duch  nur 
gaaz  ftin  (onter  der  Lonpe  eitamilMur}  aentreat  taberkalirt 
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ImerhAlb  der  Smbspec.  OU.  emi  laasen  sich  noeh  Tenchiedene  YariationeD  eikenneD, 
4ie  nanenffîeh  voter  dcn  mir  am  nUreîdwten  Torliegenden  ingcmumlindischen  Exemplaren 

nach  (Ut  Siil»sp.  mactophthalma  hiniicipon.  Die  GlalM  lln  wuû  ^^IntttT,  voii  den  Seiten  iiacli 
•  der  Mitte  sturker  gewôlbt;  die  Bas<illi)b<'ii  l)eginueu  sich  am  Gruiide  tubcrkelartig  zu  erhcben 
und  die  OberMche  der  Wangen  vcrliert  jcdc  Spur  von  Erbabenheiten  zvischen  den  GndNiiL 
6^eiiflb«r  C.  ^MUalor  siQd  im  weslliclien  Ertland  aneh  Zwisdiaifoniien  bemericbur,  die  io 
steilerer  \cigung  des  Frontallobus  al-^  die  Obrigcu  Glabella  und  in  stiirkorcin  Divergiren 
der  vonli'i  i  n  '/.wi  'vxc  iIit  (i<  ~irht^linii'.  snwic  deni  entspn'Cliend  der  Augeuwiilstc  bestchen. 

Schou  obeu  tTwulintc  icli  eîner  GlalK'Ua  voii  Odeusbolm  (T.  VI,  F.  16),  die  sclioa 
Nieszkowski  besprochen  bat,  die  dorcb  Qure  WOlbnng  and  die  atark  dhnergirenden  Angen» 
wfllste  sich  Cli.  spimdostis  Nics^k.  nahert,  wSlireud  dit-  tiofor  eiofldui^eiMkiii  bogig  ge- 
krîimniti'n  Soitenfurclit  n  noch  deii  ChiiniUtt  r  von  Ch.  exsul  zi'i;ien.  Dor  unvollstilndig  er- 
haltene  Nackenring  scheint  kaum  nach  binteu  vorzuâpringon.  Wir  glaubcu  nicbt  zu  irrcn, 
irenn  irir  hier  dne  bcgiimende  HaUtion  tou  Ch.  exaii  zu  spitudotiu  m  eriEenneii  giraben. 
Ein  andem  dttûtiges  StOek  iai  viilldiiM  dis  Pygidinm  am  dna  Eehboflpbaeritebkalk  tqo 
Erras,auf  das  Nioszkowski  znerst  (Vers,  einor  Monogr.  T.  I,  F.  13)  soine  Art  C.  s}yi»u- 
lostts  aufstelltc.  Hier  sind  die  PIcnrent'nden  des  zwcitcn  und  drittcn  Giiedcs  zwar  schon 
pfriemeiiartig  zugespitzt,  aber  nocli  gieicii  laiig,  widircnd  die  des  dritteii  Gliede^i  bei  der 
fypiaeben  Fonn  im  Itoandschiefer  die  des  .zweiten  wenigstena  am  das  Doppelte  llbertreffeo. 
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Yorkommen.  Im  Echinosphaeritenkalk  (0,),  besondera  in  dessen  miterem  Theil, 

durcli  das  ganzc  Gebiet.  In  Ingernianland  ain  Wolcliow  bci  Dubowiki,  in  der  Umgebang 
Ton  Pawlowak  (Coll.  Volb.),  besondera  reicbliebe  und  acbOne  ExempUure  bei  Qostiljzjr  von 
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Plantin  gesMDiMlt  In  Estbnd  «m  lAafigsten  in  dnem  Ueinen  Steinbraeh  bd  Ari  miter 

Karrol  (Mus.  Reval),  gleich  Ubor  dcni  Vaginatenkalk,  ferncr  (mcist  in  Glabcllen)  bei  Kan- 
(Icl,  Onfika,  ain  Jeglechtschcii  Wa^si'iluU .  bei  \ , il ,  aiif  Rugit  uiul  Oilonsholui.  Als  Gc- 
schiobc  bci  Mtmualas.  Auswiirts  anstchcnd  im  gleiclicu  Niveau  auf  Oelaud  and  in  Dalarne; 
ab  6«8diiebe  auf  den  AUndabseln  md  xnrstrvot  in  der  WMrddeotsehea  Elieae,  beaonden  in 
MeddeDbarg,  von  wo  anch  das  erste  Escmplar  beschrieben  ist. 

Erkl.'iruug  dvr  Abbildiin^cu.  T.  VI,  F.  riaji  fin  Kojif^diild  mit  oÀwm  Tlicil  des 
Thorax,  als  Gcscbicbc  auf  dca  Alandsinsdn  von  l'rof.  Mobcrg  gcfunden,  gcgcuwurtig  im 
Bevaler  Muséum;  F.  6  a,b  Diol  omb  Xo^doMn  m  Ari  bd  Karrol  (Uns.  Beval);  F.  7 
«in  Thefl  desaelben  vergrOasert;  F.  8  voo  Dabowild  am  Wolehow  ÇÊm.  Akadem.);  F.  9 
Hypostoma  cinos  f;riis^rn  Excmplars,  als  Ofscliiehc  \w\  Munnalas  in  Estlaad  gBflmdcni  im 
Mus.  Reval;  F.  10  r.vgidium  von  Ari  (Mus.  llcval);  T.  XI,  F.  20  Sciteaansicht  TOtn  Mit- 
teltbeil  cines  Kopfâchildes,  desseu  Nackeuring  in  ein  Horn  ansgezugen  ist,  von  GoatiliQ' 
(Mob.  Acadam.);  T.  Zn,  F.  25  Mittebehild  dea  KopBea  imd  zogehflriges  Bandschild,  daa 
die  EinfOgungsstcIlc  am  Raiidtiniscblng  erkennen  lâsst,  von  Gostilizv  (Coll.  Plantin); 
F.  26  Pygidium  ebendahcr;  T.  XVI,  F.  2  ein  fast  vollstilndigcs  Exemplar  von  Gostili/y 
(Coll.  Plautin);  F.  3  Mittcltheil  eiues  Kopfscliildes  mit  zu  eiuem  Iloru  vorgezogenca 
Kaekenring,  ebendaher. 

Stibsp.  CJi'.itiinis  cf.  marrophilialmus  Kut.  T.  VII,  F.  1  —  5.  T.  XYI,  F.  4. 

1854.  Cheirurus  macrophthalmus  Kut.  Verh.  d.  min.  Gesellsch.  p.  123.  T.  III,  F.  2. 

1BB7.       —  —  Hoffra.  Verb.  d.  mio.  Gegcllsch.  p.  S7.  T.  ^  F.  9  (Ov^  Kot), 

1859.  —       omatKS  Nioszk.  Zas.  1.  c.  p.  874.  T.  II,  F.  4,  5. 

1860.  Ceraurus  mafrophthalnius  Eichw.  I.eth.  ros»,  p.  IH07  (ex  pt.). 

Uns  Uegt  eioe  gauz  bcstimmtc  Form  vor,  dio  in  dcr  Umgcbung  von  St.  Pet«rsburg 
nieht  aelten  ist;  ob  wir  ea  aber  mit  dem  Sehten  C.  ntaer^pMiahm  Kot.  m  thon  haben, 

Flf.  10. 
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Mdbt  zwdimMll,  da  das  Kntorgt'aehe  Origiiial-Eiemplar  Terloren  gegangan  fet,  md  ««- 

dcr  die  Bcschrcibnng,  tioch  die  AbbiMuig,  die,  wie  anch  sonst  bisweilcn  bei  Kutorga,  aucb 
iiicht  liiim  mit  einamler  stimnien,  vollstilndig  auf  iinsiTc  Stiicki-  passcn.  Die  fîcwOlbten  Gla» 
bclkn  und  Waugcu,  dcr  Maogel  uu  Erhabcnbeitcn  auf  deu  letiitcreu,  die  mcbr  als  durcb- 
sebnittlidi  bdm  Sehten  C.  exnl  der  Aciue  panUel  gerkhteten  WangenliSniw,  aonfo  dte 
sdiappeuAtrildg  aDgeordnetcn.  nach  hinteo  Ttmgezogeueu  Spindelringc  des  Mittelleibes 
stimmen  gut  ziir  Kutorga'schen  DarstelUing;  wcnigrr  <iie  Darslt  llung  der  Seitenfiircben 
der  Glabella,  die  bei  Kutorga  kurz  und  tief  genanut  werdeu,  w^ircnd  die  vorderen,  we- 
nigstens  bei  auwreo  Stidcen,  ▼«rhlltiiiaBiiiISBig  Behr  fein  oitMheiiieiL  E>  lamuiien  Hbrignog 
isolirte  GlaMloi  tôt,  -wie  die  tu»  NieBzlcoirBki  (s.  oben)  aïs  Ç.  omîtes  abgeibOdete,  die 
in  allfii  Sfiicken  fit'r  Kutorga'schen  DarstelUing  eiitsprocben. 

Kutorga  giebt  1.  c.  p.  124  folgeiidc  Tlntorscliiedo  sciner  Art  von  i'h.  cx^ul  an:  «Das 
Kop&cliiid  untcrschcidet  sicb  a)  durcli  seine  gcringc  Brcite,  b)  durcb  deu  Maogel  grosscr 
Wlrzehen  an  der  Glalièlla  nnd  an  den  Wangen,  e)  dorch  sebr  grobe  WangengiUbeheD 
(beim  ni.  (  >$ul  sind  sie  ftusserst  fein),  W(>(1ur<-b  die  Wangen  wie  runziig  orscheinen,  d)  dnrdi 
die  sclir  liolio  Wôlbung  dcr  Wangon,  e)  diircli  eine  wcit  schrofl'crc  %»genfônnigc  I?icgnng 
der  Seiteutheilc  des  Kandwulstcs,  wodurcli  seine  ^Uiutereck-HOriier  der  L&ngeuachsti  des 
EChrpers  paraUel  gerichtet  «arm,  bebn  (71.  eiml  àber  TOm  EOrper  abwtrta  standen.» 

Hierzu  baben  wir  Fulgendes  m  bemeritcn:  Zn  a:  die  geringcre  Brcite  bftngt  mit  dem 
untcr  e)  crwfibntcn  Cliaraktcr  ziisammen:  wir  liaben  schni!  dIkh  untcr  Ch.  ersul  angefûhrt, 
dass  auch  der  acbte  exsui  iu  der  Umgebuug  vou  St.  Petersburg  h&ulig  scbmàlere  Kopf- 
flcUlder  and  steiler  naeh  binten  gecicktate  Wangenhomer  bat.  Zn  b:  eio  ntreièndar  Gha- 
raktv:  ea  finden  aîeb  aber  maneherlei  Udberglnge  in  der  Tiiberlailining.  Zn  c:  der  ange- 
gdbane  Unterschled  stimmt  nicht,  da  die  ■Wangcngrflbchen  bei  cxstd  gcnau  cbenso  grob 
sinà  wie  hei  ma^rophlluilmus ,  es  feblon  cbcn  niir  die  Frbabenbeiten  oder  Tuberkel  dazwi- 
sclicn.  Zu  d:  in  dcr  buheren  Wulbuug  der  Wangen  und  zugleicb  dcr  Glabella,  in  dcr  dièse 
WSIbnng  ISaga-der  liOttellinie  Terllnft,  Bdie  idi  den  wiehtigaten  Unterscbied  beider  For- 
men;  durcli  die  stiirkcrc  WOlbiing  crscbeint  die  Glabella  anch  verhlltoisamftssig  .scbmliler. 
Dcr  Frontallipbus  ist  nn  ist  alliiiiitilig  nach  vorn  abgcdaclit,  bisweilcn  aber  sttilor  abwârts 
gewulbt,  su  doss  bei  eiiuelueu  Glabelleu  Zweifcl  blcibcu,  ub  wir  es  mit  (Hi,  macro^Mialtuua 
oder  higriaii  m.  zu  thun  liaben.  Hiermit  irtren  aoeb  die  Unteracbiede  am.  Kopftehilde 
erschupft,  wir  verweisen  nur  noch  auf  die  kune  OliarakteriBtik  in  dcr  Unterschcidungsta- 
belle  dcr  Artcit.  Df>r  Rutnpf  mit  den  nacli  binten  ennitert<Mi  innl  srhuppig  flbereinander 
liegenden  Bhacbisglicdern  ist  bei  beideu  Subsp.  ganz  gleichartig  gcbildet. 

Mit  dem  Pygidium  sind  wir  in  cincr  cigcutliiimlicheu  Lage,  da  bier  die  Kntorga'scbe 
Beaehreibinig  nnd  AbUldimg  nicbt  stimmen.  Kntorg a  ngt:  «Die  mnà  eraten  Binge  des 
Pygidinms  baben  lange,  brcite,  nach  ansscn  gcriehtetft  Sebvanzpleuren  ;  der  dritte  Ring  bat 
nur  ganz  kurzo  scliinale,  nach  dcr  Sjjindfl  gçrichtcfc,  fast  nidimentiiro  Plt  urcn:  dcr  Kndring 
bat  ebcnfalls  eine  nocb  mebr  rndimentiire  Andeutung  des  viertea  bchwanzpleurLupaurs.B 
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Anf  der  Abbildiiiig  aind  4  Pleiiraiipiare  mid  Doeh  dn  radunentlrai  Bmdglied  gezeieh- 
net,  alao  jeden&Us  wobl  zu  viel.  Die  ersten  beiden  Pleorenspitzen  aind  knn  «ad  toett> 

spitzig  —  schr  wahrschoiiilicli  das  orste  altgebroclien  und  iinridifi^î  ergSnzt.  D*8  drittc  Paar 
Pleorenspitzen  ist  korz,  nach  hintca  geiichtet,  die  ûbrigea  drci  Spitzen  radimcntàr.  Mir 
liegen  zwei  Fygidien,  die  nnter  einander  fibereinstimiun  tw,  nnd  die  ich  za  uuserer  Subsp. 
briagea  aiOdite,  da  ia  der  betreffeadea  Scfaicbt  (C,)  ia  der  Uaig^gtad  St.  Petenbutgs,  voa 
wo  sic  beide  licrstammen,  kcinr  wciitcrc  CJiciniruê'Ast  VOrkonuat.  Das  crstc  StUck  aus  der 
Umgebiuig  vou  Pawlowsk  habc  ich  ï.  VU,  F.  5  abgebildet;  ftllschlich  liabc  icli  dio  Pleu- 
renspitzen  des  ei-steu  Gliedes  nacli  Kutorga's  ZeicUuuug  ergiiiut;  sic  sind  gcwiss  viel 
Uofl^,  wie  «acb  du  aadere  StOdc,  T.  X7I,  F.  4,  wa  Goatitiqr,  xeigt.  Die  Rbachii  atimmt 
mît  der  von  Ch.  (xsuî  ^enati  libcrcin;  die  laagen  divergirendeD  Spitieades  ersten  Plcuren- 
paari's  sind  sturkcr  gcwolbt,  die  des  zwcitcn  uud  dritten  ganz  kurz  und  spitz,  nicht  flach 
nnd  breit-lauzettUch  wie  bci  exstU;  die  Spitze  des  vierteu  Gliedes  stumpf,  rudimentiir. 

Nach  diesen  beideo  fkberehisUminenden  Pygidien  kOaate  naa  etaea  sch&rferea  sped- 
âschen  Untcrschied  der  bcidoii  Subspccics  annchmen;  abcr  sie  and  eben  iaolirt  gefonden 
und  weitere  Schldsse  nicht  zulUssig.  Da  das  Exeniplar  vou  Gostilizy  ans  eincr  ctwas  ticfe- 
ren  Scliicht  des  Ecliiuosphaeriteakalks  stammt,  so  vvuic  es  iiumerliin  mùglich,  dass  wir  es 
hier  aiit  dem  Pjgidian  rw  Ch.  omabu  oder  mgriaif  m  thon  haben.  Das  Fjrgidiom  von 
Ch.  anuiius  in  der  unpublicirten  Lovèn*schcn  Abbildang  zeigt  ebenfidla  ganz  knrze 
Spitzcn  inucrlialb  der  beiden  laTifien,  fast  cylindrischcn  ersten  Pleurenspitzcn. 

Eichwald  wiederholt  bci  sciucui  C.  macrophllialmus  uur  ganz  kurz  die  Kutorga'sche 
Ghankteristik,  briugt  Aer  Merlier  noeh  ein  Exemplar  aaa  Beyal,  dae  er  T.  54,  F.  30  ab* 
UUat,  das  augcnscheinlich  zu  sdnem  Ck.  ffiaUator  gchôrt.  Der  Nicszkowski'sche  Ch.  or- 
Mflfes  Ton  Malla  goliOrt  sicher  zu  unsercm  macrophlhaJnius .  th  die  Glnbella  Iftngs  der  Mit- 
telUnie  gewOlbt  und  nicht  flach  ist,  wie  bei  omatua,  bei  dem  uur  der  Froutallobus  ziemlich 
Bteilnaeh  ToraaUkUt,  and  AiaaebAeSealptarder'WangeD  got  za  maenpkSidiims  Btiaunt. 

MMaie:  des  Kopfachildes  der  Glabolla 

Bràte.     tiage.  Breitc:  Line*. 

Tora.  hiatcn. 

Ôômin.  34  mm.  19,5  mm.  17  mm.  26  mm. 

—  26»  17,5»     15,5»  19    »  (T.VlI,F.l,mehreia«2ilbnL) 

—  24  »  14    »     11    •  19    »  (sdieint  seitUeh  geqnetBcbt) 

—  27  "  17     »      15    »  20,5  »  (v.  Jaggowalschen  Wasserfidl) 

—  16  •  10    »       8,5  >  12,5  »  (TOQ  Koagla  bei  ilalla) 

Yorkonmen.  Kicbt  aeltea,  aber,  stel*  iwvoilsHtDdig  in  dnr  EddnoqibierlteMebiclit 

des  Pétorsburger  Gouvernements.  Am  Wolchow  bci  Dubowiki ,  in  der  Umgcbung  vrin  Paw- 
lowsk (in  verschiedenen  Sammlungcn)  und  bei  Gostilizy  (Coll.  Plautin).  Das  Kutorga'sche 
Original  stammte  von  Koporjc.  In  Estland  iu  der  uiimlichen  Schicht  in  etwas  abweichender 
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Tb.  Sohxidt, 


Font  nrri  Exemplare  gefimiden,  das  «be  bd  Kmgla  nntor  IdEilk  (Hua.  Dorpat)  daa  andain 
«■  JÊggmniÊàïÊà  WaaMiM  Çttm,  Befd).  1m  Analande  niebt  bèkaimt 

Erkl&rung  der  Abbildungen.  T.  VIT,  F.  la,b,c  ein  unvoIIsUlndjges  Kopfschild 
der  Volborth'schen  Sammlung,  ans  der  Umgebung  von  Pawlowsk,  an  dem  die  Augen, 
das  Scbnauzenschild  uud  das  iiypostoma  gut  zu  sehcn  sind;  F.  2  iijpostoma  cines  anderen 
Eiemplan  ebeadaher  (dieaea  Qypoatom*  aehon  bei  Gft.  emd  beaprodieB);  V.  Sa,b  Glabdl» 
Ton  Kongla  bei  Malla,  schon  von  Nicszkowski  aïs  Ch.  omatus  (s.  obon)  beschrieben  vnd 
abgc>»ildet,  ans  dem  Mnscntn  des  Dorpat*^  Naturforschervcrcins:  F.  4  Li'ibesj:liider  von 
Dubowiki  am  Wolcbow,  die  aber  ebeu  so  gut  zum  h&ufigereo  Ch.  exstd  gebOreu  kônnen. 
F.  5  «imilhttiidiges  Fygidiiiitt  der  Umgcbung  von  Ptwfamdt  (OoB.  Yolbortb),  die  Pleu- 
ran  dés  enten  GUedea  zn  kon  eisinat.  T.  XTI,  F.  4  Fygidiiiiii  von  Qostifiay  (0^)  am 
der  Plaatiii*Bdi«ii  Sammlmig.  Die  Bestinuming  der  Pjfgidien  soeh  niebt  zwdfélkn. 

Snbsp.  Cheii  urus  (jladiator  Eichw.  T.  VI,  F.  11  —  15,  17.  T.  XI,  F.  19. 
1857.  (kramu  ffiaAiator  Eichw.  BolL  de  Hmc  p.  209. 

1859.  CSMmniff  wfi.  Niesik.  Zmati*  i.  ]f«nofr.  4.  Trilob.  d.  Oitaeepr.  im  AicUt  far  Nataïk.  lir-, 

■Est-  n.  Ku-1.  Sor.  I,  Bd.  II,  p.  376.  T.  1,  F.  l  h. 

1860.  Cvamnu  gUuUator  Eiohw.  Ulh.  mm.  p.  1S92.  T.  UV,  F.  18  a, h. 
ISeO.     —      tmero/àOahmtt  Biobw.  L  d.  p.  1897.  (ez  pt)  T.  LIT,  F.  80. 

Kniniiit  iiiir  im  westliclien  Theil  unscrcs  Gebiets,  mit  dem  atrhti'n  tissu}  ziisan'mcn  vor. 
Die  ExL-uiplarc  werdeu  viel  grusser.  Nocb  siad  kcine  voUstflndigen  Stiickc  gcfundeu  Der 
Hanptantersehied  bestebt  fn  der  flaehen,  fflatten  Otabella,  obne  aile  Ttiberkel.  Der  FiroD- 
tallobus  steigt  vom  Vorderraude  in  sanftor  Wolbuii^  an  bis  zur  erstcn  Seitenfarcho  ;  von 
da  ao  bleibt  die  Glabella  fileichmiissig  cbcii  iind  iiur  schwncb  an  diMi  I.obfii  sfitlich  troncigt, 
bÏB  au  dem  nur  weuig  nach  hiuteu  vorgewulbteii  Nackenringe.  Die  Seitenfurcheu  i»iud  meist 
etwaa  lluger  aie  bei  «mit,  ao  daaa  die  efqaiider  entaprechenden  Seitoilobeii  ▼on  gldeher 
oàa  Ibat  gieicber  LKnge  aind,  wie  die  Breite  dea  mitUerai  Zwiacbenraiima. 

Das  Auge  betindet  sich  in  ^'b^iclior  Hnbe  fgcgcniibcr  der  dritten  Scitcufurclic),  wie 
bei  cxsul,  ist  aber  weiter  von  der  Dorsaltiirclic  ciitfi  nil.  Die  Entfornnng  V)etragt  nuhr  als 
die  lialbc  Breite  der  Ulabclla;  dem  cutspreclicnd  divcrgircu  auch  die-  AugcnwQlste  lutd 
die  Tordenn  Zweige  der  Oeaiebtdbt'e  sISHcer;  die  WaDgeahSmer  divergiren  io  gleleher 
Weisc  wie  lu  i  <  xsul,  ebenso  ist  aucli  die  Sculptur  der  Wangen  die  gleiche. 

Die  Pvf^idii  n  (T.  VI,  F.  13 — 15),  die  ich  hierher  recbiie.  stimnirn  im  Alli^i  ineincn 
mit  denen  vou  cxstd  Ubereio,  nur  siiid  die  grosseii  Pleurcu  de»  ersteu  Riuges  Hacher  ge- 
wSlbt,  etwas  brdter  imd  scIiefaieD  atttlnr  ai  diTerg>>-on;  die  dea  iweiten  and  dritten  Pa»NS 
sind  immer  dentlicb  breit-lanaettlidi;  von  gieicber  Form  ist  ancb  die  im  mer  vorbandene, 
dem  viertf>n  Pygidinniglicdc  cntsprechende  Kiidspitze,  die  an  Lfincrr  dir  Plonrenapitasen  des 
dritten  Giiedes  niebt  erreicbt,  die  iiirerseits  fiber  die  des  zweiten  bervorragen. 
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Anf  T.  Vî,  F.  17  iat  ein  Stock  Ton  BbviI  àbgdddet,  dis  dmrch  den  aehr  karzea  ab- 
geatnfarten  Frontenoiras  and  die  noch  yiel  weiter  abstehenden  Avgeo  sich  utanduidait, 

vidleicht  cine  bcsondcrc  Art. 

Das  Revalschc  von  Eichwald  Lctli.  T.  LIV,  F.  20  abgcbildete  Ezemplar,  das  klcinste 
md  TollstSadigste  das  icU  kenne,  gehOrt  augenscheinlich  hieibeT}  trotz  sciaer  etwas  weni- 
gtr  «Iwtflliendeo  Angen,  ttnd  ideht  m  «McropMtohwm,  wie  Bickwald  will,  Tom  dem  «s  a.  â- 

dp'ch  die  stark  dÏTergirenden  WangenhÔrner  und  die  unebene  Obetflache  der  Wangen  ab- 
weicht.  Das  von  Nieszkowski  1.  c.  als  C.  sp.  abgcbildctc  Pygidiura  von  Odcusliolm  stellt 
dea  untereu  Âbdruck  eines  sulcima  vou  C.  gladiator  vor;  die  iauere  kruaiiue  Liuie  eut- 
aprtekt  der  Grime  des  UnueliligB. 

des  Kopfschildes.  der  Glabella      des  Pjgidiums 

Brrite.     Lliiga.  Brelte:  LûDgc.  Bnte. 

vorn.  hinteii. 

29  mm.  14  mm.    9,5  mm.    8,6  mm.  10,5  mm. 

—  85   »    17    >     16    »     19    »  — 

—  29   «     20     »     18    »     88     >  — 

—  80,5»     20     »     18     »     24     »  — 

—  86    J»     27     »     22     »     29     »  — 

—  —  —  —  -m,  20,5mm. 

—  —  ^  _  —  81  . 
_  —  —  —  —  33  » 

—  —  ->  —  —  40    »  (DorpaterEiempl.) 


Vorkommen  Dif  U-piscbe  Form  ist  bishcr  nur  im  Echinosphaeritenkalk  des  wesUi- 
cTiPii  Estl.mds  gefuuden  mur  ein  Pygid'um  noch  ostlicher  bci  Palms):  bci  Reval,  Fall,  auf 
Bûgù  und  Odeusholm.  Die  meistea  Stiicke  befieden  sich  im  Revaler  Muséum,  aber  auch  ia 
der  Dorpeter  «nd  is  Eickwald'i  Seaunlmig  siiid  St&ek»  rm  Odenakoln  Terhanden. 

Erkltmng  der  Abbildungen.  T.  YI,  F,  11  a,b  cinc  OlabcUa  von  BogO,  anf  T.  XI, 
F.  19  vcrbcsscrt,  namentlich  der  Verlar<"  der  Seitenfurcheu  genau  dargestellt  (Mus.  Ilcval); 
F.  12  Kopfschild  vou  Rcval,  vou  Eichwald  zu  macrophthalmm  gebracbt  (£icbw.  Samml.); 
F.  13  Pygidium  voD  Odensholm  (Eiehw.  Suiml.);  F.  14  ein  gMdM  ébeadiliar  (Mia. 
BevaO,  das  Ende  der  ersten  Fleora  mine  abgebiodien  geaeieknet  aein;  F.  15  dn  f^eidhee 
aus  Palms  (Coll.  Pahlcn);  F.  1 7  Stuck  eines  EopfbebUds  von  Rcval,  ans  der  firSher  Hflb- 
ner'scken  Sammlong,  iu  der  PetrowskiacheQ  Akadende  bel  Moskau. 

CMfwnu  tfkiÊibmu  Nieazk.  T.  YI,  F.  16.  T.  YU^  F.  6  — 17.  T.  XYI,  F.  5,  6. 

1B59.  CSieininu  ^rimlomu  Nltaifc  MoDogr.  Triiob.  d.  Ottaoeprov.  im  àiék.  t  Matwk.  Ut-,  Bit-  «. 

Kvl.  Ser.  I,  B.  I,  p.  691.  T  I,  F.  18.  T.  III,  F.  16. 
1857.  Ctntunu  ac»de<Uut  £iehw.  BalL  de  Moacoo  p.  322. 

19* 


U8 


Fb.  Sobvist, 


1BB7.  Otnatnu  êmtiger  Eicbw.  1.  c.  p.  321. 

1R59.  Cheirwru»  spiniiiosuê  Kieszk.  Ziu.  z.  Monogr.  «L  TrU.  h  t.  Bd.  L  9.  S71.  T.  II,  F.  1  —  8. 

iëûy.  Vlteinmu  Bp.  Nieszk.  1.  c.  p.  374.  T.  H,  F.  9, 

1860.  OKrmnu  ÊOltigcr  Eicbw.  Loih.  rosi.  p.  1S94.  T.  LU,  F.  SBi,1i,o,d, 

18«0.     —    aeukatu»  £iebw.  L  0.  p.  1890.  T.  UI,  F.  20. 

Man  kflonte  duHber  Btretten,  velcher  Kane  vorzoziehen  sei,  aeuleatus  oder  apimith- 

sus.  Der  crstcre  ist  ctwas  àltcr:  EiehWAld  lut  tbor  aïs  acuhalus  imr  dus  Schwaiizschild 
beschrieben  und  dou  Kopf  als  scut'irjcr.  m  welchom  er  eiu  kraiikhaft  au^gohiMott  s  Pyf^idium 
uuserer  Art  (das  mir  vorliegt)  hinzuzielit.  Nicszkowski  bat  zucm  Kupf-  uud  Schwaoz- 
kUM  ridrtig  «Is  m  tSmt  Art  geburig  gedeatet.  A]l«rdiiig8  ist  Uajetzt  nodi  keiii  ToUstln- 
diges  Exemplar  gefiinâai,  aber  an  allen  Fundorten  dea  Brandsduefers,  dem  unsere  Art  an- 
{Tobort,  kominf  f'bcn  ntir  Fin  Kopf-  und  Ein  Schwan/'^rliild  l'itios  SellteD  OMnmM  TOT,  Blld 
es  ist  (lahcr  kcin  ZwcitVl,  dass  dicse  Thoilo  zusinium'ngi.'!i(in.'n. 

Chcirurus  spimlosus  stebt  der  vorigoti  Art  selir  nuhu,  und  kunnte  wubi  als  aus  ihr 
entatanden  angeschen  werden,  doch  bleiben  uocb  immer  eine  ganze  Anzahl  Merkmale  ûbrig, 
die  tûT  jetzt  nocb  genflgm,  nosere  Art  tod  allen  Terschiedeoen  YarietftteD  des  Oh,  exstU 

qiecifiscb  zu  nnteraclieiden. 

Diê  allgomoiiic  Form  de^^  Kopfscliildos  stiiumt  tiberoin:  <'s  ist  halbiiumdfiirmig.  mcist 
etwas  mebr  als  nocb  einmal  so  brcit  wic  lang;  der  Umriss  ist  abcr  niebr  drcicckig,  da  die 
Sdtenrftnder  bd  der  starken  Neiguiig  der  schmalen  Randacbilder  fast  geradlinig  erscbei- 
noL  Der  Vordernmd  terbllt  aicb  irie  bei  der  Tor^pen  Art;  er  ùt  in  der  Mitle  gerade,  an 
den  Seiten  unter  stumpfem  Winkel  zurflckgebrocben.  Dio  Dorsalfurcbo  cdiTimunirirt  un- 
tor  stiimpfnn  ^ViIlko]  mit  (1er  Rcbrocbcncn  Stinifuicbc,  und  uiitcr  rcoliteni  Wiiikel  mit 
der  Sciteiit'iiiidtiirclii'.  Au  der  UerubrungsstcUe  der  drci  Furcben  crkcnnt  iiiaii,  bosondors 
anf  dem  Stebikem,  dne  tiefe  Gmbe  (T.  XVI,  F.  5).  Die  einzelnen  Tbeile  des  Kopfecbfldes 
sind  viel  stiirkfr  fii'wiilbt  als  Ik-ï  cxsiil ,  sowolil  <!!<•  Glah.  lla  als  dio  Wansi'».  TiÏQ  Gbiljclla 
ist  in  lier  Mitto  ani  liochsti-n.  suukt  sich  in  saufter  W<dbunf;  zuia  Vonlerrand  nnd  crliobt 
sicb  deutlicb  iibcr  dcn  zicmlicb  flacbcn  Nackcnring,  der,  nacb  binteu  kauni  ei'wcitert,  tod 
ftst  penUelBsitig  linetrer  Fonn  ist.  Der  nvntallobns  ist  trapuzoidal,  wie  bd  O.  exiid.  Die 
Sdlenftirdien  der  Glabella  and  knrz  und  tàd;  die  ersten  beîden  yerlanfen  gerade  und  âem- 
licb  pcrpendiculilr  zur  Dorsalfurche;  der  Zwisobpnraum  zwisfliPti  den  beiderscitigen  Fur- 
cben ist  nocb  cinmal  so  breit  als  die  Liinge  der  Scitenfurcben.  Dio  drittc  Seifenfiirche 
irendet  sicb  mehr  nach  hinten,  an£wg8  ebcn&lls  tief  und  gerade,  uin  danu,  seicbtiT  wer- 
dend,  in  einem  stompiiBn  Wbdtél  sich  naeh  binten  bis  znr  Naekenfiirebe  fintnisetsen.  Die 
Ferm  des  dritteu  Seitenlobns  ist  oral  bis  dreieéUg,  TOD  Abnlicher  Form  wie  bei  iler  Siibsp. 
macrophthnhna  (lo>  C.  cxsul,  docb  die  Entfcmung  vom  cntsprecboiiilrîi  l^nbus  der  andercn 
Seitc  immer  weuigstcns  l'/g  mal  grOaser  als  die  Brcite  des  Lubus  sclbst.  Die  Âugen  be- 
fiodea  sidi  stets  in  der  Uitte  dea  Wangeaschildes,  in  glddier  Entfemung  vom  SeiteamidA 
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nnd  der  Boimlfiirehe,  gegenllber  dem  iweiten  Seitenlolnis;  die  Aagenwulit  diher  «ncb  mr 

niger  zum  Hinterrande  geneigt.  Der  concave  gennnli  te  AuLt  iKleckt  l  ûu)t  horizontal,  in 
glcichcr  Huhi'  mit  dcn  Wangcn,  iiacli  dcm  steil  abfallcDden  liaudscliilde  7M  frowniult.  Die 
'Waugeiibiiruer  divergiren  stark,  sind  nur  au  ihrem  Urspruug  ctwas  plattgedi  uckt  uiid  bie- 
gen  ricli  ^ter  etwu  innenwlitB  (T.  XYI,  F.  i\  Die  Oberflftche  do*  GlabeDa  irt  an  den 
Sdten  nnd  nach  hinten  am  grOMen  taberfcnlirt,  in  der  Mitte  und  rorn  nnr  ganz  fein.  Anf 
dem  Nackenriiim'  iK-iiiorkt  man,  iiainentlicli  an  jiiiifroroii  Exomplareii,  eincn  klrincn  contra- 
len  ïuberkel.  Die  W'angcn  sind  deutiich  mit  rundcu  grobeu  Tuberkelu  beset^t,  zwiscben 
deoen  aich  Mo»  eingestocheM  OiUbeheD  Minden.  Die  Bandschilder  (F.  9)  sind  bialier 
nnr  isoUrt  gefonden,  aie  alnd  entsprechend  der  ÂngensteJling  bedrateod  acbmJUer  ata  bd 
der  vorigen  Art,  iiiul  ^pringen  nicht  80  weit  in  die  Wangen  vor.  Dor  grOsscrc  ilnssoro  Thcil 
ilver  Fl&che  komiut  auf  dea  Randsaom ,  der  innere  schmulcrc  Tbcii  nimiut  Tlieil  au  der 
WangenwOlbnng,  er  liisst  nur  cingeatochene  Graben,  die  in  ctwa  2  Reihen  gestelit  sind, 
nnd  keine  Taberlcel  erkennen.  Die  gaïuen  RudMliilder  scheinen  ,  |der  atlrkeren  WOlbioig 
der  "Wangen  eutsprechend,  eine  stcil  gcnoigtc  Stellun^^  cingciiominpii  zii  haben. 

Das  oft  sehr  sdiOii  crlialtone  Ilypostdiua  (F.  10—  12)  isf  racist  etwas  breiter  als 
bel  der  vorigcn  Ârt,  und  imnier  deutiicb  tuberkulii  t;  luau  uuterscbeidct  die  nach  uben  zur 
Glabelb  gekéhrten  Obren,  den  eiArmigen  Ifitteikfirper  mit  beideneitiger  Sdtenfbrebe 
nabe  der  Spit^e  uud  breitem  flilgcltrtigen  Band,  der  durch  cine  starke  Furche  vom  Mittel- 
kOrper  geschieden  ist.  Dor  Rand  orvveitert  sich  am  Grunde  zu  zwei  Lappeii  iind  schliigt 
sicb  im  vordcren  Theil  nach  inncu  um  (F.  12),  Ton  der  basalen  Erweiterung  nach  dem  ror- 
deren  Umachlag  verlftoft,  wie  bei  der  Torigen  Art,  eine  erhàbene  Kante. 

Die  la-ibcsglieder  zoig«n  den  Ban  der  iichtea  Cbeiruren.  Die  Pleoren,  etwa  l'^mal 
so  lani?  als  die  lîreite  der  l'iiacliis,  zorfallcn  in  eini'n  inn<'rtMi  iiiid  eincn  iiusscren  Theil,  die 
durch  eine  schwachc  EiuscliuUning  (F.  13)  getrennt  wcrdcu.  Der  kurzere  iunere  ïheil  ist 
atark  gewOlbt  nod  dnrdi  eine  Diagunalftnrehe  in  zwei  Abachnitte  getheilt;  der  aossere  Plea- 
rentheil  ist  noch  einmal  «o  laog  als  der  innere,  Iveit-lancettUcb,  am  Gmnde  aiigesebwoUen, 
mit  der  feinen  Sjiitze  etwa?  nach  hinten  gcwandt,  am  Rande  ganz  fein  jriv;i1in<  lt  (T.  XYI, 
F.  G);  er  ist  rings  geschlosscn,  plattgedrUckt;  in  F.  15  auf  T.  VII  sieht  mau  die  Oefibung 
des  gesdiIoeaeDen  Theila  mit  ihrem  nmgeschlageDen  Bande  gleich  hinter  der  EinschnQmng. 
An  der  Einsebnflrung  erkennt  man  die  bakenfttnnigen  angeschwollenen  Enden  der  aeluna- 
l<;n  Kandleisten  des  inneren  Plcurentheils  (T.  VII,  F.  13,  14.  T.  XVT,  F.  ('>).  Der  voidere 
Ilakeii  tritt  etwas  hinter  dcn  hintcrcn  zurilck.  An  der  iihachis  sieht  mau  auf  F.  13  deut- 
iich, wie  die  Schaale  sich  hinten  umschliigt  uud  nach  vom  bis  &st  zur  Creienlcflureàa  nldlt. 
Die  Oberfl&cbe  ûa  Ldbe^liedo'  gbitt. 

Das  rygidium  (T.  VII,  F.  16,  17)  ist  deatlich  viergliediig;  die  Rhachis  dreieckig 
mit  staik  1  rlinhcncn,  schnell  an  Brcite  abnehmenden  Gliedcrn,  das  Endgiicd  in  eine  hcharfe 
vorgezogeue  Spitze  ausgcheud.  Die  Plcureu  der  drei  ersten  Glieder  sind  flach  im  Vergleich 
tm  Bhaeliia,  nnd  lavftn  almmtlidi  in  freie  l^tiett  ans.  Die  dea  ersten  Pleweapaares  sind 
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die  lingston,  ilach,  scbmitfilnBig,  «m  Eode  lang  zugespitzt  and  etww  eonTcrgireiid,  die 
Pleure  seigt  am  Onmde  eine  Audradlnng,  Hê  Audi  «ine  iJagifimdM  geCheilt  iit.  Du 

zweite  PlcurcnpMUr  migt  am  Gninib  eine  ungctheilte  Anschwelinng  und  dahintcr  cine 
Griihc,  liii'  froien  Spitzon  siiul  gcrade  oder  pfriemenfîinnig,  reichen  kaum  iïbcr  die  Spitze 
deb  L^idgliedes  kiuaus  uud  BÏud  vicl  kilrzer  als  die  des  drittcn  Glicdes.  Das  drittc  Plcureo- 
paar  iat  ebenbUs  am  Gnmde  aogeschvtdleD,  mid  zeigt  daUoler  eine  Orabe  an  beideD  Sei- 
ten  des  dreiedigen  Endgliedes;  |die  trtàea  Spitzen  sind  lang  pfricmcnfomiig ,  fast  parallel, 
converpirfii  ftfwfi>;  nacli  den  Spitzen  zn  und  «ind  racist  2  —  :i  nul  scj  lang  al.«  die  zwei- 
teu  Pleurcupaaics.  Bei  dcm  von  Nicszkowski  (Munogr.  T.  I,  F.  13)  abgcbildeteu- Exem- 
plare  vom  Hof  Ems»  das  dnein  etwaa  tieferen  Nifean  angehôrt,  and  (fie  freiai  Spitien 
des  kJreiten  Gliedes  fcaan  kOner  aie  die  dea  dritteo,  and  rafen  nerUidi  flber  die  SpilM 
dea  Endgliedes  hinans. 

Das  voii  Eichwald  (Letliaea  T.  LU,  F.  25 d)  abgebildete  und  zu  C  scutùjer  gezogene 
Fjgidimn  tqd  Erras  liegt  mir  vor;  es  ist  àne  Miasbilduug,  an  der  das  dritte  Btaacbisgli' 1 
vnajounetrHcli  anageUldirt  and  der  Stacbel  des  Ebdgiiedes  gar  nicbt  entvickeH  ist  Daa 
Stock  ist  yerkehrt  gezcichnet  Das  Original  atammt  au  der  Birkaa'adien  Saamlang  and 
befindet  sich  jetzt  im  Revaler  Muséum. 

Die  von  Nieszkuwski  1.  c.  T.  II,  F.  9  uhne  Species-Bestimmung  abgebildete  Chei- 
rarosart  ron  Odanaliolm  (nnsere  T.  VI,  F.  16)  atinimt  nahe  mit  nnaerar  Art  aiiaaaunen, 
namendich  aucli  dordi  die  tuberkalirten  Waogen.  Nur  die  Seitenfurchcn  der  Glabella  sind 
etwas  lân^'er.  "W'"  ktinnon  die  Form  gctrost  als  einen  Vorlilufcr  bezeiclinen. 

Stcinbardt  (Trilob.  in  preuss.  Gescli.  p.  56.  T.  IV,  F.  14)  fiibrt  aach  einen  Œeir. 
^m^mm  imtar  den  pranadadMa  Gaadâdben  anf.  Daa  abgebildete  Pjgidium  entsprielit 
abar  wàM  nnaerer  Art,  da  die  dritte  Pleure  kOner  ist  ab  die  iweite,  wlbrend  ea  deçà  om- 
gekdurt  adn  aollte. 

Haans:      des  Kopfsehildes  der  Glabella 

Bnita;  LSaf*.  Ltaf*.  Breil«: 

TOrn.  bintM. 


73  mm. 

36  mm. 

26,5  mm. 

38  mm. 

21m 

59  » 

27  > 

23  » 

17,5  P 

16  » 

16  » 

IS  p 

12  » 

10  » 

6,5  » 

5  • 

4,5  à 

4  • 

Vorkommen.  Nicht  sclteii,  abcr  nie  vollst.-indi;:,  l'ii  der  Tlrandscliiefor-  oder  Kiickcrs'- 
schen  Schicht  Kstlands  (CJ,  bei  Kuckore,  Kohtel,  Salla  bel  Erras,  Waimainois  b.  i  Ti)lks. 
anell  a«f  dem  Laaksberge  bei  Bavai  (Mus.  Bevai).  Dus  uben  crwiîhute  etwas  abwcichcude 
!^ipdiam  atammt  vom  Hole  Erraa  ans  den  oberstmi  Scbiebten  dea  dgenfliehen  Echin»- 
spbarritcnkalks  (C,).  Aus  derselbeo  Schiobt  die  oben  erwthnte  von  Kiesakowski  be- 
scbriebeae  Glabella  von  Odensholm. 
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Erkllning  d«r  Abbildungen.  T.  VI,  F.  16  die  erwftbnte  NieBskovBki'Mba  Gl^ . 
bella  Ton  Odendiolm  (Mm.  Dorpat).  T.  VII,  F.  6  élu  der  grMrtoi  KofiftciiBifar;  F.  7dn 

Kopfschild  von  dcrScitc;  F.  8  das  klcinste  vorhandene  Kopfschild:  F.  9  ein  Randscliild; 
F.  10  Hj'postoma  von  oben;  F.  11  ein  solcbes  vou  der  Seite  mit  deu  Oiircn;  F.  12  eine 
ADsidit  desselbeD  von  der  Spitze  mit  dem  Umscblag  des  Randsaums;  F.  18  ein  LeibesgUed, 
«n  der  Bbadde  die  Obenchaile  zam  Tliea  entfenit,  me  den  VmBcUeg  zn  leigen;  F.  14 
der  Imientlieil  eincr  Pleure  mit  den  hakenfôrmigen  Fortsâtzcn  der  Randleistcn;  F.  15  der 
Innentheil  eîner  Pkure  von  uuten  mit  der  Ocffnung  des  rings  geschlossencn  Ansscnthcils; 
F.  16  ein  Pygidium  etwas  restaurirt;  F.  17  das  grôsste  vurliandene  Pygidium.  T.  XVI, 
F.  5  eio  KopAdiild  mit  voUstlndigen  WangenliOmern  and  dem  Eindrnek  an  der  Einm&ii- 
dODgastelle  der  Seitenfurche  iu  die  Dorsalfurche;  F.  6  Leibesglied  mit  dcutlich  gez&haet- 
tom  Aussentheil  der  Pleure.  Slmmtlidie  Originale  stanunen  ans  Kacken  (G^  und  befindeo 
sicb  im  Revaler  Muséum. 

aWreme  cf.  i^aber  Ang.  T.  VU,  F.  18  a,  b. 

1864.  Chemmu  gl<Aer  Ang.  Palaeont  scand.  p.  79.  T,  89,  F.  16tî 
1860.  Ceraitnu  çtaber  Eichw.  Letb.  nn.  p.  1398. 

Es  liegen  zwei  BruchstUcke  von  Kopfschildem  ohne  Sdieale  Tor,  die  ieh  nach  Eieb- 

weld's  VurRange  mit  cinifîcm  Zweifel  zur  An^i  lin'sclicn  Art  ziehe. 

Die  Angelin'scbc  Diagnosc:  fronto  subacquali  laevi,  lobis  basaiibus  intruri>um  iude> 
tenntnaiis,  genis  obsolète  impresM-piraetatis,  atinunt  ganz  gat,  ebenso  die  AbUIdang,  bh 
auf  den  Umstand,  dass  btii  d(>r  Angclin'sclH-n  Art  der  Frontallobus  der  Glabclla  in  steil<»r 
WùIJnmff  nach  vorn  abfiillt  und  der  Vorderr;iiid  von  oben  niclit  siditbar  ist.  Aehnlicli  '<t 
auch  Ch.  gdaaiaosus  Portl.  Sait.  (Monogr.  bht.  Triiob.  p.  71.  T.  V,  F.  ti — 8),  abcr  dan 
EavAcbfld  irt  nodi  Inviter,  mebr  gewOIbt  ond  stitrfar  taberltolirt  Bei  nnserer  Forrn  îat 
der  FnmtaUobin  iuii  gewOlbt,  die  Glabella  steigt  aUmilhlich  nach  hinten  an,  wie  bei  exwl, 
end  der  VordiM-rand  zcigt  dcutlich  dio  Fonn  der  iicliten  Cheiruren  (in  licr  Mitte  ^'tTridlinig, 
an  den  Sciten  unter  btumpfcm  Wiukcl  nach  rilckwfirts  gcwandt).  Das  Kopfschild  2cigt  un- 
gciahr  die  Form  wie  bei  den  beiden  Torigen  Arten;  es  ist  flacb  gewôlbt,  mebr  ala  2  mal  so 
brait  «le  bing;  die  Glabella  glatt,  naeb  Toni  kanm  erweitert;  die  bdden  vorderen  Seiteolo- 
ben  schmal,  l'/,mal  so  lang  wie  broit,  der  Frontallobus  von>  abgerundet;  die  Seitenfurclien 
tief,  gerade.  uni  ihrc  eigene  Liingc  von  deneii  licr  Gcgenseite  abstchend.  Die  dritle  Seiten- 
forcbe  etwas  nach  hinten  gewaudt,  unter  eiuem  \\  inkel  uach  der  Nackeufurche  zu  gcbrochcn, 
nnd  hierAedentend  sebirlidier  werdend.  Der  dritte  Sdtenlobiu  bfldei  ein  schmaleB  recbt- 
winkliges  Dreieck.  Auf  der  Mitte  der  Glabella  sieht  man  auf  dem  Steinkem  einc  schwacbe 
médiane  Langsfnrche  (F.  18),  iW  auf  (l<>ni  Frontallobus  beiderseits  ein  kleine^  Griibchcn 
zeigt.  Die  Wangen,  ebenfails  schwach  gcwolbt,  zcigen  deutliche  eingedrhcktc  Gruben, 
aber  kelne  Tnberkitlimng.  Die  Angen  etwas  nach  vom  gerlekt,  gegenOber  der  meiten 
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SeitflnftirdM.  Die  Uiig«  des  am  b«steD  erhaltenen  KopAchUdes  betrigt  etw»  18  mm.,  die 
Breite  38mm.;  die  Ltagt  der  Glibdla  16,  UDd  «Be  Breite  toih  wie  hinten  14mm. 

Vorkomnicn.  Die  bciden  crwahiitcii  Stttcko  sind  als  Goïcliii-I*  ■  lu  i  Pnlialop  anf  Dago 
gefnnden,  befindeii  sich  in  der  Eicli  wald'stlieu  Saïuuilung,  gegt;uwarlig  im  geuli»g.  Cabinet 
der  hiestgeu  Universit&t,  uud  staumeu  wahrscheinlich  aas  der  Lyckholmer  Scbicbt  (F),  was 
mit  dem  sehwediadieQ  Vwkommen  im  Lepteemltallc  Ton  Datonie  stimmen  wOrde. 

Biil)§ni«  Oyiionnotopm  Ang. 

Dte  Oattnog  Q/rtomdcptu  ymrie  tod  Angelin  1854  in  der  Fklaeciitologia  scindi- 

navica  p.  32.  aufgestcllt ;  îhr  l^us  ist  Calpucnc  (jctzt  C'^firMiMs)  davifrons  HaXxa.,  der 
auch  bel  1111^  ilit'  ;im  vollst.ïndi/ïsteii  bekaitiite  Art  darstcllt.  Der  wosentliehsto  Tlnterschied 
vou  Ckeirurus  beâtuiit  iu  der  aacli  rorii  versckmalerteii  GlabeUa,  dcn  ideiueu  nach  voru  ge- 
rflditen  Aagoi  nnd  den  mit  einer  Lftngefnrebe  TmaeluBen  Plerami  der  Leibesglieder. 
Angelin  xiéht  eine  ganze  Rdhe  von  Arten  iiierber,  von  denen  wir  aber  nur  «en^^e  fisst- 
Iialtcn  kOnncn,  woil  uamcntlich  die  Bildiing  der  Pleurcn  der  urspninf.'lichcn  Charaktcristik 
uicbt  entspriclit.  Von  den  Augelin'schen  Arloii  scbeineii  bci  di/rln'nftcijJHs  bleiben  lu  kûn- 
ueu:  C.  scrchiculatus  T.  22,  F.  3,  ferner  speciosus  Daim.  T.  3Ù,  F.  7,  (oucolatus  Ang.  T.  39, 

F.  8,  endlieh  gans  sieber  C.  afj/Ms  Ang.  AaszmehliesBeQ  sind:  C.  imi«k»Ang.,gMmkng.t 
die  zu  Niuàkowskia  ^eliurcu,  wubin  wnbl  aucb  C.  diacatUhus  Ang.  T.  22,  F.  4  zn  rechneB 
ist.  C.  ilecacanthiis  Aug.  T.  22,  F  '<  uiid  oclucanlhus  An ^.  T.  22,  F.  6  scbeinoti  am  er- 
sten  iu  unsere  Gnippc  Pscudosphacnxocims  zu  gchOren.  Vuii  cnglischcn  Artou  gebôrt 
walinebeiBlieli  Ck.  FMm»  Sait.  (1.  c.  p.  74.  T.  5,  F.  18  —  31)  hierlier,  der  11  Ilogi- 
gefardite  Leibeeglieder,  nacb  Tom  gerfldrte  Angen  and  Ueine  Bandadiilder  bat.  Salter 
bringt  ilm  zu  EccojitocJiile.  Mit  67/.  davifrons  und  affinis  vcrgleicht  Salter  z\v(>i  Arten, 
die  cr  in  die  Gnippe  Âcimoptltis  bringt:  Ch.  odolobaiits  M.  Coy  und  juvenis  Sait.  1.  c. 
p.  G7.  T.  5.  F.  9 —  12;  beide  Arten  scheiiieu  nach  dem  Verlauf  der  Gcsichtslinicn  and 
der  Form  der  Bandacbilder  éber  m  muerer  Gmppe  Pseuâo^fhaertxoekua  zn  geh&ren,  na- 
mentlicb  die  erstere,  deren  ]^gidium  anch  dies<T  Gniiipe  eiitsi>ricbt.  Die  bohmiscbcn  Arten, 
die  7.\\  unscrcr  Gruppe  zu  rcchnen  wiiren,  liabe  icli  scimn  nlicn  p.  12:5  aufgeziiblt.  Von 
cauadischen  Arten  scheiiien  Clieir.  Eryx  und  Apollo  Bill,  palacog.  foss.  p.  413  hicrher  zu 
gehOiren.  IHa  4  Arten,  die  ieb  bd  ona  nach  einigen  gemdnachalIlicliBn  diaralrteren  Tor- 
Unfig  nnter  CVritomctopi»  vcreinige,  zeigcn,  «ie  ieb  aeben  firOber  enrihnt,  ebien  zîemlieb 
vprschiedpiiarfi{,'e!i  lîabitus.  Typiscb  sind  niir  C.  rIavifiwiS  und  affi)>i.s;  C.  Vhntfini,  der  in 
der  Fonu  der  GlabeUa  an  die  ucbteu  Cheiruren  erinnert,  musstc  ich  wegen  der  L&ngs- 
fiurcbe  auf  deu  Pleuren,  wegen  der  mangclndcn  Verbindnng  der  Seitenfiirche  mit  der  Dor> 
saUbrebe  nnd  wegen  der  BesebafRenheit  der  Angen  bierher  bringen.  Die  beiden  Arten 

G,  orie»  Eicbw.  und  Pseudohemicramum  nfibern  sicb  acbon  ^pJtaarocorjfphe  dnrch  die  Bil- 
dnng  ibrw  Basailoben.  Aile  onaere  Cyrtometopnflarten  seigen  aber  die  Fortaetinng  dur 
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Riodwiilit  ch»  Stimrandes  am  VordêrHOgel  des  Mittebdiitdes  ttugs  dem  voideren  Zneige 

der  €i«sicbtsnatli  hh  /.mu  Xu^in,  dn  Kcniueichcn  du  ich  boi  aiidcron  Ghroppen,  uod  DA- 
mentUeb  aaeh  bei  dcr  ualiestelieadui  i^iia&roeoriiphef  nkbt  wahmehnien  lonn. 

Vhcifurus  {Cyrtumdopua)  davifrotm  Dalin.  T.  VIII,  F.  4,  5,  ti.  T.  XVI,  F.  7  — 12. 
Itt2«.  Ctt^fmeHef  dmifrim  Daln.  Vetensk.  akad.  buidl.  p.  360. 


1828.  —  ebm^now  D»lm.  V«t«uk.  tkiuL  Anberlitt.  p.  186. 

\^Sa.  —  fpcdoM  Sars.  hi8.  p.  889.  T.  IX,  F.  7. 

1887.  —  damfrtm  Hi«.  Leih.  moe.  p.  13  (excl.  icon  T.  87.  F.  1). 

18881.  —  étati^rmt  Boeek  Gmi  norvug.  p.  140. 

1848.  —  davifroHH  Lovén  Votenak.  ac«d.  fisriiandl.  I,  p.  63. 


1868.  GMruntf  ZmbnitskH  (£ichw.)  fiarr.  tjtX,  uL  fiolitaie  p.  754, 760,  770  Pl.  6,  F.  8. 
1859  «.  84.  CyrUmaot^u  cliiw^hNtf  Aagl.  FataMnt  MawL  p.  8S.  T.  31,  F.  4.  T.  89,  F.  9. 

1351.  CyrtanetûimH  &irsi  A n gel.  1.  c.  p.  76.  T.  ai),  F.  11. 

1864.  Chùrwnu  Zen^tàku  Kat  Verh.  d.  bùo.  Ccielbcb.  p.  Iiu.  I.  UI,  F.  l. 

1858.       —  —        Hoffm.  T«rh.  d.  mla.  GMelbch.  p.  ^U.  T.  I.  F.  6  (Kopie  d.  vorigea). 

IHtiO.  Ceraitrus  Zembniteiii  Kicbw.  Loth.  ross.  p.  I  toû. 

1865.  CyrtometcpHS  Sorti  Kjerulf  Voiviier  goolog.  excun.  i  Christiania  omagn.  p.  tf,  F.  14. 

IHe  lange  voretdieiide  SytUMysaeanO»  Migt  an  wie  vielftch  mure  Art  euNstlieQB  Ter- 

kainit ,  nndcTiitlicils  jjespalt^n  wordca  ist.  Die  ursprdnglichc  Dalmau'&chu  Diagnosc  war 
sohr  kurz  uiid  wurde  V(»n  Sars  inissvrrsfauiit'ii ,  der  ileii  ;lchtt'ii  C.  rlat?ifrom  als  (hJi/mrnc 
sjKxiosa  Dalni.  bcschrieb,  wuliitud  er  uiisuru  C.  arks  Eichw.  {Trilub.  sphacrkus  Esm.jzu 
C.  da»^rem$  brachte.  Boeek,  der  Gdegenhdt  batte  die  aebwediiehen  Sammlinigeii  mit  deo 
norwegisdicn  zu  vcrglciclicn,  stelltc  dicscn  Iirthum  zurccbt,  Om  wurdc  abcr  weder  von  Bttr* 
mei8tcr{0ifïiiiiisat.  d.  Trili»b.  p.  103i  luicli  vuii  Boyrich  (BôhmischcTrilnb.  p.  18)  Vertraiicn 
gescheukt.  JoUt  gilt  die  kurzu  Abitaiidluug  vuii  Boeck:  «  Uebcrsicht  dcr  bishcr  iu  Norwc- 
gen  geAiodenea  OUeder  der  TrOoUtenfiniiilie»  in  Keilbau's  Oaea  norvcgiea  p.  138 — 145 
fur  die  wichtigBtc  grundlcgeudo  Ârbcit  flbcr  Norwcgischc  Trilobitcn ,  niif  die  fortwfihrend 
zurUckpogangcn  wird.  Hisiiigor  wiederhult  zucrst  einfach  die  Daliriaii'scho  Diagiioso,  zicht 
abur  uacilher  in  >»uppl.  I,  T.  31 ,  F.  1  ciue  gaiu  anderu  Art,  uiu>urn  Jetzigeii  Sphaercxockm 
angastifroi»  dazu,  wodorch  noue  Venrimuig  angcricbtet  vnrde.  Die  LoTén'sebe  Besehret- 
bung  ist  allerdioga  gana  geaao,  wnrde  aber  leider  nicht  von  der  schou  daiuak  angefertigten 
/t'icliiiimir  iM'fîli'itot ,  die  mir  gegenwartig  in  Copie  vorliot,'t.  Wâre  «licso  Zciclmung  damais 
publîcirt  wordcu,  so  liiittc  wdil  Stciuhardt  1.  c.  p.  60,  uicht  die  Luvéu'scim  Ueschrei- 
bung  mit  der  oben  citirten  Hisinger^wlien  Zeicbnung  zusammongebraeht  nnd  es  bfttten 
«ofal  treder  Volbortb,  noeb  Barrande,  noeb  Kntorga  den  Ch^runt»  ZmbiMm  wage- 
fûhrt.  Dicsc  Art  war  ursprQnglich  v<m  Eichwald  im  Siliir.  Srhicliti  nsyst.  von  Ehstland  p. 
68  aufgcstellt;  was  cr  damais  dariintor  vcrstandcn  blcibt  uuaufgeklart.  Volbortli  hat  in 
der  Bescbreibung  diescr  Art  eineu  Ckeirurub  erkauut  und  emeArt  seincr  Sammlung,  der  er 
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Digitized  by  Google 


154 


Fb.  Soxmiot, 


don  Nanen  dm  frahern  DireetOTS  ansrer  mineralogiadieDGeselIscbaft  erhaltoi  winen  «ollte, 

aïs  Chcir.  Zembnitzkii.  Eicliw  ntt  Barraiido  gcsaoât,  der  dicscr  Art  in  scinem  grosseu 
Work  ijfter  frwalint.  Dicsi  ltic  Art  \viiiiii>  v<m  Kntorfîn  vhwr  rccht  aiisffihrliclioii  Darstol- 
luug  luiterwurfen,  in  der  wir  eine  Foriu  uiLsn's  C.  vlavifrons  wicdcrcrkeuucti.  Augeliu  hutte 
ttDterdMMD  gefiindeD  dass  onsore  Art  den  Typus  einer  Denen  Cheiniridragattiuig ,  Cyrto- 
meUpua,  bilde  md  dus  mter  dea  Dftiman  ah  <k^/meite  éku^hns  bezeiebiieteo  Ezem* 
plar<.'ii  des  Stockliolmcr  Muséums  zwoi  ArtPii  storkoii.  v.m  denen  er  eino  als  Cyrtom.  rlari- 
frotus  iK-ibchalt ,  die  andore  uls  C.  affinis  neu  aufsfollt.  lïr.  W.  BrOggcr,  der  im  Vfill(»s- 
scncn  Sommer  bci  uus  war  luid  unsern  C.  clavifrons  gcselm  bat,  best&tigt  die  Boeck'schu 
Antieht,  dan  die  nonragische  Form  vtm  der  achwedÎBcben  nnd  aiso  aaeh  tod  der  anarigeii 
niclit  zu  trcnnen  Ui.  Iii  dcrTIiat  findeii  sich  unter  nnscm  zahircichen  Excmplaren 
die  in  der  Form  der  Glaliclla  iiiid  in  di  r  Bcsi^liafft'nlH'it  ilircr  SoitciiftirclitMi  vollkommen  mit 
dem  C.  Sarsi  Ang.  ubcrcinstimmou.  Die  Uebergauge  sind  so  zahlreich  dass  wir  au  «ine 
Spedestrennung  ntcht  denken  kOmieo. 

Eichwald  hat  in  der  Lctbaea  den  Ch.  ZemhnittiM  naeh  Kntorga  angefUut  und 
beaclirit'boii  ohm'  dr-sscn  Identitjit  mit  (■.  rlfirlfron.t  zn  orkonnen.  In  S4Mner  Samniluiii;  tin- 
det  sicl)  keiu  l'Àcniplar,  das  aïs  C.  Zembnitdii  hentiinint  wiire.  Dcu  C.  affMs  untcrscheidet 
cr  nach  Angelin  and  meint  dass  diesc  Art  don  Namcu  davifrens  Dalman  Terdiene.  Den 
Angelio'selien  éUurifiroM  kennt  er  gar  oielit  tob  qbs;  er  findet  sicb  aber  ia  «einer  Samiii- 
hmg,  gcmischt  mit  C.  {Pscudosphacrcxochus)  hemicranium  Kiit.  als  Zdhusumpliealii^  Pand., 
den  er  aïs  synonym  mit  der  letztgonannton  Art  hinstcUt.  In  der  That  kanii  raaii  hoi  der 
IdentificiruDg  der  Pandcr'schen  Trilobitcn  mit  spatcr  aufgestcliten  Spocics  uur  zwisclieu 
dca  bddea  genannteB  Art»  scbvaobeB.  Doeh  qnieht  die  grossere  WahraeheiBliebkeit  tir 
Ch.  hmicrmùum,  woraof  wir  bd  dieser  Art  zurQckfcominen  werden. 

01.  rl/irifmm  Daim.  Anp.  liogt  uns  in  zahlrcichen  wftMorbaltrni'n  Excmplaren,  na- 
luontlich  iu  der  Volburth'schen  Sammlung  vor.  Aile  StQckt!  sind  nichr  oder  woni{îer 
zusammongcrollt ,  so  dass  wir  flbcr  die  Form  des  gauzen  Trilubitcn  uns  nicht  geuau  aus- 
drflekeD  kAnnea,  doch  aebeiat  er  von  onler  Form  ta  seia  and  etwa  1'/,  nal  so  laag  wie 
brcit.  Das  Kopfschiid  iiimint  etwas  wonigcr  als  der  gaiizon  Lîlnge  des  Trilobitea  tSUt 
und  das  Schwanzschild  etwa  ' Das  Kopfschiid  ist  etwa  halbkreisfOrmijî,  nicht  panz  nnch 
einmal  so  breit  wie  iang,  mà-ssig  gewolbt.  Der  Vorderraud  vor  der  Glabella  nieist  gerade, 
IU  beiden  Seiten  atark  au^^bweift;  die  Settearinder  vorgewtibt,  die  Hintereeken  io  knne 
diTeigirendeHfimerausgezogea.  Die  DorflaUtarchensiad  ichmal  aad  tief  nnd  gehn  nach  vorn 
in  stumpfom  Winkel  oder  allmahlif^er  Kriimmung  in  die  seichte  Stirnfnrche  flbcr.  Die  ni.i- 
bclla  ist  von  Idnglich-eifùrmiger  Gcstalt,  etwa  % — '/^  mal  so  breit  wie  iang,  zieuilich  hoch 
gewdlbt,  in  derMitte  am  hficbsten;  vom  ist  sie  parabolisch  abgerandet;  in  derMitto,  an  der 
HOodaag  der  2-teo  Seiteafinrehe  am  brdtstea;  aa  der  Mflndnng  der  1-sten  Sdtenflircbe 
fast  immer  schmftkT  als  am  Gmade.  Der  Frontallabus  allmAhlich  /iim  Vordcrrand  abwirtB 
gewOlbt,  immer  l&iiger  als  die  fibrigea  gleiclibreitcn  Lubea.  Die  Sciteuforcbca  eingedrftdtt» 
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scbowl,  naeh  der  MAndung  in  die  Dorsalfurchc  za  etwis  «rweitert;  de  Terlaafén  entweder 
frgk  TBrtieal  mr  DontUnnie  (T.XTI,  F.7a)  (bewmden  bei  flachen  Ezenplaren)  oder  sind 

etwas  nach  hintcn:  gezegen  (T.  XM.  F.  8 — 10).  Der  Zvvisclienraum  zwischen  zwei  cntspre- 
cbenden  Furchcn  betrâfît  ofwa  das  Doppcltc  von  dercn  cigcncr  I-idisc.  Dio  3-te  St  itciifurclie 
ist  tiefcr  und  brciter  uud  wcnUct  sich  in  cincm  Bogcn  nach  liiuteu;  uach  der  >uck('iiturclic 
ZD  nimint  ta»  eine  Tertieal«  Bichtang  m  diesar  an ,  wird  àber  flaeher,  ao  daas  die  Trennang 
des  rliombisch-cifôrmigen  Basallobus  von  der  Glabella  keinc  vollstandige  ist.  Der  Abstand 
der  bcidcn  Hiisalloben  von  cinander  bctrâ^t  kaum  niehr  als  die  Broite  dieser  Loben.  Die 
Obcrâiiche  der  Glabella  ist  glcicbmftssig  ganz  fein  gekurut  oder  chagriuirt. 

Der  Yorderrand  ist  in  der  Hitte,  tôt  dem  FrontaUobm,  gerade  (aeltenetamacomex)» 
seiUich  beiderseits  krftftig  ausgerandct  ;  der  schmale  gewOlbtc  Vordorrand-  oder  Stiniaaaiii 
ist  scitlirb  iii  stuinpfi'in  Winkcl  zuriirkRobrochen  und  si>l/t  sirh  ;ils  i  rkoiiiibariî  sdimub'  nnd 
flache  Wulst  lângs  dem  vurdvrn  Zweige  der  GesicbtsnaUi  bis  zuiu  Auge  fort.  DieiSeitenrand- 
fbrebe  faflit  ïd  biaberiger  Stirke  an  dieBer  Natb  aaf ,  llaat  aiéb  aber  ia  aeieàterar  Fortset^ 
sang  oder  ab  acbmcber  Eindruek  in  nuuacben  Ezonplaren  bis  znr  DoraalAnrcbe  verfolgen 
(T.  XVI,  F.  7,  9,  10);  sic  mPiiidct  in  dicsclbc  ptwn-;  vnr  der  i-rsten  Seitenfnrchc  der  Gla- 
bella. Von  der  VerciDignngsstolIc  l&sst  sich  an  manchen  StUckeu  (auf  d.  Zcicbnnugen  nicbt 
crkennbar)  eine  schwache  Laugsfurcbe  flber  die  Fortsetzuug  des  Stirusaunis  bis  zur  Berflh- 
rongastene  des  Scbnanzen-  and  Bandadrildes  verfolgen.  Die  SehuuueniMbt  verllvft  Tom  am 
genulen  Stimsanm.  Das  Schnauzenscbild  sclbst  ist  entweder  schmal  lincar  and  flach  gcwfilbt 
(T.  VIIL  F.  5;  T.  XVI,  F.  7  h)  oder  jederseits  in  einen  stiimpfen  (T.  XVI,  F.  '.))  oder  spitzpn 
Zabo  (T.  XVI,  F.  10)  vorspriiigend.  Die  Waugeu  siud  flach  gcwDlbt,  dreieckig,  die  vor- 
dere  Seite  dorch  den  breiten  nnd  llacben  Sdtenrand  TwnewOlbt,  die  bintere  geradiinig  oder 
auch  etwas  convox  (T.  XVT,  F.  8,  9),  indem  der  innere  Tbeil  des  Occipitalrandes  bfe  aam 
Ende  der  liakLiif(irmi;,'cn  Riindleisfo,  entsprecheiiii  dem  inncrn  Tlieil  der  Thonapleuren,  ge- 
rade verliiuft,  der  iiiisserc  Tlieil  abcr  bis  zur  iliutercckc  bich  bisweileu  etwas  nach  vom 
wcndot  (T.  XVI,  F.  8, 9, 80  anch  bâ  der  Katorgateben  Fignr  von  Gbeir.  ZSembnitzIdi  1.  e. 
F.  tOfdiy  Die  Sotwaadfurche  ist  etwaa  breiter  and  flaeher  als  die  schinale  nnd  tiefe  Ocei- 
j^talltarche  und  sfnssi  mit  dieser  iiuter  spifzeni  Winkel  an  der  Ilintereckc  znsammcn.  Der 
Binterrand  ist  schmal  und  gewOlbt  ebenso  wie  der  Nackenriug.  Das  Auge  ist  uiedrig,  dcut- 
licb  fioccttirt,  stark  nach  Tom  nad  bi  die  Nlhe  der  t^abeUa  gerflckt,  zwischen  der  ersten 
nnd  sweiten  Beitenfiirehe  dersdben  gdegen.  Der  Angendeckd  Ist  stoniif-dreieekig  eonvex, 
am  Grnnde  mit  einer  cingedrilckten  sehiii:ilen  Qeerfnrclie  verNchen  .  die  sich  boider>  "itig 
lângs  der  Gcsiehtslinie  forisetzt.  Der  vordcre Zweig  der  Gesichtsiinie  gclit  voiri  Auge  scbriig 
nacb  vorn  zu  den  Ecken  des  Vurderrandes,  «o  er  die  ^Sihuauzennaht  trifft;  der  bintere 
Zwrig  verlinft  anbngs  paratlel  dem  Hinterrande  bis  nr  Sèitenfbrche,  bier  Irildet  er  eîo 
Knio  und  gclit  dia^'onal  iiber  den  breiten  Seitenrand  scbriig  nitcb  hinten,  wo  or  kurz  vor  den 
Hinterecken  mOmlct  Die  Hintcrecken  sind  in  kiirze  spitze  gewôibte  divergirende  Hôrncr 
ausgezogen,  die  etwa  uIxt  6  Lcibesglieder  binausrcicben.  Die  liaudschilder  hdugeu  gc- 
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vOlmlieh  mit  dem  SlittebdiOde  xasumen,  tàod  draieckig,  ait  etms  mehr  aïs  dnen  reebteo 

Winliel&ii  der  Innenseite,  vorn  nnd  hinten  mit  ekem  Fort^saty.;  der  Iiint«rcFortS8tsbt  ilach, 
wtzt  nach  aussoii  die  convexe  Contour  des  Soitenrandes  fort ,  und  durchsclmeidot  mit  dor 
iDMru  Scite  deii  Seiteuruiid  iu  diagonaler  Riclitung.  Uer  vordcre  Fort^tz  ist  ebeufalis  au 
der  iDDenadte  genide,  Terltoft  auch  roni  Us  zam  Schnanzensdind  an  dasersich  mit  achrtg 
nach  inneQ  and  hinten  vcrlaufender  Nathanaetzt;  er  ^chiibt  sich  hier  mit  spit/em  Voraprtuigo 
zwischen  das  Scliiiaiizcnscliild  und  Hypostotna  oin  (T.  XVI.  I  l  i;  an  der  Aussenscite  bildct 
er  die  aosgeachweifte  Cicgung  zwischeu  Stirii-  uud  Seitenraud  uud  ist  hier  flach  gewôlbt. 
Die  Ob^flftdie  des  Wangenschildes  fein  ebagrinirt  irie  die  der  Olabelia ,  auBserdem  in  dem 
innern  Ranm  awiaeben  den  Fnrdiim  mit  ziemtidi  dielit  stebenden  Orlbcheii  Tenéhen,  von 
deaen  bisweilcn  eine  Reilie  Iftogs  dem  Hinterrande,  irie  adioii  Kvtorg*  benrorgebobeDf  be* 
aonders  deutlich  markirt  ist. 

Da-s  Hypostoma  (T.  VJII,  F.  5,  T.  XVI,  V.  Il)  von  ovaler  Fonn,  gewolbt,  an  dcu 
Seiten  kamn  mit  eioem  Eindrack  TerseheD,  rings  tod  einem  aofgeworfenen  Rande  um- 
geben,  an  dosson  Uinschlap  nian  aucli  Spnrcn  der  Langsfalte  erkennt,  die  wir  bci  rV/rtV. 
eMfi/  iinil  spiniilosus  beobachtct  liaben.  Die  aiifwiSrts  f,'ericbteton  Ohrcn  sind  schiual,  in  <lcr 
Mitte  gc£altet,  wie  es  scheint  ohne  dea  punktftirmigen  Eiudruck  der  bei  Phacops  und  den 
eigentUtteo  Cheinirni  Tinksoimt 

Der  Hittelleib  11-gliedrig,  sowobi  aof  mefawr  Fig.  6  aaf  T.  VIII  als  ancb  bei  Knt. 
Le.  F.  1  /Il  '^choniatisch  dargestellt,  dabcr  ich  auf  T.  XVf,  F.  12  fine  noue  Zeicliniirig 
geho.  Die  lUiacliis  srliwàcli  ijcwidbl,  ilite  (ilicder  sclir  allm;ili!irli  an  liieite  abnebmemi,  die 
Dorsalfurchcn  niussig  tief.  Die  l'icurcu  ctwa  1 V,  mal  so  laug  als  die  Breitc  der  Rhacbis, 
miasig  stark  gekniet,  in  der  Mitte  deutlieb  eingeschnOrt;  an  der  EinfwhnQmngsRtelle  die 
backenf&rmigen  Enden  der  vordeni  and  liinteni  Raodldste  des  Inneiitlicils  doutlich  zu  .sebo. 
Dit  fnncntheil  der  Pleura  iincar.  gewOlbt,  mit  cinem  nabo  ani  Vordcrrande  beginneiiden 
uud  alluiihlieb  der  Mitte  sich  nitlierudeo  liiingseiudruck ,  der  aufaugs  ziomlich  ticf,  nach 
aunen  allmflhlwh  scbwKeher  «ird.  Die  Ansaentheile  der  Plenren,  ziemlicb  flacb ,  spitz  ;  die 
ersten  7  slbdffinilg,  «twaa,  md  z«ar  naeb  binten  stfirker,  xnridt  gekrflnnrt;  dfe  letatcn  5 
broittT,  mit  dem  Vorderrande  zuerst  otwas  nacb  vorn,  denu  steil  nach  hinten  gckrOmmt.  die 
letztf'n  formlicb  geknict.  Am  Grumlo  (lc«  Aiif-;i^nthoils  cinc  scbwachc  Anscbwellung  wie  bci 
den  iiclitcn  Clieirarcn,  denen  uusre  Art  iiberiiaupt  in  vielen  Stiickcn  nalie  steht. 

Das  Pygidinm  (T.  VIII,  F.  6,  T.  XYI,  F.  12)  breit  und  knrs,  etm  noeh  einmal  so 
breit  wio  Inn^' ,  vicrglicdrig.  Die  Rhachis  dreiocki?  mit  4  scbarf  gcsclûedenett  gewSlbten 
(Jliedern;  da-  let/.te  rundlicb  mit  stunijifer  Spitze.  Die  Pleuren  flacb  ^'ewolbt,  divrr^'i- 
rcnd,  die  lunoutheilc  durch  Furchcn  gcscbicden,  die  Aussentheile  mit  scbwertfuruiigen 
freien  Spitsen,  die  jm  aoasen  oadi  isnen  ao  Linge  abnehnen.  Der  bmentheil  der  ersten 
Pleure  noch  mit  einer  karzen  Lfingaforebe  die  spAtern  ohne  dieselbe.  Die  Spitse  der  drit- 
ten  Pleure  ganz  kurz;  zwisclien  ilincn  die  s^tnnipfe  Spitzc  des  Endgiicdcs. 

Wir  habcn  schou  ubeu  auf  die  V^uriatioucn  hingewiesen  die  bci  onsrur  Art  in  der  lUch- 
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tmig  der  SeitenfliKhen  der  Glabélb  mA  in  der  Fnrm  des  SebuaiueDseliildeB  vorkornnun 
Wie  weit  die  ttnrmgitebe  F«rm  dnnli  &»  BesehaSInibdt  der  SeitoitolMB  and  Fnrchen  a]s 

VarietAt  cliar  iktcrisirt  ist.  uncl  als  snlclic  boi  uns  vorkomuit,  kanii  ich  jotzf  niclit  sjjgon.  da 
mir  keine  norwegischen  Kxetuplarc  vorliegen.  Dio  Forni  mit  2-/.iiliiiigem  Sctinauzcnschildo 
(T.  XVI,  F.  7),  die  gcwisscrmaaseD  eincn  Ucbergaiig  zm  nachsten  Art  bildct,  kOnnten  wir  als 
w.  ZBmbmtdeSi  Kai.  Iieitichnen,  da  aach  ^  Katorg»*Bdie  Figur  tàa  sweiziliniges  Schnan- 
zemehild  leigt 


Maam:        des  Kopfschiides  dcrGlabelU 

Brelte.  Lftnge.         Liage.  Brtile: 

u  d.  1  -iiti  II  Soitm»  M  (I.  '2  \fii  Si  itcB-   An  Gnwile. 
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Vorkomnien.  Ira  Glaiiconit  (Jl.)  iiiid  Vajîinatonkalk  (B,)  in  Iiii^crnianland  in  d.  Uinp;o- 
bnng  V.  Pawlowsk  (Coll.  Volb.)  ani  ^Volcliow  bei  Iswus,  ani  Sjas  boi  Kultschanowo,  an  der 
Lynna  (Wenjukow),  bei  Putilowa  (Karpinski),  Raikolova  an  der  lacbora  (Sehwetsch- 
nin),  Ljairfno  nnweit  Ooetflbgr  (Plaatin),  in  EsUand  bei  Reval  (Mas.  Beval)  and  Dgut 

Die  Excmplarc  mcist  in  der  Volbortirsciien  Saminlung  and  im  Bevalseiien  Moaeam,  AttS- 
w&rts  im  Orthocerenkiilk  vim  Sclnscdni  ii.  Norwc^^on. 

Ërkl&rang  der  Abbilduiigeu.  T.  YIII,  f.  4  hintere  Aosicht  ciucs  Kopfsciiildes  um 
den  Bandsaom  nit  dem  bakenfitamifen  Eaàt  m  zcigcn;  F.  5  Schnanzenselrild  mit  Hjpaelo- 
ma,  verbessert  in  T.  XYI,  F.  12  ;  F.  6  bintcrcr  Thcil  des  Thorax  mit  dcm  Pygidiam,  die 
Aassentbeile  d.  bintorn  Pleuron  nicht  richtii:,  dicso  in  T.  XVI,  F.  12  In'ssrr  fiar^'estellt;  T. 
XYI,  F.  7  Exemplar  mit  stark  divergircndcn  beitcnhûrncrn  und  kaam  nach  binten  ^ewandtcti 
Seitenfarcbcn  der  GUbella,  von  Iswos  am  Wolchow  (Coll.  Nikitin  in  Hoskaa),  F.  S  grosses 
Exemplar  Ton  bme,  F.  9  Eiceniplar  von  der  Liynoa  mit  sebiradien  Zfibnen  am  Sebnauxen- 
acbild  (Univcn:itilt  PetCTBbor^.  F.  10  mît  staifacn  Zlhnen  am  Scbnanzenacliild,  Ton  Pnti- 
lowo  (Karpinski). 

aitirums  (Cytiomdûjyus)  aftinis  Aiig.  T.  VII,  F.  22.  T.  VIll,  F.  1  —  3,  T.  XVI,  F.  13,  14. 

1854.  Cjfrtometoptts  affini.i  Ang.  Pal.  sc»nd.  p.  77.  T.  39,  F.  10. 
1860.  Ceraurns  afjmit  Kicbw,  Letb.  raas.  p.  l  iUO. 
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Ok.  affinas  steht  der  rwigen  Art  ao  nahe,  dass  «ir  es  f&r  IborililBiig  halten  die  Be- 

schreibiing  in  aller  AusrûhrUcbkrît  za  wiederholen  and  uns  begnttgoi  aof  die  UDtencbeiden- 

den  Kenuzi'ichon  aufiuei  ksam  zu  luaclipii. 

Ch.  af^nis  kommt  mit  (1er  vurigea  Art  ziisammeo  vor.  Sie  wird  bedcutcud  grOaser, 
dm  nue  ein  Ezemplar  von  29  mm.  Linge  nnd  54  mm.  Breite  ùf»  Koplkehildei  vorliegt 
Die  «Ilgemeiae  Frarm  des  KopbehQdes  ist  llinlidi,  nor  bîegt  sieli  der  Sdtennnd  steOer 

nach  den  Iliiitorecken  hinab,  die  dem  ent^prechcnd  in  flachc  schwortforniige  spitze» 
der  Achse  parallèle,  Llôrner  ;msf(ezof,'en  sind,  die  mit  der  Si»it/e  sich  etwas  einwûrts 
biegen.  Der  Vorderrand  wird  vuu  dem  cuucaveu  Schiiauzeuschild  gebildet,  das  jeder- 
seits  in  einen  vmpringendMi  spitMo  Zalm  aostaiift  vnd  hinfig  aliwflrts  gébegen  ist 
Die  Scbnanzennaht  liiuft  in  der  Stimfurche,  liart  ain  Vorderraudc  der  Glabella  Torbei 
nnd  durclisclinoiiiet  die  Wuist  die  jederseits  von  dem  Zalm  des  Schnauzenscbildes  zuni 
Auge  geht.  Die  \V  uli>t  ist  stiirker  ausgebildet  als  bci  der  vorigcu  Art  and  wird  uienials 
Ten  einer  Fortsetiang  der  Seitenfiirdie  dordueluiitten,  die  elle»  nnr  Ihb  zom  Tordem  Zwrige 
der  Gesichtsnath  rdeht  Die  CHaMln  ist  taraiter  and  Itflnor;  aie  nimmt  etwa  %  der  Breite 
des  Kojifschildes  ein  und  zeigt  ein  Yerlialtniss  der  Breite  znr  Lilnf;c  wie  *  .  —  :  1.  Sie  ist 
vorn  abgestutzt,  daher  auch  die  LfLngcuausdehnuug  des  fast  trapczuidalen  Frontallubus 
kaum  grtfeser  als  die  der  iibrigen  Luben.  Die  grôsste  Breite  ist  wie  bei  der  vorigen  Art  in  der 
Mitte;  aber  die  Breite  der  AasmOndnngaBtdle  der  ersten  Seitenfitrelien  ist  etwas  grOeser  als 
die  (It  T  rSasis  der  Glabella.  Die  ersten  beiden  Seitcnfiirchcn  sind  iiicht  eingedrflckt  imd  bil- 
deu  uur  feiue  etwas  zui  iickgebogenc  Linien  auf  der  Oberfliiche  der  Glabella ,  die  als  sulche 
auch  auf  dem  Stcinkern  erscheinen.  Der  Zwisclienraum  zwischea  zwei  entsprcchendea  Li- 
nien ist  etwa  1%  mal  bo  brait  als  die  Linge  dieser  Linien.  Die  dritte  Seiteirfbrche  ist  staifc 
ausgebUdet  und  sclueidet  den  Bassllobns  ToUstlndiger  ab  als  bei  voriger  Ait  (T.  XTI, 
F.  1:î)  indeni  ilire  Forfsetzunjr  nach  dem  Nackenring  zu  wenigcr  seiclit  ist.  Ziii;l"if;li  ist  sie 
an  ibrem  Beginu  weniger  stark  nach  lilnten  gewandt  und  den  vordern  schwachen  Furchen 
fkst  gleichlaufcnd.  Die  Oberilache  ist  fast  glatt;  man  erkeunt  uur  ganz  feinc  zerstreate 
mndiiehe  Tnberlrel.  Die  Wangen  sind  der  Torigea  Art  gleidi  gebaut,  aneh  mit  feinen  GrQb- 
chen  versehn;  ebenso  die  Randschilder ,  nur  ist  der  vordere  Fortsalz  derselbcn  durch  eine 
noch  stârkere  Bucbt  von  dem  Kôper  der  Ilandschilder  geschieden  nnd  aof  seioem  Rdclcen 
abgeflaciit  (T.  VIII,  f,  2j,  nicbt  gcrundet  wie  bei  voriger  Art. 

Daa  Hypostoma  ist  am  Grande  breîter,  der  HittelkOrper  stirer  naeh  der  Spitse  ver- 
jOngt,  &8t  paraboliscb. 

Die  Loibesgl  ieder  (T.XYI,  F  14  i  zeigen  auf  demlnneiitheilderPIeuren  eine  feincre 
nnd  lilngcm  Forcbe.  Die  £inscbutiruug  ist  schwiLchcr,  daher  die  hakenf&rmigen  Enden 
der  Randldaten  sehwerer  zu  sehn.  Die  Aossentheilo  der  hintcrn  Glieder  sind  schmller, 
«inflMh  mit  einer  stariten  Aosbuditnng  naeh  liinten  venehn  ohne  naeh  Tom  TORwqirin- 
gen  vie  bd  davifrois.  Da»  Pygidiim  (T.  YIII,  F.  3,  T.  XVI,  F.  14)  stimmt  in  der 
Fwm  Qberein,  ist  aber  flacJier;  die  Seitentlieile  fast  concar,  die  Rbaebis  weniger  ge- 
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«rtAlit,  der  Innciitlieil  der  ursten  Pleure  zcigl  nur  ciuc  ganz  schwache  Andcutung  eiiier 
LSogaAirdie. 

Die  UèboreÎDBtîiiimiing  mit  der  sdurediaclieii  Fom ,  die  mir  vorli^,  iat  TdUraiiiineD. 
des  KopfBcliildci;  derOIabellft 

Bruite  I^agi.  Bnila 

Ander lUeiScl-  Andarateafiei-  AraGrunde. 

mm. 


» 
» 


Torkommen.  Mit  der  rorigen  Art  im  Orthoeerenkalk  (J3,)  der  Umgcbuiig  von 
Pawlomk  and  Pnlkowa  (Volborth  und  ESeliwaldadbe  Stamlug).  In  EsUand  ia  denelbea 
Schirht  ho]  Kii<;al  ntid  Eeval  (Mtu.  BeTtl.).  AoswArts  in  schwedischeD  Orthoeerankalk  bd 

Ijung  in  Ost^îotliland. 

Ërkliirung  der  Abbildungen.  T.  VII,  F.  22  des  grfisste  vorhaudenc  Kopfechild, 
ai»  Rend  (îm  Bemler  Mm.).  T.  VIII,  F.  1 ,  3,  S  drei  Ansfcbleo  eines  achOnen  Stacki  der 
Telborth'schcn  Sammlung  auH  der  Umfrobung  v,  Pawlowsk;  T.  XVI,  F.  13  Kopfschild,  F. 
14  gaozes  Ezemplar  mit  Pjrgidiam,  beide  ans  der  6cï;ead  Ton  Fawloirak  (C!oll.  Yolborth). 


2Î)  mm. 

54  mm. 

26 

mm. 

19  mm. 

21  mm. 

17,5 

22  » 

29 

15  » 

15,5  » 

14 

11  » 

10 

» 

8  » 

8,2» 

9,5» 

20  » 

8,5 

6  > 

7  » 

6 

«  » 

10,5» 

5,5 

4,5» 

5  » 

4 

Ok.  iÇyrtometqpiia)  PfoirtiM  n.  sp.  T.  XII,  F.  24a,b,c.  T.  XVI,  F.  15. 

Es  liegt  ans  nar  Ein  ziemlich  wohlerhaltenes  Exemplar  vnr,  von  dcm  das  Kopfechild 
und  7  Lcibcsglicdcr  vorhanden  sind.  Das  Knpfschild  ist  zicmlirli  halbkreisfôrmig  (nicht 
ganz  noch  eiomal  so  breit  wie  lang),  flacb  gewulbt,  mit  spitzen,  nicht  ausgezogenen  Hiiiter- 
edken.  Dor  Tofderraod  llaeb-bogainrmig,  fast  gerade,  za  den  Sdten  der  Glabella  kamn 
ansgeacbweift.  Die  Donalftareben  tief,  naeh  Tom  etwia  dirergirend,  geben  in  allmililiger 
KrOmmung  in  die  schmalc  und  snrlitf  Sfinifnrche  fihpr.  Die  Sritrnrandfiirchc  ist  nur  auf 
dcm  Occipitalflûfîel  und  dem  Randscliildc  sichtbar;  mit  dcm  Bcginn  des  gewolbteii  und  ge- 
gea  deu  Raadschild  dcutlich  abgesetzten  VorderflUgels  des  Mittelschildes  (Joue  tixe)  iat  aie 
unterbrochen  (T.  XVI,  F.  15)  and  emidtt  daher  niclit  die  Dorsatfbrebe. 

Die  Glabella  ziemlicb  rectangnltr,  flacb  gewAlbt,  nach  vorn  ctwas  breiter.  Der  aanfl 
abwiirts  gctioiptc  (iblonfri'  FrontnII(»buH  nnr  weni^'  liliii^tT  als  dio  Sfitenlobpn.  Die  Scifcn- 
furchcn  kur/.,  tief  uud  bnùt;  die  crsten  buidCD  gcradc,  um  das  Duppcitc  ibrer  LilDge  von 
den  entsprccbenden  der  Gcgenseite  gesebieden;  die  dritte  SdteDibrebe  laeni  gerade,  daan 
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etms  sdebter  werdend,  r&dnrftrts  gdarflmait  imd  die  modlicheD  mn  ihre  dgeno  Breite 

von  cinandcr  abstchondcn  Basallobcn  vollst&ndig  abschneidend.  Diu  Oberflâchc  dcr  Gla- 
bella  ffiti  uu(i  (kutlicli  tubcrkulirt.  Wan;j;t'n  Jifiecki^;,  scitlich  ctwas  abwârts  geiieigt; 
AagcQ  zicmlich  in  dcr  ^klittu  dcrsclbou,  gegenubcr  dcr  zwciteu  iàeittiafurclie  der  Glabella; 
statt  éer  Augenwulflt  Betst  ûek  der  gewOttte  Stininaid  anf  dmTorderflagcl,  l&ngs  deg 
Tontoen  Zveîges  der  Geàcbtanath  Us  nm  Ange  font;  dis  Aage  seUirt  niedrig  mit  kur^ 
zcm  convcxem  Aiigcndcckcl,  an  dessen  Basis  einc  deutlichc  Qu<;rfurchc,  die  sich  eiiie 
Strockc  wcit  [luich  v<ini  iiiid  hintcii  fortM  tzt.  Dcr  lîaiidsaum  breit  uud  flach;  die  Si'iten- 
furchc  ebcuso  wic  die  Occiiiitaliu  relie  sclimal.  Die  liuudscliildcr  drcicckig,  quadrautcufur- 
mig,  ihr  Unterer  Rand  nteh  binten  gewandt  Die  Oberfliche  bestebt  aus  dem  ianerai, 
oonvexeo,  feiii  ttil)i-rkulirten  Tbcil  untcr  di  m  Auge  uud  dem  âussercu,  vom  Raudsaiiiu  cln- 
pfMKiTiimonou  Tlieil.  Die  librijîc  Oh<  rtlâclie  der  Waiigeu  (iuuerbalb  der  Seiteu-,  Dorsal- 
uud  Uccipitalfurche)  grubig,  ulinc  urkeunbare  Tubcrkulirtmg. 

Der  NaekeHring  aehmai  linear,  flach  gewulbt;  ebono  die  Hbrigeo  Rbachisglieder 
des  HittaUeibea.  Die  n«uraii  schmal,  dentlieb  gekniet  and  in  der  Mttte  eingeschnOrt;  «e- 
nig  liiiiger  als  die  dcr  Rbachisgliedcr.  Der  Innentlieil  cni!v<  >:,  mit  l'ingedriicktcr  inittlercr 
Langsfurcbe  ;  der  Aussentiieil  Duleh-fOnnig,  mit  dcu  !<pitzeu  Eudeu  ctwas  rUckw&rU  gc- 
waudt.  Die  bakeufùruigeu  Fuitsiitze  au  der  ËiuscbuûruugsstcUu  deutlicb. 

Oh.  TiatOind  ist  eine  «ehr  eigeotblimliehe  Art,  die  icb  oicbt  angeataoden  babe  naeb 
Eiuem  Ëxeiuplar  aufzustell* n.  Die  I  i  im  i!rr  Glabella  erinnert  an  die  ftchtcn  Clieiruren, 
die  durcli  dcn  angcschwolleuen  lUiid  des  Vorderfliigels  uuterbrocbcne  Seitenfiirclu-  al)i'r. 
die  Furm  der  Augeudeckei  uud  nuuientiich  die  Pleurcu  stimiucu  zu  C.  daviftoim  uud  «//i- 
«w,  alao  za  Ojfrtometopus,  m  dem  idi  ibo  daher  aaeh  gebracht  liabe. 

MtuM:  Liingc  des  KopfsefaildeB  9,5mm.;  Breite  deaselben  17 mm.;  Liage  der  Gla- 
bella Siuin.,  Breite  der.siibfii  vorn  Tiiuii.,  hinteu  Gniiu. 

Vurkommcn.  Da^  einzigc  Excmplar  ist  iu  den  hùcbstcu  Scltichtcu  des  Echinoeplia- 
ritenkalks  auf  dem  Laaksbcrge  bel  Rcval  (C,  bis  C,)  gefundeu  and  befindet  lich  iu  der 
Plantin'schen  Sammlang. 

Erklâruug  dcr  Abliilduugcn.  T.  XII,  F.  24a}b,c  daa  Plautin'schc  fixewplar  in 
oatOrlicbcr  Grosse.  T.  XYl,  F.  15  Seitcnaosicbt  des  KopifeB  und  der  xwci  cr»ten  Leibes- 
glicdcr  vcrgrOsscrt. 

Okekwm  (Oi/rtomelopM)  onea  Eichw.  T.  VII,  F.  19  ~21.  T.  XVI,  F.  16,  17. 

1883.  TrUohites  sphaerieiH  Esaarelt,  ia  Magasia  Ar  Natuvideaikalk  wuin  Bakka  Bd.  I,  p.  ses 

T.  VII,  F.  8. 

188B.  Cakfmme  deu^mu  Sars,  Ma  p.  339.  T.  IX,  F.  8a,b^ 

1840.  Trilchltes  spfMcruns  IJocck  iu  (iaoa  norvi'gicB  v.  Koilhau  p.  140. 

1843.  Metopiaa  aries  Eichw.  in  Baor  ti.  Uolmeroeu,  Beitr.  a.  Kenotn.  Kaaal.  Bd.8,p.  65.T.  111,  F.  19.. 
1843.      —    «rw»  H.  v.  Loucht«ab«rc  Bawhnib.  nanr  TfetonMto  m  Zanhoje  tj»olo,  p.  vi 
T.  I,  P.  7,  8  (boDal). 
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1854.  ^haerexoihusi'  clavifrons  Aiig.  l'ai.  BCiuidiD.  p.  75.  T.  3):!,  F.  18. 

1858.  Sphacrexochus  aries  Uoffm.  SUmnitl.  THloti,  Bud.  In  Vofc.  d.  odnenlog.  a«Mllaeh.  |i.  80.  T.  1  • 

F.  5  (Copie  nach  l.onchtenborg). 
186U.  ^hamKoryiihc  arka  Eicbw.  Leth.  ron.  p.  1408.  T.  68,  F.  81. 

Wie  «08  dem  B^gister  der  Synonymen  m  «nehn  bt  anare  Art  sekon  fiist  50  Jabre  be- 

kaiint  und  hat  viclfachc,  verschiodcuc  DcufiiiiKcn  crfahreii.  Noch  ist  kcin  gan/os  Exemplar 
bcKaiiiit  ,iît'WM(lcii,  iiiicli  kciii  gan/cs  Ki>j)tVclii!ii ,  iiiiiii  liât  es  mir  mit.  Ghibrllrii  /\\  tliiin  gc- 
iiubt,  dcncu  Theilc  dcr  Waugcu  aubiugcn.  Vuu  alleu  obeu  citirtcu  Abbiiduiii^cii  kauu  icii 
nur  die  Tom  Henwg  t.  Leachtenberg  gegebene  niid  von  HofRiuim  copirte  »l8  gelangen  uiseliD. 
Ich  wiire  auch  uicht  darauf  gckommcn  die  Calymcne  clavifrons  Sars  (nirlit  Daim.)  oder 
Trihthitis  nplinrrlrtis  Esui.  mit  unsicr  Art  zu  vorbiiuloii,  wt-nn  icb  nicht  iii  dur  L.  v.  Biu  li- 
sclicii  iSainiuluiig  in  iieiiin  uurwcgischc  Ëxemplaru  dicwr  Art  ges^eben  hiitte  die  icb  sofort 
mit  dem  Mdofku  arits  Eicbw.  identificirai  konnte.  léb  gebe  zu,  da»  die  Gerechtigkeit 
es  fordert,  dass  icb  jut/.t  dca  Esmarckscben  Artmtmen  als  den  illtesteu  aonchmc,  doch 
will  icb  dus  di'ii  ScaiHiinaviscbfii  Facbgcnossi'n  Obr-rlasscu  und  vorlaufig  lui  C  arks  bloi- 
beii,  als  dciu  Nameu  der  die  grôsstc  Sicbcrheit  gewâbrt,  da  icb  gegcuwilrtig  aucb  nicbt  in 
der  Lagc  bin  norwegiaelie  Kiemplare  zn  vei^eielieB.  Dnrcb  deo  wolstig  aufgeworfeiMD 
Band  des  VorderflCkgels  des  MittdsefaUdes  der  vom  Ange  znm  Stirnaanm  geht,  so- 
wjc  (liiifli  dio  Fnrm  des  Aiigonilockols  und  namontlicb  durcb  die  LflugiffuTcbe  Mlf  deu 
iiiiH-ntbcil  dur  Pioiiit  n  dt  r  Lt'ilie.sgli(dor  scblies^t  sicb  uaserc  Art  un  Ch.  damfirvu  und 
kaim  dahcr  aucb  zur  Grui)]>c  Cyrtomdopm  gezogcn  werden. 

Das  Kopfsebild  boefagcvolbt ,  drdeddg  dvreb  die  àbwttrts  gencigten  Vangen;  der 
Vorderrand  gcrundet  ;  die  Dorsalfiircbeu  scbmal,  nach  voru  in  tlie  );ekrtlmmte  Stiriifurchc 
fibcr^iebcnd  :  dii-  Scitenfiircbe  nur  in  scliwacber  AndontnngtT.  \VI,  F.  lfi)od»'r  •jarniclit  mit 
dt'rDursalfiircbt' cuwnuinicirend.  Diu  Glubella  iu  der  Mitte  ani  breitcst^'n  (fast  so  breit  wic 
die  ganze  Liiugu),  bucb  gtiwùlbt,  vod  hinten  nach  Tom  ansteigeud,  iu  der  Gcgend  des  ersten 
Seitenlobits  an  bôebstoi,  MUn^^  Us  stnnipf  kcgelfômiig.  Frontallobus  stellab&llead 
bis  iibcrliiingondlT.  VII,  F.  •Jl);  dio  «^steii  bcidcii  Scitonfurclu'ii  knrz  nud  bn.'it.  vertical  zur 
Uorsilfurclie;  die  cnt>pri  (  lu'nden  Lubeu  orscbeinen  als  htiiuiijfe  kurzc  KcrbzAbue  am  liaudc 
dcr  Glab«lla.  Die  dritte  Seitcnlurclie  ctwas  uacli  binten  gcwaiidt  uliiie  jedoch  dcu  Nacken- 
ring  ganz  m  erreichen.  Die  Basai*  eder  dritton  Seitenloben  erlieben  sieli  als  nmdliche 
X^lKsrlcel  OboT  dcn  flncben  vi>n  d<  r  nacb  vorn  steil  ansteigcndcn  Glabella  etwas  ab.ïi'setzten 
Zwi^bcurauDi,  der  nur  1' brciter  als  dioTuberkel  seibst  ist.  Die  Dasallidu-n  mit  dem 
zugebOrigeu  Zwiscbcuraum  erscbcuicn  andcutungsweise  aïs  ciu  bcsoudcrur ,  dem  sciiuialen 
Naclcenrfeg  paralleler  Ring,  wodureb  nnsTo  Art  âch  der  Grappe  â^aAaerKOfWnfo  nfthert,  zn 
der  EiclnvaM  ^'ie  ja  nncli  f;ebr;icbt  bat:  docb  sprecbeu  die  stark  markirtcn  vordern  Seit<  ii- 
fnrciien  di  r  (ihdn  lLi  daf,'»  fjeu.  Die  Oberflâclie  derselhen  ist  mit  feinen  Tuberkeln  InMlcekt. 
Die  Waugcn  &ind  seitlicii  abwiirtii  geueigt,  tlacb  gewulbt, dreiseitig, geheu  wie  es  scbeint  an 
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den  S&rforackm  in  kurze  Ilônivr  aus,  die  aacli  au  uu^erciu  vullstiludigsteu  Exemplai*  (T. 
XVI,  F.  16)  tbgebrodini  nnd.  Die  Setten  des  Vordcrflligels  des  Ilittdscliildfls  bUden  wie 

ilt'ii  vorigcn  Artcn  eincn  wuJstigeii  aufgeworfoiu'ii  Rand  der  TOmYordcrnitKJo  ziini  Auge 
leicht.  Das  Auge  klfin,  /.icnilicli  in  der  Wittc  der  Wangon,  gpprntlbcr  dor  zwciti-ii  Scitcii- 
furclic  der  Glabclla,  mit  niedrigeiu  convexe»  Augcudeckel,  der  au  der  Basis  wie  wicderuui 
bei  den  vorigen  Ârten  ron  einer  Qaorferche  begldtet  ist.  Die  SeldUche  des  Auges  bildct 
cin  Kugclzwcicck  das  auch  linttni  (ain  Ibndscliildc)  von  cincm  wnlrtig^  Bande  umge- 
hcn  ist.  Der  liintore  Zwciu'  tli'r  (îosirlifslinic  \<\  f:lficliiiiiissi<,',  ohne  Knie,  Dach  lllotcii  go- 
riclitet  uud  schncidet  den  Scitcuraiid  kurz  vur  dcii  IliutL'rccktn;  das  Randschîld,  von  dein 
nur  gerînge  Sporen  erlialten  sind,  bildct  dahcr  eiu  stumpfwiukliges  Drcicck,  dcsscu  Ausseu- 
scite  den  grOasten  Thoil  des  SeitennuideB  einninunt  Auch  Urarin  liegt  eine  Alweidrang 
von  Sphaerocoryplie,  bei  (1er  die  bintcrn  Zweigc  der  Ctsiclitsnalit  inimcr  nach  vorn  ge- 
wandt  siinl ,  so  das>;  dor  grdssti'  Tlieil  de»  Srit«'inaiiiii's  iiiclit  /uni  Uandscliildi!  sondent 
zum  Occipituitiugel  goliùrt.  Die  Obcrflilchc  der  ^Vaugeu  mit  feincu  eiugedrUckten  Piudcten 
bedeckl. 

Von  den  Laibesgliedern  sind  an  anaram  besten  Exemplar  (T.  VII,  F.  19«)  zwei  er- 
halten,  die  deutlicli  die  Liingsfurcho  ani  inncrn  PIcurcutheiJ ,  mwic  die  liakcnforniig  cn- 
dcnde  Randleiste,  die  audi  am  Occipitalraiide  des  Kopfschildes  zu  sebn  ist,  crkenncu  lasscu. 

Dio  Eiiiscliiidniiig  ist  nirlit  dciitlicli  zu  selni.  T)i  r  iin^^MTc  TMi'un'iitlii;il  ist  ftwas  liinger 
als  der  iuuere,  gewulbt,  uacli  dem  Eude  ailuuUilicU  zugeî>pitzt  uud  etwas  riickwàrts  go- 
wandt. 

0.  aria  ist  eine  so  aulUlende  Art,  dass  sie  mit  keiner  aodem  Tenreebsdt  «orden 

Maawe  :  Unie  àm  KopIkIhMim.        Ltage  der  Olabellik        BreHe  deneltcn 

in  der  yUUf.  Iiintcn. 

7,5  mm.  65  mm.  6  mm.    5  mm. 

7      »  C     »  5    »   4,5  » 

—  »  7    »  6,5  »  5,5  » 

—  •  11,5  >  11    »  10 


Yorkommen.  Seit  ttngcrer  Ttcit  in  viTschiedoneu  rctcrsbiii-ger  Sammiungen  vtir- 
handen  (Ëicbwald,  Pandcr,  Vulburth,  minerai.  Gsellscli.),  kumnit  vurzugsweise  von- 
Pnlkowa,  wo  icb  sic  abcr  uicht  austohend  gcfuuden  inilie.  Du  die  «tnrtigen  frci  gefuudenen 
Sachen  meist  der  Echinosphaeritenschicht  (C,)  angehfiren,  so  glaube  ieh  ancb  nosere  Art 
durthiu  zâldi  ii  zu  kfinnen.  Auswiirts  im  nunvegischen  Unterâiur  (Laadegards  d  nach  Sars), 
das  MÏTeau  aber  auch  noch  uicht  sicher  festgestellt. 

ErkUrung  der  Abbildungen.  T.  VU,  F.  19 — ^21  ans  der  VolborthudieD  Smm- 
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long,  elm  m  T.  XYI,  F.  16,  17:  die  Figar  16  naeli  dem  nimlielmn  Exenpiar  vieT.  YII» 
F.  19. 

CSiénmu  {Ojfrtmetopus)  Pmuloltcmkranium  Nieszk.  T.  Vlll,  F.  9,  10,  13— IG.  T.  XI, 

P.  29.  T.  XVI,  F.  18—21. 

1S57.  Sphmrttodm»  lundaelyliHM  NIettk.  Mraogr.  TWok  d.  OrtieeproT.  hn  Areb.  f.  Nitark.  U?», 

Kst-  u.  Knrl.  Sor.  I,  D.  I.  p.  (;02.  T  I.  F.  14. 
1869.  iiphacrcxochtts pmuiohamcramtm  Mieszk.  Zultn  «.  Mooogr.  d.  Triiob.  d.  OiUee|»r.  im  Aiclù* 

ftr  Natiiilc.  lir^  firt*  mA  K«l.  9m.  I.,  M.  n  |i.  878.  T.  Ib 

F.  7,  8. 

1874.  —  —  Stciohardt,  die  in  preouiscli.  (Jcschiebon  gcfoud.  Triiob.  in 

BdMie  I.  Hétark.  Puawam,  hnuw.  t.  d.  SkraoB. 
GeteUfcb.  s.  KOoigd».  p.  80^  T.  IT,  F.  17. 

Es  ist  sehr  aoerkenncnswcrth  dass  Steinhardt  dièse  Ârt  uach  der  iius.st>n>t  uiangcl 
baften  Beschràbimg  imd  AbUIdnng  Ton  Nieszkowski  docb  riehtig  wiedererkannt  hit. 
JcUt  sind  wir  im  Stando  dns  Kopftdlikl  fstmr.  vollstandig  zn  beadireiben  and  ihm  aneh  mit 
/ioniliclior  Walirsclipinliclikoit  da";  f'nffïpn>''liciKlo  Py^^idiiini  ztiziiwoison.  Uiisro  Art  koinnit 
in  /.wci  Fomen  vor ,  von  dencn  die  jUugcre ,  dor  Jewc-scbcn  bcliicht  angcliurige,  die  iicbtc 
Niesdcowkiaelie  Ait  irt,  die  âKere,  vielldclit  artiieh  veneltiedeiie,  IfingUchere  niid  hShere 
Fora,  var.  ddSàme^fhida,  begiimt  sehon  im  BnuktacUelér  and  reidit  gleidnUs  bis  in  die 
Jewcschc  Schicht. 

Das  Koiifschild  ist  bicit  drciscitig  (da  dor  Scitenrand  wcnig  vorgewiilbt  ist),  iiiclir  als 
nocii  einmal  su  brcit  wie  luaig,  Jiuch  gewulbt.  Die  Dorsalfurclicn  tief,  gebn  nacb  vorn  iii  die 
bogenfilnnige  sdmialeStinifiirehe  liber.  ]>erVorderraiidbogigg«krliinnt,ldeht  angeschwol- 
len,  setzt  sicht  lângs  dem  vordorn  Zwoigc  der  Gcsichtsnath  bis  zuiu  Augti  fort  (T.  XVI,  F. 
IS).  Din  Spitonfiircbc ,  an  der  Natli  iinti  ibrochon ,  K'^bf  nit  lit  iiIkt  don  Voriicrtliifîd  dos 
Mittelschildcs liinwog  und  coitniiuuicii't  dalicr  iiicli  mit  der  Dorsalfurciic.  Die  Glabclla  buch 
ge«6lbt,hal1d(ngilg  bis  ellipsoidisdi,  nacb  allonSeiten  in  steil«rWAlbniig  àb&llend.Die  bd- 
den  vordcrn  Scitcnfiircbcn  iiur  unf^edcutet  als  scbwâclif  Xaibou  oder  Gnben.  Am  Grande 
der  er>;lt'ii  oino  Griibc  in  dor  Dnixalfiirdie .  die  besondors  bci  Stoinkornon  (T.  XVI,  F.  21) 
deutlich  hurvortritt,  wiu  bei  violun  auderuArten,  uud  wobl  eiuem  itiucru  FortsaU  eutspncht, 
der  ab  Ansats  flr  das  Hypostenia  fient  Die  dritte  Seitenforebe  scbrlg  imd  tief,  ébenso 
breit  vie  die  Dorsalfbrehe,  reicht  bis  zur  Nackenfurche  nnd  schneidet  den  rondlichen  erha- 
boncn  tTiborkolartiRCii  Ba^^allobns  v<dlstniidi^  nb.  Der  Zwisrhonraum  zwisrbrn  den  bcidtMi 
Basaliobcn  uocbcinmal  su  ^^nss  als  dcrcn  Brcitc,  der  Ilaupttbeil  der  Glabella  biidct  ciiiun 
aehwachen  Vorspi  uiig  mit  beidcrseitigcr  Ausbuclitung  zwischen  die  beiden  Tubericel  bimâo 
(T.yiIl,F.9i,13aT.XVI,F.20),  worans  zu  enehn,  dass  die  Basalloboi  noeh  Tonetlndigaar 
GlabeHa  geilOren  nnd  nicht  zu  ciuem  besoiub m  Hinfri'  win  boi  Spliafrot  ori/phc.  Die  Glabolla  or- 

acbeint  dnnb  die  tiefen  Doraalfnrchcn  ringsum  abgescbnûrt,  was  besunders  anf  dem  Stclnkern 

ai* 


L  k|u,^  jd  by  Google 


164  Fb.  Sohkidt, 

sicbâNtriat.  DieOberflIctie  der  Olabdla  mit  feSmea  nmdlichcnTiiberkdlD  bededtt.  Die  Wangen 
dreieàk^  wn  éea  DorsaUbreben  zom  Aoge  aaateigeiMl  ood  von  liier  naeb  alkD  Seiten  ablUlend. 
Der  bintme  Zwoi^  iW  Gesiclitsnath  f^dit  vom  Aiigo,  das  in  dor  MittodcrWangc  dcr  Andi'ii- 

tungder  zwciten  Soitonfurclie  dcr  Glabolln  p;<^'_'iMiîilior  lii'L'f.  imcli  Iiinton  gi'wandt  ziiiii  Si'itm- 
rand ,  den  .su;  ctwus  vur  deit  Uintcrcckeii  scliiiL'idi't ,  ûm  ni  kuiv.e  spitzc  sUirk  divei'girL'iide 
HOmer  au^zogen  rind.  DieRandachilder  Uldcn  ein  stDnpfirinkligef)  gleichwlienUigesDreiedc, 
dcssen  imiorer  TIi»!il  v(tn  dcr  Wuiigen-Wdlbung,  der  ftussiTi'  voni  lirt-it  gewfdbtcii  Scitt'nrand 
imd  diT  flaclitu  St>ittMifiirrlu'  cingi'nominon  wird.  dii^  ■••ii  den  Hiiitcn  ckcii  mit  der  tiefon  Oc- 
cipiUlt'urclic  coinmauiciit.  Die  gama  Ubcrfliàchc  dcr  ^Vaugeu  uliuc  Tubcrkcl ,  abcr  mit 
schaïf  auRgcpriigten  xîcnilich  grul>cD  OrBbdien  iNsâcckt  An  dem  Oecipitalrande,  an  beidoi 
Seîtan  des  Nackenringes  aiéht  nao  die  Bclnnalen  am  Eode  hakifgekrlloiinten  Leisten ,  die 
ffir  don  V«rdi'r-  niid  Hinterrand  der  Pleuren  boi  dm  fichteo  GAeNum-  and  Cj/rtimelepi»- 
arten  charakteristiscli  siiid. 

Von  licibcsglitHlcrn  ist  niclits  crhaltcu,  wohl  abcr  ciu  PifffUUum,  das  ich  der  tfadichen 
Senlptnr  der  Obcrfladie  wegen:  es  ist  mit  feinen  rnndlicheo  Taberkeiii  bedeckt  wie  die 
Clalii  llu  iinscrer  Art — hicrhcr  ziehc.  Das  gan/c  Pygidiuni  (T.  VIII,  F.  16)  ist  raolir  als 
liaiUkn-isfiirinig  vorgczogcn,  flacli  gcwulbt;  die  lîliarbis  shiiiiiif,  -I  ^licdrig,  die  bcidcn  l»«tz- 
tcn  Glicder  vcrwachsen;  das  Endgiiod  golit  in  cinc  karzc  Hpit/.c  aus ,  die  vuni  Gruude  der 
Pleunm  des  dritten  Glicdes  ToUkommon  amackloascn  wird.  Es  sind  daber  nur  6  fiieie  Spitisen 
am  Pygidlnm  vorbanden,  die  ans  don  obtongeo  am  Eode  abgornndctcn  Plenrcnonden  der  3 
iT^tt'M  (îliodcr  brstcliPii.  Dio  bcitli'ii  or-ti'n  sclmuilorn  IMi'iircn  siitd  fii  f /jcfiirrht,  fast  bis 
zum  liiidi';  die  dritU-  brcitcro  imr  ara  Gniiido.  Aus  dit  si-r  l{csciiutVi'iiii<  it  dcr  IMcuroii  des 
P^'gidiuius  liisst  sicli  schiicsscn,  dass  aucli  dit-  l'Icurcn  dcr  Leibcsgiiodcr  Liiiigsfurclicii  grliabt 
baben  wie  <X  davifirmiSy  and  niebt  etwa  enic  eingcdrflckto  Reilie  von  OrObehen  wie  der  in 
manchcr  Dczichung  ahnlichc  C^eir.  {AcHnopidlis)  glolosus  ÎJarr.  iiiid  Gryphus  Barr.,  die 
ausserdcm  cin  S-spit/iffcs  rv^'iiliiun,  wciiij,'cr  von  di  r  iibriucii  Clalu  lla  isoliric  Basallobcn 
und  cino  vollsUindigc  Vcrbiaduiig  /.wisclica  Dorsal-  und  .Scitcntiu  clio  habcn. 

Niesckovski  bat  nnser  Pygîdinm  schon  in  Hinden  gehabt  und  als  SgkaerexodhM» 
kexacdatylus  bcschrieben.  Es  wSre  diesee  eigcntlich  der  lllterc  Name;  da  wir  abcr  flber  die 
Ziifîi-lioi  iuk.'it  iiirbt  frnnz  sicbcr  '^iiid,  >m  inil^M  ii  wir  scbon  bci  di'tn  iiiis(  liniicn  N'aiiH'n 
(lohrwioviiHtm,  Idciboii  obfilcicli  die  Aclinlirbkcit  mit  Ch.  hmkranmm  Kut.  eine  rccht  gc- 
riiigc  ist.  Die  bciduu  ulK'nerMiihntirn  Varictiitcii  rnlcr  Subspccies  nnterselieiden  sicb  vor- 
znpwcisc  dnrch  ibre  GrOsse  and  die  Form  ibrer  Glabclto.  Die  altère  Form,  var.  doftcAooe- 
ophala  ist  zucrst  wcnigsfcns,  iin  nraiidscliicfcr,  vicl  kldner,  mit  ovaler  Glabclla;  die 
Wolbun;,'  d(r>  lb(  !i  vicl  liiihi'r  und  stcilor:  die  Aiidcntnntrcn  dcr  crstcii  beidcn  S<'i(cnfiircbcn 
crsclieineii  als  ruadliclic  (auf  dem  Stciukcrn)  Ciriibclien  hart  ttber  dcr  Dorsallurclic  uhtie 
dièse  zn  berfllireo,  aneh  sehcinen  die  Wangcnbfimcr  wcniger  stark  za  dirergirea.  Hierhcr 
gcbOrcn  F.  9,  10,  IS  anf  T.  VII,  F.  19  auf  T.  XI  und  F.  20,  21  auf  T.  XVI.  Die  typi- 
sclie  Fwnn  (T.  VII,  F.  18.  14,  T.  XVI,  F.  18,19)  ist  grOsser,  von  kroisf&rmigem,  sclten 
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etma  In  die  Lftngen  gezogenem  Uinri»,  nod  Ton  fladierer  WOllmoK  der  GUbdla.  Die  enten 
Uideii  ^v  itonfiirchcn  erBChemen  aie  llngliGlie  scbmile  Ntrben  die  dwaftUs  die  Doml- 
furche  iiiclit  orroichon. 

Wii"  habeu  schon  frflher  erwalint  dass  unsie  Arl  ilmcli  ilio  isolirton  tnbcrkclartigen 
Boealloben  der  GUbella  sicii  der  Gnippe  Spfêaerocorifplic  iiaiit-ri,  vuii  der  sie  sich  dnrch  den 
Mengel  der  Seitenzilme  und  dnrch  des  Vonpringen  des  Olabellegrandes  xwiselien  die  Bft- 
salIo])en  unterscheidct  sowie  aucli  durch  den  deutliclien  wnlstigen  Rend  am  VorderflliselTor 
den  Angm,  wie  er  fUr  Jeden  C^riometapus  cluiraktcriatiscli  ist. 


■met:  des  Kopfsehildes  der  GUbella. 


Llilftt. 

BNito. 

Uige. 

Bnita: 

Var.  deUdueephaia . 

6  mm. 

û  inin. 

»,5  » 

H  1. 

14 

11  » 

S5  ntm. 

14 

15  » 

15  » 

—  » 

14 

14  » 

4  » 

—  » 

17 

14,5  > 

Vorkouinicn.  Niir  iii  Estluud  aiistiiln^iid.  Die  var.  ilolkliwriihala  in  kleiuen  For- 
men  biaher  anescliliedicli  im  Stcinbrueh  bel  Kokka,  ein  paar  Wcrst  von  BattjschpiHl;  an  der 

Laltisclicn  Ikilm,  im  Braiidscliit'fcr  {('  y.  (  (was  f^rOssom  Fomten  srliiM»  (Miit»n  XJebergang  bil- 
dcncl  (aiioli  (liurli  Jif  stark  liivi  r£;ircinln>  W;)n,^'ciilir>rnf>r1  zur  typi^clioi  Form  in  dcT  Itfi'r- 
schcu  Scliicht  (C,)  aiu  Grunde  dur  Kelsstulc  von  Kawitst,  sowie  in  dur  Jfwcfsclieu  Scbiciit  bci 
Poil  nnd  NSmmis  an  der  baltisehon  Babn.  Die  Forma  typica  nvr  in  der  nntern  Abtlieilang 
der  Jewescben  Sdiielit,  rorzngsweiso  bei  St.  Matliias  (rofundcu ,  abor  ancli  bci  ^annnomii 
imwcit  Rasik  an  ilcr  baltisdicn  lîalm  ,  uiid  hn  Arknal  in  der  Gcj^cikI  mmi  Woseiiborî,'. 
Bis  auf  die  OriKiiialtxomidarc  von  Nicszkuwski,  die  der  Dorpatcr  Naturfurschcrgcstllscb. 
gcbOren,  bcfindcn  sich  allc  ûbrigeu  StlAe  im  Bevaler  Mnseiun. 

Erklarnng  der  Abbildan|[en.  T.  VID,  F.  9, 10, var.  dbKcKonjAofoans  dem  Brand- 
schiefer  (GJ  von  Kokka  bei  Balttsebport;  F.  18,  14  die  typiscbe  Form,  von  St.  Matliias 
(D);  F.  15  ZwiscbiMiform  vmi  tlcr  Hross"  diT  Tîauptforni  abor  mit  Ifinf^lirbor  Glabi'lla  inid 
gnibfiiiartig  oinfiedriicktoii  Spurcn  der  Scitcnfurcben  dcrsollien  ans  der  Itfcrsclion  Sclùcbt  von 
Kawast  (C,);  F.  IG  ciii  Pygidium  wahrscbciuUcI)  der  Hauptform  als  Geaehiebe  bci  PObalep 
aof  Dago  gefiinden  (Hos.  Dorpnt)  nnd  Bchen  von  NieazbowBki  (s.  oben)  besebrioben;  T. 
XI,  P.  28  Scitrnaiisicbt  cincs  Kopfcs  der  var.  dnlkhoct plialn  von  Kokka  bel  Palti-;rbport. 
Der  Verlanf  des  bintcM-n  Z\vei>r«  <  der  Gcsicbtsnatli  nicbt  ricbfi;,'  f,'e/eichnct,  dabor  neue  Dar- 
stellnng  des  uiimliclien  Stucks  auf  T.  XVI,  F.  20;  ï.  XVI,  V.  18  Kupf  der  typischen  Form 
Ton  8t  Mathias  Ton  obcn;  F.  19  Soitenansicht  dcaselben  Ton  Samnionia  an  der  battiacbea 
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B*hii;  F.  30  Settenanaelit  der  Zwiwbciifonii  (T.  YII,  F.  15)  vod  Kawast  ara  die  EindrOcke 
•a  den  8«iieo  der  OtabelU  nnd  in  der  Donalfarelie  za  nigen. 

flafagon.  WliaaMXMiirypilio  Ang. 

Wir  baben  aebmi  oben  die  KemmidieD  dieaer  Gmppe  abeehandelt,  die  Angelin 

(Palaeontolog.  scandin.  p.  05)  aïs  besondere  Gattung  în  der  Fainilio  der  Chciriiridcn  auf- 
gcst<'llt  hat.  Sowohl  Barrando  aïs  Liniiarsson  liaben  die  AiiRclinschc  Gattiiiii^  nicht 
als  ^>elllst.stalldigc  ancrkanut,  HOndern  sic  bci  Staurocephuius  untergcbracbt,  der  sicli  wesent- 
licb  didarcb  uoterBcheidfli»  dam  die  kaglige  Ansdupenong  bei  ihm  nur  dem  Frautallobita 
angebllrt  und  die  crsten  beiden  Seitenloben  nicht  daran  Thcil  nchmcn.  Ausscrdcm  hat 
StaurocepJudiis  vicl  ^T'isserc  Riindi^rliildc^r  uiid  die  WatiL'i'ii  siml  Idos  tiiliorciilirt,  nicht 
griibig,  anch  sind  die  Pleurcn  der  raimpfglicder  bei  ihm  niclit  gcfurcht  wic  bci  Sphaeroœ- 
rt^phef  die  in  allen  dioscn  Paaktcn  mit  Oheirurus  and  speciell  der  Untcrabtheilung  C^/rtome- 
teptu  flbernDstimint.  Oie  Grappe  S^fkaenenifplie  kennen  irir  anaser  nna  nnd  in  Sehireden, 
iro  Ange  11  11  /wei  Artcn  S.  dentata  nnd  granuiata  anfgcstclU  hat,  ans  dem  engUacben  Un- 
torsihir,  da  dor  Staurmphalus?  unicus  W.  Thoms.  sp.  (Sait.  Mono^jr.  brit,  Trilob.  p.  86, 
T.  7,  F.  22 — 24)  augcnschcinlich  hicrher  gehOrt.  W.  Thomson  hattc  ihn  nrspriinglicii 
an  Acidaspu  (mit  eniem  ?)  gebracbt  nnd  die  Oliederaahl  12  angegeben,  die  aber  nach  Sal- 
tcr  dtirch  kein  Exemplar  bewieaen  werdeo  kann.  Die  liebt^  CHîedenahl  filr  £|daero0o- 
rifphc  bU'ibt  ii(<<-li  ffst?nst<'IIcn. 

Zor  Ërgiînziuig  der  Angelinschen  CharakterisUk  kuuneu  wir  noch  hiuzufiigcn ,  dass 
die  Geaiditaaallt  y«eA$siêm  M  md  ihr  biirt«rar,  nach  vorm  gowandter  Zmîg,  adur  «eit 
naeb  ▼om  an  Seftenraade  nttndet,  ao  dasa  die  Bandaebilder  «ehr  Iclein  nnd  dreiecldg,  mit 
apttaen  Winkcl  an  der  Inncnscitc,  wic  bci  manchen  Clieimrcn  crscbriiicn.  Ebcnso  ist  ein 
Srbnanzciiscliild  vorliandi'ii  (T.  Vfll,  F.  19).  Die  Wan^cn  siml  immer  iiu'hr  odor  wcniiTcr 
dcntlich  grubig,  wuraut  i>chuii  Liniuirsson  (Vcstcrgî)tl.  cuiiibr.  ocii  silur.  bihhiiiig.  p.  til) 
bingewiesen  bat.  Die  Fortaetaing  der  Anscbwellnng  dea  Vorderrandes  lings  des  vordem 
Zwpîges  der  Gcsicbtslînie  bia  zom  Ange,  wic  bci  nnscm  (hjriomftopvs,  babc  icb  nicht  cr- 
konnrn  kuniir  n.  da^'op:on  cnmmnnicirt  die Seitenfurcbe  anch  hier  oichtmit  derDorsalfurcbo, 
die  nacli  voni  in  die  Stimfurchc  ûbcrgeht. 

Chdrunis  {Spharrororifphc)  cianhim  Ktit.  sp.  T.  VIII.  F.  7,  8. 

1851.  Sjéaeracocims  cr<miim  Kutorga,  Verh.  d.  Minerai,  (iesellich.  p.  110.  T.  I,  F.  1  a,b,c,d. 

185a        —  —    Hoffa.  YeA.  <L  Minerai.  GMeDack  pL  26.  T.  II,  F.  1,  (Copie  4.Torigeii)i  ' 

1890.  Slfkmeorjiphe  itatatat  Blekw.  Leth.  ran.  9.  1407. 

Man  aollte  Itaiim  glaubeo,  dasa  das  namliche  Exemplar  ansrcr  Zeichnung  und  der 
Ktttorgaaehen  Oi^naldarBtdlung  zu  Grande  gelegeo  habe;  so  veraebiedcii  sind  beide  tod 
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etaander.  Haii  flleht  darans,  vie  Iddit  vorgeiàsste  Heimmgeii  einen  Beobachter  irra  fUmn 
kduneiu  Es  wllte  èbeu  em  l^fkaenMdm  seia,  dimm  musten  iBe  QoieliMbiieii  in  dea 

Hintpn'Ckcii  iiirnidcii  uiid  wcrdni  atich  so  l)csclirit<ben ,  wâhn'iul  ilirc  hintcren  Zweigc  in 
Wirklicbkcit  \om  Auge  iiacli  vuni  gowandt  /um  Seitcnraudc  vorlaulcu  uud  gaii2  kleiue 
draeckige  Raudsduldcr,  gauz  wie  bci  dcr  cngUscbcu  Art,  abschndden. 

^em»  flcbfldert  KntorgA  die  Plenren  alg  nngelnrclit,  «Ibraid  aie  doeb  îd  ihrem  in- 
iii-ru  Tlieil  dcutliche  Liiiigsfurcheii  habcii,  wie  sic  aucb  Aogclin  fStt  S^haeneergi^  tet' 
laiigt,  "Wi'itcr  wii  d  di-r  dciitlirli  iittfrpsctztcii.  haki  ufi'trmig  cudcnden  GclenklcisteD  m  dm 
Pleai'eu  keiucr  Krw&buuug  gctliau,  wahrend  sic  docli  gaiiz  su  wie  bel  dcii  iicbtcti  Chdranai 
MUgebUdrt  tdnd.  Da«  Katorga  die  lUne  ZUtnelnog  am  ffioterrande  der  neuren  nidit 
benerirt  but.  ist  cher  za  vcrzcihen,  dcnn  sic  ist  inir  mit  eiuer  sehr  scharfeii  Loupe  za  et- 
kt'uuoii.  IiH  Uchripciï  ist  die  Fonn  des  Kupfschildes  zioinlich  rinlitig  daiî^estcllt:  es  ist 
brcit  dreicckig,  luelir  als  uucb  eiumat  so  breit  wie  laug.  Die  Glabcila,  kuglig  augcsciiwul- 
leo,  ragt  aber  dm  y«rd«rraiid  hervor  nnd  ist  am  Onmde  inir  wenig  eingeaebniirt;  an  ifarem 
Gronde,  zwischeD  îhr  nnd  dcm  Nackeuriug,  liisst  sich  eiii  scbwach  ungedeiiteter  Ring  cr- 
kcnncn,  desscn  ffwas  ansoliwellcnde  Seitonflieili-  dcm  diittfi)  Seitonloben  nndeicr  Chciniri- 
dea  euIsprechcQ.  Dcr  Seitciirand  ist  breit  uud  dach  gcwtilbt.  Die  Hiiitcri^ckeu  erscheiuuu 
aif  nnaanni  Bnnplar  absemndet:  es  ist  aber  ebm  ein  gerolltes  Excmplar;  bd  ^mb  in 
abiigm  imvDllsttiid^m  StQdc  ans  dem  Kodceraschm  Bnuadadiidisr  babe  ieb  deatUehe,  in 
lange  wenig  divcrj^iicndc  Hôrner  aiisgezogcne  Spitzcn  crkcnncn  kiSnncu,  w'w  sic  Sphaeroco- 
ryiifie  zukommeu.  Die  elHiufullii  in  dieser  Gattung  verlangteu  Z&hae  aiii  St-'iteiirande,  uber- 
lialb  der  Hintereckcu,  kônnm  wir  allerdijigs  nicht  nachweisen;  amer  Originalcxcmplar  zeigt 
aber  dne  dgmthttnUiehe  AnsdiweUnng  eberbalb  der  Hinterecken,  die  woU  anf  abgeriebene 
Seitenz&hne  liiiidcutcn  kaan.  Die  Oberflacbc  der  Olabella  ist  ibia  gekAmt,  vie  sdM»  Ku- 
torga  richtig  darfjt'stellt  bat,  die  Wangen  undcutlirb  grubig. 

In  F.  b  babo  icb  einc  Glabella  abgcbildet,  au  deren  Vurdei  ruiid  uocb  ciu  Ihcil  des 
^rpostomt  erkerabar  ist.  Hier  iat  train  Sduumzenaehild  za  «rtrannen;  da  es  alier  Iwi  ver- 
wandtm  Arten  so  schmal  und  lei(  lii  \ <  i sdiifbbar  ist.  l)raucbeu  wir  daniin  seine  Nidlt- 
oxistenz  nocb  nirlit  fUr  hcwirson  zu  halton.  Die  Zalil  dcr  Lrihcs-rlicdcr  isf  pmz  In-^timnit 
U,  uud  uicbt  10  wie  Kutorga  augiubt.  Natûrlich  kOuueu  wii-  uuser  ciuziges  Exemplar  uucb 
nicht  fiir  altsoltit  msasgffbeiid  ansdim. 

IHe  Bhaebis  der  Pleuren  ist  scbmal,  gevUbt;  die  Plenran  selbst  in  ilirer  Mtte  ge- 
Icnict,  die  ATiss^'iithcilc  vcrsrliinrilcil,  iii  stumpfe  Spitzcn  ausgraogeii. 

Aiu  Pygidiuin,  dass  sebr  nndcutlich  ist,  Itann  icb  iiicht  uivbr  sehu  ak  Kutorga 
F.  1  a.  dargeâteilt  bat.  Drd  Paar  ubgerundele  Seitenlappen  sind  za  erkennen,  die  nadi 
Analogie  mit  ansrer  F.  16  anf  T.  VIII.  «nd  aneb  mit  I^Aaerexoehia,  dier  anf  ein  neiflie- 
driges  als  »tif  cin  dreiglicdriges  Pygidiuin  hinwcisen,  wio  Kutorga  anniininf. 

Masse:  linscr  Origiiialoxciiiplar  zeigt  7  uiui.  Ureite  bei  3  nini.  Liinge  des  Kopfscbil- 
dcb,  uliue  die  i'rutuberan/.  iler  Glabella;  mit  dersclbeu  4  mm.  Die  lireite  der  Rbachis  der 
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Ldbesglieder  betrSgt  2  moi.  Bei  grOBBeni  iniljrten  OteMleii  habe  icb  Us  5  mm.  HAhe  bd 
4,B  mm.  Breite  gefondcn,  valireiid  dièse  bei  dem  Orn^irudexempliir  nur  S  mn.  betrBgt. 

Yorlcommea.   yonflglieb  im  Bette  des  FlUsschcus  Pulkowka  auagcwaschen  gefnn- 

«1(11.  wo  (lie  isnlirton  GlaUplIi  ii  uiclit  si-Itcii  siiid.  Das  l  iiizifîc  voIlsUindifî''  Exniiplar,  Kii- 
lor^ii  s  Orifçinal,  j^clKti  t  dcr  liichigoii  Uiiivcmtatssanniiluiig  an.  Aussordrm  siud  niir  tila- 
belku  uud  luivullstiliidige  Kop&childer  im  ostl&udiedicn  liraudâcliicfcr  (C,)  t>ci  Kuclœrs  uud 
Baltischport  Torgdcoamen,  auch  io  der  Kuekers'seben  Selucht  bei  Beval  (Plantin).  Dar- 
uM-h  /Il  sclilio^son,  wiircii  die  StUcke  TOD  Pulkowa  dom  dort  gut  entwickelteii  Eebinoqibae* 
ritcukalkc  (C,)  zuzuschreibon. 

Eikliirnnfî  der  AMiildiiiigeii.  T.  VIII,  F.  7.  Vcrgrôssorlc  Darstollnng  dos  Kii- 
turga'sclieii  Urigiiiak'Xfiuiilai'!»,  vuii  duiu  us  ciiiu  gan/  richtige  Darstclluiig  gicbt,  bis  aui 
die  bei  mdner  Figur  nieht  berttelnichtigte  Tuberltulirung  der  Olabella.  F.  8.  ebe  Olabella 
mit  einem  Stttck  des  Hypoetoma  ans  der  Yolborth'seben  Sammlnng  (etieofidls  von  Pol- 
loiwa). 

Chkunu  (Sjfhaer«eer$iffu!)  HOutni  n.  sp.  T.  Yin,  F.  11,  13.  T.  XI,  F.  30. 

T.  XII,  F.  27. 

16fi9.  SpliaereaMcfMS  eranium  Micsxk.  ZoaiUe  zur  Moiiogr.  d.  TMIob.  d.  OstMefMT.  im  àtcUv  (.  Ii«p 
tark.  Liv-,  Est-  a.  KorL  8er.  I.  Bd.  II.  p.  376,  T.  II.  F.  <t. 

Uii?re  Art  lii>f,'t  uns  nur  in  uiivi)llst;ii>(lii.'(  ii  Kopfstliiltii  rn,  nipist  blossoii  OlabcIIcu  vor; 
sic  uutot'sckeidet  sich  von  C'A.  cratiium  duiclj  ihrc  bcdcuteiidero  Grosse,  durch  die  luohr 
vertikale,  nicht  iiach  rom  geucigtc  Stelltmg  der  kagligeu  GlabeUa  zum  ubrigen  I^upfi^chiUl, 
durcb  den  stSricer  eingeecbnlIrteB  Hais  der  kngligeDAnBcbvélIimg  and  daidi  die  anf  Stein- 
kcnicn  iniiner  crkonubarcn  Andeutungen  der  i'i*stoii  bcideii  Sritonfurchcn,  die  aïs  schwailie 
ovale  Narben  (T.  XI,  F.  :!0!i.)  zimilicli  Imcli  olien  an  den  Soiten  der  Glabrllii  zu  sohcn  sind; 
von  dicscu  Naibeu  l'ulueu  scliwaclie,  ripi)ouai"tigc,  selten  crkciiubuic  Erliabculicitou  (T. 
Vin,  F.  1 1)  etwas  conTergirend  zum  Halse  ond  zur  Dorsalfurcbe.  Am  Grande  der  erateii 
Rippe  erkeiint  nian  in  der  Dorsalfurcbe,  dort  vo  dicsc  in  die  Stirnfnrclie  tibergcht,  jedcr- 
scits  cine  dentliclie  (inibe  (am  Steinkerii».  Ilire  wabrscbeinlielie  l'etii  utnng  liaben  wir  bei 
Ch.  2f«eitdolwmkt attium  urwiihut.  l>eidc  Grnben  siud  vom  bogenfiirmigcn  Voiderraiule  ans 
siebtbor  (T.  YIII,  F.  13a,b),  Die  dem  dritten  Seitenloben  ontq^recbenden  Tnberkel  am 
Grande  der  IragHgen  AnsçhweUang  rind  deatiieh  maiUrt  (T.  XI,  F.  80,  T.  XII,  F.  27); 
di(>  Oberfliiehe  der  Olabella  fein  tuberkulir(.  Die  Want^eii  deutlirli  ;;roli  juniktirt.  Die  Uiu> 
tereckeii  sclii  iiii  ii  in  Hunier  auszugebeu  (T.  VIII,  F.  27j.  beiteu;^tachclu  siud  au  uosero 
btucken  niciit  zu  erkcuneu. 
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vom  UintiT-  z.         Vmu  Hintemade  t. 

Vorderande.  Ende  d.  Glabrlla.  Breite  Lûo^e.  H'ibe. 

9    mm.  10,5  mm.  8    mm.      b,l  mm.     7,5  mm. 


11,S  »  16     »  12     «      12,5  •>  12 


Vorkommen.  Bisher  our  im  Steiubruch  von  Itfer  bei  Haijal  in  Estland,  den  ich  seiuer 
Faaoa  und  GesteiDBbMdMffcDbeit  nach  als  einem  Mittelgliede  (€,)  zwischea  dem  Kuekers'schea 
Brmdsehiefer    and  der  Jenre^whai  Sdiieht  D  aiigébSrig  betraehte,  dts  but  Im  Oatlieben 

Estland  crkcnnbar  ist.  Die  meisten  StOcke  sind  von  mir  gesammelt  und  gehOren  dem  Re- 
vakr  Muséum;  das  altestc  uud  v<illstàndigste  Stuck  hatte  schon  vor  langeu  Jahren  der 
Obcrlelirer  Hiibuer  in  Reval  wabrschcinlich  von  dort  vrhalten  (durch  Uerrn  Cuniiul  Aa- 
drcftB  Ko  eh);  es  befindet  aicb  mit  der  ganzen  HBbner^seben  Sammlaog  im  Maseum  der 
Petrowski'schen  landwirthschaftlichen  Âkadcmic  bei  Moskau. 

Erklârung  der  Abbildungen.  T.  YIII,  F.  11  und  T.  XII,  F.  27,  das  Ilûbner'schc 
OrigiualstUck;  T.  VIU,  F.  12,  das  rou  Nicszkowski  ennrâhnte  Stûck,  der  Samailung  der 
DofpatenNatorfiincIiergesdlwbaft  gehOrig;  T.  XI,  F.  80,  tine  imTollstlndige  Glebeik  «ns 
dem  Beviler  Hueiim. 

Cheirurus  (Sphaerocoryphe)  cf.  ffranulatus  Ang.  T.  VIII,  F.  17,  18,  19. 
1864.  ilpkaeneonffkt  gnmdata  Aag.  PaliaoBt,  Ktiid.  f.  76.  T.  39,  F.  4. 

"Wir  kônnen  dièse  Bestimmung  nicht  mit  vOlligcr  Sicherheit  vertbeidigen,  d;i  auch  die 
Angelin'sche  Oric^inaldar^t-  llung  sohr  unvollkommen  ist  und  wir  namentlicli  die  Gnil>en 
an  den  Seiten  der  Glabclla,  die  Augelin  in  seiner  kurzeu  Diagnose  angicbt  uud  auch  ub- 
Uldet,  nicbt  mit  Sicberheit  oMliireiBen  UmieB.  Bd  Exempkren  mit  wobl  erbaltener 
Schude  bebe  feh  flberhaupt  entweder  gar  keine,  wie  bei  F.  1 7  u.  1 9,  oder  nur  Fine  hinter» 
ganz  undcutlicbc  Grubfwie  bei  F.  18  nachwcisen  konncn.  Nur  an  Stcinkernen  ^^chiencn  die 
Grubeu  deutlicher  zu  sein.  Nichtsdestoweuiger  halte  icb  es  ftlr  wahrscheiulich,  dass  wir  es 
mit  identischeo  Arten  zu  thon  baben,  weil  die  IMloUten  des  LeptMoakalks  Ton  Dakme, 
ans  dem  die  Sph.  gnuuiata  stammt,  io  aébr  vid  UelwrriiiBtinmang  mit  amen  Fermen  aaa 
der  Lydcbolmer  und  Borkbolmer  Schicht  zeigcn. 

Die  von  uns  als  lS'.  (imnidata  bestimiitte  Species  ist  die  einzige  von  unsern  Sphatroco- 
fSgplke-Formcu,  an  der  wir  eiuen  der  wicbtigsten  Charaktere  der  nrsprttnglichen  Angelin- 
adien  t^koerMorsiple  erkenaen  IcOmen:  die  IMen  Seitenafllmet  die  an  dem  Exemplar  F. 
17  deutlich  erkennbar  sind  E>  ist  nur  Ein  stark  cntwickclter,  kriiftiger  spitzer  Zaho  TOr- 
hundeii,  der  aus  dem  Seitenrande.  direkt  bluter  der  AusniUnduug  des  bintem  Zweiges  der 
<jesichtslinie  entspriogt  und  vertikal  zum  beitcnraude  gcstcUt  ist. 

Im  UebrigeD  Shnebi  ansere  Stticke  sebr  dem  Ch,enmkm  Kat  qi.  bia  «tf  Oire  bedea- 
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tenden  GrSsM  nnd  die  stlrker  diverglreodea  WangenhOmer.  Die  Fonn  des  Kop&ehfldes 
îat  brrit  dreicckig ,  die  knglige  am  Grundc  nur  wenig  eingeschnUrte  Glabclla  neigt  etwas 
nach  voni  ûbcr.  Am  geraden  Voidorrand  l.isst  sich  bci  F.  18  deutlicli  das  Schnauzenschild 
erkeaueu,  das  wie  eine  durcb  eioe  gerade  Natb  gescbiedeue  Verdickung  des  Yorderraades 


Die  DoradfnrelMD  nnd  tief^  die  Weagen  stark  gevOIbt  «nd  mr  nit  nndeiitlichenani- 

ben  vcrsehen.  Die  unvollstîindig  erlialtcnen  kleincn  Augcn  schcineo  fitark  crhabcn  zu  sein. 
Der  hintcre  Zweig  dcr  (îcsiclitslinie  bildet  mit  dem  vordcrn  Zweipe  eineii  spitzen  Winkel 
uDd  geht  vom  Âugc  utwaa  uuch  vuni  zum  breiteo  Seitcmaude,  dcr  den  grdsstcn  Theil  des 
Ueinen  dreteeUgeD  BandachAdee  eiDnimiut.  Eîne  TerUodang  der  SeitennuMiAurdie  mit  dcr 
vereinigten  Dorsal-  und  Stimfarche,  ist  nicht  zu  erkennen;  ebenso  ist  auch  die  Grube  an 
der  UebergangsstcUe  der  Dorsal-  in  die  Stirnfurclic  nicht  dcutlicli,  wird  abcr  wolil  nn  Stein- 
komcD  zu  erkeiinea  sein,  Am  Grunde  der  Glabella  sind  die  getreanteu  dritteu  Lobeu  deut- 
lieli  aïs  m&ssigc,  Uoglicbe  (Ton  reehta  nach  linka)  AnachweUaiigen  za  erkennen,  zwiicfaeii 
denen  ein  flaoliar  Zimcbenraam  bleibt,  in  den  der  AuptilMil  derOMNila  nkbt  Uneinnvt 
Ebenso  ist  aneb  die  am  Ende  bahenftnnige  Gdeddetate  am  Gnude  des  Hintenandea  ta 
erkennen. 

des  Kopfscbildes  der  Glabella 


▼oriir'  nm            fw  Htaumuida  s.  nfdm  Uag*. 
Hinterrande.                     Ende  der  Glabella. 

Il  mm.                      18.5  mm.  13  mm.      15,5  mm. 

7   »                         10,5   »  7,5   »  7,5  » 

6     a  5,5   »  5 

Yorkommen.  Die  mcisten  und  besten  unsrer  Sttickc  sind  Ton  Hcrm  Pahnscb  als 
Gcschicbc  dcr  Lyckholmer  Scliicbt  bei  Sohwarzeii  in  Estland  ffcfunden  wordcn  und  p;chfiren 
dem  Rcvaler  Muséum  an.  Ausserdem  ist  Ein  StUck  bei  PallokûU  auf  Dago  gcfunden,  das 
ebenfaUs  der  Lyckholmer  Scbicht  angehôrt  und  eine  Glabella  bei  Borkholm.  Die  scbwe* 
disebe  i^iiikwroeor.  gnmàlata  stammt  vie  erwihnt  ans  dem  Lqrtaenabalk  yen  Dalame. 

ErlcUrang  der  Abbildnngen.  T.  TIII,  F.  17  a,  b.  £m  Ko|iftebild  Ton  Schirarxen 
in  Estland  mit  erhaltenem  Seitenzalin,  dem  Rcvaler  Muséum  Rcliôrig;  F.  19  ein  Stilck 
eben  daher,  mit  erhaltenem  Schnauzen>child;  F.  18  eine  Glabella  VOm  PallokttUa  Krug 
auf  Dago,  aus  der  Sammlung  des  Dorpater  Naturforscbervereins. 


Subgenus  Psoudosphaoroxochus  m. 
Wie  wir  schon  frtiber  gesagt,  rechnen  wir  zu  dieser  Gruppe  eine  Anzabl  von  uusern 
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und  schwedischen  Trilobiten,  die  bei  eiaer  dem  Spimrcjockua  abnlicben  KopfbilduDg,  12 
LeibMigUeder  nod  «in  vierglieibiKW  Pygiffian  baben. 

Von  unsern  Formeu  werden  sogleich  drei  Arten  abgehandelt  werdeo,  von  dcnen  wir 
bei  zweipn  die  voile  Zabi  der  Leibesglieder  nachwciscn  kônncn.  Von  schwedischen  Arten 
rechue  ich  hicrher  die  Angelin'schen  Spbaerexochusspecies:  amf'ormis,  (/ranidatus,  Wege- 
IM  und  Tiellddit  avch  âeflam^  wwie  deo  aelion  oben  erwSlmUn  £(fkaere)eoiàm  laHequ 
Linnarsson  (Westcrgotl.  cambr.  och  sUntidEi  bfldningarp.  61,  T.  1,  F.  8,9)  za  welchem 
als  Pygidium  wahrscheinlich,  wie  Linnarsi;oM  «elb<;t  gcgenyt&ri\g  zugicbt,  àcr  Œeirums 
latiMm  (1.  c.  F.  7)  der  von  den  nAmlicheo  Fuiidorteu  staount,  zu  nehmea  ist.  Linnars- 
BOB  tàSàA  ifeÉUt  ffift  Art  an  ffis  Gitea  vm  SjAagroûdm  and  CMmrw.  Speeiell  fUr  vn^ 
are  Untergattong  sprecheo  die  13  ongeforcliteii  Leibesglieder  and  die  knnqpUsigea  Hinitar- 
edEBO,  kiirz  vor  doncti  dii;  GesichtsnSthe  am  Hintonande  ansmflnden,  wie  an  dem  wohler- 
haltenen  unbcwcglichcn  Theil  der  Wangenschilder  (joue  fixe)  zu  erkciiueu  ist.  Auch  das 
achtspitzige  Pygidium  stimmt  zu  unsern  Formen.  Vielleicbt  kunneu  auch  die  Angelia- 
lelien  Qyrtoawtoinmrtea  0.«etaeaMmvui  âeeaemiffm  Uerher  govehnetnerden.  Ebenao 
llinmt  sehr  gat  zu  unserem  Snbgcnus  der  engliscbe  Clietrurus  octoldbatus  M.  Coy,  bii 
anf  seine  1 1  Leib«sc:Iiedcr  h.  untcn  b.  C.  oon/orMw).  VoD  canadiachea  Ârten  gebfiraa  viel- 
ieicht  C.  prolificus  und  Mcrcurius  luerher. 

Oieirurus  (l'seudosphaerexochus)  Iwmicranium  Kut.  sp.  T.  X,  F.  1 — 4.  T.  XVI,  F.  22 — 27. 

1880.  Zetkiu  mipliettUiê  Pander.  Beitr.  z.  GMgn.  EaiaL  p.  140,  T.  V,  F.  7? 
1854.  8^ikmuoAnB  imkranUm  K«t  Yerh.  d.  aln.  Q«a«ll8di.  p.  IIS.  T.  I,  F.  1. 

—         platjfcranium  En  t.  I.  c.  p.  114.  T.  n,  F.  1  ? 
18&7.        —         eoiifcnmi  Niessk.  Monogr.  d.  IiilobL  d.  OiUeeproT.  im  Archir  fûr  Naturk.  lif-, 

Est-  a.  KvA.  R  t,  p.  iTM,  T.  8)  P.  8,  9.  « 
1888.       —        HwwBwmiiim  U  o  f f  m.  Verh.  d.  afaienkig.  OmOnli.  p.  S».  T.  IL  P.  9  (Kopl*  aaok 

Kutorga). 

1860.  Zelkm  un^BUeatus  Ei«hw.  Letb.  nu.  p.  1408.  « 

Aucb  bci  dicscr  Art  sehn  wir  wiodcr,  wio  vcrschieden  cine  und  dieselbe  Art  nacb  nahe- 
zu  gleicbartigen  Materialieu  dargestelit  werdcu  kann.  Bei  einer  Vergleichung  von  Ka- 
torga'a  und  meinen  Abblldangeo,  wird  maa  in  den  Détails  wenig  VéberainitiDinaiig  fla- 
den,  and  doch  bin  ich  wegen  der  Identit&t  in  keinem  Zwcifel,  da  mir  in  der  Volborth- 

scbcn  Ramirilunf^  Abglisse  uach  den  Kutorfja'schen  OriginalstUcken  vorliegon.  Die  Niesz- 
kowski'scbe  Darstcllung  ist,  wie  bei  dem  mangclliaften  Material  nicht  anders  zu  erwarten 
mr,  eine  ganz  anfenllgende.  Eichwald*s  Tenaeti,  die  Pander*8die  Oattong  ZtBmm  io 
tinam  andem  Sinne  aïs  Volburth  wieder  berzustellen,  halte  ich,  wie  frQher  ausetnander 
gesetzt,  fOr  verfehlt.  Die  Dcutung  des  unvollstandig  darfîestclltcn  Z  unipUcaUis  Pand.  als 
uusre  Art  ist  dagegen  zul&ssig,  obgleich  die  Mûglichkcit  nicht  ausgescblosâen  ist,  dass 
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Pauder  ein  Ezemplar  des  m  d«r  gldehen  Fundstelle  vorkommendeD  Ch^rwr.  dov^Wm 
Daim.  TOT  dch  g^lvt  hàbe,  woUlr  namcntlieh  die  too  ihm  erwilnlenFiltM  oder  FnrdieD 
«0  deo  Pleiimi  der  Leibesglieder  sprecben  wQrden. 

Was  ich  mit  dem  oben  angefîihrten  Sphaercxochus  jilati/crantum  Kut.  anÊingen  soll, 
weiss  icb  noch  nicbt  rccht.  Ër  soll  sich  wesentlich  durcb  eiiie  âacbere  Glabella  und  ge- 
atielte  Angen  imteneheideD.  Er  fltammt  «benao  wie  kmknmbm  T<m  àee  Pnlkowka.  Die 
Eutorg&'schen  Originalexemplare  sind  nicht  vorhanden,  auch  keine  Abgûsse.  In  der  Vol- 
borth'schen  Sammlung.  die  rfirltliehf-  ^latiTial  iiir  hcmicmnium  bietot,  tindct  sich  kein 
Exemplar,  das  ich  fur  piatycranium  Dchmco  kuimte.  £s  bleibt  mir  nichts  ubhg  als  eiost- 
ireilen  die  Frage  oAb  m  taiaet,  ob  irir  es  bier  mit  dner  tenudmi  Art  oder  ma  einer 
Vaiietlt  Ton  iemtenMttm  zn  Hbm  baben.  IKe  letEtere  Art  kSioen  wir  um  ao  genaner  be- 
gchreiben.  Der  gaoae  Rilobit  bat  ausKestrcckt  (die  ganzcn  Exemplare  sind  tneiKt  zusam- 
mengerollt),  ciiu;  lilnpflich  eiformige  Gestalt;  cr  isi  t'twa  noch  einmal  so  laug  wie  brcit.  Das 
Kopfscbild  uiQiiut  etwa  eiii  Drittcl  der  ganzcu  Luugc  ein,  das  Pygidium  nur  cio  Siebentel 
Us  ein  Sedutal.  Das  Kopfscbild  ist  gewOIbt,  mit  stark  bervortretender  Glabella  und  ab- 
Ulrts  geneigten  "Wangen.  Auf  der  knimincn  Flâche,  vom  Nackcnring  ans  gcmcsst  n.  ist  es 
ziemlich  halbkrcisfOrmig,  in  Projection  natiirlich  etwas  scliinuler.  Der  VordcrraïKl  lit  gc- 
rade,  die  SeitCD  regelm&ssig  gekrummt;  die  Verbindangsstelle,  wo  die  Bandscbilder  sich  an 
das  SiBttebcliild  anlegen,  wioklig  ansgesdnreifk.  Die  Donalfinrdwn  sind  schmal  uod  tief, 
bel  erhaltansr  Schaaie  oft  kaum  za  crkennen  (desto  besser  an  Steinkeraén)  —  da  neb  als- 
dann  die  "Wangen  fast  direkt  an  die  Glaliella  anipjron;  sic  divergircn  voni  Nackcnringe  an 
zuerst  ein  wenig,  stehn  an  der  Mitte  der  Glabella  aiii  ueisten  von  einander  ab,  uin  sich  als- 
dann  in  einem  flachen  Bogen  wieder  za  n&bem  und  in  der  breiten  Stirnfurcbe  zusammen 
sa  ffiesseo.  Die  tiefe  und  breite  Sdtenflircbe  TorUndet  sieh  in  einem  ansgesebweiflen  Bik 
geii  mit  der  Stirnfurche,  bcgicitct  dann  den  deutlich  markirtcn,  schmal  gerundeten  Seiten- 
rand  mid  gcht  eiidlich  an  den  Ilinterecken  in  einem  parabolischen  Bogcn  iu  die  schmale 
Occipitalfurche  Uber.  Der  anfangs  bogeuformige  Seiteurand  selbst  wendet  sich  nach  den 
Hintereckeii  sa  mdir  gerade  nach  binten  und  geht  an  den  Eeken  in  karze,  (selten  gvt  «r> 
haltene)  nach  binten  gcrichtcte,  drcicckige  Spitzeu  ans.  Die  Glabella  ist  riemlich  halb- 
kuglig,  fast  ebensij  breit  wie  laug,  iu  der  Mitte  am  breifesten;  sie  steigt  voiii  «chmalcn 
Nackenringe  in  saniterer  WOlbong  bis  zur  grossteu  Hohc,  etwas  vor  der  Mitte  (zniscbeu 
der  ersten  und  zwotea  88iteBfiirBbe)an,  mn  amFrontallobas  in  st^erer  WOlbojig  zum  Yor- 
derrand  abzofidlen.  An  den  etwa  onter  45  Or.  geneigten  Seiten  tretea  die  drd  Seiteifnr- 
chen  der  Glabella  deutlich  hervor;  sie  stehn  fast  vertikal  ziirDorsalfurche  und  sind  nnr  ein 
ganz  klein  wenig  nach  liintcn  gebogcn.  Die  crste  Sciteiifuichi^  mûndft  achr  weit  nach  vorn, 
gleich  hinter  der  Au:>buchtung  der  lUudlurche  (beiiu  L  cbergang  in  die  Stimfurchej,  daher 
der  steil  geneigte,  kone  Frontallobns  kanra  ebi  drittel  éer  ganzoï  Linge  der  GHabdla  ein- 
ninnt.  Die  ersten  und  zweiten  Seitenloben  fast  rectangular,  etwas  nach  binten  gczogen, 
etwa  Ton  gteieber  Linge  vie  der  Frontallobos.  Die  Entfemang  der  entqpreebenden  Loben 
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von  etaitndff  betriigt,  anf  der  FlAcfae  der  Olabella  gtmesaeD,  etwa  du  doppéite  der  Breite 

der  LobcD.  Die  dritte  Seitenfurcbe  ist  breiter  nnd  tiefer  «Is  die  beiden  ersten;  sie  verUnft 
diesen  anfangs  fast  parallel,  um  sich  dann  in  eiuura  steilcn  Bogeii  nach  liinten  zum  Nacken- 
riog  zu  wenden,  den  sie  jedocb  nicht  volistAndig  erreicht,  wenigsteos  oicbt  in  gleicher 
Sttrl»  ivit  •nduigi;  eg  VêêêA  «icb  mr  tàoB  gui  Mdcbta  VwMMmg  mai  der  Sdiaab  aHoat- 
MB,  die  anf  dem  Steinkeni  dentlicher  wd  «nd  deo  dritten  8eitenIol»s  «Is  ▼oUkramen  ge- 
trcnnt  crsrhriiien  Ulsst.  Die  Forin  des  Loluis  ist  rhombiscli  ovul;  die  ïx-iden  Loben  stehn 
(da  die  Glabella  am  Gruude  schmalcr  und  flacher  wird),  etwa  uni  ihre  cigcnc  Breite  von 
einander  «b.  Die  ganze  Oberflftcbe  der  Glabella  ist  deutlicb  feiu  tuberkulirt.  Die  Wan- 
gen  sind  nemlieh  fladi  gewOlbt,  Tiel  aiediiger  als  die  Glàbd]*;  Tom  Raade  der  Doml» 
furche  7.n  dfiii  Augen  stcigcii  sic  etvvas  stcilcr  an  und  fallcn  von  dicscn  allmalig  zum  Seiten- 
rande.  Die  l<lciniMi  ctwa  lialbkugligeii  Angon,  stelin  etwa  in  der  Mitto  der  Ilolie  des  Wan- 
geuâcbildcs,  gegeutiber  deu  zweiteu  Seiteulappeu  der  Glabella.  Der  htumpf  dreiuckige  ge- 
wdlUe  Angeodeekel  erliebt  sieb  steil,  itnd  ist  am  Grande  dareh  eine  fèlne  Qaerftrebe  von 
dor  Fllelie  dn  Wangenschildcï>  gcschicdcn.  Die  Gealdlldinieu  laiifcn  vom  Auge  in  cincm 
concaven  Bogcn  parallel  der  Dorsalfurche  nach  vorn,  zum  Ausschnitt  des  Vurderrandes, 
ia  den  sie  mUnden;  der  hiutere  Zweig  verl&uft  ziemlicb  geradlinig,  ctwas  uacb  binten  ge- 
wandt  zum  Seitennmde,  den  «t  kwn  rot  den  Hintoreelcen  (s.  T.  X,  F.  1)  sehneidet.  Dfe 
Bandieldlder  aind  dlhw  aiemlich  gross,  crrcichcn  ctwas  iibcr  90  Gr.  in  ihreni  inncrn  Vfm' 
kel,  und  nehmcn  nacb  aussen  fast  den  gaiizcii  Seitcnrand  eiu.  Die  Obcrfliiche  des  Wangen- 
schildes  ist  fein  punktirt  grubig;  auf  dem  Occipitalflttgel  wie  auf  dem  Nackeoringe  zugleicb 
aneh  noch  fein  tuberkoliit  «ie  auf  d«r  Glabella. 

Daa  breite  nnd  kurze  rectangalftre  Schnauzcnschild  (T.  XVI,  F.  5)  erscheint,  wenn 
PS  vorliaiuleii  ist,  inir  als  eine  Verdickung  des  Vordcrrandcs,  von  dera  es  diircb  cine  scliarfe 
feine  Linie  getreunt  ist;  es  ist  daher  leicbt  zu  tlbersebu;  selteu  erkenut  niau  es  iu  etwas 
verscbobeBO'  StaQung. 

Das  nnr  eimnal  (T.  X,  F.  2)  geAudene  Hypostoma  ist  brait  gemodet,  parabolisd) 
vorgezogcn,  mit  cinem  flach  aufgcworfcncn  Rande  umgcbcn,  der  am  Emlc  in  eine  stumpfc 
Spitze  aaslâuft.  Zu  erkcnuen  sind  nocb  die  Basalliùgel  und  auf  dem  Mittelkùrper  zwei 
seichte  Einkerbongen,  wie  bd  den  Sobten  Cbeimren. 

Der  Tborax  iat  zwOlfglieârig*),  die  RbaeUa  schnial,  ataric  gewQlbt;  die  Plenren  on- 
ter  stumpfem  Winkel  gekniet  (T.  XVT,  F.  22\  der  inncre  Tlicil  liiiear  mit  liai!»  cvlindri- 
scher  Obertliiclie.  Dit  aussere,  ktlrzere  lang  keyli^'  zugespitzt.  Bei  zusammengeroUtcn 
Excmplarcn  beruliren  sicli  die  lUeuren  vullstoudig,  ulme  sich  mit  ibren  £uden  Qber  einan- 
der m  Behidwn.  Der  innere  Plenrentbiâ  eraelieint  auf  der  Obei^iche  anf  den  eraten  BHèk 
ganz  glatt;  nnr  bei  genanerer  Vnteranchnng  bemeritt  num  sehwach  angedentet  eine  BeOw 


■)  An  nebrcrcB  Exemplarcn  Rpziihlt,  aaib  Riekvald  HglLMh.    UM  êÊÊÊÊBm;  Katsrga  gkM  mr  IX 
01i«d«r  tu,  dodi  ist  bel  dtr  tonstigen  Ungenaaiglccit  Miatr  StnMIaaf  Bkbt  liil  iwirf  n  §An. 
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▼im  obsolettiii  eingedrUckten  Panktea  aaf  ihr  (T.  X,  F.  3  b),  die  der  Farche  der  ttchten 
Caidnireii  entspreehen.  Einê  selumlliiware  Géleiiklaiite,  die  am  Fàlcrw  ait  eiiieiii  idttr» 

fcD  Absau  unih  t  T.  XVI.  F.  28),  ist  am  Vorderrande  d«s  ioDern  Pleiinotheih  d«iitiich, 
am  Hinterraiidu  ist  nichts  derglcichen  tu  bemerken. 

Das  Pygidiuiu  (T.  X,  F.  4,  T.  XVI,  F.  24)  ist  klein,  viergliedng,  uut  dreieckigcr  er- 
babener  Bbachii  nnd  flacben  Fleurai;  die  enten  bekleo  OHedw  dentUdi,  den  Ldbeeglie- 
dern  llinlieh}  die  Rhachis  der  beiden  letzten  meist  «tirker  verwacbsen,  so  dass  sic  oft  als 
Eins  erscheinen;  es  sind  Ahcr  iiniinT  acht  (  vior  joderseits)  freie  Pleurcnciiden  da  uiici  nchon 
dadurch  die  Vicrzakl  dcrGiicdcr  crwicscni  die  freienEndeu  sind  lioear,  allmalig  zugespiUt 
und  àlineln  deu  PleureDenden  des  Thorax,  die  letitea  Iwiden  Paare  nnd  &st  gecad»  vêA 
binten  gerichtet.  Die  Enden  der  Plenren  selten  voUstlndig  erhalteo.  Dk  iimem  sebeioen 
iMir  wenig  kiirzcr  als  die  fiusscrn  zu  sein. 

Unsre  Art  ist  nur  mit  der  nfichstfolgendea  oâber  verwandt,  die  eiaer  Tiel  jOngecn 
Scliiclit  augetkort. 

Maaaie:  Die  Eiemplare  abid  aiemlidi  von  gkldier  QrDaae;  «Ib  auieatrecktM  niiat 

23  miu.  in  du  I m^e,  bci  ciiier  KopAreite  Ton  13  und  Liage  tm  8,5  mm.  Daa  PTgidiiiin 
ist  3,5  mm.  lang  uud  7  mm.  brcit. 

Yorkommen.  In  der  £chiuosphaeriteii£cliicht  (Cj).  In  der  Volbortb'scbeu  Samm- 
loDg  befindeD  nch  eirn  aendicbe  Annbl  Tollitiiidiger  Enmplare  «»  der  Ungébong  Ton 
PawlowBk,  ebouo  in  der  Eieh«ald*aâieii  tStâgb  gnto  Stttd»  tou  eben  daher  mi  von  Pal* 
kowa.  In  Estl.^nd  uur  ira  taCUduteB  Theil  geAmden,  bel  Nam  und  am  PMitfaof  adieo  GUnt 
(Mas.  Dori^at  und  Kcval). . 

Erkl&ruug  der  Abbildungeu.  T.  X,  F.  la, b,c,d  ein  wotil  erliait^^ues  Kupfsckild 
der  Yolborth'sdien  Sammlwng  aiw  Pawiowsk  fai  natarHcber  OrOsBe  «nd  vergrftaaat;  F.  9 
Amicbt  Too  der  Unterscitc  mit  Hypostoroa  und  der  untem  Ansicht  des  Fygidiums  ;  F.  3  a 
ein  ausgestrccktes  Excmplar  nat.  Gr.  ebeu  dalier;  F.  3  b,  eln  paar  Leibcsgliedcr,  verbcssert 
T.  XVI,  F.  26;  F.  4  ein  Pygidium  eben  daber;  T.  XVI,  F.  22  ein  ganzes  Exeniplar  von 
der  Seite;  F.  28  ein  Kopf  von  oben;  F.  24  dfe  TJmgebuog  des  Auges  vergrûs&ert;  F.  95 
Uuter5citc  des  Kopfes  mit  dem  Schnauzcnschild;  F.  26  ein  paar  Leibegglieder  vit  den  vor- 
dei  n  Li-isten;  F.  37  flin  Pygidiam  mit  ertaaltmen  Spitoeii.  Aile  8ticke  ans  der  Tolbortb» 
scbeu  bammlung. 

CMnrm  (iteHAi4ftaer«w(Aw)eM^^  6,  6,  7,  9;  T.XYI,  F.2B— 30. 

1814.  tjphaenxoehu  con/ormis  An  g.,  Pal.  seand.  p.  76,  T.  F.  9. 

»  —  grammlatus  Aag.  L  e.  f.  8  7 

1967.       —         df^bmt  Wtasik  M«M«r-  TfOek  L  «.  ^  5M.  T.  m,  F.  10. 11. 

Stebt  der  twigen  Art  lebr  nahe;  nir  bAnneB  aie  aber  noeb  oiebt  genUgend  baiebralban, 
da  wir  nur  mangel&ftea  Ifoterial  snrToftgnw  babcn.  Es  Uagennasnrar  twei  Bra^m 
tw,aa  denen  wir  dieZwflICaU  der  Leibeigliader  oomtatiren  konoten,  die  Kopftebilder  sind 
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aber  aile  anvolistlndig  ond  zu  ihrer  Beschreibung  mUsaen  \nr  nos  mit  einer  Combioatioii 
vwk  TWMsliiedciieD  BradHlAdKii  bogoBgvii. 

Das  Kopfschild  ist  gewôlbt,  mit  steil  abwilrts  gcncigtcn  Wangen;  auf  krammer  Flfiche 
gemessen  ist  es  zicralich  halbkreisfôrmig,  in  Projection  crschcint  es  natilrlicli  viel  sfUmiller. 
Die  Dorsalfurclieu  siud  breit  uud  tief:  von  ihaeii  steigeu  die  Waugeii  bis  zuru  Auge  steil 
as  un  dnn  alhiilUidi  «m  AtUBenniiile  almiftlteDi.  Die  Glabèlla  irt  anlt-<iblkng,  In  der 
llitte  am  breitesten,  nach  vorn  vcrschmiUert,  etwa  1'/,  bù  1'/,  mal  so  lang  wie  breit  :  ziem- 
licb  gleichmâssig  gewôlbt,  in  der  Mitfc  am  liochsten,  nach  vorn  in  allmahliger  Rundnng  ab- 
fidlend.  Sâmmtlicbe^itenlobeD  ziemlicb  vou  gleicher  Breitc.  Der  Frontallobus  kurz,  nacb 
von  geoeigt.  Die  Seiteifiiirelien  veaig  nacli  hioteo  geneigt,  Itot  TOrticil  znr  Dmaiftnrehe; 
die  ente  eebr  kurz ,  die  zweite  ttnger,  doch  bleibt  der  ZiriselieoTaiim  ziriflchen  den  bei- 
derseitigen  zweiten  Furchen  immer  mehr  aïs  zwcimal  lilnger  aïs  die  LiSn^je  dieser  Furchcn 
selbst.  Die  dritte  Seitenfurcbe  st&rker  und  tiefer ,  bat  anfongs  die  Richtung  der  andcrn 
FàrdMn  ond  lii^gt  aieh  dann  nach  binten,  am  nacb  der  Hidcenfiirche  za  sicb  allmttblicb 
m  TerliereB  (raf  BteinkenieB  geht  de  durdi  trie  bei  Toriger  Art).  Die  beiden  dritten 
Seitenloben  sfand  oval  rhombisch  tmd  mn  Ibre  eigene  Breitc  tod  einander  entfemt.  Die 
ganzc  Oberflftcbe  der  Glabella  ist  fein  tuberculirt.  Die  Wangen  zoigen  eincn  kràftigen 
geruodeten  Rand,  der  an  den  Hintereckea  in  eine  kurze  dache  dreieckige  Spitze 
aiMgeht  (F.  7«)  ond  tod  eioer  tielin  Settenftmhe  begleitet  ist,  die  eieb  in 
einem  Bogen  mit  der  Occipitalfnrcbe  verbindet.  Die  Augen  befinden  sicb  ziemlicb  in 
der  Mitte  der  Wangen,  gegenflber  dem  zweiten  Seitenlobas  der  Glabella;  von  ihneu  gcbt 
der  vordere  Zweig  der  Gesichtsuath  parallel  der  Dorsalfurcbe  nacb  vorn,  der  hiutere, 
etwu  nacb  binten  gewandt  znm  Seitennuide ,  den  er  tnm  vor  den  Hintereehen  Bcbneldet. 
Die  Wangen  sind  mit  feinen  oingedrQckten  Pankten  versehen  und  zeigcn  namentlich  aof 
dem  Occipitalflûgel  ausserderii  noch  eine  deutliche  Tuberkuliniii'r:  kiir;î  Ailes  wic  bei  der 
Torigeu  Art,  von  der  sicb  das  Kopfscbild  der  unsern  nur  durch  seine  Isingere  Glabella,  die 
brdteren  Dorsallbrcbeo  nnd  die  tleAren  Settenraadfbreben  nnteneheidet. 

Aacb  der  Mittelleib  ist  ibnlich  gcbildet;  wir  nnterscheiden  deatHcb  12  Glieder;  die 
Rhachis  scheint  etwas  flacher  gewôlbt  als  bei  voriger  Art;  sie  ist  nur  weiii;?  schmaler  als 
die  Pleuren ,  die  eia  deutlicbes  Knie  zeigeu  von  dem  die  aussem  Pleurentbeile  nach  ab- 
wlrts  ond  nièh  tint»  fBVtnât  alnd.  Dleie  Êamaa  Pleotintfi^  eiad  von  fcoiiiidMr  lang 
zofespitstierFoinnnndetinia  kOmr  als  die  lulbejrlindriadien  imem  Plenrenanibelle,  die  nur 
ganz  undentliche  Spuren  von  einer  eintredrUckton  Piinktroihe  zeigen  (T,  X,F.  7  h.).  Auf  der 
Hinterseite  zeigen  die  innern  Pleurentbeile  eiue  ganz  schwache  .scbmale  Leiste  (in  F.  7  6  zu 
stark  angegeben),  auf  der  Vorderseite  ist  die  Leiste  stftrker,  eben&Us  linear  und  bôrt  mit 
einen  pIMslicben  Abeata  anf  (T.  ZVI,  F.  29)  wie  bei  miger  Art  Dieee  Tordere  Leiste 
wird  abcr  nur  sicbtbar  wenn  man  vom  Vorderrande  einer  Pleure  die  nlchst  vorhcrgehende 
Pleure  entfemt ,  da  sonst  bei  ganzen  Exemplaren  die  gcwôlbtcn  Pleurentbeile  einander  fast 
berabren.  Das  Pygidium  (T.  X,  F.  6  b,  7  c)  ist  balbkreisfCtrmig  mit  gewOlbter  dreieckiger 
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BluehiB,  die  deutlieh  S  Olieâsr  nigt,  ud  flMhtn  Sdtealappen,  die  dentiieh  ia  8  faiae, 
ateh  hinten  gekrtlmmt«  Spitzen  ansgehn.  Bci  unserem  grôssern  unrollstiindigeren  Exem- 
plar(F.  7  c.)  sieht  man  nur  7  Spitzen,  das  Exeraplar  ist  aber  auçenscheinlich  abnorm ,  da 
die  mittlerc  Spitze  etwas  zur  bcite  gerîickt  ist.  Die  ganze  Oberâiiche  des  Tborax  uad  Pj- 
gidiini  kt  mit  firioea  lenrtraateo  Taberlnln  bedeekt 

Aïs  Variettt  fiehe  ich  zu  dieser  Art  eine  in  der  n&mlichen  Schicht  vorkommende  ét- 
eins grOsscrc  Fora  von  bedcutenderer  Rreite  in  der  Mitte  (T.  X,  F.  9,  T.  XVI,  F.  30),  die 
mr  ireiug,  etwa  '/„  l&uger  aU  breit  ist,  im  Ubrigea  aber,  soviel  maa  aus  der  allein  erhalte- 
om  Glabella  sehlieneD  kaim,  namentlieh  in  dm  WSlbungsTerhlltaiffieD  ttbaniiutiiinit:  die 
grûsste  HOlie  liegt  in  der  Mitte  und  von  hier  iàWt  die  Wôlbung  allmàhlich  naeh  Tom  and 
hinten  ab.  Die  drittc  Scitcnfurche  dor  Glabella,  zeigt  am  Fiide  ihrer  horizontalen  Richtunfr 
DUT  eine  gaoz  imrze  hakenibniuge  Sicguug  nach  hintcu  und  bleibt  von  der  Mackeofurcbe 
mtt  eulftnit  mit  der  ai«  irar  dorA  eine  ganz  l«ielito  Eineenlrang  Tcrbniito  M,  Uaiere 
Yaristlt  eiioBert  an  den  ebenfUb  nnr  ab  Otabdla  bafcanntea  SjphamxockMê  gnmâct' 
tus  Ang.  1.  c.  p.  76,  T,  39,  F.  3,  von  dem  mir  auch  ein  Gj'psmodell  des  Originales  ror- 
liegtj  bei  diesem  ist  nur  der  Abfall  der  Glabella  oach  vorn  stâxker  und  die  dritte  Seiteo- 
itardie  weiter  nach  hinten,  nach  dem  Nackenringe  zu  gef&hrt  Die  Oberfliche  ist  bei  der 
Tar.  und  bei  8.  ffnmdaha  ganz  ebeoao  tûn  tabereolirt  irie  bel  der  Bmptfinrnt.  Der  Ton 
Angclin  angegebenc  diagnostische  UnterscUed  nriscben  S.  granulalus  und  cof^ormis,  dias 
bci  crstcrem  der  Frontallobus  brcitcr,  bei  Ictzterom  >cluualer  als  die  iîbrigcn  sel ,  habe  ich 
au  den  Originaicxemplareu  uicbt  beraustindeu  koimeu.  Die  scbwedisciien  Origmale  ,  die  ja 
aneh  ans  einer  ind  derselbenSdikbt  stamaien,  zdgen,  sorielich  sehn  kaon,  nnr  in  den  1)1- 
mensiooen  Unterschiede.  Der  schwedische  8.  gramlatua  M  viel  grOssor,  die  Glabella  ist 
17,5  mm.  lang  bci  16  mm.  breit,  wfihrend  ein  OriginalstQck  von  con/brmù  nur  8  mm.  Liinge 
bei  7  mm.  Breite  zeigt ,  aiso  anch  im  VerbâUniâs  der  Lange  zur  Breite  keiu  Uuterschied, 
trie  ich  docb  nriselien  nnsera  bdden  TarieUtten  eoDstatiren  hann,  swiidieo  denen  Qbrigens 
auch  Zwiscbenformen  vorkiimmén.  In  der  OrSese  iindet  zwischen  unsern  beiden  Formen 
kein  Uuterschied  statt.  Ueber  die  Ueatittt  idiBnr  typiscben  Fom  mit  8.  conformia 
Aog.  bin  ich  nicht  im  Zweifel. 

Interesiaot  ist  es  «isre  Art  mit  dem  CMmua  edoIoMNi  M.  Coy  (S.  Sait.  Honogr. 
brit.  Tril.  1.  c.  p.  69  T.  6  F.  18, 14)  an  vergleieben,  den  Salter  za  seiner  Qnne  AaH- 
nopeltia  zieht  und  dem  er  II  Leibesglieder  zuschrcibt.  Wârc  dicsc  Glicderzahl  nicht, 
80  kônnte  ich  versucht  seiu  uusre  Art  mit  der  engliâcheu  zu  identificireu  ;  die  Kopfform 
stiDunt  volUronunen  (bis  anf  die  bis  zur  Nackenfnrche  fortgef&brte  dritte  Seitenforcbe  der 
Olabella,  die  anch  Salter  Abrigeos  àls  nadi  binteo  sa  seiehter  «erdead  angiebt),  ebeoao  die 
Btich.ifTtMiheit  der  Leibesglieder,  auf  denen  keiue  Lungsfarchen  oder  Punktreiben  angege- 
beu  werden,  sowic  auch  keinc  Einschnilnmg  an  dor  (ironze  des  innern  und  iuisscm  Pleuren- 
theils.  Auch  das  Pygidium  ist  ahnlich  uud  uur  durch  seine  stumpfeudeudeu  Pleureuspitzen 
verschiedeii*  Kun  das  gau»  Aoaadm  der  Art  apridit  lllr  ZogehA^glmit  an  oaarer  Unter- 
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gàttaag  Pscudosiihaenxolàm  wA  ieh  raOebte  die  eogliachen  H«mt  CoUegcn  bittendochnoch 
einmal  gauwi  aidiamiMi,  ob  steli  nidit  aveb  12  LdbeagUedar  himafiaden  kusen. 

Saltor  vcrgleiclit  dii'  Art  mit  (■'niotttetcpH»  l^jfhlk  Âng.;  dicscr  gchOrt  aber  einer 
ganz  aadcrn  Uruppc  au  und  ist  dcr  uiLchste  Verwandte  des  âchteu  C,  davifrons  Daim. 
Auch  <X  affiniê  bat  wie  wir  geselui  kaben  eiue  gaiu  deutliche  L&ngsfurcbe  l&ngs  dcr  Mitte 
des  inaern  Pleuraithelb,  wie  O,  àavifiroii».  Vas  Niesxkowskl  (Monof  r.  T.  Trflob.  d.  Ost* 
sct  prov.  1.  c.  p.  593  .  3,  F.  1 51  als  Cheirurtts  odolohatus  mit  cincm  ?  anfQhrt  ist  cin  Py- 
gidium  ans  dcm  Brandscliicfor  (CVl  vnii  Wanuaraois  bel  TolI\-s ,  das  ich  jctzt  niclit  nâlier  bc- 
sprechcu  kaun,  da  icli  daâ  Origiual  iu  der  Samioluug  de»  Dorpater  Naturforschervereius  uicbt 
irieder  babe  anffinden  kBninD.  Es  nag  das  Fygidiini  einer  sa  mMem  Ssbgeiiu  gehdreBden 
Artaebu 


MaasM:  des  Kopfiichildcs       der  Glabella       des  Pygidiams 

LIbi«.        BnMil  Uofls. 


Bei  der IhnirtitanB  10,5  wn.;  13  mm.  lo    imn.  7,5  mm.  5  mm.  R  mm. 

—  ~  10,7   »      7,5   »  —  ,    _  , 

—  ~  17     »    14     »      7  »  11  » 
Bd  der  Varietit      —         ~  13,6  «    11,9  »  ~  .  _  » 

—  —  ,    15  , 


Vurkommcii.  Ziemlicli  selteii  iu  der  Lyckliolmer  (F|)  uud  der  Borkholmer  Schicht 
(F,).  Die  Hanptfinm  bei  Borlchelm  (Mus.  Beval  n.  Dorpat),  Kima  (Mm.  Beval)  nnd  Hoben- 
boloi  auf  Dago  (Coll.  Yolbortb);  die  Varictit  bi  Hurkhulm  (F,),  KurkaU(F,)  uud  Kertel 
anf  Dago  (F,).  Im  Auabuide  m  dem  xain  gleicbm  Miveaa  gebOrigea  Leptamakalk  Dale- 
Itarliens. 

ErlcUrang  der  Abbildnngen.  T.X,  F.  6  a,  Exeoflar  vw  BmUioha  (Mim.  Dor^ 
pat)  acboD  von  Nieszkowski  besdurieben;  F.  6a,b,  etai  ToOaliiMligea  Eieuptar  von  Hoboh 

holm;F.  7cl)cnda!K'r:aTlioildpsKopfsrbil(lcs,  h  cinzolnosLeibcsfrlicd.  iiiT.  XVI,  F.  20  vcr- 
boi^crt,  c  Pygidium  (bcidc  Excniplnro  in  der  Volborthscheu  Sammlung);  F.  'J  Glabella  dcr 
Varietftt,  aus  Kurkail  (Mas.  Reval)  zu  flach  gezeicbnet,  in  T.  XVI,  F.  30  a,  b  nrbeaaert 
wiederbfdt;  T.  XVI,  F.  38  dne  nene  Aosiebt  des  Stileks  Flg.  5  anf  T.  X. 

Als  Anhanfr  zur  oben  besprochcncn  Art  rrwabnc  idi  norh  oinc?  Sttlcks  ans  dcr  Jr-wc- 
sclioii  Srbiclit,  dasHr.  G.  Pahnsrh  bei  Friedricbshoff  in  Estland  gcfundcn  hat  und  das  sich 
jct/t  iiu  llevalcr  Muséum  befindet;  es  ist  T.  XI,  F.  21  a,  6,  iu  nat.  Gr.  abgcbildet.  Das 
Stade  Ibnelt  sehr  dem  Ch.  MHftmU,  ffie  Fonn  nnd  WOlbnng  der  Gbbdto  kt  ganz  analog, 
viellcicbt  dor  Abfall  zum  Vordcrrandc  ctwas  stârkcr.  Der  Hauptnntersrliied  li^pt  in  der 
dritton  Seitcnfnrclic,  in  ihv  sicb  noch  cine  kicine  der  Fnrrhc  parallèle  \Vulst  erhebt;  auch 
ist  die  Furchc  von  vom  liercin  etwas  stàrker  nach  hintcn  gcwandt  und  erreicbt  auf  dem 
Stdnkem  mgatena  die  Nadieoflurche;  docb  ist  aie  nadi  bbiten  an  vid  additer  nnd 
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vird  daher  bd  «rbattener  Sduiale  iroU  blind  «nden.  Die  Wugen  sbid  ebenfidb  stark  àb- 
wSrtB  geneigt  und  zeigcn  dcn  Vcriaiif  des  hintcm  Zwcigcs  der  Gcsichtsaath  ils  deutlich 
nach  hînt'Mi  frrwrtiidt ,  wic  es  bci  unsrcr  Untergattung  die  Kogel  ist.  Die  Glahclla  1 3  mm. 
lang  uud  iii  dcr  Mitte  1 1  nitu.  brcit.  Im  Musoum  dcr  Bcrlincr  Univcrsitât  glaubtc  ich  bei 
BMiner  letzten  Ânwesaibeit  ein  hierber  gehoriges  Oeschiebe  mit  erbaltenen  Koteredu»  za 
erkenncD  nnd  babe  du  StOek  dort  als  C.  Pt/mehi  beseiebnet,  id«  «ù:  tnmre  F«nii  anch 
vwUuflg  nemmi  irollaL 

Chcirurus  iPsmhs])h(V  )-i  .rochit^)  Tloancri  n.  sp.  T.  X,  F.  8,  T.  XI,  F.  22,  24. 
1881.  Vernurus  s\>.  Vuri.  rwOnn  r  lOiS.  l'aiina  v.  Sadowitz  p.  78.  T.  i^,  F.  10. 

Es  licgcn  uns  ntir  einigc  GlabcUeu  nnd  cin  walirsclicinlicli  dazu  gchdrigcs  Pygidium 
Tor,v(ni  doien  namcntlich  die  GlabcUa  soviel  EigeuthUmliclics  zoigt,  dass  ich  wage  sie  nach 
Prof.  F.  R«emer  an  benennen,  der  doe  aageosebeinlieh  bieber  gdiOrige  OlabèUa  oboe  1^- 
cûsnamen  in  scincr  Arbcit  ilbcr  die  Sadcwitzcr  Diluvialgcschiebe  abgcbildct  bat. 

Die  Glabella  ist  breiter  als  lang,  sclum  ain  nniiulo  fast  elxîn  so  brcit  wic  in  dcr  Mitte, 
zicmlich  âach  gcwôlbt,  steigt  nach  vorn  aliuuililich  an  und  fâllt  in  stvilcr  ^Vûlbung  am  Fron- 
tallobas  zam  Torderraode  àb,  daher  die  Tordenrite  der  Gbibelh  wie  abgêstntzt  aosBwbt. 
Die  Wolbiing  ist  so  flacb,  dass  man  von  olicn  lier  die  Seitenfurchcn  der  Glabella  deutlich 
Obersehcn  kaiin.  Dcr  Krontalldlnis  istschr  kiirz.  k.mm  lang  als  die  nachstfolgcndcn  L<ibon, 
stcil  nach  vorn  geneigt;  die  erste  Seitenfnrcbe  mlindet  ganz  voni  (schon  am  Yordcrraudc) 
nnd  iat  kilrzer  àb  die  flbrigcn;  der  Zvteehenraam  TOD  eîner  Forche  zor  entaprechendeo  der 
andem  Seite  ist  etva  1'/,  mal  so  lang  wie  die  Fnrchc  sen»t.  Die  zweite  Furche,  noeh  inw 
mer  VOr  dcr  Mitte  dcr  Glabella  gclegcn,  ist  lilngcr,  dcr  cntsprcchcndc  Zwisclicnranm  etwa 
ebenso  lang  als  die  Forche  sclbst  ;  die  dritte  starkere  Furche  selbst  ist  ctwas  mehr  nach  hin- 
ten  gcwandt,  am  Ende  in  einen  kvrzen  Haken  auslaufend,  dessen  Ende  noch  betr&cht* 
lidi  YOD  der  Nadcenfiirebe  abetebt,  ao  daaa  die  Fonn  imd  Orflaae  dee  dritten  Lobna  aidi 
nur  wonig  von  der  des  zweiten  unterscheidet;  der  Zwisclienranm  zwischen  dcn  bcidcrî^ci- 
tigcn  dritten  Lohcn  Victnlgt  nnr  liic  Hillftc  dcr  Broitc  dcr  Loben  sclbst.  Die  OberflMclic  ist 
fcin  tuberculirt.  Die  beideu  vou  mir  auf  T.  X  und  XI  abgebildeten  Glabellen  unterscbeidcn 
Btch  in  80  wdt,  dass  die  erstere  einen  steiler  gendgten  Frantallobaa  nnd  daber  eine  abge- 
stntztere  Form  zeigt  als  die  zweite,  die  bei  regelmîlssigerer  flach  balbkugeliger  Forrn 
noch  mehr  mit  dcr  RoIncr^cllcn  Darstcllung  iibcrcinstimmt.  An  dcm  Fxcmplar  T.  X,  F.  8 
siebt  man  einen  Theil  der  Wangen  criialten,  die  flach  gewtilbt  sclieinen;  auch  ist  die  Dor- 
aaliîircbe  wie  es  aciheint  inir  ibuib  angelegt.  Yen  der  ntmlidien  LoealltM,  BorldiolB,  irie 
daa  letzterwiUinte  Stade  atamnit  das  Pygidium  T.  XI,  F.  24,  das  îcb  semer  8  Spitzen  v^egen 
Ton  vorn  hcrein  fllr  iiiisrc  Untergattung  rcclamirtc,  da  fibordcm  ansscr  Vertrctern  dieser 
Omppe  keine  andere  Cheiruriden  in  Borkholm  vorkommen.  Von  dem  Pygidium  von  G. 
eonfomis,  der  ebendaselbst  vorkommt,  wdcbt  das  jetzt  besprocbene  darch  Iftoger  zuge- 
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qpitcto,  Bttrfciar  dhrergirende  Spttsen  ab;  «Mh  ist  es  veritUtaisBiilaig  iMllng«r.  Die  gaine 

Oberflftche  ist  ganz  fein  tuberculirt. 

Verglicheii  kann  uiisrc  Art  nur  mit  O'.  conformis  und  (iranulatus  Ang.  sp.  werden, 
▼on  deneu  sie  sich  dorch  die  ubeu  augegebeueu  Dimeu^siuUfivcrUuUuiiiâe  hiuliujglick  unter- 
edMideL 

MaaMt:  der  Qlabella  des  l'ygidiums 

des  Eiemplares  T.  X,  F.  s      8,5  mm.   9,6  mm. 
>        m        ï.lUjF.  22       6    »        7  » 

—   •      —  »  7  mm.    1 1  mm. 

Yorkommen.  Selten  in  derSehidit  F.  Amtéhend  bd  Borkbolm  (MiH.Befal)  und  als 

Geschiebe  der  Lyckholuior  Sohichl  bei  Schwarzeu  von  Pahnsch  gefunden  ^to.  Bevsl). 
-Ausw&rts  als  Gescliiebe  der  LyckliolmcrSchiclit,  bciSadewitz  in  Schlesien 

Erkl&rung  der  Abbildungen.  T.  X,  F.  8,  a,  b  eioe  Glabella  von  Borkiioim,  mit 
dnem  Stflck  des  WangoneldldeB;  T.  XI,  F.  22  «ine  Glabetla  tod  Schmnen  (die  aeidieh 
dsTon  angebrachte  Wolst  gehSrt  nicbt  za  dieaem  Exemplar);  F.  24  Pygidiam  ron  Bork- 
hohn,  (las  wahrschi'inlicJi  hierher  gehôrt.  Tn  F.  23  auf  (IfTselUfin  Tafcl  ist  eiii  Raiidscbild 
abgebildct,  das  icb  biHÂafertigriug  der  Tafel  far  bierhergehOrig  ausab;  jeUt  babc  icb  micb 
ftbemngt,  daas  es  mr  ebea&lb  noter  den  Geeehieben  von  Sekvtfien  fatkommettdett  C|r- 
kfe  traviemiAi  Aug.  gebftri 


Sabgenits  Niesikowskia  m. 

Die  Arten  dieser  Gruppc  zeicbnen  sicb,  wie  oben  gesagt,  durch  cinc  nach  liintcn  an- 

geschwoilene Glabella,  durch  kloino Piaiulscliilder,  in divorgirende HOmer ausgehcnde  Hintcr- 

ecken,  durcb  Hache  kaaui  gekuiete  Pleuren  mit  einer  deulliclieu  eingedrUcktcn  Panktreibe 

anfdem  lmieniFkiiraiithril,80irie,triee8selidiit,diiKkebegerhigim^^ 

Spitzen  am  4gliedrigen  Pygidium  ans.  Uuter  den  8  Arten,  die  wir  anfahrcn,  kOnnen  wir  bel 

1  —  2,  n&mUcïi  C.  lumidus  iiiid  dem  zweifelhaftern  «/«nisKut.  die  12-Zahl  der  Leibearinge 

nachweiaen.  lu  iScbweden  bat  Augeliu  die  hierher  geburigeu  Formen  aile  zu  seiuum  Uyr- 

tometopus  gebraeht,  so  O.  giUm  uod  HmUhu,  die  «ir  anch  bd  m»  baben,  und  attaerdem 

C.  diacanthus  (T.  22,  F.  4),  der  vielleicbt  anch  mgwrechnet  werden  kann.  Unser  C.  vario- 

kuis  ist  ebenfalls  ziiorst  in  Schweden  von  Linnarsson  unterschieden  worden.  In  Eugland 

kennen  wir  keiue  bierber  gebûrige  Form,  dagegeu  gebOren  dio  canadischenArteo  C.  perfo- 

rttor,  gUmau  ttid  «a%ras,  aile  von  Billings  beeehrieben,  angenadieiiilich  n  unerer 

Gnipe.  aFNfewNW  BilLpàL  fbfls.  p.  284  n.  814,  F. 271  n.  810)  UUet,  irie  ee  adwiiit» 
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Fb.  Sohkidt 


efnelfîttéUbra  zwjacben  nnsern bflklenUntargtttingn  derEeeoiAoeldlQgnippe.  InBttmeo 
ttigt  C.pater  P  n  r  r.  einige  AdmUchkeitlBder  KopfUklviig;  die  glatten  Flew«D  Immo  mber 
nocb  Zweifel  aufkoiiuueo. 

Oheintnu  (Nieggkowêhia}  MA»  An  g.  sp.  T.  .VIU,  F.  30—34,  T. XI,  F.  28,  T.  XVI, 

F.  31—35. 

1854.  CyrtomHeput  tumidus  Aag.  P»l.  Mkodin.  p.  78.  T.  39,  F.  12. 

1854.  «fUNf  Ang*l.  I.  a  11.  T8.  T.  S»,  P.  18. 

1800.  ZfUMt  Ht^eatm  Eiehw.  Lstk.  ma.  «m.  pw.  p.  140B,  T.  6S,  F.  8. 

Wenn  mDdielignreD  20  nnd  21  auf  oiiBrerTifelTIII  mit  28  nnd  24  veitïleidit  nod 

cliciiso  (lie  Fij^iin  n  12  nnd  13  auf  Angcl in's  T.  XXXIX.  so  crgebcn  sicli  su  Jcutliclie 
Unterscliitdo,  dass  inuii  sicli  fragcii  wird,  wic  ich  darauf  kuniuie,  zwei  s«  gutc  Artcn  wie 
C.  lumidm  und  gilbus  zu  vcreiiUgen.  Aler  es  sind  ebeu  eiue  Meuge  Oberg&uge  vorliauden, 
▼on  denen  ich  dnige  anf  T.  XVI,  F.  81—- 85  zur  Anschauniig  liringe.  Die  WslbnngSTer- 
hâUnisse  derClabella,  die  moist  allein  orlialten  ist,  variiren  iiiigemeiii,  w  énu  wir  hOebstens 
Varioliitcn  abcr  keino  wolil^i-tn'nnten  Artcn  untcrsclioidon  kOimen. 

Aclinlick  ist  es  Billings  mit  der  vensuiidtca  Art  Vli.  Vitlcamts  (Gcolog.  surv.  of  Ca- 
nada, Palaeozoic  foss.  p.  284  nnd  324,  F.  271  nud  310)  gegangen,  bei  dem  aucb  aile  miig- 
lichen  WttlbnogeTeriillfaiiBse  Torknnmen. 

Die  Angclin'sche  DiagDose  triflt  ebemo  wenig  zu,  wie  bei  SpaerexoduÊB  conformas 
aaà.  gratiulttlits.  Vv  sn^rl  vm  V.  ('imi/diK:  Frontc  tuniida,  sparsim  elevato-punctata,  loliii 
lateralibus  subucqualibuâ,  posticis  tiitior^uui  iudeteruiinatis,  und  voagibbua:  Frontc  laevi, 
poitioe  gibba,  lobis  basalibus  drannscriptis.  Nim  aber  konuMii  bd  beidea  Arten  glatte 
nnd  feia  tnbercalirte  Ezemplare  Tor,  nod  die  Basai-  oder  dritten  Loben  von  C.  gMm  lind 
durcliaus  niclit  voUstandig  umscbricben,  sondcrn  die  Scitenfurchcn  endi-n  ebemo  Wind 
wic  bei  lumidiis,  wie  auch  dio  Angclin'sche  Abl»ildung  F.  13  1.  c.  /.uigt. 

Die  Ëichwald'scbe  licscbreibuug  des  Zcthus  Ifi^icaius  ist  ein  Muster  von  Uugc- 
nanlgbdt  und  WilIkOr.  Wann  wU  bei  dieaer  Art  die  Glabdla  «dtlidi  nnr  iwei  Loben 
haben  nad  der  dritte  Lobas  ein  accessorischer  sein?  wobl  bar  uni  znn  «ioderhergestelltoi 
ZftJnifi  miip!ica(ii>i  c'mcn  hi-  uni!  l/ipliratus  liiiizu/ufiigcn.  Die  dritte  Scitcnfurchc  ireht 
diirehaus  nicht  bis  zur  Nackeufurche,  wie  ich  scbou  oben  bcrvorhob.  Auf  dem  £icbwald- 
schen  Original  ist  allcrdiugs  mit  dem  Measer  etwaa  nachgeholfen. 

Hit  dnigem  Zveild  debe  idi  bierher  nocb  den  dvenfdb  au  ier  Ungebang  Peters- 
burgs,  von  der  Pnlkowka  stammendeu  Spatrexochus  emmu  Kui.  (Yerb.  minerai.  Gcscllscb. 
1854,  p.  1 10,  T.  II,  F.  2),  dcssen  Originalexeniplar  vcrloreo  gegangen  ist.  Die  Forni  der 
tilabella  nnd  deren  Seiteufurcben  passt  ganx  gut,  weou  OB  aiidi  ein  besooders  Saches 
Ezemplar  àntVw.tumida  gewaaen  aein  mnaa.  Di«  anadrlddicb  crwfthnten  f«itteiiTii- 
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bsffcd  TsrbieteD  an  die  migehOnite  Foim  der  nlebsten  Art  ra  denken.  Kntorga  gieU  10 
LeilMm^eder  an  und  3  Glieder  des  SchwaazschildeB,  von  deaen  die  entea  beiden  Glioder 

deneo  des  Thorax  âhnlich  gebildet  sind,  die  des  letzten  selir  lange  und  brcite  PIcnrcn  traj^Pii. 
Wia  tach  die  Abbiidang  lehrt,  haben  wir  alleu  Grund,  diose  erstca  beiden  Sdiwauzgliedcr 
wm  fbmpim  nehoen  und  nor  das  letzte  zom  Schwanz,  mmt  mr  râwii  Bao  deneflifliii 
dudicli  dem  C.  varieiam  erhalten  wflrden,  vorUafig  freilicti  nar  das  ente  GUed  nnd 
Pleurenpaar  (îcsPyf^idiunis;  an  den  Iiinteni  Gliedern  sind  wahrscheinlicli  keine  Ploureu  VOP- 
haudeu  goweseo,  wie  ja  aach  O.  variolaris  und  ce^halocero8  nva  2  l'aar  Pleureu  haben; 
die  liinteni  iroU  vndfliitQielien  BlMd»igliBdiiir  hat  der  Astiv  mlindieiiilicli  nidit  eifcaimt, 
vie  wir  ans  deesen  t<hi  ibm  nach  frûhern  ErfUimngen  woU  reneken  kOunen. 

DasKopfscliild  ist  breit  abgerundet  halbmondtormig.  aucb  in  Projection  meist  otwas  niehr 
aU  uocb  cinmal  su  brcit  wic  Isuig;  die  Waugca  miissig  gcueigt.  Die  Glabelia  gcwulbt,  oblong, 
etwas  (c.  Vt)  l&oger  als  breit,  nach  rom  eîfiirmig  verschmiUert,  die  grOaste  Breite  in  der 
Gegend  der  swdteo  Bdtoifiirelie  nnr  wenig  bedeatender  ala  die  Eodbreile.  Die  VOlbung 
der  Glabelia  mcist  nach  hiutcn  zwlscheu  dea  Eudlobou  am  stilrksten  und  hier  oft  zu  cincm 
fûrmiichcn  llucker  austeigend,  der  steil  zum  Nackenringe  abfallt,  zuwciloii  aber  auch  die 
st&rkste  WClbuug  in  der  Mitte  zwischcu  dcu  zwcitcn  Seitenforchcu.  Der  lYoutallobns 
immer  mehr  oder  ireniger  ateil  nadi  Tom  ab&Uend;  bd  ataik  erliobeiMni  HAcker  eine 
gleicbm&ssige  Neigung  von  dicsein  zum  Vorderrande.  Die  Sdteofnrcliâi  ailm&hlich  immur 
stSrker  (was  bosondors  von  der  dritton  gilt,  da  die  orsten  beiden  biswcileu  parallel  laufen) 
uacb  lùntcu  gerîclitet.  Die  erston  kurz,  amdas  2 — 3  lâche  ihrer  eigucuiJInge  vuu  eiuander 
entferat,  atark  naich  votb  gerlickt,  w  daaa  der  FrontaDobiiB  nnr  wedg  Uogif'  ak  der  erste 
und  zweitc  Seitenlobus  crscheint.  Die  zweiten  Seitenfurahcn  schon  l&ugcr,  um  das  1'/,  bis 
2 fâche  von  einander  l'ntfornt.  T)'w  driften  Seitenfurclien  stârker,  in  einem  Winkel  vou  30 
-  bis  45  Gr.  nach  hiutcn  gewandt  uud  in  cincm  Bogcn  nach  der  Nackcufuichc  zu  verlaufend, 
die  ÛB  jedoeh  niemaJa  erreieben.  Die  lunteniSeitenloben  ron  fiui  reditwinklig-  (der  reehte 
Winkel  vonNacken-  indDorsalf arche  gebildet)  dreieckigirronn,  nur  um  ihre  eigene Breite 
von  (ùnander  entfernt.  Dir>  ObnrflfirTu-  cntwcdcr  ganz  glalt  oder  mit  feioen  aeiBtreuten  Tu- 
berkeln  besctzt,  die  oft  nur  audcutuugsweise  erscheinen. 

Der  Yorderrand  aelteii  erhalten,  gerade,  mit  dentlicker  nnd  tielbr  Stîmfnrche:  an 
seinerUnterseite  Ist  ein  braitct  and  knneaSebnamenael^  baflsst^  das  dnrch  zwei  karze 
schrftge  Nâtbe  von  don  lîand^cbildorn  •^("trcinit  ist.  An  dcni  nâmlichen  StOck.  das  dcn 
Vorderrand  uud  das  Schnauzeuschild  zcigt  (T.  VIII,  F.  22)  ist  auch  das  brcit  eifôrinige 
Hypostoma  zu  sebn  aiit  aeinem  breiten  Rande  uud  tiefer  Randfurcbe.  Mit  einem  Hy- 
IMBtaaa  der  verigen  Ontppe,  mit  den  von  Oejr.  hemkramm  (T.  X,  F.  S)  vergUdwn,  iat 
es  scbraftlcr,  der  MittclkOrprr  nu  lir  pcstreckt,  mit  dentlicbcren  SeiteneindrUckeilf  flber> 
liaupt  mehr  von  der  gewiihnlichen  Form  oincs  Cheirurus-IIypostouia. 

DieWangen  sind  verbfiltni&smiiKsig  breit  und  kurz,  uâssig  gewOlbt.  Sicerhcben  sich 
etwat  zam  Aage  vea  der  sdiMal  llnearen  wenig  vertieften  Dorsalflirclie.  Der  Randwulst 
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nût  d«r  SeltenraïKlfiurche  deutUeb  uuurldrt.  Die  letstera  omnasnidri  mit  der  SttrnfliirclM 
md  fitst  noter  rechtem  Winkel  mit  der  Dorsalfurche.  Die  Aui^n  siod  mlssig  gewniit, 

Itildi'ii  mit  tk-r  Sdiflacho  oin  reselmassigcs  KuKflzweieck  (T.  XI,  F.  286).  an  dcm  die  Fa- 
ccttcii  fast  mit  blussem  Auge  erkennbar  sind.  Sic  belindeu  sicli  gegCDQber  dem  zweitea 
Seitonlobus  der  Glabeila,  dessea  gaozer  LlUigea«n8dehooug  (vou  vorn  iMch  hioten)  aie  ent- 
i^eehen.  Der  Angendeekel  M  Ineit  draeddg  gmNAbt,  «m  Omiide  von  einer  dentUchen 
Querfurche  durcbschnitten  (wle  bel  Cyrtometopus).  Die  biuteru  Zweige  der  Gesichtslinie 
laafcn  voni  Augo  fast  parallcl  dcm  Hintcrrand  nder  nur  sehr  wenig  nach  vorn  gcwanUt,  zu 
dm  Seiteurauderu.  Die  ilontcr  der  Uiutereckeu  divergirea  selir  stark  uud  erreicbeu  etwa  die 
belbe  Linge  der  Glabdl».  Aii  Hfaitemidedn  KofkiMâM  Mbt  num  ni  beidea  Setten  des 
Nackenringes  zwei  ganz  schwacbe  Rippeo  angedeatet  (T.  VIII,  F.  20  c),  die  sich  oadi  d«r 
UntorHcit*;  des  Schildes  vcrliercn.  Sic  cntsprcclicn  don  Gelcnkleiston  der  iichten  Cheiruren. 
Die  ObertiîU:he  der  Waogea  ist  àbolicb  wie  bei  der  Glabeila  glatt  oder  tobercalirt,  ausser- 
dam  mit  deotlicbeo  eingedrUekten  Ptmktea  Tenebm. 

Die  Leibesglieder  sind  12  an  der  Zabi,  vie  icb  bei  zwei  Exemplaren  constatireo 
kennte.  Die  Bhadiia  mSMig  gewMbt,  aiiimit  nadi  btoten  ttark  ao  Brelte  ab  (bei  11  mm. 

lîreito  des  crsten  Gliedcs,  nur  7  mm.  am  zwOlften).  DiePIeuren  flach,  ctwa  1%  mal  f>o  breit 
wic  die  Rliachis,  kaum  gcknipf,  etwas  nacli  liinton  powandt;  sio  berflliron  einandcr  voll- 
sUliidig.  Der  innerc  ricurcDtbeil  mit  eiaer  deutlichcu  Lïlugsreiiie  von  oiDgcdrilckten  Grilb- 
elieii  verseben,  die  bieweiten  alsFarehe  encbeinen.  Der  •oBierePlenreBfhen  fheh  gewOlbt, 
acbwertfôrmig,  im  Durchschnitt  platt  gedrQckt,  etwas  abirtria  gebogcn,  mit  scbr  schwacb 
markirtcm  Knie.  Von  Langsleistcn  am  Inncnthcil  der  Pleurcn  babe  icb  uichts  nacliwcisen 
kuuueu,  ducb  siod  sic  wcnigstens  auf  der  Vorderseite  zu  erwarten.  Dio  Obcrfliicbe  des 
Tboftti  mebr  oder  wcniger  mit  sentieolmi  ftinen  Ttiberkéta  besetat  trie  dia  KOflscibild. 
Dta  Pygidivm  Iddur  bri  iMinem  ennigeD  Ezemplar  Tubandeo. 

Obgldcb  m»  keûM  TollBtIiidIgeD  Eiem|ilan  TorilefeD,  baben  wir  Im  Voratebenden 

dodi  den  Bau  des  Kopfes  und  Mittellcibes  nach  dcn  zahlreichen  Brucbstacken  ziem* 
licb  vollstilndig  erortern  kônnen.  Da  die  Art  aus  dera  Vagiiiatenkalk  (Fî)  in  die  Echi- 
uospbaeritenschicbt  (GJ  bineiureicht  und  bier  vorzugsweise,  wenigsteus  bei  uua,  verbreitct 
crscheint,  se  «ar  tod  Tom  berein  eine  ttlifcnra  YariatiMi  der  Fomen  an  erwarten.  Doter 
deo  Formeo  daa  Taginateakalka  kOnnen  wir  keinen  ao  atark  herrorraganden  HOcker  wie 
Angc'iin  I.  c.  F.  13  ihu  abbildet,  nacbweisen.  Die  stîlrkstc  Auftroibung  uach  hinton  zn 
gebeu  wir  in  F.  34  auf  T.  XVI.  Gewôhnlicli  ist  eine  schwilciiero  Auschwellung  wie  T.  VIII. 
F.  20i  vnd  F.  85  auf  T.  XYI,  doch  immcr  die  AuscbwoUang  nucb  hinten  zu  deatlich. 
TToter  den  Fomen  dm  EehinoaphaeriteolnilkB  kommeo  Gegenatae  wie  T.  XVI,  F.  88  und 
T.  VIII,  F.  23  vor,  dabci  die  erstere  glatt,  die  zwcite  tuberculirt,  dabei  aber  Zwiaeben- 
formou  wie  T.  XVI,  F.  31,  ;>2,  so  dans  wir  doch  kfiiio  besfimmtcn  Mutationcn  gcscbweige 
deuil  bpccies  aufstvllcu  kuuueu;  die  Gugeusiitze  werdeu  ebeu  uacb  obcn  biu  stiîiker,  wenig- 
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bei  dm;  in  Sdhreden  Kbdnt  dssselbe  VerbiUtoiss  bcIiod  im  Orthoeerenkalk  Tor- 

des  Kopfscbildes  der  GlabelJa 

Uags.      BnMn.  LlagiL  Bnita. 

10,r>inm.    20,5  10  nin.   9  wm, 

12,5    «      26  — 

19      «     40  18   «    15  « 

—  —  17   «    14  « 

—  —  23   «    18  « 


Vorkomnien.  Meist  isolirte  Glakclien.  Im  Vagiiuitodkalk  (0,)  io  dcr  Umgcbung  von 
Pkwknrak  md  Palkovra  die  Pom  fmmida  (Coll.  Yolb.  imd  Eiehw.),  «aeh  bei  Ljapino 
nmrait  Gostilizy  (Coll.  Plaatin).  Im  aduredischen  OrUioceretikalk  von  HnsbyQOl  beide 
Formen  tumida  nai  gibba  nach  An;;eliii  und  den  S;unmluiigpn  des  Stockholinor  Akadi'nii- 
Mhen  Muséums.  Im  Ëchinosphaeriteakalk  die  Korm  iumida  vorzugsweiâe  bei  Gostilizy, 
gdaaàm  rm  PUntin  und  nir;  ia  dcr  Ungebung  von  Pawlowdt  t.  B.  Eatlino  herneht 
die  Fom^jUsTor,  nnd  ist  in  darYolbortb'seben  Sannbug  la  nblreicben  Glabellcn 
Tertreten.  In  Estland  sind  nur  ein  paar  vcrcinzcltc  Glabcllcn  der  Foroi  piUa  int  Echino» 
apbaeritenkalk  bei  Cbadleigb  nnd  Reval  (Mus.  Reval)  gefunden. 

ErklftruDg  der  Abbilduugeu.  T.  Ym,  F.  20  a,  b,  c  die  fom»  imiUa  tm  dem 
OrtiioeerMikalk  der  Umgegend  foo  Fawloindc  (ColL  Yolb.);  F.  31  dietdbe  Fmm  mit  dent* 
lidMUa  Âoge  cbendahor,  aiif  T.  XVI,  F.  35  vcrhesscrt  wicdorholt;  1'.  22  oin  Hvpo- 
atoma  dersclbcn  l'orm  cbcudahcr;  F.  23  a,  b  und  24  die  Fom  gibba  ms  àcm  Ecbiuu- 
flpbaeritenkalk  der  Umgebung  voo  Pawiowsk  (Coll.  Yolborth);  T.  XI,  F,  28  a,  b  ans  dem 
Eddnoqpliaerileiilalk  foo  8aboroi|ja  «nweit  Oeitafagr;  T.  XYI,  F.  81  ZiriBchenform  von 
tumida  nnd gUiba  nach  dem  Original  von  Eichwald's  Zelhns  hiplir/jinF;  (Leth.  T.  65,  F.  3) 
Ton  Pnlkova,  in  d.  Samml.  d.  PcU^rsb.  Universitiit;  F.  32  ciuc  tuberculirte  und  F.  33  cine 
glatta  Yariation  der  (oima  tvmida^  aus  dem  Ëchinosphaeriteukalk  von  GoBtilizy  (GoU. 
Plantin);  F.  85  eben&Ue  die  forma  kmiàa  an  dem  Orthoeerenkalk  van  I^aptoo  (Coll. 
PlavtïB). 


akenww  (NiesMkowakia)  vtmolaris  Linnarss.  T.  IX,  F.  1—8,  T.  XI,  F.  25,  28. 

18U.  ^phfurr.rnf  liu.i  o'phaloieros  Nics/k.,  ZnsAUc  zur  Monogr.  d.  Trilob.  <1.  OKlsceprov.  in  ArcUr  fttr 

Nftiurk.  i^t-,  Liv-  u.  Kurl.  Scr,  1,  B<l.  II,  p.  376  (ex.  pU)  T.  1,  F.  14,  15, 
1869.  CMninM  varkhrit  Llananion,  TaitmsSU.  ctnMika  oeh  liliriiha  alhgriiiB.  p.  60,  T.I,  F.  6. 

SehouNieszkowski  batte  avf  QDsre  Form  aufmerksam  gemacht,  indem  erdiegrossen 
Glabdien  Ton  Odansbolm  mit  gronen  flacben  Tnbeikeln,  Ton  den  Uemem  (dem  Ocbten 
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Fb.  Sohxidt, 


8,  cefMMom  Niesz.)  von  Erras  nnd  Wumanois  mit  ftinoi  nuidân  Tnberlceln  mter- 

scbeidct  und  dii<  Vorntutliung  ansspriclit,  dus  man  epftter  bel  ToHitiiidifleren  Exem^ami 
iioch  molir  spocifischc  Dift'iTcnzcn  findcn  wcrdc.  I,innarssoii ')  hnt  nun  das  rygidium 
zuerst  beschricbcu  uud  deiuselben  eiuen  I^aïueu  gegcben^  ep&ter  ifit  es  ibm  geliingen,  wic 
er  inir  mittheilto,  aoeh  StOek»  vod  CftdidlM  ra  indm,  dte  vmb  ^pkMrwMkiw  cegMocm» 
Nieszk.  Aebnlîcbkeit  habeo.  Wir  haben  anf  unnw  Tàb.  IX.  aile  8t&eka  von  Pjrgidien,  die 
wir  auf  unsrc  Art  ln-ziclien  konnton,  abgobildot,  aus  dencii  nifinwolil  eineUdiereiintinimilllf 
der  von  Liniiarsson  bcschricbcncn  mit  unsrerArt  lieiicitcn  kann. 

(Jh.  variolam  ist  uns  bisber  nor  in  BruchslQckeo  bekanat,  vod  donea  irir  die  «ichtig- 
•ten  abgebildet  habeo.  Naeh  dner  migvflUirai  BeooDatroktimi,  bei  der  wir  die  eiwaa  toU- 
st.'indiger  bekanvteD  (X  Utmidus  und  cephaloceros  zu  Gmnde  gelegt  haben,  rnosB  nnsro  Art 
dio  Grosse  nnsrcr  prrOsaton  rhciniren,  G.crxul  und  spïnulosus  mindestens  erreidit,  als<i  lie! 
einer  L&ngc  des  Kopfscbiidcs  von  30 — 40  nitii.  cinc  Brcitc  dcssciben  vOD  mindcstens  GO — 
80  nn.  gehabt  haben. 

Ein  beaoaders  cbarakterisches  Mcrkmat  nnsrcr  Art  ht  die  eigcnthfimlicbe  Taberku- 
liraog  (daller  aucb  diT  Name),  an  dor  man  allc  kloinon  Bruchstflcke  wiodcrcrkennen  kann. 
Die  Toberkel  uind  gross,  flacli,  aut  der  Glabella  sowie  auf  der  Rliacliis  des  Thorax  und 
Pygidiiim  meM  kPdaraDd  (0,5—1,5  lUB.  im  DnrchaMMMr);  anf  den  Vangn  ni  don 
Plearen  in  die  LKoge  geaogen,  elliptiieb  eder  obloog  bis  8  mn.  Ung. 

Die  Glabella  ist  oblonR  (ctwa  1'  ..  mal  so  lang  wio  lirett),  hinten  nm  brciteston,  vorn 
fttwas  vcrschmftlcrt  und  abgerundof;  sio  i<;t  inassig  gewfllbt,  die  Woibung  meist  liinter  der 
Mitte  am  hdclisten,  nacb  vorn  allniablig  abgcflacht;  bart  flber  dent  Nackcnringe  geht  sie 
gewAhnlîch  in  ein  drehmndes  apitiea  Hom  ans,  daa  direkt  nacb  Jnnten  gerichtet  iet,  aber 
aach  bisweilen  feblen  kann  (var.  muika  T.  XI,  F.  25,  26). 

Dio  Sf itonfiirchon  dor  Glabolla  vorbalton  sicb  ganz  wio  boi  dor  vorif^on  Art;  dio  vor- 
dercH  beiden  sind  parallcl,  gcrade,  unter  etwa  30  Gr.  nacb  bintcu  gerichtet,  uni  das  Dop- 
pelte  ibrer  Liage  von  einaader  (auf  der'Wftlbnng  gemesBen)  abstehend;  der  misrig  geneigte 
Frontallobus  nur  «cnig  Iftnger  als  die  beiden  erstcn  Scitenloben.  Die  drittc  Seitenfurche 
l,'in?or  iind  starkor,  bngjfr.  iintor  etwa  4")  (Jr.  nacli  binfon  gewandf,  alicr  vnti  di^r  N'aekon- 
furclie  luit  ilirem  Ende  immcr  uucb  uni  eiu  paar  luut.  abstehend.  Uic  Endiobcu  der  Gla- 
bdh  lut  dreiedâit  Breite  ven  einander  àbatdiewl. 

Die  Nacken-  nnd  DorsaUnrehe  oicht  li^;  der  Vorderrand  gende;  der  Naekmring 

hocb  powolbt. 

Die  Wangen,  sn  vicl  man  sebcn  kann,  tiach  gewolbt,  mit  l&Dglicbcn  flaclion  Tnborkohi 
nnd  feiuen  cingcstot  hcnenGrObchen  gczieri.  Die  hintem  Zwcige  der  Gesichtslinie  deatlich 


')  Bei  der  Kevisidii  des  vorlirjpnili'n  Bojîens  komti.t 
mïr  dÎB  Trmernaclirirlil  vnn  Ivi  nn  arî^ini 's  Toile  /n 
Wieder  einpr  unir.T  Silnr-l^rr  :im.  -,  nllrr  .ArliPi'  licru-is 
fCriiMa!  LiiTDariiiioii  wur  dix  bcaUi  Kcuucr tlvr  svbve- 


i1i:i(Lcii  Triloliil'  ii;  ii-li  li.itio  sein  l'rtll«lt  alata  W  Al- 
ireii  \n-\u\  \1<)'.i~si  ii  (k'r  vorlivgeudou  AlMt  lllA  kollM, 
iiini  nul  .ir-^H'M'n  <  loif^p  FrMie  m iMrtitaa.  Brviri 
scbwer  xu  onetzen  eein. 
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naeli  vorn  fezogea  (T.  IX,  F.  3).  Die  HintereekeD  (F.  4)  in  lange,  wenig  diTergirendeHflnier 
Mngsmgen.  Das  abgebildete  Stflck  der  Hintereeke  mit  dem  Horn  gchfirt  za  eiiwtt  vartllM- 

tiissmiissif;  klcinen  Excmplar,  komite  ab<^r  doch  durrli  <;eiue  flache  Tuberkulinin?  mid  ge- 
ringere  Divergeuz  von  dcr  an  dcr  gleichen  Lokalitiit  (Kuckers)  gefundenen  Hintvrecke  d«8 
CIL  fi^Aoboerof  (T.  IX,  F.  1 3)  nnteracUadsB  nvréen. 

Ton  Thorax  besitzen  wir  uur  eioselne  nmrolbtliidig  erlialteoe  Oliedar,  «n  denen 
wirdoch  denBau  derPleuren  (T.  IX,  F.  f)  a,  h)  ziomlich  gut  stiidiren  kOnnea.  Die  Pleurcn 
Miheinen  nach  aussen  etwa«  breitcr  zu  werden.  Der  laneatheil  ist  vom  Anssenthoil,  von 
oben  gtMben,  me  «èbwaeh  gawliieden;  der  letEtere  tat  aduraeh  naeli  binten  gcbogeu,  platt 
gedrockt.  Aaf  F.  5  b  sieht  man  die  Untorseite  seines  foMbkmeMa  UnneUagi.  Der 
rnncntheil  ist  flach  gcwfllbt,  mit  eincr  doutlirhon  L&ngsrcihc  von  eins^edrlldrteil  Graben 
verscbcn,  uud  /.eigt  an  seinem  Vurderraiidc  cinc  niidcuUiche  L&ogsleistc. 

Das  P  ygidiam  ist  br^l  and  Uch,  vierglicdrig.  Die  beidan  «sten  Gliflder  sbid  toU- 
sUndig  ansgebildiet  mit  sebmaler  tMgenftmiger  Rhaebis  and  brâtJaneeltliehen  ladien 
spif/cii  Plenren,  dio  sich  von  ilcr  Dorsalfnrche  an  bedeutend  erweitotn,  ^o  /\v;ir,  dass  die 
beiden  Pleoren  des  zweiten  Gliedes  am  Endc  der  Rhacliis  zusammeustofisen  (f.  8)  uud  das 
za  einem  eiArmig  rfaondrinben  Felde  (T.  IX,  F.  6)  verwaehsene  dritte  uod  fierté  Rhaclits- 
glied  ToDstindig  amseUiessn.  Wie  Linnarssvn  anninunt,  lisst  sieb  dièses  rbenUsebe 
Frld  auch  sn  anseliti,  dass  die  Pleuren  des  dritten  Gliedes  das  vierte  Pygidiumglied  voll- 
st&ndig  omschlicïâen,  da  auch  hier  uoch  dieScheidung  von  Rhachiâ  uud  Pleareu  angedeutet 
ist.  Die  Rbschisglieder  zeicbnen  sich  darcb  runde  dicbtstebeode,  meist  io  zwei  deutlichen 
Beiben  liber  ebiandsr  aageordnete  Taberkel  «ns,  dnrcb  die  «oeb  die  Rbacbis  des  dritte» 
Gtiedes  von  dcra  hintfr  ihr  folgpndfn,  mit  zprstrouten  Tuberkrln  bo^ptztrn  Tiiril  des  cifnr- 
migenFeldes  sich  unterschciden  lasst.  Das  crste  breiteste  Pleureni  ^ar  i  l',  7)  lOsst  auch  noch 
deutlich  einlge  eingedrflckte  eine  L&ngsrcihe  bildende  l&ngliche  Gruben  erkennen,  wie  auf 
dem  ionem  Theil  der  Thonoplearen.  Das  wm  Linnarsson  abgeliildete  Fn^idiim  scheint 
stflrker  divcrgîrende  Pleuren  zu  haben;  im  Uebrigen  stimmt  ea  nach  der BiUoQg  der Bhaebis 
and  nach  der  Scalptur  vollstilndig  mit  unseru  Ëxemplaren. 

Durch  General  Piautin  babe  ich  von  Gostilizy  ein  paar  Glabelleu  erhalten,  die  im 
Uebrigen  rolhtttndig  mit  denEatUndisehen  stbnmen,  sieb  aberdnrebdenllangd  des  Honts 
am  Hintrrrandc  dcr  Glabella  (T.  XI,  F.  25,  26)  auszeichncn.  Ich  bezeichne  diesc  Form 
einstwrtilon  als  var.  mutira.  An  dcr  nSmlichcn  LokalitAt  wurde  auch  eio  Ëxemplar  mit 
der  Aiidciitiinp  fines  abgebrochcncn  Homes  gefiinden. 

Maasse:       des  Kopfschildes  der  Glabella 

Liage.  LADge.  Breite. 

81  mm.  28,5  mm.  22  mm. 

—    »  24     »  20  • 

83   »  30     »  U  • 

40     »  ~  » 

HiMtnt  *t  l'AaM.  la»,  i—  kI««>.  TIIb>  SMh.  M 
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Die  Pygidien  sind  ni  nnTblIattodig,  àb  daas  de  Maaas  m  mSmm  eriiQMea,  ûêA 
weisoB  de  nm  Thdl  aaf  grOeseie  Enaiptare  Mo  aie  die  Ko^eMIder. 

Vorkommcn.  In  dcr  Schitlit  C.  Die  fîlalidlfn  samintlirh  im  pifrentlichcn  Frhino- 
spliacritpnkalk  :  bei  Gostilizy  im  Gouv.  St.  Petersbnrg  die  Ilauptform  und  die  var.  muikn 
(C!oU.  IMautin);  in  Ëstland  nur  die  Uauptform  mit  dem  Stacliel  am  Hintcrrande  der  Gla- 
Idla,  biaher  nnr  in  Tereiiizdten  Exemphren  bel  Reval  (Ifas.  Reval  ood  Coll.  HObner  in 
rcti'owskojo  hci  ^Toskau),  auf  RogS  nnd  Odcnsholm  (Mns.  Rcval  and  Dorpat);  die  flbrigen 
ThoWo  des  Kopfos  nnd  die  Pygidien  ausschliesslicli  im  Prandschiofer  von  Kuckers  nnd 
Wauuamois  (G,),  gegenw&rtig  in  der  Revalschen  und  Volborth'schen  Sammlung.  Âas» 
vSrts  im  Gbwîaopelnllc  von  WestgothUmd  to  Sebwedeo  (Linnanaon). 

Erklàrnng  der  Abbildungen.  T.  IX,  1-'.  la,b,  eine  Glalxîlla  von  der  Insel  Gr. 
Rogoe  in  Estland  (Mii'î.  RovaH;  F.  2  ein  Randschild(?)  nach  rinom  Abdnick  ini  Krruid^rbic- 
fer  von  Wannamois  bei  Tolks  (CoU.  Yolbortii);  F.  3  StUck  des  OccipitalflUgcls  von  Kuk- 
kers  (Mm.  Reval);  F.  4  Hlirterecke  mit  Horn,  kidnes  Exémplwr  Ton  Kndcen  (Um.  Reval); 
F.  5  einc  Plcnrc  von  Knclcers  (Mus.  Reval);  5  a,  von  oben  ;  5  b,  der  Âusscntheil  von  untcn 
mit  dcr  Miiiidnng  des  Umschlags;  F.  fi.  7  Pygidinra  von  Kuckerp  Oins.  Reval),  bei  G  die 
Khacliis,  bei  7  die  erste  Pleure  erhalteii  ;  F.  8  Tbei]  eines  Pygidiunis  aus  dem  Brandschiefer 
von  Wiumamois  (Coll.  Volborth);  T.  XI,  F.  25,  26  GUbellen  der  var.  tmOica  vrai  Qwti- 
liay  (Coll.  Plavtin). 

CMnam»  (MeaaloiMMa)  cqtMMaroa  Nicszk.  T.  IX,  F.  9—16;  T.  XI,  F.  27;  T.  XYI, 

F.  3C,  37. 

18fi7.  ^^erexoehus  cephaloeens  Niaask.  VoDOgr.  d.  Triloh.  4  (MMepfOV.  i»  ArcUv  f  Katork.  Uv^ 

Eut-  a.  fiurl.  Ser.  I.  Bd.  I.  p.  600,  T.  I.  F.  S.  6. 
1867.  Zaku  IryUeotiw  Cichw.  Boll.  de  IfoK.  p.  327. 
isao.    —        —      Biebw.  Leth.  tm.  p.  1406,  T.  66,  F.  Sa,b. 

Srliim  in  dt  ii  fiinfzigcr  Jahren  war  dièse  Art  in  zahlrcichen  Glabellen  von  Eichwald, 
Nieszkowski  und  mir  im  Rrandsoliicft'i  von  Erras  und  Wannamois  bei  Ttdks  nnfgefiinden 
worden;  aber  erst  1874  gclang  es  mir,  in  der  niimlichcn  Schicbt  bei  Kuckcrs  auch  dasPy- 
gidimn  nebst  dnigen  andern  Tbeilen  zn  entdedcen,  die  ick  ndi  dér  tberdaatiiiiiiaiâen 
Scalptur  liif-rher  ziehen  konnte;  das  vollstliadigBte  StOdc  des  Eop&eliildea  (F.  16)  iat  nach 
dnem  Abdruck  V(m  Odensbohn  gezeiclinct. 

Das  Kopfscbild  muss  wic  bei  C.  tumidm  breit  balbmoudrormi;^:  gewoseu  sein,  mehr  als 
nocli  einmal  ao  brdt  irie  lang:  mit  in  laqge  difergirende  Hflnier  ausgezogenen  Œnteredt»!. 
Die  Waagen  miadg  gewOIbt,  die  OltbêlU  hodigewAlbt,  mittrapemldatemGnindriaa,  etma 
liinjrer  a]<;  breit.  vorn  wenifr  abi^nriindof .  binton  am  breite.'iten.  Die  Wrilbnng  stcigf  von 
vorn  uacb  iiinten  an;  zwi.s(;lien  den  F.ndloln^n  bildet  sie  einen  nach  binten  iiber  denNackcn- 
ring  vorragcndcn  Hûcker,  von  dcsscn  Spitzc  cin  ctwas  abwflrts  gckriimmtcs  kiirzes  Horn 
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(F.  10)  uacli  Iiinten  abgeht.  Die  Entfernuug  vom  Gipfi;!  des  llôckers  zuiu  Yiiulcri  iiude  ist 
bedeuteuder,  als  von  diesem  zum  Nackeiirint'f.  Dcr  llicker  bildet  mit  dem  Nackenringe 
etwa  eineu  Winkei  vou  120  Gr.  Die  iàeitculurclicu  dur  UkbelU  rerluilteu  sich  îibnlicb  wie 
bel  dm  bdden  frOhern  Arten.  Die  «ntea  beidn  Farchen  Ttflanfen  einander  panllél;  die 
«bitte  stiirkere,  bogcnfùrmige  aater  qpitierem  Winkei  nach  hinten,  wo  aieUbid  endet,  etwas 
unterhalb  des  Homes;  die  Entferami};;  vom  Nackenringe  bctrilgt  etwa  ein  Drittel  der Linge 
der  Furche.  Oie  vordern  Lobea  stebu  um  mebr  als  das  Doppclte,  die  Ëndiobeu  nm  etwa» 
mehr  ab  ilm  eigene  Brdte  von  einander  ab.  Die  Oberflbebe  dieU  >dt  spitun,  km  k^- 
f&nnigen  Tabeitelo  anf  breiter  Biais  beaetzt,  an  denen  man  jadesBrachstAck  dieser  Art  er- 
kenncn  kaon. 

Der  Vorderrand  ist  geradlinig  wie  bei  deo  verwandteu  Arteu,  der  Seitearand  breil 
mit  deatiieher  Fordie,  die  Oooalfafebt  adiwaeh  angelegt.  Das  Ange  ial  ibr  olher  gerHekt 
•b  bei    imUm  md  liagt  ^«eniber  der  MOAdiuv  der  drltten  Sdtenfiirehe;  d«  brdte 

Augendt'ckel  zcigt  dcutlich  eine  seiueui  Raude  paraUde  Pnrclio.  Der  vortlore  Zweig  der 
Qesichtalinie  geht  ziemlicb  parallel  der  Dorsalftirche  nacb  Ton;  der  biutere  deuUicb  oach 
vom  abneidwad  —  «un  Sdtenrand,  wodnrcb  der  inoere  Winkel  des  Randechildes  (F.  16) 
an  einem  qdtaen  wird.  DieOberflSebe  derWangeo  zdgt  dne  Umllehe  Sen^ttor  irfe  dieGla- 

bclla,  ausscrdcm  noch  wie  gewOhDlicb,  aeretreute  eingestochene  Punkte.  Die  stark  diver- 
gircnden  spitzcn  HiiitereckeahOmer  komncn  an  L&oge  etva  dem  abrigeo  ïlieil  des  Seiten- 
randes  gleicb. 

DieLeibeiglieder  Teibalten  deh  ibnUtb  wie  bel  der  vorigenArt.  DerAtMienllMO  d«r 

Pleuren  ist  ohne  scharfes  Knie  nacb  hinten  nnd  ctwas  abwarts  gcbogcn  (F.  14);  er  ist  von 
breit  scbwertfôrmiger  Form,  plattgedrflckt  und  lilsst  dcutlich  cine  Gleitflfiche  auf  der  Vor- 
deraeite  erkennen,  die  etwas  abw&rts  geneigt  and  feiuer  tuberkulirt  ist.  Der  Innentbeil  der 
Fleare  iat  linear,  etma  kliizer  ala  der  dmaeie  nad  trigt  eiae  denfliebe  Llngareiba  emg»- 
drOckter  Qrdbchen. 

DieOberfl&che  der  Leibesglieder  irie  des  Pygidinnu  ist  mit  Abnlidien  ^tz-kooiBdien 
Tuberkeln  besetzt  wie  das  Kupfscbild. 

Daa  Pygidiam  (T.  IX,  F.  16X  riehtiger  anf  (T.  XI,  F.  27,  T.  XVI,  F.  87)  iat  vier- 

gliedrig.  Wie  bei  der  vorigcn  Art  bcstebt  es  aus  einer  dreieckigen,  flach  gewOlbten  Hbacbis 
und  zweifreien  Pleuren.  Die  beidcn  crstoii  Rhachisgliedcr  erscbeinen  ah  dcutlich  abgcsctzte 
bogenfOrmige  Kinge,  die  mit  zerstreuten  feiueu  Tuborkoln  besetzt  siud.  Das  erste  Pleurea- 
inar  iat  am  Gronde  sebmal,  erweitert  sieh  dami  adinell  nnd  gébt  in  bmge  xagesintite,  Haeh 
gewdlbte,  zuerst  stariier  divergirende,  dann  in  einen  leiditeu  Bogen  etwas  nadi  innen  ge* 
kehrte  HOrner  Qbcr.  Am  Grunde  des  ersten  Pleurenpaares  erkennt  man  noch  eitiigc  eia- 
gcdrùckte  Grtibcben,  entsprechend  dea  Pleuren  der  Leibesglieder.  Die  Liinge  der  liûruer 
beirigt  mdw  ab  daa  Doppelto  der  Brdte  des  Pygidiuns  am  Gronde  deasdben.  Das  zweite 
Plenrenpaar  ist  am  Grande  ebenfalb  sehmal,  nicht  breiter  aïs  der  catsprechende  Rbachis» 
ring,  Ton  dem  es  durcb  einen  kleinen  Eiadruck  getrennt  ist;  spMer  erweitert  es  sieh  ao, 
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dass  die  Iiiiieiiseikn  dor  bi'idcii  eiitsprecbeuden  Pleuren  zaBanBieiiiit4>sseD  und  ein  rundlich- 
dreitckiges  Feld  zwiï-cheii  sicli  ciiisclili»  sscii,  dus  aus  doni  verwacliseueii  dritteu  und  vierten 
Oliede  des  Pygidiuutb  b^steht.  Die  frcieu  Endcn  dci»  zweiteu  Pleureopaares  erscheineu 
spite-dreieeUg,  ziemlich  flach,  etw»  von  der  Ltaqge  dw  RhMhU.  An  dem  crwtimteB  rnod* 
lidien  Felde,  das  von  dcn  Pleurcu  des  zweitcn  Gliedes  cingcschlosseu  wird,  I&sst  sicb  bis- 
«eileu  noch  dcutlich  der  Kliacbisriiig  des  drittcn  Gliedes  uiitersclifideu,  desscii  Pleuren 
daim  mit  dem  Kudiiiieute  des  viei'ten  Gliedes,  das  durch  zwci  Eiiidriicke  markirt  ist,  eia 
GttBttMdieik. 

Eine  TeHnmdtseluft  miner  Art  existirt  blos  mît  dto  beiden  vorhergehenden.  Es  ist 
>v()lil  vtuliissig  ail  cine  genetische  Herhituig  van  eioer  der  Fomen  d«s  CA.  tmidm  oder 

gibbus  Au  g.  zu  deakeu. 

Maaiie:  der  Glabclla. 

UMg^  BraMet 
Ma  mm  NtCknrfaif.  bi*  Sun  Onude  dM  Hom. 

16  niD.  18   nin.  14  mm. 

12  •  18,6  *  10  » 

4  »  4     »  3,5  » 

VorkoiiiniiMi.  Im  Echinosphacritt'iikalk  (C,)  niir  :iiif  Pio;.-!!  niid  Odi  iisholm  gcfundcn. 
Ziemlich  vcrbreitet  im  Brandscbiofcr  ^CJ,  der  von  seiueu  Uauptfuudorten  Kuckers,  Wao- 
namoù  nnd  Erras,  Ezemplare  in  aile  vmn  Mmeen  gdielert  bat,  d.  b.  vonqgairaiie  GU* 
bellen.  INe  fibrigen  Theile  des  Ki^es,  der  Thoru,die  «ir  beaprodieii  babeii,iiiid  die  weni- 
gen  Stflckc  d<>s  Pjgidiiuis  atammen  siaunlidi  aua  Kndun  und  befinden  aieh  aaaaefali«8sUeb 
bu  Revalcr  Muséum. 

£rkl&ruDg  der  Abbildungen.  T.  XI,  F.  2,  10,  11.  Glabellen  von  Kackera;  F. 
13  BmebstAck  ebier  grOaaera  Glabdk  von  ebendaher,  un  die  Form  der  Taberfcd  m  uSr 
gen;  F.  13  OccipitalflOgel  mit  Hintereckc;  F.  14  Leibeoglied  mit  Pleure,  14  a  vergrOssert; 

F.  15  a  Pygidiuni,  15  b  vergrossert;  aile  StQckc  stammen  aus  Kuckers  und  befinden  sicb 
im  Kevuler  ^lu&eum.  F.  1 6  Theil  eiocs  Kopfscliildes,  von  Udeu&liulm  {ilas.  lievalj.  T.  XI, 
F.  27  ebi  groBaea  Pygidiim  ira  Abdrack,  an  dem  mait  die  vierRbaebiaglieder  anteracbeiden 
kanDi  T.  XVI,  F.  3C  eine  Glabella  voiu  Nacki  nring  aus  gcschii  um  (lie  Lage  des  Stacbel- 
gnindcs  zu  zeigeii  .  F.  ;;7  ilas  Pv^ridinm  T.  IX.  F.  15  wicderhult,  da  auf  der  frUhern  Figur 
die  Verbiuduug  der  Pleuren  uit  dcu  libacbisriugcu  iiicbt  ricbtig  dargestellt  war. 

Gen.  SphaerezoohuB  Beyr. 

Za  dieser  fiattung  batte  Nieszkovvski  und  aiirli  ici»  in  meiner  frûliern  Arbeit  (1.  c 
p.  189)gauze  aecbs  Arten  gereclmct,  za  deuen  Nieskowski  sp&ter  aocb  zweiArtcu  briugt. 
Kutorga  filbrt  Tier  Artan  auf,  ho  daaa  wt  eine  Zdt  laqg  mit  BerO^Bichtîguiig  der  Syno- 
njmie  Ober  léhii  ^baerezoebaa-Arten  m  TerAgen  batteo.  Seboa  Eicbweld  redudrt  dieae 
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Zrid  Mf  âne  Art  8,  cUmfimm  Hi».  sp.      oiymitfi'WM  Ang  ),  «omit  îdi  jctet  volMiii- 

dig  fllwreinstiinmcii  muss,  da  die  Ubrigcn  ron  uus  aufgcfUhrtcQ  Arteu  zu  andero  Gattnngen, 
înt'ist  7.n  tk'ii  vcrschiedeueii  obeu  abgchandelten  Uutcrabtlieiluugcn  von  Gheirurus  gehfircn, 
wie  :>ciiou  ub«n  geborigea  Orts  angcgobca  ist.  Einc  Art,  S.  minvius  Nic-iszk.,  ist  gaiiz  uu:> 
der  Funilie  der  Ghefrariden  auszascblkMeo;  ihreGesiehtaliaieii  mOnden  auf  derHinteneite 
des  Kopfschilde*;  die  Art  schciiit  /.u  Menoccphalm  Bill,  zu  gehOren  and  aoll  spiter  abge- 
liiiink'lt  wt'iilcu.  lYw  Gattiinf;  Splimrtxodms  unterschcidct  sicii  bckanntlicli  von  iJhtirunis 
durch  ilueu  zebugliedrigeu  '1  hurax,  desseu  tkureu  vullkommea  ungefurcht  sind,  durch  die 
an  dan  aligarandotan  Hioterecken  aiwmfliideiidMi  Gesiehtsedcen,  das  Fehlen  des  Schnaann- 
seUldeB  uod  dis  drdgliadrige  Fl^gidiiim.  Haeh  Salter  BoUen  dte  Wangan  nur  ftin  tnber- 
kulirt,  ganz  ohue  Grub^ii  sein,  wulche  letzteru  ln-i  dcii  verscliiedenen  Cheirunis-Gruppen 
nie  feblen.  Da  die  bàufig  allciii  gefandcueii  Glabelleu  vieler  Cheirureu  aus  der  Sphaeroco- 
fypke  {ActinopeUis)-  und  £kxoptochile-{ira\)^i:  schr  ud  Spliaerexochm  chimcrn,  so  war  es  zu 
entaehvldigeD,  mm  wwahl  trir  ala  Angalin  dkae  Oattmg  ia  aoldien  OlabeUen  an  erfeen- 
nen  glaubten.  Bel  den  ^htcu  Sj^naenxoàm  schneiden  die  bintersten  Seitenfarchcn  der 
Glabêlla  den  bintersten  Lobus  dorselbon  inimcr  voll«t.ïiidig  ab,  wai  bei  den  an  unsre  Gat- 
tuug  erinuerudeu  Clieirurus-Forineu  der  EccoplMhik-CiTu^'^^  nicht  iu  dem  Maasse  vor- 
Iromittt.  Bei  ^(iiame»ypkt  and  die  Basallobea  ao  Tollstlodig  ron  der  Oln-igen  Glal>dla 
getrennt,  dass  sie  nicht  als  Theile  dersellten,  sondem  aU  gesonderto  Tuberkcl  am  Grunde 
der  Olabella  ersclicinen.  Von  obersilurisrlicn  Sphacrexorhm- hvim  ist  bfi  uns  uoch  uiclit-S 
bckannt,  doch  darf  die  Hotthung  uicbt  aotgcgcben  werdcn,  da  auf  (iotlaud  mebrere  Arten 
TorkommeD. 

Sphaerexochus  angmfifroHS  Au  g.  T.  IX,  F.  17  a,  b.  T.  XVI«  F.  38. 

1840.  Calymene  darifrau  Uii.  Le  th.  nec  uppL  II.  T.  37,  F.  1. 

1854.  Sjfàamxodmt  migtmHfhiu  Ang.  PaL  ■oudii.  ^  85,  76.  T.  SS«  F.  8;  T.  M,  P.  1«. 

1  S.'>7.         —         mirus  N  i  o s  z k.  Monogr.  L  o.     (MOl.  QFtt.)  5M. 
1669.        —         imnu  F.  Scbmidt,  1.  e.  p.  189. 
1860.       —        éUnifimê  Biêhv.  Lvth.  p.  1401. 

Wir  habett  den  Mamen  S.  miguitifirvus  Ang.  vorgeiogen,  obglddi  tod  allen  liUierlgen 

bisberigen  Abbildungcu  die  Hisingcr'sclie  die  lieste  ist,  weil  der  Name  clavifronx  Icicht 
ZQ  Irnin^'cn  Aulass  frcbcu  kann.  liât  doch  aiich  Hisinger  seine  Calynune  davifions  ftlr 
die  àchteu  Dalmau  scbeu  l'rilubiieu  dieâes  Nameus,  uiiâcm  C'A«i>Hms  (fyrtometopua)  clavi- 
fron»  fdtaUen. 

Die  Glabella  unsrcr  Art,  die  in  deo  TOriiegendon  wenigeu  Stûckcn  allein  erlialtcn  ist, 
unterschcidet  sich  vun  der  selir  ilinlicbcn,  ebcnfalls  fast  balbkugli^'t  ii  Glabella  des  bckauu- 
ten  obersilurisebeu  S.  mirus  Bcyr.  durcb  den  scbuiiUeru  Zwiiicbeurauiii  /wiscben  deu  Ba- 
sallolmDf  der  dem  Bndtendarciiselmitt  ffieaer  Loben  gleiddumiiat  vnd  ilinnie  QlMnrtriflk,  wie 
dies  dodi  bein  Aehten  8.  «mua  der  Fnll  iat. 
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Die  erwttatea  Endloben  «ind  ?od  rhonbisdi-ettiiiëaelMr  Forrn,  nnd  lanfen  naeli  voni 

und  aiigaen  gwz  deutlirh  spitz  zu  (s.  d.  F.  17b),  was  bci  dcr  Ângelin'schcn  Zeidunng 
nicht  zu  f rkennen  ist,  «lio  vollkonimon  ahgmindctc  Loheii  z<'if,'t.  Mir  lifgcn  vier  Exem- 
plare  vou  Daloi'nc  aus  dem  Muséum  der  Stockholmer  Âkadcmie  dcr  Wisseabchaften  vor, 
die  Tollkommen  mit  meinen  «ignen  Eieinplaran  flberefaMtimiiieii.  In  Engtand  «ird  8.  mima 
sowohi  aus  (lorn  Obcr-  aïs  aiis  dem  Untersiiar  aug(;fahrt,  und  Salter  bildet  (MoDogr.  brit. 
Trilobiten  T.  G,  F.  26)  sogar  eioen  Ko^  au  dem  Untsniliir  ab;  man  kaoB  al>er  oicht  er- 
keimen,  ob  es  aoBre  Art  ist. 

Die  ObeiUlche  der  Glabdla  ist  gaiiz  ftin  dtagrinirt.  Die  Tardera  beiden  Seiteofiir- 
chen,  vur  ab  nielit  vertlefte  Linien  anf  der  OberiUche  angedentet. 


desKnpfschiides.  derGlabclla. 

Ltage.  BMhe.  Lftoge. 

17  mm.  16,6  mm.  16,6 

16  »  14     »        13,5  > 


Vorkommon.  In  âcr  Lycklii»lmer  Schicht  (F.).  Bisher  nur  zwoi  Excmplarc  in  der 
Volborth'scbcn  Sanimiiing,  von  uiir  bci  Pallokall  auf  Dago  gefuuden,  und  ein  EIxemplar 
als  Oesdi.  tod  PaUmlep  aof  Dago,  in  der  Sannlnng  der  Dmrpatar  Natartignebergeadl- 
seliaft.  AuBwirts  im  sogenannten  Leptaenakalk  DaMmlienB  in  Sdiweden,  der  mit  onsrer 

Lyckbolmer-  und  Borkhdliner  Schicht  liboreinstimmi. 

ErklilruDg  der  Âbbildnngen.  T.  X,  F.  17.  £ia  Exemplar  von  PallokilU  von  obcn 
md  m  dn-  Seîte  (F.  17b).  Bel  F.  17a  kt  der  ZiriadMarean  nriscshen  du  Rmlloben 
der  Olabdh  etwas  zo  grées  angegeben,  daber  die  Fignr  anf  T.  XVI,  F.  88  viederboli 


Gen.  Amphlon  Pand.  1880. 
Plionera  Ang.  1852. 

Bei  uns  komnit  nur  die  t^pische  Art,  A.  Fischeri  Eichw.  sp.  vor;  in  England  und 
Schwedcn  sind  abor  norh  ein  paar  andre  Artcn  anfgc?f«Ilt  worden'),  die  sicJi  nicht  unwe- 
sentlicti  uuter:iclici(ien,  docb  aber  wobl  mit  Recbt  zu  unsrer  Gattnng  gebracht  werdcn. 

leb  aetie  die  neneele  DiagDoee  der  Gattnog  wteb  Salter  VEimogr.  brit.  Trilob. 
(1863)  p.  60  bieilier:  d[opAebild  km,  qjÊg^suogm  mit  atunpfw  Eckan..  Glabdla 


1)  Amphion  p*eudoartievltttu$  Porll^  henetcbu  Sait., 
jmqMr  Sait.,  MMtiH  Asg.,  actkmra  Dala.  Sud- 
llehatlne  «MtikulMke  Aita  «m  Onato  ud  T^m- 


aee,i 
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tut  revhtwkig  mit  drd  FMr  SeitenlbrebeD;  dis  vordente  Pur  gewillalich  deni  Tor- 

dcrrando  j^onâhert,  SGhIiesst  cioeo  kleinen  Frontallobus  ab ,  der  oft  Bcbmfilcr  als  die 
Glabclla  ist.  Angen  klcin;  die  Gcsichtsnatb  cndet  am  Aussenrandc  ctwas  vor  don  abgc- 
ruadctca  Jiiutcrecken;  Ujpostoma  gauz,  am  Grunde  zugeupiut,  cuuvex,  ringsum  mit  eiaem 
Bande  T«neheii;  der  Thorax  mit  15 — 18  OUeden,  die  Pienren  mfeflirdit;  Selniaanehild 
•OB  wenigcn  Gliedern  hestebend,  die  Achse  kan,  die  PIcuren  ondigcn  frei.»  Diescn  Cha- 
racteren  kânnteD  mr  noch  das  Vorhandeasein  eines  scbmalen  Scbnauzenscbildcs  zwiscbcn 
den  Baadscbildern  and  die  grubige  Sculptur  der  Wangenschilder  luozofUgen,  wodarcb  die 
Verwndtacbaft  mit  CSMrww  noch  miler  békrSftigt  wird. 
Sinmtliehe  Arten  nnd  «uacblieedicb  antenilarisch. 


AmpkUm  Fischeri  Eichw.  sp.  Tab.  XIII,  F.  1—8. 

IBM.  Aiat^  Fischeri  Eiehw.  ObMrtat  p«r  lagfim  p.  62  T.  3  F.  2. 

1896.  CaJffmene  polytoma  Daim.  Palaa«d.  in  Tetaïui.  akad.  htaiL  p.  229  T.  I,  F.  I  a—c 

1886.  —  —        —    dcntschc  Ansgabe  de»  oSinl.  Werks  p.  37.  Die  T»fcl  wie  "lieu 

1887.  ilagiMiM  fixmtUobM  Pand.  Beitr.  p.  139  T.  4  F.  l;  T.  4  ^  F.  9—7;  T.  4  C,  F.  30.  32—43 
T.  5  F.  9,  8. 

1887.  C<lJij)>'fnc  jmhjl'ima  Hi?,  I-nth,  aupc.  p.  1 1  (T.  1  F.  6  (Oo|k  OMll  DkIIIJL 

1840.  An^hion  Fiichen  £iehw.  SUur.  aytu  Esti.  p.  70. 

1848.  OÊÊgÊmu  FtiOeri  Unrch.  Ten.        OmL  Bw.  Toi.  Il,  p.  879,  T.  97  V.  11. 

1852.  AH9kion  Fischeri  Burr  S\çl  sikr.  no!i6rae  T.  3  F.  2,  3:  T.  6,  F.  88  (Oftina!). 
1892—84.  Ftiomera  Fischeri  AngeL  PaUeont.  Scand.  p.  30,  T.  20,  F.  2. 
1887.  AmpUtH  FSmàmri  Nlciik.  Hom^.  THIob.  d.  OaMNpr.  L  c  |k  818  (ex  fi.}. 
1857.     —      ai-ttnunts  Nieszk.  (non  Daim.)  I.  e.  pu  890. 

1868.  —     Fischeri  Uoffm.,  SBmmtl.  Trilob.  Bnid.  1.  «.  p.  84,  t  8  1 4 
1880.     —         —     Eiebw.  Lafb.  rosi.  «oc.  par.  p.  1409. 

1869.  Pliofttera  Fischeri  Linnarison,  Westgotland  eambr.  och  ailar.  bildning.  p.  62. 

1876.  An^hian  Fischeri  F.  Ro«m«r,  Letb.  gaoga.  I  T.  7,  F.  6,  a,  b.  (Copie  oacb  ADgelin). 

Nach  der  langcn  Tîrilic  rirr  vorstohcnd  aufgpflllirtcn  Be>cbreibungcn  iind  Abbildangea 
sullte  man  glaubcn,  dass  unsre  Art  binlilnglich  giit  b<?kiiniit  sei;  das  ist  aber  dorchans  nicht 
in  genûgendem  Maasse  der  Fall;  gute  Âbbildungen  liind  nur  die  von  Pander,  Vcrneail 
and  Keyserling,  and  Barnnde  gelielerleo.  Die  lelitera  md  mibediagt  die  geaaaestan 
bisbcr  crscbiencnen  :  sie  stellen  das  Kopfsdiild  uud  die  Pleuren  volikominon  ricbtig  dar; 
nur  das  Sclinauzeitschild  uiid  die  eig(>iithilniliclie  Hildung  dos  vvrdern  Uuiacblaga  des  Kopf- 
schildes,  fanden  wir  bisher  Di»ch  uirgeuds  gcnau  dargestclit. 

Ba  ilMjikiMi  Fiu^eri  namenllieh  io  der  XJmgebang  von  Peteraborg  hsi  immer  in  Tell- 
atfndigen,  volikommen  eingorolltcn  Exemplarcn  gefundcn  wird,  bei  doren  Kopfscbildem 
nur  die  Oberaeite  des  Vordemndea  sicbtbM'  wird,  ao  iat  dieser  Maagel  leicbt  sa  erklitreo; 
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bd  dem  avsMbinend  reieben  Material,  das  uns  'die  Yolborth'aehe  SMnmlniig  bietet,  lind 

«ir  gegenwftrtig  im  Standc,  allc  vorhandcnen  Lfickcn  aus/ufiillen. 

Das  KopfscliilJ  ist  breit  qiicr-oblong,  tnchr  als  droiuial  so  breit  wic  laiip;,  flach  ^'c- 
wOlbt;  die  Hiutcrecken  breit  abgeruadet.  Die  Dortialfurchcii ,  schmal  uad  ticf,  bcgriinzcu 
dia  aAtituA  g«iNilbte,  fast  qaadratUche,  nacb  vom  onr  wenig  TerbrettarteOlabelh.  fiteieigt 
jederaeits  drei  aehief  nacb  binten  gericbtete  Seitenfiircbeii,  von  denen  die  beiden  letiten  am 
Scitt^nrande,  die  erste  steil<  r<  alu  r  arn  Vi  nlerratide  der  Glab*'lla  aiismilndct.  Zwischen  den 
beidCD  vordcrsten  SeiU'nfiiixlien  wird  oin  kJeincr,  umKekehrt  drciscitigcr  Frontallobus  ciiige- 
sdtioaeen,  dcr  in  seiner  Mitto  noch  dnreb  eioe  kurzo,  verticale  L&ngsfurche  getheilt  wird, 
80  dasB  un  Yorderrande  in  gaozen  drei  Fnrchen  ansmOnden.  Der  ente  Seitenlobas,  der 
die  Vorderecken  dcr  Glabella  eînnimmt,  ist  fûnfseifîg;  der  zwcitc  oblong,  etwasnach  hintcn 
gewandt;  dcr  dritte  fast  cifOrmig;  die  beiden  Ictztcn  Lobcn  stohi  n  nm  ilire  ciRnoLilngc  von 
einander  ab.  Der  Stirnsaum  ist  vu»  dem  seitlichcii  Ilaud^auni  gctit^uut,  schmal  liuear 
nadi  den  Seiten  ▼enehmilert;  er  trtgt  Mif  sdn«r  Oberfliche  eine  Bdhe  Ton  nenn  SnM- 
ehen,  von  doncn  das  mittclste  vor  der  mittlem  Lfingsfurche  der  Glabella  zn  stehn  kommt; 
er  ragt  SL'itli<-l)  i  (wa^  Ubur  die  Glabolla  li<>tllbcr.  Die  Stirnfiirclie  ist  von  Obon  geschn, 
nur  vor  der  Glabella  iiichtbar;  vuii  liier  vorlâuft  sie,  immer  sclimitler  werdeiid,  iu  deu  Tor- 
dern  Unacblag  der  Wangensebllder  (F.  1,3)  mid  T«liert  aicb  naeb  den  Œnterecken  m. 
Ven  dîeser  Furdic  /.\vi'i\;i  >icb,  wleder  anf  die  obère  Seite  des  Kopfscbildes  steigend,  jeder» 
seits  am  Kndi'  des  sciimali'ii  Stinisaiinis,  die  Sfitcnfurcbe  ab,  die  nach  binten  mit  der 
Nacbenfurchc  sich  vcrbindct.  Der  tlache  Scitenrand  beginnt  jederseits  am  Yorderrande 
■la  eebariii,  schmale  Spitze  (F.  4)  nnd  enraitert  sicb  «llmlblig  lûdi  dan  ffintereeken.  Der 
Naebenring  iat  flacb«  schmal  liaear.  Die  Wangan  oben  flach,  nacb  den  Seiten  abviirts  ge- 
neigt,  breitor  aïs  di"  n'abcllu.  Die  Augen  nicdriff,  fein  faccftirt,  Vw<;cn  in  der  Mittf  (It 
Wangen,  aberbedeuteudnuhcr  zur  Seitenrand- als  zur  Dorsalfnrchc.  Die  wedg  Torgezogenc 
Augendcckplatte  ist  im  ROcken  yen  einer  Fnrche  begleitet,  die  aicb  tôt  md  Untar  dan 
Ang«  panllel  der  GesiditaMe  Mnxidit  und  jedoraeltB  nber  daa  Ange  htnamragt.  Die  6e- 
sichtslinie  beginnt  jederseits  etwas  iïhor  den  Binterccken,  pebt  mit  rinom  Bogeo  SOtt 
Auge  und  von  hier  stcil  aufsteifîcnd  ztini  vordorn  Ende  dcr  Seitenfurche;  hier  schneidet  sie 
die  feioc  ausserste  Spitze  des  Scitenrandes  ab  und  s>enkt  sich  dann  abwiirts  zum  vordern 
KopAnnaehbig,  dnrdMcbneidet  die  Stimfbrebe  an  ihrer  Invitesten  Steile  and  bildet  dami 
dit!  vordere  Granze  des  schmalcn  tnbcrkulirten  Stirnsaums,  an  dessen  Mitte  sic  sich  wicdcr 
schrftg  abw.lrts  senkt  nnd  vor  dor  Mirtc  des  Hypostoma  frci  endct:  von  dieser  Stellc  zwcipt 
sich  die  Scbauzeuuath  ab,  die  dem  mittlem  Theil  des  Stirnsaums  parallcl  lâuft  und  hier  die 
beiden  Zweige  der  Oedebtanatb  mît  einander  TerUndet  D«s  admal  eiliptiBcbe  Sebnaazeo- 
icbild  wird  oben  vom  Stimsanm  des  Mitteischildcs  (denftnfmittelstcn  Tubcrkcln),  unten,  — 
an  den  Seiten  von  dem  am  Unisoblag  weit  nacb  Tom  TOTspingenden  Baodschildern,  nnd 
in  der  Mitte  vum  Hypostoma  begranzt. 

Daa  Hypoatoma  (F.  6)  ist  brait  «iflnnig,  fladi  oonvex,  ganzrandig,  tob  eimn  bteiteni 
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Ibdwii  Samn  uigébeB,  der  an  Ende  in  due  stnnipfe  Bfât»  vorapringt;  am  Grande  laawn 
lich  zwei  FlOgcl  erkciini  n.  die  iiacli  den  Dorsalfurclicn  zu  aufgerichtet  sind. 

Die  Obcrflâcli (■  (1rs  Koiifscliildcs  orsclicint  aiif  deu  orston  Blick  ganz  glatt;  bei  ge- 
nauerer  UntcrsucLuiig  wohlcrbaltcDer  Eicmplarc  crkcnut  maii  auf  der  GlabeUa  ganz  feine 
•entrante  TnbeiM  (F.  2),  nnd  anf  den  Wangenaehildern  11^  eiogestoebaie  Pnnlrte.  Der 
Bandsaiim  ist  gaiu  fein  cliagrinirt. 

Der  Thorax  bcstclit  ait';  18  Glicdern;  die  Rhacliis  ist  flach  gcwOlbt,  sic  wird  ffanz 
allmilhlig  nach  biatcn  scbm&lcr  und  gcht  fiist  unmerklicb  ius  Pfgidiiiin  Uber;  die  Seiten- 
theOe  sind  dben  ladi,  an  den  Seiten,  ▼om  Fnlcrnm  ab,  alnrirta  geneigt;  die  DoTBaUtarehen 
tief  und  scbmaL  Dia  Plenreu  sind  flach  gewOlbt,  nngefucdit;  der  innere  horizontal 
TCrlanfende  Plciircntheil  ist  liiiear,  steil  nach  voni  und  liinU'n  abfallend:  er  fdlirt 
aowobl  am  vordern  als  am  hiutem  Kande  eiue  scbmale  Ârticular-Lamelle,  vou  dencn  die 
Tofdor»  fimneUi  dae  aekiite  Fiirdie  zcigt,  die  nadi  dem  Inasena  Ende  der  Lamdie  au 
flkh  TCrtiflft  (F.  6);  hier  briebt  aie  plGtzlich  in  «inem  Udnea  Yonpiniiige  ab;  dleaen  Vor- 
sprnrgc  cnteprecheiid  sieht  man  auf  der  Unt^^rscito  der  l'iouron  cinr*  p(  limalr  Théiste  qiicr 
abcr  die  Innenseite  der  l'ieure  verlaufen,  mit  welcber  der  innere  Pleareuumscblag  b^ginnt 
(F.  7),  so  daia  die  laaaera  Planviiheile  flatta,  geaddeaiene  BBbran  Uldei.  Ton  obn  ge- 
aefan  (F.  6),  Mit  n  dieaen  Inaaem,  naeh  UaleD  gébogenen  nnd  an  Ende  abgemndeten 
Pleurentheilen  die  Abplattiiiij,'  ntid  Ztisclifirfun'r  an  der  vordern  Soifc  deiiflich  hervor,  wo- 
duTch  cin  ko  vollkoininenes  Uel>ereiimiidur^ciueb(;u  derâelben  ermuglicbt  wird,  wie  wir  es 
aelbst  an  ansgcstrccktcn  Exemplarcn  wabmabmcn. 

Daa  Pygidinm  iat  an  voUerhaltenen  Enmplaren  sclnrar  Toor  Thorax  an  nntor- 
scheiden  und  abziigrunzen,  da  es  dossen  Bau  vollstUndig  wicderholt.  doch  wird  es  niclit  s<d- 
ten  isolirt  gefuuden  (F.  8).  Die  Rhacliiâ  desselben  bestcht  ans  sechs  Gliedern,  die  sciincll 
an  Breite  abnehmen;  das  Endglied  ist  breit-dreieckig  mid  trâgt  keine  Fleuren.  Die  Plea- 
ren  dar  llbrigen  Glieder  enden  mit  tnkn  fi^taen  and  mharo  aieb,  je  «dter  nadi  bbiten, 
desto  mchr  der  Lftngsrichtung  der  Achse.  Sic  ncbmen  iiacli  Jiinten  iinmer  mchr  an  L&nge 
ab,  80  dass  ihre  Endon  fast  in  ciner  gcraden  I.inic  licgon.  Das  erste  Pleurcnjtaiir  Ifisst  noch 
dentlicb  eiu  lùiie  erkeiuien,  die  letzten  bcidcu  siud  schou  einander  parallcl  gerade  nach  hin- 
ten  gerlebtet;  daa  letzte  PlenreniMar  nmaehlieaat  mit  aeinem  Grande  daa  Endglied  der 
Rhachis.  Am  Vorderrande  des  Pygidiums  sind,  wie  bei  den  Thoraxglicdem,  der  Gelenk- 
kopf  der  Rhacliis  nnd  die  Articularlamello  an  den  Plcurcn  dentlicb  zu  erkeunen.  Anf  der 
Unterseite  deà  Pygidiums  (F.  8  b)  sieht  muii  doutlich  /.chn  gicicli  luuge,  stumpf-spitzigc  ver- 
tical zmn  Bande  atéhende  ZShne,  die  von  dem  innemUnadilag  anageba,  der  in  einem  brai- 
tatt  Bande  die  ganze  Unterseite  um/iolit  uml  wie  an  den  Thoras-Plenren,  beiderseits  am 
vorspringcnden  Ende  <ler  Articiilarlanielic  des  Pjgidiums  bcginnt.  Die  Gesammtforni 
des  Pygidiums  kommt  etwa  auf  eiueu  etwas  vorgezogeuen  lialbkreis  heraus,  desseu  Durch- 
neeeer  die  Pleorenenden  bilden. 

AmpMoH  Mscheri  errcicht  cine  Linge  Ton  100  mm.  an  aonmmengeroUten  Exempla- 
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Tn  m.  Badnn  gamo—ia,  hA  dner  Bnite  vm  M  mm.  An  dnen  tangeitndrtai  Eii«> 

plar  finde  ich  55  mm.  Tjfiii^e  bei  30  mm.  lîreite.  Die  kloiiistt^n  (ziisammonfîerolltpn)  Stflcke 
zeigtcn  8  mm.  Breite  bei  20  mm.  Lange  Iftngs  dem  Rtickt-n.  hn  l'cttirsburger  GoiiTerne- 
ment  sind  die  vollstàndigen  zasammeugcrollten  Exemplare  £ast  Mufiger,  aïs  eiiuclue  ûolirte 
Thdte.  Die  Zmammeorolliiiig  iai  meiat  «hie  adtr  Tolbttndigv,  ao  dus  ^  inoere  HdMmig 
ToUstftndig  abgeschlossen  wird  nnd  oit  von  Kalkspathkrystallen  erfnilt  îst;  die  Spitzeii  des 
Schwan/schildcs  grcifen  alsdann  anch  fibcr  den  Stirnsaiitn  liinfibor,  so  dass  sio  «lirckt  an  den 
Vordcrraud  der  Glabella  stosseu,  wâlureud  die  Rumpfpleurcu  in  die  Umschlagsfurcbe  der 
Wangenwhilcler  hindiigreifeii.  F.  4  wàfgt  die  Seitemunieht  eloes  wlchen  ngnlir  znauii- 
BWngeroUttMi  Exemplars;  F.  1  lasst  auch  don  Vordorraïul  crkcnncn. 

\<m  allcn  (Ibrigcn  Arton,  die  znr  Gattung  Amphion  pcrccliiiff  wcrdon,  linterscheidct 
Bieh  die  uusrige  durch  die  Medianfurchc  am  Vorderrande  der  Glabella;  viclieicht  dass  noch 
io  AmerOot  timlidM  Vwnea  TorlmdMi  aind. 

Vorkommen.  Jmpkiim  tUdim  ist  bei  ans  bezeicbnend  tûr  den  Seliten  Yagînaten- 
kalk  (B,),  in  dcssen  ganzcr  AiisdchnnnR  vom  Wolchow  bis  Rcval  nnd  Baltiscliport  rr  liiUifig 
gefiinden  ist,  z.  B.  Jswos  am  Wolchow,  Wassilkowa  an  der  Lawa,  Hnnulassari  bei  Paw- 
IovbIl  (von  wo  die  sclidnsten  Exemplare  herstammen,  dcren  allj&lirlich  einigc  von  den  Kin- 
dern  des  Dorfss  in  ansgevudifliieii  Znstande  geftnidn  werden),  Pnlkom;  in  EsCiiiid  in 
Sillamiiggi,  Chudieigh,  NCmmcwcske  bei  Palms,  Asserien,  Zitter  liei  KoOc,  Beval.  Bei  Do» 
bnwiki  am  Wolchow  fand  or  sicb  iiii  Niveau  de»  FInssos,  an  der  obern  Griînze  des  Va<?ina- 
tcakalks,  und  von  Katlinu  bei  Pawlowsk  liabe  ich  sogar  cin  Exemplar  aus  dcm  Echinospbae- 
ritenlnlk  g«w1in,  m  dtas  die  obère  Otftnze  doch  niebt  abeolnt  abgewhniteen  irt. 

Anderweitig  ist  er  in  Schwedcn  cbcnfalU  aïs  Icitcndos  Fossil  des  Orthoccrcnkalks  be- 
kaiint;  cr  kommf  nach  Ansolin  in  Ostgothland  bei  Ilu^byfjôll,  Berg,  Ljung,  in  Wcstgoth- 
land  bei  Warnhem  (nach  Liunarsson  auch  am  Kinnekulle,  Mdsaeberg  und  Billingen),  anf 
Oeland  bei  Smdvilt  nnd  in  SnUand  bei  HnmlenlB  T«r;  er  fÛurt  iln  mcii  ans  derVnigcbung 
von  Christiania  an,  doch  finden  wr  bei  I^enilf  kdne  nibern  Angaben  daftr. 

Bel  NicszkowNki  1.  c.  p.  620  und  auch  in  mpinon  f<UiitPr-nrbnnf;cn»  p.  190  «ird 
unsre  Art  auch  aus  der  Wesenberger  und  Lycklioluier  Schiciit  angefùhrt;  dièse  Angabe 
bemht  anf  einer  Verwecbslnng  mit  den  dort  vorkommenden  grossen  Gbasmops-Schwanz- 
■ddUeni,  die  wir  damali  noeli  niefat  riehtig  m  denten  Tentaiiden.  AmpUm  adOmn»  bei 
Nieszkowski  iat  anf  dn  aiiiiventaBdeiies  Ichtes  Pygiâiam  von  A.  Fktèeri  ans  Beval 
gegrQndet. 

Erklarung  der  Abbildungeu.  T. XIII, F.  1  Vordcransicht  einc»  )!usamniengcrolltcn 
Enniplan,  des  den  UnneUag  des  KopAebildM  voUatlodig  ze^;  F.  2  Anricbt  dnea  groaeen 

Exemplars  von  oben,  mit  erhaltener  Sculptur  der  Oberflâche  und  deutlichen  Articularla- 
mellen  der  Plcurcn;  F.  3  Vorderansicht  cincs  Kopfsrtiildcs  mit  dcm  Hypostoma;  F.  4  Soi- 
t«nansiclit  eines  regulâr  zusatumengerollteu  Exemplare;  F.  5  ein  Hypostoma  isolirt;  F.  6 
Anricht  der  Plmireii  mil  Artienlarlandle  nd  Torderer  ZuadUrfinig;  F.  7  Anaicht  einer 
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Gnqppe  «m  Pleurai  ▼on  der  Uatomtte  mit  der  Atgrloniig  dei  gewldoanneii  Imuni 

Fleurentheils;  F.  8  a,  b  Pjgidiuin  von  der  Ober-  und  Unterseite.  S&mmtliche  Excmplare 
aoB  der  Volborth'schea  Samolnng,  «ahncheinlieh  ron  Hamalaasari  M  Pftwlomk 
fltammend. 

DliHmnwrwnrtopn»  vm.  «m.  T.  XU,  F.  SSa-hI. 

In  der  Yolborth'schcn  SamudooK  ftnd  akdi  tSn  maammeiigerollter  gnHil^lkMgitt 

Trllobit  aus  der  Uingebung  von  Pawlnwsk,  wahrscheiiilich  voti  TTumalassari,  (l(>r  sclion  tiaclt 
Volborth's  Ansicbt  einer  neaea Gattung  aiigehort;  er  zeigt  vicl  cigentliumliclicCharakterc 
nad  tdiM  SteUimg  bt  mir  noeli  etwas  zweifelhaft,  docb  glaabe  icb  iba  au  Scblass  der  Chei- 
rmidfln  neben  AmpMm  doreihen  m  kSiuMn. 

Das  Eopfschild  ist  gleichmAssig  schwacli  gewHlbt,  qiioroblong  vie  bci  Amphion, 
mehr  als  zweimal  so  breit  wie  lang,  mit  abgcrundctt  n  Ilinterockcu.  DieRQckcnfnrchcn  sind 
scbiual  und  seicbt,  die  Raodfurcbe  continuirlich  (mit  der  Occipitalfurchc  in  eincm  Bogeu 
Terbiuid«ii|  mit  den  DomUordieii  onter  qiitwm  Winkal  saBaramwtnflend),  tief,  mit  nif< 
geworfenem  holien  und  schmalcn  vordcm  Bandsaum,  der  nach  dea  Eksken  zu  flach  und 
brcit  wird.  Die  Glabclla  ist  fast  rcctangular  (von  der  Form  wic  bei  Proetus),  nach  hinten 
etwas  erweitert,  weiiig  l&oger  als  breit,  der  Yorderraad  in  einem  scbwacben  Bogea  vor- 
springend.  In  der  Mitte  der  Volbnng  Usst  neh  eine  wàamA  aagedevtete  etuavA  Liaga- 
kannte  crkcnnen;  es  sind  kcine  Seitenfurclien  vorhanden,  doch  schimmem  diesen  cntspreeh- 
cnde  HOlfscindriickc  (intjvessiom  auxiliaires  ]^iirr.)  fhirch  die  Scbaaic  dnrcli.  Ihrer  sind 
jederseits  vier,  von  denen  die  beiden  vordorsten  ganz  nabe  an  den  Vorderrand  gerlickt 
nid;  der  dritte  Eîndrack  mtndet  noch  Ober  der  halben  Hflbe  der  QUibellii  und  der  vierle 
etwas  nnlerhalb  deiadbea;  aile  sind  bogenftkroiig  nach  Maten  gerichtet,  und  dnreli  eiacn 
ihrer  eigencn  Lftnge  gleirh  brcit^  ii  Zwischenraum  voii  denoii  der  aiidern  Scifc  getrennt. 
Die  Wangou  sind  schrAg  abw&rts  geueigt,  ebenso  breit  wie  die  Glabella.  Das  Âogc  niedrig, 
vie  bei  JmpUon  nach  vorn  gerûckt  ;  vor  dsr  Ifitta  der  Waage  und  «ait  ab  von  den  Donal- 
ftareben  gelegea.  Die  Geeiebtalinien  begiimea  am  Amaenrande  etwas  Tor  den  Hinteredcea, 
durchsclineidcn  den  Randsaum  iind  gehn  in  eiuem  Botreii  ztim  Aiiqe,  von  liier  steigen  sie 
steil  auf  zum  vordern  Kandsanm ,  der  in  scliragcr  Kichtung  nach  vont  und  uuten  durch- 
scbnitten  wird  (F.  28  d);  ob  cine  Scbnauzennath  ond  cin  Scbnauzeoscbiki  vorbanden  ist, 
koante  nicht  mit  Scherbeit  aaagcmadit  wnrden,  doeb  Istes  mir  wahncheinlidi. 

Der  Thorax  besteht  ans  zwolf  Glicdcm.  Die  Bhacliis  ist  bodl  gnriilbt,  etwas  schmii- 
1er  als  die  Pleuren  und  verjttugt  sich  sehr  allmiîhlig  nach  binten;  die  Plenren  zeigen  ein 
dentUcbes  Kuie,  sind  gewOlbt,  uud  zeigen  auf  der  vordern  Seite  ibres  innem  Theik  eine 
deufliehe  Foiobe  and  daror  eine  wdtera  aduule  ÀMefaweliung,  die  Us  nm  Knie  m  ni- 
ében  adiebit.  limaeriiin  gebOren  die  Plaoren  mm  I^pas  der  Barrande^diMi  Walsiiileor 
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i«n  (ptara  «  hoÊmkt^  Die  iaawni  Pkanntheib  endigen  rtuiiif  and  seliieben  sidi  flber 

dliandfir  wie  bei  Amphion. 

Das  nicht  ganz  vollstândig  erlialtene  Pygidinm  zcigt  fllnf  bis  scchs  Kliachisglieder, 
die  in  ihrer  WOlbung  der  Rhachis  de»  Thorax  entsprechen;  die  Seiteulappea  siud  scbwacb 
geirtflbt  abftOend,  vad  idgeii  Jedenefto  flinf  PlfltinD,  die  in  freie  Zklme  endlgen  and  je 
«dter  nach  binten,  deato  mehr  die  Ricbtung  derÂchse  annehmen;  die  b«iden  ersten  zeigen 
noeb  dcutlichc  Furclicn  und  siiul  schwer  von  den  Thoraxplenren  za  unterschcidcn,  da  sie 
Mieb  anfiBmgs  borizoutal  veiiaufcn  uud  i>icb  daim  crst  nacb  binten  ombiegeu.  Âus  der  etwas 
aaswlrte  (j^ebteten  Stdlnng  der  lebten  Plenre  BcUiesse  ieh,  daaa  «m  Ende  des  Siehinn»- 
schildes  ciii  Paar  Plcurea  atand  wie  bei  An^Mm.  Die  frcicn  £ndcn  der  Pfoaren  ragten 
wahrscheinlicli  viel  weiter  vor  und  sind  an  un<;crem  Exouiplar  ab^t  bi  dolu-n. 

Die  Oberââche  der  ganzcn  Scbaale  ersclicint  ctwas  raub  obnc  deutlichc  ïuberiiel.  Âuf 
dm  Waagenacbildeni  glanbe  ich  nodeatliehe  Chrflbdien  miinanebmen. 

Venrandtsehaft.  Nach  der  Fonn  des  Kopl^M^dMea  and  den  Terianf  der  Gesichts- 
linii'n,  sowie  nach  der  Bildiinj;  dt-s  ï*vi:i/!iiiTns,  ;;]aiibe  icli  euv  {;i'\vissp  Verwandtsdiaft  mit 
JmphioH  uud  vielleicht  auch  mit  maucheu  Chetrwen  aus  der  Gruppv  Fsetulosphaerexochua 
zu  erkeuDen,  bei  denen  ein  iUiolich  aofgeworfener  Raod  ToriLomnit.  Die  Pleareubildung  ist 
aber  abindchend  too  aHen  Cheiroridea. 

Einsige  Art: 

Diaphmomttopua  VtXborOA  ii.  ^\>. 

Vuriiomnicu.  Stamnit  aus  der  Uiugebuug  von  Pawlowsk,  walu-scheinlicii  ans  Iluma- 
laaaari  and  zwar,  yAa  aus  dem  Qestein  «t  sdiUesson,  aus  detn  Yaginatenkalk  (B,).  Ëinziges 
Exnnplar  in  der  Telborth'sdiea  Saumliiog. 

Erklttrung  der  Abbildungen.  T.  XIT,  F.  28  a,  Kopfscliild  von  obcn;  b  Scitenan- 
sicbt;  c  Leibesglieder;  d  das  Pygidium  mit  eiuem  Tbeil  des  vurderu  Kopfumscblages.  Aile 
Figuren  in  Datûrlieher  GrSeae. 


SYun.  m.  JESnorlniiriclae. 

Wir  fasscn  iu  diescr  Familic,  nach  Yorgang  von  Linnarssou,  die  sechszchntc  und 
débeiadiDte  Familie  Barrande's  Rnasameo.  "Wt  baibeo  cben  nnr  cKe  beiden  Gattongen 
Qliela  Lovén  NoXh^vaAEticrimrus  Emmr.,  dienoch  £ichwald  (und  Anfaugs 

aoeh  Ângelin)  als  Or^pioiiifmm  vereinigte  nnd  tod  denen  andt  Salter'}  annimmt)  daaa  aie 


1)  M«n.i«ol4iff.iuT.])M.Tn.PI.IT».S(UM}. 
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mhe  numUMOgehOren.  Burrandc  zMt  zu  der  sccbszelmtea  Famille  die  Gattoogeu  Ett- 
crinunts,  Oromus  und  Amphion.  Zur  sieljenzoIm((  ii  Dindyttune  und  Cyhih  (Zrthits  Volb.). 
Wir  verkeaneu  nicht,  dasâ  Otfbde  Mher  mit  Dindymene  Corda,  und  Jùuarimrw  mit  Cro- 
wn» Barr.  (mcli  dem  Uypustonia  and  der  BOdnng  dc«  SchwauKbildes)  .zuaaiiMD  gehOrt^ 
dodi  lloden  «ieh  «och  bei  unseni  beideo  Gtttniigen  mbeD  den  Verlauf  der  GeeiehtaMtà 
und  dem  Vorlmiidensfin  rincs  Srlinaiizciisfiicks,  in  di'r  Kildiiiif;  des  Pygidiums  sovicl  An- 
knttpfuQgspankte,  dass  sich  eiu  u^lieres  ZusammeDstelieu  reclitfertigeo  lAsst.  Die  grosae 
Zabi  der  Rhachiaglieder  nben  éau  Mhr  btgrbuteH  der  Flann»,  irt  bd  Aehnlicbkeit  dea 
aUgvmineD  Bbtbitiii  imiier  ôn  TOrbudendea  MotiT.  Aneb  die  KopAcbîlder  der  QjbiMut- 
men  mit  nacli  vnrn  crweitcrtcr  Glabdla,  wic  C.  ]Vôiiliii  und  nanientlicli  brevicaudn  lasscn 
f>icb  nach  den  Glabelleu  allein  uur  schwer  voii  Encrinunis  niitei'scheideii.  Iinmcrhiu  siud 
dîe  Unterschiede  beider  Gattaugen  noch  bedeuteud  geuug  uui  gegeu  die  Vereiniguug  der- 
eelbeii  an  Bprecben;  oamentlieb  tretea  dieeelben  am  Rompf  und  amPjgidinni  avf.  Zanlehrt 
bat  C^jyieb  12,  und  Enainurus  niir  1 1  Loihcsgliednr,  ilic  b<'i  ihm  s&mmtlichg^eicharttK  ge- 
bildet  sind,  wahrend  die  Plciircn  von  Cijbtle  vom  sechstrn  Gliede  an  cincn  nach  hinten  pa- 
rallei  derAclise  gericlitetcn  Fortsatz  zeigen.  Die  Uhachisglicder  siud  bei  Vybele  allé  gleicli- 
art^  'geUldet,  ohne  Stachelfortaatz,  wlbreod  beiE^uriminw  mebrere  demlben  in  der  Ifitte 
einen  solchcn  Fortsatz  zeigen.  Die  Plcuren  des  Pygidiums  sind  bei  Encrinunts  in  grOsserer 
Zahl  (6 — 12)  vorliiiTidcn  und  divcrgiron  von  der  Rliachis  ans,  wiilir(  n<i  wir  ilirrr  bei  Cifbele 
Qor  4 — ô  z&blen,  die  der  Khachi:»  parallel  verlaufeu  und  ^ich  iimtor  tlircm  £nde  zusam- 
neneebliegaen.  Znglekb  rind  die  Pleoren  bd  EHerhmm  efnfiush,  bei  Oj/bde  durch  «me 
Lllngsfiirche  getheilt.  Âber  aneh  dea  Eopfeehild  zeigt  nicht  unweHentliche  Verschiedenhei- 
ten.  Zuniiclist  ist  dus  Ilypostoma  ganz  verscliieden  gobildot  :  wfiliri'iid  es  bel  ('i/b<lr  'vm  wir 
es  Ireiilch  nur  yod  ciner  Art  keuucn)  uoch  gauz  den  Chcirunden-Charakter  trûgt,  hat  es 
bel  EMrimnm  einen  dgentbdmiiehed  Baa,  der  eicb  bà  mebreren  Arten  «iederbolt  Wei- 
ter  mimI  die  Hinterecken  bei  Cybi  te  mci»t  abgerundet,  bei  Encrinurus  mcist  in  Sjjitzen  aus- 
gengm.  Die  Aupcii  boi  EDcrinurus  sind  kurz,  keulfiifiirniip:.  hfi  Cjihdf  Innfr,  cylindrisdi. 
Bldlidi  nehmen  bei  jbncriHurus  die  Ilandschilder  au  der  liilduug  der  Giubclla  ihcil,  iudem 
die  vordem  Zwdge  der  Geaiditanath  ûher  dîeselbe  hinlanfen,  ma  bei  <^yBde  idebi  dor  Fall 
iat,  «0  die  Bandschilder  (joues  mobiles)  kt  iii< n  Antheil  an  der  GlabcUa  haben. 

Die  Encrinuriden  schliesKen  sich  durch  don  Verlauf  der  Gesichtslinien,  die  vor  den 
Hinterecken  mttndeu,  dorcb  die  Waugeu,  die  immcr  grubig  sind,  uud  durch  die  frei  cn- 
denden  Plearen  des  Fygidianu  an  die  Chdmriden  an. 

G«ii.OflMtoLoivéiL  18«& 
im  AOm  Tolk,  Banraade,  M.  Goy.  (2Utw  Taad.  es     OifloiifMi»  Btekw.  ex  9.} 

Idi  Mge  don  Beiqlid  Salter*8,  LiBoarMon's  und  Angelin's,  indem  ich  den  un- 
nniftlhafieii  und  «ohl  begrandeten  Qattnngananien  Cj/btie  Lovén  Toniebe.  Zakm  Pan- 
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der  (Bdtr.  p.  139)  war  ursprflnglich  auf  die  Art  Z.  uniplicaius  gcgrtiDdct,  die  bestimmt  zn 
den  Cheiniriden  gcliort  iind  mit  i^nis^tcr  \\'aln-sch«Mnlichkeit  mit Sphaerexochushmiicianivm 
Eut.  (s.  oben  p.  171)  zusaiumcalallt,  wie  auch  schon  £ichwald  (Leth.p.  1403J  mitGruud 
annliiunt  ZeOm  vermeemu  Paad.  der,  vie  Yolborth  gezetgt  bat,  mit  Qifteb  UBoMa 
Lot.  zngammmftillt,  wnrdc  von  Pander  nnr  mit  ZwétA  za  seinem  ZbBHiê  gebracht  und 
die  Vcrmuthung  ausgesprochen,  dass  rr  mit  Cab/menc  jninrfaia  Daim,  zusammen  gdlftre, 
in  dessen  Vcrwandtscbaft  er  ja  auch  in  der  Tliat  gcbracht  wcrdon  muss.  Volborth  meint 
non  allerdings,  wenn  die  ente  Art  eioer  Gattung,  aaf  welche  dieselbe  gegrttndet  war,  fdr 
die  Winenadiaft  Tarloren  aei,  bo  mllMe  die  iweite  aa  deren  Stelle  treten,  «nd  stotzt  danmf 
sein  Festhalten  an  dniGaUailgsnamcn  ZHhus,  don  or  mit  CijMc  idcntificirt  und  von  Neaem, 
vollstiindiRcr  nocbals  LoTén  begrûmlet.  Ilim  siiid  dann  M.  Coy,  F.  Kfiuer  und  auch 
Barrandc  gcfolgt.  Es  Uieb  daboi  aber  immer  dcm  Eiiizclncn  Ubcrlassen,  ob  cr  den  Zditua 
«M^iNeaftia  Fand.  ao  vollatliidig  anlisébeii  wolle  wie  Yolbortfa,  nnd  Eiehwald  bat  aller- 
dings den  Yersucb  genacht,  wie  oben  gesagt,  Sphaerexochu  hmicranium  Kut.  nouerdings 
als  Zethus  uniplicatus  aufziifïlhrcn.  Um  aller  Un^iclicrhcit  aus  d^m  Wcrc  zn  çclin.  fôlpe 
ich  wie.  gesagt  dem  Beispiel  Salter's  und  der  schwedibcheu  Fursclier  uud  werdc  furUui  uur 
Ton  OifMe  spreefaeo. 

Um  Wicdcrholungcn  zu  vcrmcidcn,  werdc  ich  nicht  von  Neuem  cine  ausfOlirliclieQa^ 
tungscbarakterisfik  geluni,  die  niaii  bei  Lovéti,  Volborth  nnd  Angclin  nafblcscn  niO^c, 
auch  haben  wir  ja  oben  schon  die  wichtigsten  Charaktere  recapitulirt.  Hier  folgen  uur 
eioige  ergftnzende  BenarfamgeD. 

IHe  Donaiflirelieii  dnd  «nfinigs  paralld  odor  ftat  parallél,  weiebm  daim  aaMinander 
nnd  schliessen  sicli  in  oincm  Ili>îroii  drr  mclir  oder  weni^or  tiof  ansgoprFi^ton  Randfiirchc 
an,  die  ihrerwits  mit  der  Occiiiilalt'urciie  c<inimunicirt.  Die  bcidcn  Dorsalfurchcn  wcrden 
Torn  durch  eine  flache,  mchr  udcr  wenigcr  deutliche  Stimfurche  mit  einander  verbunden, 
TOT  der  ateita  ein  deotlielier,  mit  TulieriEelB  gexierter  Stirarand  eieh  hindeht.  Dièse  Tiiber> 
l^el  dnd  edir  verschie<len,  pntwpdcr  ganz  klcin  nnd  mnd  odcr  zu  mehr  odcr  weniger  lan- 
gen  Spitzen  (G.  reoc,  coronaia)  ausgczogon.  Zn  licid*  ii  Seiton  des  Stirnrandes,  vor  dom  Ende 
der  Dursalfurcheu,  bebt  sich  mei$t  eîu  bosuudcrs  niarkirtor  iuberkel  (Scitentuberkel) 
benror,  der  mir  bei  (7.  coromta  ganz  ibhlt,  bei  C.  brwieauia  tob  den  Qbrigen  INiberinlo 
des  Stirnrandes  kaum  zu  unterscheiden  ist.  Die  Glabella  ist  entwcdcr  ziomlicb  ilacb  nnd 
rcctanffulfir  boi  parallelcn  Doi-salfurchcn,  oder  frcwûlbt  und  birnfôrmij;  und  uach  vorn  er- 
weitert  bei  divergireuden  Dorsalfurcheu;  im  letztern  Falle  pâegt  die  Stirnfurcho  sehr 
«cbwach  m  «ita.  tmd  die  Vorderflflgel  der  GUbeHa  gehn  ftst  nnmeitiieh  in  den  Bandamm 
ftber. 

Die  gewohnlidien  drci  Seitcnfnrclicn  der  Glabella  sind,  wcnn  die<;e  flach  ist,  racist 
dentlich  zu  crkennen;  sic  gehn  entweder  bis  zur  Donialfarcbe  durch  und  schueiden  daua 
deutUcbe  Seitenlob«n  hcraus  (C.  bcUaiula)^  odcr  eie  encbdnen  nur  als  mchr  oder  weniger 
tiefe  Eindrllclce  {0.  BevaUemia,  rw,  Grmki^  emtiaia\  die  aich  daon  aneh  aa  dea  Sdbm 
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des  Nadcenringi  wiederholen^).  Bai  den  Arten  ndt  meli  voni  enndterter  GlabeUa  aind  die 

S^-itonfiin  lien  vicl  sclnv:icli(T,  cnhn  aber  doch  durch,  wie  bei  ('  Wôrfhii.  affinis  und  Kuior- 
gae;  hci  C.  brevicauda  cndlicli  vcrliercn  sic  sich  dermaHscu  zwisclicn  dcn  j^rossen ïuberkeln, 
dus  die  Glabella  dîeser  Ârt  schon  ganz  das  Ansehu  von  Encrimnts  gewinut. 

Vom  Qmnde  des  FnwUUobiu,  tôt  der  enten  Sdtenftircbe,  geht  bâ  deo  meisten  Ar- 
ten (nur  bei  C.  bremeanda  nicht  zu  crkennou)  cin  deutlich  ausgeprâgter  Wulst  zum  Grunde 
des  Auges,  desscn  Richtnng  gute  Artkeniizficlicn  abjîiebt.  Vor  dioscm  Wulst  licfit  aui  Emle 
der  Dorsalfurchc,  an  ilirer  Krenzungsstvllc  mit  dcr  Stirnfurclic,  cine  bcsundcrt;  Grubc,  die 
bd  allen  Arten  Toriunden,  bei  den  «tarie  gew6lbten  nnr  ao  Steinkemen  zn  erkonnea  vA. 
Wir  «erdcn  sie  gewôhniicli  alsEndgrnhe  bczeicbnen  ;  sic  liegt  jcdcrseits  gicich  hinter  dam 
Spitcntnborkcl  des  Stiriirandi  s  iiml  cntspridit  ^'an/  der  iilinlicben  Gi  ubc  bei  vorschiedenen 
Cheirurusartcn,  bei  dcueu  wir  darauf  hinweisen,  dass  von  dieser  Grubc  eiii  Fortsatz  zum 
HypoHtiMoa  sich  bindelit. 

Die  Augcn  stehn  auf  langcn,  cylindrischen  Stlelen  und  zeigen  nur  scltcii  cine  crhal- 
t<;no  St  hflûciie.  Ihre  Uige  iat,  flntqnrechead  dem  Angenvutot,  bald  mehr  nacb  voro  bold 
nach  lùntcn  geriickt. 

Die  Gesiehtdiiiîen  vertanfeD  von  Ai^  Aber  die  Waogeasehilder  in  zwei  geradlinigen 

Schcnkcln,  die  fiut  reclltwinklig  m  cinandcr  stchn,  cinersiMts  xiim  vordcm  Randsaum,  den 
sie  in  cincm  nacli  vom,  iiml  amlrerscits  ziiin  bintern  Rimi^aum,  dcn  sie  iu  cim-m  nach 
iiiuten  gewaudteu  Bogeu  duixhschneidea,  um  kurz  vor  den  meist  stumpfen  Uiutcrccken 
vuh  anssen  m  mQnden. 

Zwîschen  den  beiden  Tradem  Leisten  dcr  Gcsichtsiinie  liegt  ein  kicines  Schnanzen- 
schild  (raeist  brciter  aïs  Innp,  nur  bei  C.  hellatula  ganz  scbmal,  langer  als  broit  i,  das  meist 
auf  dem  Tardera  Umschlag  des  Kopfscbildes  und  nur  bei  C.  infinis  aut'  dcr  Oberâikhe  de»- 
selbeo  erscbeiot. 

Die  Waagenaèbilder  ûnd  wenigstens  noch  einmal  bo  breit  als  die  Glabella,  zeigen  mdst 

stiiinpfe  Hinten'fkr'ii  und  einen  bri>it<'ti,  melir  oder  weni^'or  initTiiberkeln  vcrsebnnenRaiid- 
saoui.  Dii!  Ot)ortliiche  des  Wangcnschildes  zeigt  dicbtstehende  âacbe  Grubeii,  und  bei  nian- 
chen  Arten  mebr  oder  weniger  unregelmiLssig  vertheilte  Tuberkel.  Die  h&u%  getrennt  ge- 
fandenen  Randaehilder  (Jones  mobiles}  eraebeinen,  dem  Verlaaf  der  Geskbtsnath  «ntqnre- 
cbend,  wic  Kreisquadrantcn  mit  nngleichen  Sclienkeln  nnd  vom  sowohials  hintcn,  mit  einem 
bakenforniigcn  Vorsprun;;,  eiitspreclu'ud  dem  durcliselmittenen  lîjudsauni.  Die  Be>c;iiaffcn- 
lieit  der  Lcibesglieder  ist  durch  frUhere  Rescbreibungeu  (uameutUch  Yolburtb)  bckannt. 
Dis  RbadiiagUeder  iMihmen  WKh  binten  aUndhlig  an  Breite  ab;  die  Plenren  sind  gewOlbt 
(pl.  à  boumlet),  zoigeD  aber  an  ibrem  Tordemode,  Us  wm  Knie,  eine  deoUiebe  Fardm, 


t)  Di<^  Rindraclie  d««  N.ickpnriiigs  imen  besoiuler^i  i  salfurche  ést  Lcibci|i;tieilpr,  vo  «j'c  mit  dcn  Gclcok- 
an  tan  der  Inncnseite  frei^elegten  Excmplaren  hen-or,  |  kô|ifen  diww  Glicder  in  Verbioduug  ttciui.  T.  XV,  F.  4. 
Nvii  u  flMWBnn,  aoÉ  «MaAndta  riéh  ta  te  Vtr-  \ 
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die  darehdie  ihr  rorliogendc  «Faite»  (Yolb.)  odor  Fulcralportion  (Sait.)  mit  cbr  WUÊàui 
nacli  vnrTi  iinfrriinzpnden  Pleure  artikulirt;  an  deu  Ilintcrrandc  zeigen  diePleuren  nur  einen 
flachen  liiiearen  Fortsatz  (T.  14,  F.  1  a),  der  sicb  an  den  gewulbten  Pleureatlieil  ansclilioast. 
Die  Imsera,  rings  von  oben  uid  antai  gwehlossenen  Pleureutlieile  zeigoi  tm  Kiiie  d«r 
Pleure  (T.  13,  F.  12,  18  b)  einen  sdurfen  Vorsprung,  von  dem  an  eben  die  utitcre  |od(>r 
innere^  Wand  des  uussprii  geschlossonon  Thoils  dt-r  Pleure  in  concavcni  iJogen  beginnt  (T. 
12).  Es  ist  bekannt,  dass  im  Allgemeiaeu  die  Pleurea  der  erstcn  fUnf  LeibeagUeder  stiunpf 
enden,  die  abrigen  sieben  iber  in  atidiilrinige  ForMtse  «usgehn,  die  der  Adiae  ptnlM 
aind;  von  dieeen  FortaltEen  iat  dnrcbweg  der  des  aedsten  Gliedes  der  bedentendrte  nnd 
auffiilligste ;  cr  bat  wegcn  scincr  Schwertform  aucli  Veranlassung  zu  dcm  Arhmini  n  C.  bel' 
iofMte  gepebi'n.  Bel  ciiier  Art,  C.  Grewingki  lu.  (T.  14,  F.  la)  und  wohl  auch  bci  C. 
reotttiensia  m.,  siebt  mau,  dass  schon  dis  fUnfte  Leibesglicd  eineu  iihuIicLen,  weiin  auch 
knnen  BchvertAneigeii  Fortsatz  zdgt. 

Die  Cbaraktere  des  Pygidiams  sind  aehon  obcn  besprochcn  wordcn. 

Die  Gattung  C/^ele  Loik  ,  wie  wir  sic  oben  aufgcfasst  habon ,  koinnit  ausschliessiich  in 
den  eigentUcheu  Uuter-Siiurschichten  (2  te  Faiina  Harr.)  vur,  uud  zwar  ist  sie  bel  uns  vom 
YaginatenkaJk  Im  snr  LycUiotnier  Sehieht  in  nenn  Arten  Tertreten. 

Bei  der  verbiltnissmiissig  geringen  Zabi  von  Arten  sehe  ich  einatweîlen  TOll 
dor  ADfstellnng  von  Uiitcrgattiuigni  ab.  Docli  lasseii  .sicli  wohl  miter  mi^oni  Arten 
drei  uatarlicbe  Gruppeu  unterschcidcn,  von  dcnen  die  crste,  die  nur  durcli  Cybck  beUaiula 
DAlm.  (zugleidi  die  Slteste  Art)  gèbildet  wird,  fnnf  Flenren  am  Pygidian  und  nur  Etaen 
Tnberkel  am  StinmindB  tôt  der  Glabdia  xeigt.  Die  beiden  andem  Gnippen  haben  vier 
Pleuren  am  Pygidiiini,  und  fine  gnisserc  Zabi  fmindeston-;  filnf  i  von  Tubcrkoln  oder  Zfih- 
nen  am  Stirnrande  vor  der  Glabclla;  dabei  hat  die  eiiicGnipjH'  cine  deutlich  nach  vorn  cr- 
weiterte  Glabella  und  zerstreuteTuberkelauf  derselben:  Iiicrher  gehôrenC.  Wôrthi  Eicbw., 
«fIM»  m.»  KKtorpoê  m.  imd  bnviemda  Ang.;  die  *ndre  Grappe  bat  eine  flwt  parallelad- 
tige,  nach  Toru  nicbt  erweiterte  Glabella,  die  rcgclm&ssig  mit  3—4  Tuberltelpaaren  besetzt 
ist:  dahin  gcbiirr'n  C.  rmnllmsh  m.,  irr  N'it  s/k.,  Greimnçki  m.  und  corotiafa  ni.  Von  aus- 
wailigen  Arteu  uud  uameutlicb  von  dcu  niir  bosser  bckauntt-u  scandinavisclien,  gcliorcn  C. 
a^ma  Linnares.  und  vemteosa  Daim,  in  die  nreite  Gruppé  und  O.  daUata  Bem.  in  die 
dritte.  0.  XopAh  Linnàrsa.  admint  «ieder  einer  besonderen  Abtb^mig  entajpreeken  en 


Die  uben  genanutcu  Abtheilungcn  bilden  wuhl  aucb  geuetische  Yerwaadtschaftsgrup- 
pcu,  namentlieb  dtMe  0.  hfmeaitda{¥)  von  der  iltnro  O.  Riiorgaê  (D)  abnileiten  aem,  mit 
der  aie  anèh  in  der  intemneditren  Wesenberger  Sdiiebt  (E)  zoumnen  vorkommt,  in  dor 

anch  wirklirlie  Zwisclienformen  ▼orhandon  m  sein  scbeincn.  C.  Kuforfjar  ibrcrscits  kCnntc 
mit  C.  Wôrthi  (C,)  /.iiHiiiumenhlngen,  die  zutiftchst  iilter  ist.  Ebenso  dilrfte  C.  Qrewingki 
der  Jewe'schen  Schicbt  von  (7.  rmdiensis  (G,  u. ,)  herzuleiten  sein. 

Die  Gattoqg  Qfbéle  gdiOrtdem  reinen  Unternlur  an  irie  Jbaphuti  irie  die  Untogat- 
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tangen  Plerygmdofm  and  CJAacMMfw  (noter  FlMcops),  tst  sie  bisher  bd  mu  in  grOsster 

Formenmannigfaltigkeit  gofundr'ii  wonlcii.  In  ganz  Scandinavicu  sind  seclis  Arton,  von  den 
brittischen  Iiiï^eln  xwei  bis  drei  liokaiint.  Ans  Amcrika  lilast  sich  Miuarimirua  tminit 
Bill,  kieher  ziulicn.  In  Bôhmeu  fehlt  die  tiattung  ganz. 


Vcbenicbt  der  vertlcAkn  Verbreiluif  der  Arteo. 


B 

l 

C 

T 

3 

D 

K 

F 

AamtttigM  TachMOMB. 

-+- 

Schwedt'n  unil  XonNgBIf  iB  Or- 

Uiocereakalic. 

—    a/finis  n.  «p  

—    lletnlKtuti.>  u.  »p  

-t- 

-»- 

VielL  in  aorddcDtMb.  OMcU«bcn. 

-♦- 

♦  ■ 

-4- 

TiaUfM,  te  LtpiaMHlnlk. 

9 

1 

'1 

IMe  meisten  Arton  (6)  bat  nlsn  wicdcnim.  wic  bci  vielcn  andorii  Gattungcn,  di>  grosse 
Qnippe  C.  Die  Ubrigcu  Schichtenabthciiuugcu  fulireu  uui'  1 — 2  Ârteu,  die  ubrigcna  mehr- 
fteh  in  nrai  anf  éatadet  Mgenûea  Schiebten  Toricoaunen,  «lao  eine  llogere  Lebensdmar 
gchabt  haben  als  die  meisten  librigcn  Triliihitcn  Mutationen  la-ssen  sich  dabei  ancb  zum 
Theil  nacbwoiscn,  natnmtlicli  bci  C.  h  Uatula  und  Kutorgae  welchG  letztere,  vie  irir  g6Mlin 
habcn,  nach  obcn  in  C  brevicauda  iibcr^ugubu  schcint. 


UntorsdieidMide  Kamzeiciieii  der  Artan. 

1.  Stimrand  mit  drei  groHen  INibcrkrln,  von  donon  der  mittiere  dem  MittelBcliilde, 
din  soitlicben  den  RandscliiMeni  ancrflion  i>.  Dorsalfurchen  voni  ctwas  riiiwiirt*  gcwandt, 
bildeu  mit  d«a  beiteuraudfurclieu  eineii  Wiukel.  Augen  ganz  nach  vorn  gerUckt,  dem  klei- 
MO  FroBtinoiNn  gegenfllMr.  Sdinatueuebild  acbmal,  langer  als  brcit.  Setteaftirchen  der 
Glaibdk  kilftig,  nUnden  in  dis  Donalfitrelie.  Pygidium  mit  fttnf  Pieuren. 

0.  MfaMte  Daim.  sp.  (York,  in  B  n.  CJ. 
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StirnrADd  mit  ftnf  odcr  mchr  Tuberkeln,  die  allc  zum  Mittelschilde  gehOron.  Dond- 
furclien  in  cim  ni  Brgon  mit  dcn  SdtenruidfnrdieD  vwimnden.  SebmnuseitBClijld  tout. 
gidium  mit  vier  Pluurea.  2. 

3.  Dotaalftirchen  fiui  panUd,  vtm  kavm  vaaàaÊuSm  wekAend.  Stinmod  ndt  ftnt 
ZduwD  Oder  TUierkdhi.  FUche  Stîcnfiirdie  dkmiBGb.  Avf  der  Olrafllehe  der  Glalidla 
3 — 4  Tiiherkplimre  in  eincr  Eoihc  hiutcr  cinanilcr.  Spiteiifiirclu  n  krSflig,  erreicbeD  die 
Dorsalfurchc  uicht.  Nackcnrint:  vnn  j^lcirhcr  Hiilu'  mit  der  GlaluîHa.  3. 

Dorsalfurchea  uacii  voru  uiulir  uder  weuiger  stark  auseiuauder  weicbcnd;  btirnfurclie 
ttur  sehwaeh.  Die  GttbeUa  nMh  wat  d«iitUeh  Tcrlireitert,  mit  vnregélmlsrig  vertbeilten 
Tabcrkcln  besetzt,  odcr  die  Tuberkcl  stclui  wenigstcns  niclit  paarwcisc  hiutcr  cinander. 
Seitenfur(  1i(  Il  sch^vucll  ausgebildet,  mOndem  in  die  Donalfurclie.  Nadcenring  erlielit  aidi 
tber  die  Glabclla.  5. 

3.  Augcn  uicitt  vur  der  Mittu  dcrWaugeti;  Âugenwulst  mebr  oder  weuiger  uacU  liiu- 
tengemmdt.  Seiteiitnberlnl  Toriumdeo.  4. 

Augen  nach  vorn  gerQckt,  gegcnUher  der  er^ten  Scitcuftirclie;  Augcniralat  panllel 

dem  Occipitaliniide.  Vordemndtalierkei  fUuf,  io  lange  diviT^'ircnflc  HOrncr  aii^ezogon; 
Seitcntubtîrki'l  iV.'liitii.  C.  coromtn  ii.  sp.  (  Vork.  in  G,). 

4.  Augeu  stark  uack  liiuteu  gcrûckt,  gegcnliber  der  dritten  Seiteofurclie  derOiabclla; 
liinterar  Zwtàg  der  GedditsMo  pandlel  dem  Oeeûntalrude.  GlabeUa  flacb  gcwôibt.  Tta- 
berlcel  des  Stiranudes  Uein,  randfidL  Gan»  OberiUcka  des  Kopfts  fui  gktt,  «ndi  die 
pawrigen  Taberkel  nnr  schwacb  entwickelt.       C.  Bevalietuia  n.  ap.  (Vork.  in  C|  v.  C^. 

Augcn  gcgcmibrr  dor  z^vciton  Scitonfurcbn.  Clabi'Ila  frowollif,  voni  stcil  abfallend. 
Tuberkcl  des  Stinirandes  kleiu,  rundlich.  Die  paarigeu  ïuberkei  und  die  Tuberitel  des  Sei- 
tcm-ands  dcutlicb.  Pygidium  iSoger  aïs  breit. 


Angen  gegenflber  dem  ersten  Seitenlobos.  Glabella  flach  gewSIbt.  Vordernmd  mit 

flinf  Bcbarfcn  odcr  stuinpfen  dctitlichcn  Zfthnen.  Ailo  Taberkel  auf  dem  Kopfschildc  deut- 


5.  Fiinf  bis  sechs  kleiiie  nnidc  Tuberkel  aiu  Vordcrrandc,  die  diirch  eiue  Lttcke  von 
den  grOssern  bcitentuberkeln  gctrennt  sind.  Tuberkel  der  Glabella  in  vier  aus  3— 4  ïu- 
berkid  bestebenden  Biâlien  hinter  mnander.  6. 

Meigt  sieben  nmde  Tuberkel  am  Yorderrande,  mit  dcn  Seitcntubcrkcln  einen  znsam- 
mcTibiin^'cndt  n,  IQckenloBen  Krans  bildend.  Toberlcel  d«r  GiabeUa-Oberfificbe  rond,  regel- 
los  zcrstrL'iit.  7. 

6.  Augea  gcgcnubcr  dem  crstcn  Scitcnlobus  der  Glabclla.  Glabella  stark  gewiilbt; 
Seitenfturchen  adnraelt.  SfJmanwmechild  aaf  dem  vordem  Umselilagt  too  dben  nicht  an 
fldm.  0.  WSrM  Eiehw.  (Tock.  in 


a  Gmm^  n.  19.  (Yoifc.  kt  D). 


lieh  aiisgpprilgt.  Pygidinm  cbeiiso  lang  wic  breit. 


C.  rPT  Nitiszk.  (Vork.  in  C,). 


"BMnam  ont  oemiaaomi  siLinusoBHV  Tsaumaa.  SOS 

Anges  gegeofiber  dem  zmitea  Sdtœkbas  der  Glabdla.  OUMb  demlieh  flach; 
SeitedtaTdiai  denfUcb.  SchnnzeiiBeliflil  im  qIwi  aiehtinr. 

C.  affinU  n.  sp.  (Vork.  in  C,?). 
7.  Kopfscbild  2'/,  mal  so  breit  wie  laog.  DomJfurcben  divergiren  scbwach.  ïubcrkel 
des  YordemuideB  Udinor  ab  die  S«iteiitnlMri(él.  Grtnte  Brelte  der  GlftbelU  zwiwliea 

den  Seiteatnberkeln  meist  grOsser  als  dieganzc  Lâiigc  dcrselben.  Frontallobus  derGIabclIa 
halb  so  lang  als  die  gauzo  Giabclla,  dercn  Scitenfurchcn  dcutlich.  Pygidium  endet  breit 
abgemndet;  die  vierte  Pleure  nur  au  deu  bpit/cu,  aii  der  Seite  der  Kkacliis  kaum  zu  er- 
kennen.  C.  KiOorgae  n.  ip.  (Vwk.  in  D  k.  E). 

Kopfechild  schmaler,  zwei  mal  so  breit  wie  lang.  Dorsalfurchen  divergiren  st&ricer, 
daher  dio  Glabclla  nacb  vurn  stark  erwoitort  ;  ibr  Frontall(jbus  nicbr  aïs  balb  so  lang  wie 
die  gauze  Giabellu,  deren  Seitenfurclieu  ucist  nur  auf  Stcinkcrucu  dcutlich.  Grûsste  Breite 
der  Glabdla  liISclwtens  eleoso  gran  ab  die  ganze  Liage  deraelboi.  Tnberinl  dea  Vorder- 
randes  kaom  klciner  aU  die  Seiteotubericel.  Fjrgidium  gclit  in  cinc  stnmpfc  Spitzc  ans.  Aile 
Tior  Pleoreo  deatlich.  CL  brevicauda  Ang.  (York,  la  £  u.  F). 
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1848.  ZeUms  vertveoau  Yolb.  Yerh.  d.  min.  Qeselisch.  p.  8.  T.  I,  F.  6—7. 
1852.  CryjitoHjfmt  léBatuibu  Ang.,  Pal.  soee.  p.  3,  T.  IV,  F.  1—3. 

1868.  Zeihua  verruOMU  Hoffn.  Verii.  d.  MinenL  Qesellwh.  p.  Si.  T.  III,  F.  4,  (Copie  n.  TolkX 
IB6a  C^ONymttf  MlaMlM  Blekv.  Ull.  mol  p.  1414. 
1880.  OMrtaMfMNSjparalMN*  Biehw.  L  «.  p.  141T. 

Die  genaoste  Beschrdbung  nnarar  Art  stammt  von  Volborth.  Sie  wird  in  manclien 
Punkten  von  der  Lovf  n'schon  crganzt,  der  wcnigcr  vollstJlndigc  ExiMiipLiro  zn  r.riind(!  la- 
geiu  Lovén  Iflsst  die  verl&ngcrten  Plcuren  schon  beim  fttaftco  Leibcsgliedc  anfaugen  und 
Yolborth,  wie  aadt  oiureExcmplare  zcigeu,  ent  beim  aedialieii;  amBerdem  leigen  die  be- 
treiKeiiden  Abbildangen  so  mandié  YencUedeiiheiten,  dass,  obgleicb  Yolborth  schon  nicht 
.ingostandi-n  liiittc  ^rincn  Z'-thm  rermcosm  mil  Ci/hrle  bellatula  Lovén  zu  verbindcn,  ich 
docb  eiue  neuc  Vorglcichuug  der  Lovén-Dalman'schen  Ongioal-Exemplare  mit  unsem 
StScken  ftr  noOnreodig  hielt,  die  ieh  denn  andi  bei  meiner  letarten  AinraMokaU  in  Stodc- 
holni  amigclUnrt  babe.  Die  StBdn  atimmen  allerdinga  Tollatlndig  flberein,  nnr  aind  die 
schwediachen  Exemplare  weoiger  gnt  erhalten,  wolnr  aoeb  in  derDanteDmg  beine  rBllige 
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Uébereiiiiitiiiinnmg  stattfindeo  konnte.  Sonderbarer  Weise  citirt  Yolborth  Dalman's  ar- 
sprQnglicliP  Calyinene  hellatula,  anf  doron  Ori^'inal-Kxoinidim'  ju  «Idch  iim  li  <lie  Lovén'sche 
BeschreibuQg  gegriindet  ist,  uicht  v.n  mister  Art,  sondero  zu  Ctyptonymus  Wôrtki  Eichw. 
Eieàwald's  Tamdi  nmen  Cryptonymus  paraUéhu  m  rébabilitireii,  indam  er  ihn  n  der 
TOB  yol1»orth  beadiridienM  Fonn  biingt,  «lltrenâ  «r  dodi  sagleich  den  Achten  Or.  SeKo* 
ImIm  bci  uns  gefiiiiden  haben  will,  ii^t  durchaus  als  missglQckt  zm  bezcichnen. 

Aile  Ex<'ini)I:ire  der  Kichw:ild"srlitin  sowolil  als  dor  Volhortirsclicn  Samtnlnng  gc- 
hôrcn  durchaus  ciner  und  dcrsclbeu  Art  aa,  mit  der  sichauch  die  Pauder'scbeu  Zeichnun- 
gen  «dur  wolil  Tereimigeii  ham. 

Der  gaine  Trilobit  ist  von  Uqglidi-eifllndger  G«8tatt,  fut  noch  dnnuJ  M  lang  wie 
broit;  die  Lange  des  Kopfschildes  ist  vier  mal  in  der  gan/cn  Liinge  entbaltcn  und  die  des 
Schwanzscbildcs  4V,  mal.  Das  Kopfscbild  ist  hiilbiuondformig,  2'  „  mal  so  breit  wie  lang, 
flach  gewiilbt  mit  steil  abfaileudeu  WangcQ.  Abwciciicnd  vou  den  ubrigen  Arten  gehn  die 
DomUtareheii  niebt  in  efamn  Bogen  in  die  Randflirelie  tber,  Bondern  BtNMn  mit  denel- 
ben  fut  nntcr  rcchtcm  "Winkcl  zusammen.  Die  Dorsalfurchen  wi  inii  n  sicb  von  bier  ein- 
wSrts  und  gebn  in  eiue  scicbte,  sanft  mich  Tom  gebogene  ^irofurclic  âber,  weldie  die 
beideu  Dorsalfurchen  verbindet. 

Die  GlabelU  ist  flach  gewOlbt,  nacb  vora  etim  venchmikrt,  eifiinnig,  der  Frantal- 
lobm  daher  sebmltar  als  die  abrigen  Lobeo;  er  iat  von  liionbiseber  Farm  nnd  «eigt  in  der 
Miftr  (  incn  scichten  I>finp';i  indnick.  V(ir  seinor  Mitto  bofindet  sich  in  der  Randwulst  ein 
einzclucr  grosser,  nacb  voru  gerichtetcr  Tuberkel,  der  durch  die  Schnauzennath  in  cine 
obère  und  untere  (auf  dem  Umschlag  beâudliche)  IliUfte  getreuut  wird.  Y  or  den  beiden 
SeitenedMP  des  Frontallobns  steht  kn  Bandianm,  ver  dem  KrenzangqNinkt  der  JUvnéX- 
and  Randfîirche,  ein  abgerundetor  Tuberkel  (der  Seitcntubcrkel),  hinter  dem  in  derDor- 
salfnrche  eine  nieht  imuier  deuttiche  kleiiie  Gnibo  (dio  Endgnibc)  zu  bemerken  ist.  Die 
Seiteufurchcn  der  Glabulla  siud  schwach  nach  vuru  vorgc/ugcu  und  scliarf  murkirt,  sie 
mttnden  deatiksh  in  die  DorsalAircbe.  Die  Entfinnung  zwischen  den  Loben  rechter  und  Un- 
kcr  Seitc  kommt  ihrer  Lfingc  zienilicb  gleicb.  Dor  erste  nnd  zweite  Seitenlobus  sind  ob- 
lon^',  (1er  dritte  fast  dreieddg,  da  die  Richtnng  der  MadEenfiurehe  mit  der  dritten  Seiten- 
furche  etwas  divergirt. 

Die  Oberilâche  der  Glabella  zeigt  deuUich  drei  Paar  Tuberkel,  von  denen  das  erste  am 
Gronde  des  Frontallebas,  das  xweite  and  dritte  im  Ziriscbenranm  der  beiderseUagen  enten 
und  zwciten  Scitenfurchen  liegen.  Ein  viertcs  Tnberkelpaar  Iftsst  sich  noch  bisweilcn  Torn 
anf  dem  Frontallobus  zu  beiden  Seiten  des  dortigcn  liilngseindrucks  crkeunen.  Zwischen 
deu  dritten  Seitenlobcn  fchlen  die  paarigen  Tuberkel,  wie  das  auch  auf  Angclia's  Zeich- 
nnng  ricbtig  herroigeboben  ist.  Weder  Tolborth  nocb  Lovén  baben  dieee  paarigen  Ta- 
bcrkcl  bemerkt,  und  auch  auf  nieiuer  Figur  9  a  (T.  XIII)  siud  die  Tllberkel  niclit  ricbtig 
daigestellt  (verbessert  T.  XV,  F.  1).  £s  h&ngt  disses  damit  zusammen,  dass  auf  der  âla- 
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bellft  (und  anf  dem  ganses  KopfiMMd)  arnser  den  genannteo  paarigen  Tnbericeln,  noeh  ge- 

VOludicb  eine  gaïue  An/<itil  anderar,  ntir  wcnig  kleinercr  Tubcrkcl  Torkoinnit,  die  unserer 
Art  aiirh  (li>n  Nanieu  Zetlius  vrrnirnfiHx  Panci.  oinpntrafren  liahnn.  Nur  bei  den  aus  tiefern 
Schichtcn  (un  Uer  Gr&nze  des  Glaukomtkalksj  staïuuieudea  Exemplarcn  von  Ljapino(Saniiul. 
PUatin),  irie  auch  anf  doem  Ezemplar  ans  dem  nonragiseben  OrthoeerenlEalk,  das  ieh 
Hami  BrOgger  verdanke,  treten  die  zcrstreutcu  Tiibcrkeln  ziirflck  und  die  paarigen  w 
bervor,  dass  sic  sofort  insAuge  falK  n'i.  Aus-cr  :iuf  JcrGlabella  komuieu  biM  unsern  Exem- 
plaren  noch  Tubcrkcl  ia  zieiuUch  Oicbter  Kcibe  auf  dem  vordern  Tkcil  des  Haodsauins  uod 
zentreot  anf  den  Wangen,  namentUdi  l&ngs  dem  hintern  Zwdge  der  GesîcbtBiuith  vor. 

Die  Wangeneiliv  aind  Ihat  swetnal  m  brait  ala  dieGUbèlla;  ût  lanfea  an  dm  Hin- 

tarecken  in  kurze  Spitzen  aus. 

Die  Randscbilder  spriugcn  seitUch  iibcr  den  Hintcn>ckeu  ctwas  vor,  so  dass  an  dieser 
Stelle  bei  einigen  Stflcken  eine  mehr  odcr  wcnigcr  dentliche  Eiobucht  eotsteht  (T.  XV,  F. 
8);  HMMotlieh  ist  dieaes  derFall  bd  dnigeo  Exemplaren  der  PIaatin*scbeo  Sammloag  ans 
GostilizT,  den  ein/igcn  aus  der  EddaoBphacritcnscbicht,  bei  dcncn  auch  die  Hinfcrcckcn 
deutlich  zu  Spitzcu  aosgezogen  scbeinen.  Im  Uebrigen  zeigen  dièse  Exemplare  keine 
Untenchiede,  die  etwa  eine  besonders  zu  benennende  Mutation  znliessen.  Die  Eand- 
BcUlder  liiMl  udi  TOira  vorgewSlbt  und  n^eh  abwliis  gebogen,  so  daas  der  Sopftara» 
aeUag  eine  b<)genf!5nnige  Faite  bildet,  die  iu  der  Mitte  (margo  orcHis  ascendens),  der  Gla- 
bella  entsprcchend,  ausgebuclitct  ht.  Dièse  Mitte,  an  der  wir  auch  das  schmalc  Schuauzeu- 
scbild  sehu,  ist  vcrbreitert  und  abgetlacbt,  wahrend  im  Uebrigen  der  Umschlag  eine  gerun- 
dete  Eante  Wldet.  An  der  iaeben  Mitte  treten  drei  grOBsere  Tnberkel  berror,  ron  denan 
der  niittelste,  schon  oben  erwilhnte,  dem  Schnanzcnschild  (und  zugleicb  dam  lUttélachild^ 
die  beiden  scitlichcn  den  imiern  Spitzen  der  Randscbilder  angeiioren. 

Die  Augeu  siud  stark  uach  voru  gerUckt,  in  gleichcr  Hohc  mit  den  Seiteneckcn  des 
FrontaUolMu;  die  vom  Begimi  der  eraten  Settenftirehe  entqMriagenden  koraen  Angenwaiato 
riiid  etwas  nach  Tom  gezogen. 

Das  Hypostoma  (T.  XIII,  F.  9b)  ist  von  ovaler  Forra,  am  Grnnde  mit  zwci  Seiten- 
flâgeln,  derUauptkurper  etwas  gewolbt  mit  eiuem  tiacheu  ganzraudigen  (nicht  auagefranzten, 
«te  Tolborth  angiebt)  Saum  tungeben,  der  ia  eioa  atumpfe  Spitze  aul&nft  (aof  nmerer 
Zaieluiiuig  nielit  lielitig  angegebeo).  Die  Oberilldie  aehiraeb  tobereilirt. 

Der  Mittellcib  bietet  wenigf&r  die  Art  Cbarakteristisches:  waa  oben  bei  der  GattuQg 
gesagt  ist,  stutzt  sicb  vorzugsweise  auf  onsere  Art.  Die  Abacbis  aowoltl  aie  die  Pleoren 
6ind  mit  zerstreateu  Tuberkeln  besetzt. 


It  OieMÏteUM»  <li  ri  tif  fi  rn  S,  liirLlpu  i  l'.  XV.  F.  ^  ci  windte  Darsalfiirchon,  iinJ  kônntc  wohi  ali  bosondrre 
2)  unterachaidat  lieh  au««cr<leiii  unch  durcb  ciocu  hiei-  j  Vurivtkt  odcr  gar  vielliiicJit  ali  Art  bezcichoet  werdea.  Sie 
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Das  Pygidinm  ist  von  TOIfenigen  drcieckigcr  Form,  nnr  wenig  brcitcr  als  lang.  Die 
Kliachis  (3  mal  schmiiicr  als  das  ganze  Pygidium)  verjtkngt  sich  allmahlich  in  eiin;  stuinpfe 
Spitze  und  besteht  aus  16-18  Gliedeni,  von  deneu  nur  die  crsten  stets  vulistândigaasgebil^ 
det  siiid,  «flhrend  die  Unteni  mdrt  in  derUitteobliterirtenelifliiien.  Das  Ende  derRbtehis 
lit  bufflisenartig  von  eiiiem  nach  hinten  schnhfônnig  zugespitztea  nod  oben  mit  oinetn  KicI 
vandienen  Fortsat/.  umgeben.  diT  von  dor  Spitze  der  Rhachis  schwach  abwiirts  gcncigt  ist 
undldeh  zwischen  die  stumpf  cndigeadeu  Pleureuspitzea  einschiebt  ^ï.  XIII,  F.  13  a),  deren 
innente  sieli  gende  oodi  hinter  der  Spitse  dee  Fertsatees  berlUireD.  DieSdteidappeii  und 
•bwirts  geneigt  ond  bestehen  aas  5  Pleuren  jederseits,  von  dencn  die  vordcrcn  in  cinom 
Bogen,  die  hintern  fast  gerade,  mit  der  Achse  parallt'l,  nach  hiuten  verlaufon.  Sie  siud 
s&mmtlicb  wie  die  Bumpfglieder  durch  eine  nicht  bis  zum  Kandc  durchgebeudc  Furche  in 
amen  hbteren  attrirar  gewOlbteo  nod  einen  vordern  flacheo  Theil  gatrannt,  too  deoen 
nnr  der  erstere  zerstrente  Tnberliel  trSgt  Die  Plenren  end  en  in  itnmpfe  Spitsen,  die 
dne  hinter  der  andcren  bervortrctcnd,  einen  nach  dor  Spitze  stark  vorgezogenen  parabo- 
liachen  Bogen  bilden  (T.  XY,  F.  6;  aaf  T.  XIII,  F.  13  a  ist  der  Bogen  za  stnmpf).  Am 
Âassenrande,  von  der  Seite  geseben,  erscheiuen  die  Pleureo  ziegeldacbartig  Qbereinander 
geseboben  (T.  Zm,  F.  18  b). 

NuMe:  Idaf»  eiBW  ganzen  fiteempbn  Tom  Webibow  65  mm.,  Breite  denelben  89 
mm.  Linge  des  KO]rfes  15  mm.,  des  Pvfridinms  12  mm.  Bei  einem  anderen  Fxeniplar  der 
Kopf  14  mm.  lang,  33  mm.  brcit.  Das  Pygidiiim  bei  einem  dritten  14  mm.  lang,  bei  15 
breit  nnd  5  mm.  Breite  der  Rbacbis. 

Yorkommcn.  Bisher  l>ei  nns  nor  im  Petersbnrger  Gtonveniement  and  zwar  vor^ 
sngsweise  im  Orfhoeerenkilk  nnd  den  obem  Scbiditen  dei  Olnnlconitlnlkee,  am  Wolehow 

(Volb.  Samml.),  Umgegend  von  Pawlowsk,  Ljapino  bei  Gostili/y  (Coll.  Plautin);  eder  end- 
lich  im  gciben  Fchinosphaeritenkalk  von  Quslili/y  (coll.  Plaiitin),  mit  deutlicfaen  Wangen- 
hômcm.  Ausvvarts  im  Orthocercnkalk  von  Schwcdcn  und  Norwegcn. 

Erkltlrnng  der  Âbbilduugen.  T.  XIII,  F.  9  a,  b,  c,  cin  Kopfschild  der  Volb. 
8amml.(F.0aanfT.XT,F.1  verbeseert);  F.  10  Innenansicbt,  inF.4  anfT.XVTerbenert; 

F.  11  Lcibesglicdcr  ;  V.  12  Picurcncnden  vnn  der  Innenseitc,  «m  don  Br'j,'iiin  iler  lîaliluiig 
zn  zcigen.  Die  ausserc  (  irauze  der  beideii  abgebildctea  Glieder  niuss  abgebroclicn  gedaclit 
werdcu;  F.  13  Pjgidium,  (F.  13  a  auf  T.  XV,  F.  5  verbessert).  Aile  Stûcke  aus  der  Um- 
gebiing  Ton  Pawlowsk  (Coll.  Volbortb).  T.  XV,  F.  2  KoplsdiildanBdemOrtbecereokaU:  Ton 
Ljapino  (Coll.  Plautin)  mit  paarigen  Tuberkeln  und  breiterem  FroDtaUobnB;  T.  XY^  F.  3 
Koj^ehild  aue  dem  Ëchinosphaeiitenkalk  von  Goatiliqr  (Coll.  Plautin). 
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Oj/Me  BasdieMia  n.  qp.  T.  Xm,  F.  20.  T.  XIV,  F.  6.  T.  XT,  F.  6, 7.  T.  XYI,  F.  40. 
1874.  JSMw  ip.  Stvinhirdt  1.  a.  ^  59  T.  6,  P.  89 

Vou  dieser  Ârt  siud  eloige  ziemlicb  voUst&udige  £xcmplare  luid  uaïuentlick  Kupfscliil- 
der  Toriiaodeo. 

Das  Kopfscliild  ist  halbmondformig,  27,  mal  so  brcit  als  lang,  mit  breit  abgcnindcten 
Hintorcckcn.  Die  Dorsalfiirclmn  sind  /iciiilich  seiclit,  vorlaufen  anfangs  vertikal  und  gcbcn 
dann  in  einem  iiogen  in  die  ganz  flachen  beiteDrandfurchen  Qber.  Die  Stimfurche  ist  eben- 
Mis  gm  flkcb,  Inirai  rertieft,  mUndet  mit  elaem  sditrfeii  ViiiM  ia  di«  Donalteislie  nnd 
unigiebt  in  einem  sanften  Bogcn  die  Glabclla,  dicsc  vom  Stirurandc  trennend.  Die  01a- 
bella  ist  flacli  gcwôlbt,  zicralich  rcctangnliir,  etwa  1  '  mal  so  IniiR  wio  lireit,  vorn  mitbogen- 
fftrmigem  Bande,  so  dass  der  FrontaUobus  eine  ovalo  Gestalt  aaoimmt.  Die  Seiteuiobeu 
rind  Didit  ToUatlndig  an^bfldet,  da  die  SeîteiiftnrelMD  nnr  aïs  seKIiebe  YsrtisftingeB  d«r 
Glabella  ersehfliiieii  nnd  nicbt  bis  znr  Donslfhrcbo  rciclicn.  Die  vorderstc  Scitcnfnrche  ist 
stark  iiacli  vorn  gezogen.  Die  Qbrigen  nur  wciiig  (T.  XV,  F.  G).  Za  boideu  Seiten  dcs 
Naclcenriags  iiudet  sich  jederseits  ein  vierter  (dem  Hiuterrande  paralleler)  Eindrnck, 
der  ia  die  Denalfiirelie  mttndet  nnd  in  die  KwlEeiifiirclié'  (brtsetit.  Yor  der  ersten 
Seitenfurcbe  ood  mit  ihr  in  einer  Linie  lie^gt  ein  deutlicb  tnarklrter  Eindruck  in  der 
Dorsalfurcbc  (die  Endgrnbe),  an  der  Stollc,  wo  von  dieser  die  Stirnfurche  sicli  abzwcigt. 
Ueber  dieser  Grube,  in  dem  Winitel  zwischen  Dorsal-  und  Stimfurche  sieht  man  an  den 
bdden  Beitenenden  des  FrootsUobas  einen  detflidiMn  genmdeten  Tnberl^et.  Der  Stinmnd 
selbstzeigtebenfallsTnberkel,  San  der  Zahl,  die  aber  nnr  ganz  uhwach  angedentrtsind.  Die 
Oberflache  der  Glabella  ersclicint  raeist  ganz  glatt,  nur  bci  gnt  crhaltenen  Exeraplaren  (T. 
XV,  F.  6)  lassea  sicb,  wie  bci  den  bcideu  folgeadenn  Arten,  4  Paar  Tuberkel  erkenuen.  Die 
WaogeiMcliilder  sind  sehr  breit  (2  mal  se  breit  aïs  die  Olabella)  nnd  seiflieh  abutrts  ge> 
neigt;  anf  ibrer  Oberfliebe  sind,  wie  bei  den  flbrlgen  Arten,  sebwacbe  diebtBtehende  Orftb- 
chcn  zn  erkennen  aber  kpinfrUn  Tubcrkcl  —  oder  ducli  niir  ganz  schwar.he,  vorn  auf  der 
Bandwulst.  Die  Augeu  stcben,  was  besoudors  charaktcristiscb  fUr  nnserc  Ârt  ist,  selir  weit 
naeh  Unten,  d«r  dritten  Sdteafbrebe  gegenaber.  Die  Augenwulst  gebt  iw  Donal- 
ftnxbe  ans  (ans  der  Qegmd  der  ersten  Sdteafiirdbe)  nnter  spitzem  Winkel  aaeb  Uoten  mm 
Ange.  Der  bintorc  Zweig  der  Gcsicbtsnaht  verlanft  parallcl  dem  Hinterrandc  des  Kopf- 
ai^ndes.  Von?om  geseben,  bildot  der  Vorderrand  desKopfschildes  einen  ein&cben  Bogcn, 
ebne  Aosbnebtnng  irie  bei  voiiger  Art,  an  dersn  Stdte  der  gendli^  wlanfeiide  Stim- 
raod  der  Olabella  tritt,  sait  dam  onler  ib«  beftidiidieB  breiten  ScbnaowBstadc  (T.  Xm, 
F.  20  b)  dessen  Rand  obcnf:i!ls  diirtîh  feine  Tuborkcl  gekfrbt  ist. 

Die  Lcibesglicder  zeigen  kcinc  cigcutliûmlichen  Cbaraktcrc  ;  vom  scchsteii  Gliede  an  isind, 
«ie  flberbaupt  bci  der  Gattung,  dicPleumiBitein«Bi  nacb  binten  gerichtctcn  Fortsata  ver- 
Bdin,  doch  eodet  eehon  die  fibifte  Pteore  nàt  einer  nscb  binten  geriditeten  knnen  l^dtie, 
weon  anèh  neeb  kein  anqgeUIdeter  Fortaatx  da  ist  Die  Oberfliebe  der  Leibesglieder  ist 
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durchaus  glatt.  Die  Rhacliis  versclimiilcrt  sich  znsehends  nach  hinten  za  (bd  imserem  besten 
Eiemplar  ist  die  Rhachis  dc5  erstcn  Glicdcs  9  mm.,  die  des  Ictzten  nnr  5  mni.  breit). 

Das  Pygidiuiu  (T.  XIV,  F.  6.  T.  XV,  F.  7.  T.  XVI,  F.  40)  ist  bei  unscrn  Exempla- 
ren  nnr  mangelliaft  erlialMii  nnd  monte  ub  rnébrerai  SMdnn  recmutniirt  werden.  Ei  irt 
brdt  trdecfcig,  irie  m  schant  etwifl  ttngnr  ata  bndt,  die  Beiteolappen  fleliiiidMn>  alniirts 
gcncifji:  n!s  hai  vr)rif.'pr  Art  Die  Zahl  der  Pleuren  botn'lgt  vier,  die  (1er  Rhachisttlicilcr  17. 
Kur  die  vier  erstcn  Glicder  sind  vollstûndig,  die  ûbrigcn  in  dcr  Mittc  nur  sciiwacli  ange- 
deutet  und  hier  vertieft,  so  dass  auf  Steinkernen  zwei  seitliche  Hiickcrreilien  erscheineu. 
Âof  der  flachen  IDtte  laawn  sich  einige,  dmeèln  oder  purwdB  gestellte  feine  Tnberkel  er- 
keDnen.  Die  Plcurcn  bestclin,  wie  b«i  Toriger  Art,  ans  einer  Haupt-  und  Ncbcnrippe:  nnr 
die  erstercn  rcichcn  bis  ziun  Randc  und  sind  mit  cinzclm  n  «cliwachea  Tnberkeln  gekrflnt, 
die  auch  eiue  Reibe  bilden  kOnneu  (T.  XVI,  F.  40).  Die  Fleureu  enden  nach  aussea  ia 
knm  iMe  %fiUsm  (T.  XV,  F.  7),  die  eineo  vorgeiogenen  Bogea  bOden.  Zwiaelnn  dis  Bn- 
tàs  der  beiden  ftassersten  Spitzen  schiebt  sich  eln  kurzer,  nbwlrta  gericbteter,  oben  geUd* 
ter  Fortsatz  ein,  der  vom  Ende  der  Rhaebis  ansgeht. 

.Unsre  Art  stebt  der  nacbstfolgeuden  am  uacbstcn,  und  antenebeidet  aieh  rm  ihr  rae- 
zflglich  dnreli  die  nadi  hinten  gerflckten  Angen  nnd  die  steOer  nach  ▼om  gnriditiete  ent« 
Seitenfurche  dcr  Glabella,  sowie  dnrch  die  st&rkcrn  Grul)en  an  dcn  Sciten  des  NackBoringa; 
aneh  das  Pvgidium  untersclieidct  sich  diirch  die  Tubcrkcl  auf  dcn  Plcurcn. 

C^le  iîeva^tm«uerinaertauch  etvas  an  dieungefUbr  in  gleichem  Niveau  vorkommende 
(^^éhdeuMaEtWL  «nNorwegea,  die  ieh  dvrdi  dieQOtn  tmi  Hem  W.  BrOgg er  la  w- 
gleiebnn  Gdegenheit  liattn.  Bdletaterar  Art  aind  aber  die  frdenSpitien  des  Pyg^nnis  viel 
weitcr  vorgczogen,  auch  untorschcidet  sich  das  Kopfscliild  durch  die  viel  weniger  nach  Mn- 
ten  gerQckteii  Augeii.  Inimerhin  geliort  C  dcntata  in  die  nâchste  Vcrwandtschaft  von  nn- 
serer  und  der  beiden  folgenden  Arteu.  Das  von  Angelin  T.  41,  F.  12  abgebildete  Pygi- 
dinm  gldcht  ToIUcommen  nmrer  Art. 

Steinhardt  hat  (s.  oben)  ein  Bnich.stflck  cines  Cybclc-Pygidiums  beschriebcn  und 
abgehildet  (uns  ostpreus^^ischon  Geschiebcn),  das  viclkidit  zu  unsrer  Art  gchort.  Diedoppelte 
HOckerreihe  auf  der  Rhachis  des  i'ygidiums,  entâteht  uuf  dcm  Stcinkeru  an  Stelle  der  un- 
terbrocbenen  SpindeMnge;  die  frden  Enden  der  Plenren  ahid  aneh  bd  nnarer  Art  vorhaa- 
den.  Ebeneo  Sparen  von  den  Toberkelreihen  anf  den  Plearen. 

■Wahrscheinlich  gehfirt  hierber  auch  der  von  Rcva!  stammcnde  TVilob.  velatus  Schloth. 
Nacbtr.  U,  p.  40,  T.  22,  F.  5,  desseu  Original  ich  im  Berliner  Museom  gesehn  habe.  Es 
ist  adileeht  erbàlten. 

NlMue:  L&nge  dnes  ganzen  Exemplars  55  nun.  Ubign  des  KopfKfaildeB  16  mn^ 
Breitt-  desselben  36  mm.   I;ttnge  des  Thorax  2S  mm. 

Vorkommeu.  Bisbcr  seitcn;  ausschliebslich  gcfiinden  in  der  Echinospbaeriten-  (Cj) 
and  der  ihr  aaflagemdea  Knèinan*fldiBn  Sdûcht  (G,)  dea  «eafliehen  Etyands,  and  ximr 
ataamea  die  ndaten  Sttdn  von  Beval  (Mna.  Beval  nnd  Plaatia);  aaaaerden  liegen  «fai 
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psAT  Bruchstflcke  aus  Odensholm  und  RogO  (beide  {CJ,  und  ein  vollsUlndigcs  aber  schlecht 
eriiaiteiies  Geschiebeexcmpiar  vod  Spitliam  (Mob.  Dorpat)  ror,  àu  voa  Nie»zkow8ki  zu 
O.  m  gebracbt  wurde. 

Erkltrang  der  Abbildoogen.  T.  XIII,  F.  SOa^b  cm  Stiiefc  ▼odB«vi1((Vi  bd 

20  a  die  Tubcrkel  des  Vordcrraudes  nicht  gut  dargestclit,  die  bel  20  b  bCflser  luid  (Ifiu. 
Reval);  T.  XIV,  F.  6  ein  vollstftndiges  Pygidium  aus  dcr  nilmliclieu  Schiclit,  von  Reval 
(Mus.  Reval);  T.  XV,  F.  6  duc  Glabella  von  Odensholm  (Mus.  Dorpat),  wclchc  die  Seiten- 
finchen  besser  ab  die  F.  SO  «of  T.  XIII;  F.  7,  ein  Pygidiiai  Ton  RogO  (Mus.  Ber.) 
mit  erhaltcncn  Plcurctiendeu,  der  vordcre  Theil  nach  T,  XIV,  F.  6  «jglDiL  T.  XVI,  F. 
40  cin  Pygidium  vou  Reval  ans  dcr  Uttbner'aebeo  Sammloog,  ao  dem  die  Bcbwaclie  Tu- 
berkolirving  der  Pleureu  deutlicU  ist. 


(JybeU  rex  Nicszk.  T.  XIII,  F.  21—23;  T.  XIV,  F.  3,  4;  T.  XV,  F.  8,  9. 

186T.  2Mn«  rex  Nieszk.,  Archi»  for  Nalurk.  Est-,  Lir-  n.  Kurl.  Scr.  I,  Bd.  I,  p.  614.  T.  I,  P.  8. 
1858.  ZMm  rex  F.  Sebmidt,  AreluT  fdr  Natnrk.  u.  s.  w.  Bd.  II,  p.  190  (ex.  pU). 
1890.  Onatmgmm  nx  mékw^  Lath.  uni.  lae.  par.  1. 1419. 

IHese  scbfine  Art  ist  u»  mr  scbon  seit  lange  bdcannt,  wir  kenuen  aber  bisher  nocb 

keine  ToDstlIndigeD  Eiemplare,  sondera  sur  die  einzelnen  TheUe,  nicht  einmal  gtnze  Eopf- 

schUder  ist  os  geglflckt  zu  finden.  Bic  wahrsclieinlich  zugehûrigeii  Rand-  und  Schwanz- 
schilder  kdnneu  niclit  mit  vOUiger  Sicherbeit  uusrer  Art  angeschlosâeu  werden,  da  in  dem 
alnliehen  Niv«aa  nock  due  andra  Iknlkhe  Art,  Çybde  eomuta  m.,  Toikmnmt 

Daa  Eopfsebild  Ibneit  m  aeinem  aUgenwinen  Baa  in  den  HianpIdinwaaiaiMn  nad  im 
Verkiaf  dcr  Dorsalfurchen,  die  ebenfalls  in  t^inem  Bogcn  in  dio  Randfurclu^  rihpi^hn,  der 
voriçcn  Art  ;  die  Stirnfurche  ist  deutlicher  ausgesprochcn  :  sic  trcnnt  dcn  Hachcn  Stirnsaiim 
voii  dcr  ûach  gcvôlbteo,  ziemlich  rectaugularea  Glabella,  dcrcn  Vorderraad  cbenialls  in 
dnen  wenig  oonreien  Bogen  Ywgeaogen  ist.  Die  Glabella  eélbst  iit  kOrzer  ala  bel  Toriger 
Art,  da  sie  nur  1'/^  mal  so  laiif;  wic  Iireit  ist.  Die  Scitonfnrchcn  crrcichen  ebenfalls  nicht 
die  Dorsalfurche.  Die  crstc  ist  stiirker  vorgozogcn  als  die  zwcite,  aber  nicht  so  stark  \vie 
bel  der  vorigeu  Art;  die  dritte  ist  am  Grundo  ctwas  erwcitert.  Die  Eindrilcke  zu  beiden 
Mten  des  Naekenrii^,  zwiadieD  dieaeni  md  dem  dritten  Beiteiilobas,  sind  ebenfUls  fw- 
banden,  aber  tiicht  stark  ausgcprâgt.  Ebenso  ist  die  Grubc  in  der  Donalflurebe,  an  der  Ab- 
zwcigiingsstelle  der  Randfurclie,  deutlich  vorhanden.  Auf  der  OberflSche  der  Glabella  Rieht 
nian  3 — 4  Tuberkelpaare,  vou  deueu  das  Ictzte,  zwischen  dcn  dritteu  Seitcnlobeo,  meiat 
feUt.  Ansaerdem  llôden  sieb  noeh  ebiige  tbemhlige  Tnb«4cd,  dwen  Obrigens  aaf  misrer 
F.  21a  anf  T.  XIII  zu  viele  dargestclit  sind.  Die  bestc  Zcichnung  eincr  Glabella  anf  T. 
XV,  F.  8.  Auch  der  Nackenring  zoigt  einige  (3 — 4)  Tubcrkel.  Der  Stirnrand  bildot  einen 
1 — 2  mm.  breiten  und  flachen  Saum,  an  dem  jcderseits  seiUich  der  schon  bei  firtihcrn  Ar- 

.  aiBilm  ât  rânt.  tmf,  ém  Mtmm,  TOa»  ww».  Sf 
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ten  enrthnte  mode  Toberkel  liber  derOrabe  derDomlftircbe  benrortritt  nnd  in  derMittc, 

Ton  dem  vorerwâhnten  Tuberkel  durch  einen  Zwischenranm  gotrennt,  eine  lîcihe  von  fllnf 
grOsscrn  Tuberkcln  (T.  XIII,  F.  22)  oder  ineist  Spitzeo  (T.  XIII,  F.  21a,  T.  XV,  F.  8,9), 
die  eiue  Krone  bilden  (daber  der  Speciesnamen  Sex). 

Die  Wangen  noeb  einnul  m  bieit  irie  die  GhAella,  aie  ateigen  zonlebat  too  den 
Bftckenfarchcn  scitwftrts  sanft  an  zu  dcn  Angcnhôckcrn,  die  in  gleicber  Hohc  mit  dcr  WOl» 
bnng  derGlabcIla  licgcii,  und  fallon  dann  stcil  nach  aii?5cn  ab;  sic  cndigcn  in  stumpfe  Spit- 
zeo. Die  Augeu  eutspringcu  in  glciclier  liOhe  mit  dem  ersten  Seiteulobus  der  Glabella;  sie 
atebn  anf  laqgen  Stielen  (bia  10  mm.),  die  aber  am  obéra  Ende  dorebw^  znntOrt  ainfl,  ao 
daaa  die  Sehfl&chc  nicht  zn  ericennen  iat.  Die  Angenwnlst  iat  deutlich  und  etwas  nach  hin- 
ten  geneigt;  von  ilir,  di-r  iiaoli  alI<^^'n  gewandton  Dorsalfiirclio  und  dem  vordcrn  Zwcigc  dcr 
Gesichtciiath  wird  eiu  klelues,  etwas  abwârts  gcneigtcs,  drcieckiges  Feld  eiugesclilossen. 
Die  ObarildM  des  WaageiadiiMea  M  von  dicirtatèhandan,  damSeb  grobea  Gmben  raub 
(aoraMwIato)  and  zdgt  ihieneito  efadge  aeratrente  Taberbel,  namentlidi  im  innan  Tbeil, 
nnter  dcr  Augenwtilst. 

Die  wahrscliciulich  liicrber  gcliôrigeu  Randschilder  (T.  XIII,  F.  22)  siud  ^bwach 
convex,  mit  breitem  flacben  lîandsaum,  der  uur  nach  dem  Vorderrande  zu  einige  Tuberkel 
MgL  Die  OboiUcbe  iite  befm  tOirigen  Waaganaebfld  didit  mit  Groben  bede^ 

Das  Pygidivm  (T.  XIV,  F.  3,  l)  ist  eifôrmig,  cbcnso  brdt  wie  bug,  mit  wenjg  ab- 
warts  geneigten  Seitcnlappcn.  Die  Kliacliis  zcigt  16 — 17  Glicdcr,  von  denen  nnr  die  vier 
ersten  vollstitudig  ami,  ïhix  bpitze  gcht  in  ciucn  kurzen,  âacb  gewôlbten  dreieckigen  Fort< 
satz  ans,  der  daa  Ende  des  Fygidinais  niebt  gani  errdebt,  aonden  yoa  den  zosamman- 
ficblicsscudiiii  Endcn  des  Ictztcn  Plcurcnpaana  nmaehlosscn  wird.  Grflaaere  Tuberkel  sind 
wedcr  aiif  der  liliacliis  nocli  auf  dcn  Plenrcn  zu  erkennen.  Dii>  vior  Plonron  endcn  mit  kur- 
zen, gerade  nacb  liiutcn  gekehrteu  freien  Spitzeu,  dereu  Eiideu  ciueu  gchwacb  convexen 
Bogen  IQden. 

CyMe  rex  ist  ciuu  wohl  charakterisirte  Art,  die  too  nnaern  beiden  ihr  nabestebenden 
Arteu,  C.  Jlcvali''tis-i.'<  und  Orewingki,  ueben  andern  rharaktfi'fti  vorzflgiich  diircb  die  Stfl- 
luug  ihrer  Augeu  uuterscbieden  ist  Vou  aaswartigcn  Arten  hat  das  Kopfscbild  von  C'ybele 
dentata  Eam.  (am  Norwcgcn),  deaBon  Abgma  mir  Torliegt,  wie  mit  voriger,  so  ebenfalls 
andi  mit  mma  Ait  groase  Acbnlidilnit;  daa  VjgfiSSnm  (Kag.  f.  Natarvidenakaberae  Bd.  6, 
T.  7,  F.  10)  unterscbeidet  aidi  eben  dnreb  die  bmgen  Pleanenapitsen,  die  bd  murer  Art 
immer  kurz  bleibeo. 

Maani:  dea  Kopfsebildea 

L&nge.  Brvit*. 

11  mm.  25 
10  »  21 
14   »  — 


des  Pygidiama 

lAagt.  Brtite. 

9  Uffl.  9  mm. 
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Yorkommeo.  AnasebUenUdi  nnd  aieht  ulton,  àber  nia  îd  voUittiidJgeD  Eimpltrai, 
im  Brandscbiefer  (Og)  bci  Eadnn,  Salla  noter  Etfm  vnd  Yfmmmoh  nnter  Tolki.  Var-> 

handen  in  allcn  unscrn  Miiscen. 

£rkl&rang  der  Abbilduugea.  T.  XIII,  F.  21  do  Kopfschiid  rou  Kuckers  (Mus. 
Bmnl)  mit  Ztimen  am  Yordemiide,  F.  8S  m  aid«W8  wt  kOnnwi  Ttib«ifce1n;  F.  93  ein 
Kopftebild,  cbendaber;  T.  XIY,  F.  3,  4  Pjrgidlea  TOB  Eldiers  (Mus.  B«nl);  T.  XT,  F.  8 

Glaholla  von  Kuoki  n!  mit  put  orlialtPiier  Obcrflachc;  F.  9  Ansiclit  von  der  Untei^eite  des 
Kopfscluldes,  auf  der  die  £iudrQcke  der  GUbelk  als  W&lste  herrortreteQ,  ebendAher.  Âlle 
abgéUldetMi  StOdn  lii  Bmdtf  ICoMiim. 


Cybele  Gretcingki  n.  sp.  T.  XIV,  F.  1,  2. 

¥ig.  11. 

a.  h. 


Oj/bàe  Onuiittti  a.     nn  Bl  IbtliiM  (JemadM  SchtoliO-  «•  Koyl^  b.  Pjrgidiiiia. 

Das  Bchône  p:rosse  auf  T.  XIY,  F.  1  abgebildete  Exemplar,  pin  Gcscbiebe  aus  Hap- 
aal,  das  ich  durch  die  Gûte  des  Ilerru  Prof.  C.  Grewingk  aus  dem  Dorpater  Universitats- 
Ifuseum  zur  Beuutzung  erliielt,  giebt  mir  Yeranlassung  einc  neue  Art  aufzustelleu,  die  ich 
ibrem  Geber  n  Ehren,  der  mir  die  Schfttze  des  ihm  aorertraaten  Hnsenms  bereitwil&gst 
f&r  meinc  Arbeit  zur  Verfiigung  stellte,  bcncnnc.  Icli  war  anfangs  gcneigt  das  Sttlck  zn 
der  vorangehendcn  Art,  C.  rex  Nicszk.,  zu  briugcn;  narhdcni  ich  aber  ili<'  nRmlicbe  Form 
io  der  Jewc'scheu  Scliicht  bei  St  Matthias,  mit  geoaa  dcu  gicichuu  Keuiizeichen,  austehend 
feftandfln  (a.  dan  HolacbD.)  nod  ea  mir  aneh  gelnngan  mt»  die  von  C.  rt»  deotUeb  ab- 
weichendon  Pygidicii  nacbzoweisen,  ha1)e  ich  an  der  Selbststindigkeit  onarer  Art  nicht  nichr 
gczweifelt,  obgleich  ich  cincn  f^cnctiscbm  Zusamiucnbang  immcrbin  anncbmen  kann,  cnt- 
wcdcr  mit  C.  rex,  odcr  vieliciclit  nocli  cher  mit  der  cbeni'alis  im  W.  vorkommcudeu  C.  lie- 
avKenats,  die  gkiehfiaia  iiach  binten  gerSelcte  Angen  nnd  ein  lingliebes  Pj^oni  mit  stom- 
ffen  Tubcrkelreiheii  auf  deu  Pleureu  bat. 

C.  Gremngki  ist  vie)  grdsscr  als  C.  rer;  die  Glabella  ist  von  glciclicm  Uinriss,  abcr 

viel  stârker  gewôlbt  und  iAllt  am  Froataliobus  in  viel  steilerer  WOlbung  zur  Stimfurche 

al);  der  Stinsanin  ist  aehmller  nnd  Mgt  an  aeinam  Torderrande  tegdmlaajg  fhnf  atompdb 

l^beriwl,  staU  der  bei  CL  rax  meist  voriiandenen  q»ilnn  ZIbne.  Die  paarigen  Seltentiiber- 

aï» 
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kel  sind  in  gleicber  Weise  ansgebildct,  ebono  die  nlir  gromn  Cfarobai  «a  dar  Knnnuigs- 
atdle  dor  Donal-,  Stira-  and  Settenraadfttrdie;  die  T<irderate  Settenfindie  der  GlabeUa  i»t 

etwas  stSrker  nach  vorn  gezogcn.  Die  Wangen  sind  zicmlich  glcichartip  gebildct,  aber 
die  Âugcn  rttcken  etwas  mehr  uach  hinten,  so  dass  sie  der  zweiti  ii  Seitenfurclie  der  Gla- 
kellft  gerado  gegentiber  stflin,  dcmzufolge  Itat  aucb  die  ÂugenwuLst  cinc  stârkere  Neigung 
nach  hinten  nnd  ist  daa  Randacbild  brdter,  dâs  «oaserdem  grOber  aaageUldete,  aebr  diefat 
Stdiende  Grllbchen  zeigt. 

Die  Lcibesgliedcr  sind  von  àcr  vorigen  Art  niclit  bekaniit:  bei  nnséror  sieht  man 
aber,  dass  schon  die  Plouren  des  fuuttcn  Gliedes  cincu  nacli  biuteu  zicmlich  parallel  dor 
Adiie  gnichteten  Faitntz  leigeii,  éer  «DerdiogB  râl  kflmr  ist  àh  derFortnla  des  BeehB- 
ten  Glicdes,  mit  dem  bei  den  Qbrigen  OgbtUe-AitÊù  die  nach  hinten  gcrichteten  Pleurenen- 
dcn  zii  bcginncn  pflcgcn;  auch  die  Plcnrcn  der  vordorsten  Glicdor  biegcu  sich  mit  ibren 
kurzeu  spitzen  £ndeu  etwas  uach  hinten,  was  auf  der  Zeichuuiig  uiclit  zu  sehen  ist.  Die 
Braite  dw  BhaebisgHflder  ninuiit  sebr  «llniliUg  nadi  Uiiteii  m  A. 

Du  Pygidium  ist  mdir  in  die  Unge  geiogen  ah  bei  der  vorigen  Art  ;  es  ist  bin- 
formip,  am  Endo  stflrkcr  zusammen  gezogcn  und  etwa  mal  so  lang  wie  breit.  Die  Rba- 
chis  ist  gleichartig  gebiidet,  nur  die  vorderu  Glieder  gehn  durcb,  die  bintern  aiud  in  der 
Hitte  obitaiirt;  deoâiobe  Toberkel  aind  anf  îhr  nkàt  mfanandunen  ;  der  spitz-dnieekige 
EadfiMisatz  der  Bbachis  sebiebt  Bieh  xwiaeheD  die  iimenteD  Plenienenden  hineiD,  die  aidi 
an  seinem  Kndc  pende  ncich  bertllircn.  Die  Pb^uren  ondi  !)  in  sttimpfen  Spitzen,  sind  flach 
gewôlbt  and  zcigen  aof  der  Oberfluche  ibrer  Uauptrippen  undeutlicbe  Tubcrkelreiben,  wie 
Iwi  G  SmOmtig  (eielie  den  Holsschnitt). 

Mwmt  des  KopfeeliildeB 

das  grosse  StUck  27    mm.    70  mm. 

.  dae  £sem^  t.  St.  Ihfhlis    14,5   »     84  » 

Torkommeo.  Ansser  dem  erwihnten  Geschiebeexemplar  anstehend  gefuuden  in  der 
uDtein  Abadhag  der  3mie*Mbm  Scbicbt  bd  St.  Uathias  (s.  d.  Heladtnitt),  tob  wo  «De 

einieincn  Theilc  vorliegen,  ausscrdem  der  Abdmck  eines  Eopfee  ans  der  n&mlichen  Scbicbt 
in  einem  Steinbnicli  zwiscbcn  Kcgcl  und  Kaesal  auf  dem  Wegc  nach  Fall,  iind  PygjdMD 
ebenialls  in  der  niuulichen  Scliicht  bei  Ristninna  untor  Wichterpahl  and  bei  Annia. 

ErUtrnng  der  Abbildvngen.  T.  XIV,  F.  la, b,  das  groase  Ezemplar  dea  Dor> 
pater  Muséums;  F.  3  eîn  Pygidium  von  Ttisfaiim»,  mdi  enieni  sadem  vm  Annia  eiglast 
(Mus.  Beval). 


des  Pygidinnis 
Iilaea.  BMila. 

34  nun.   30  nm. 
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coromta  a.  sp.  ï.  XUI,  F.  24—27;  T.  XIV.  F.  &;  T.  XV,  F.  10. 

Dicsc  Art  koninst  mit  C.rex  Tor  nnd  iit  bisher  aacb  noch  nicht  voUstftDdig 

gefonden  worden.  S  in  v,ii-i1  otwas  grOsser  aïs  dièse  genannte  Art,  und  wenn  sic  aucli  im 
AUgemeinen  mit  ihr  vcrnaudt  ist,  so  treten  docb  recht  bedeutende  Artcnuntci'schiedc  her- 
▼ar.  Die  DonalftardMO  sind  Mhr  fltcb,  die  Glabefla  in  einem  etarken  Bogen  nacb  Torn  ge- 
zogen,  80  dass  die  LAnge  des  Frontallobus  Uber  die  Hiilfte  der  L&ngo  dcr  sanzcn  Glabella 
cinnimmt.  Die  Seiteufiircheii  der  Glabt  lla  siiiJ  ?.elir  starli  vertieft,  rnichon  abor  ebeufalls 
nicbt  bis  zur  Uorsalfiuche.  Ebeuso  sind  die  Grub«ii  zu  iSeiten  des  Nackenrings  stark  aus- 
gebildet  Die  3—4  paarigeii  Toberkel  anf  dem  BOeken  der  Glabdia  smd  meiat  dentlicb 
aasgebildct.  Der  R#ffdlHi!iro  ist  Bfhr  i^chmal,  trii^t  abvr  filnf  stArko  lange  Hfirner,  die  eiuc 
Lange  von  10  mm.  crrcichen  und  ciiie  Krnm'  bildon,  iVw  den  ganzen  Stirnsaum  einninimt 
(T.  XIII,  F.  24 — 20).  DieiâolirtcQ  Scitentuborkel,  die  aa  der  Abzweigaiigsstelle  dcr  Stlm- 
fiiTche  bei  den  vorigen  Arten  TorbnnmeD,  fiablen;  die  sont  binter  denselben  gelegene  Gnibe 
am  Endc  der  Dorsalfiircbc  ist  vorhanden,  aber  zieuilich  seicbt.  Sic  licyt  nicht  in  einer 
Ebene  mit  den  Ubrigon  Furclion,  sondern  ticfcr,  da  das  scbuu  bci  voriger  Art  erwaliiite 
Dreieck  zwiBcbenAugeuwulst,  Dorsali'uixbe  uud  vordcrcm  Zweig  der  Gcsiciitslinic,  au  des- 
wn  innerem  Rande  aie  gelegea  ist  (T.  XV,  F.  10),  fut  vertical  abwirts  geneigt  ist.  Die 
AngeDwalst  ist  sehr  kr&itig  aasgebildct,  stebt  horizontal  ab  und  verl&uft  dem  Hintcrrande 
pnrallol  Zu  beiden  Seiten  l&ngs  dem  Grunde  dcr  Wuht  sicht  man  eim-  Rcilic  v(m  oinge- 
driicktcn  Punkten.  Die  Augen  stebn  um  die  Breite  der  Glabelia  von  der  Doi^aU'urche  ab 
and  eotspriDgea  in  der  HObe  der  ersien  Seitenfiirche. 

Die  Wangen  fibneln  im  Ganzen  denen  der  vorigen  Art,  sind  etwas  weniger  aïs  zwci 
mal  so  hrc'\t  dh  Glabelia  iind  iiarb  dom  Aii^^'engrunde  zu  inir  wenig  erhoben.  Nacb 
aussen  falleo  sie  steil  ab.  Die  Hintereckcn  sind  bei  kelnem  Exemplar  dentlicb  erbalteo. 
Die  Oberfllcbe  der  Wangeu  tragt  wie  bei  Toiigw  Art  einadne  zentrente  Tnberbeli  vaA  ist 
îm  Ucbrigen  von  feinen  eingedrûcbten  Ponktenbedeckt,  die  der  Oberlllcbe  niebt  das  lanhe 
Ansehn  gcben  wic  bei  C.  rcx. 

Anf  der  Tafel  Xlli  liabe  icb  aucbzu  dieser  Art  uocb  eiu  Randscbild  gerechuet  (F. 
27),  das  aiek  dorcb  attrken  TabertadJmag  des  Baodsawm  anazeiehnet.  In  der  Tbat  aber 
selie  idi  keiMo  sieheni  Qnnd,  wesnegea  ieh  es  von  dem  Randscbild  F.  23  trennea  soUte. 

Nach  der  BeschafFcnbeit  der  Punktirung  der  Obcrflricbo  goborpn  die  mcistcn  dor  von  mir 
gefbndenen  isolirten  Bandschilder  za  unsrer  Art  und  nur  wenige  zur  vorigen;  cinen  sonsti- 
geo  Unterscbied  in  dor  floim  baba  vài  nicfat  aoafindig  madien  kOiuiaa. 

Das  Pygidinm  nnsicr  Art  Ist  te  gsnnn  dena  ésr  toi%mi  «dur  Ihnlidi.  Es  ist  brait 

oifbrmi};,  ziemlich  flach,  nbeiiso  lanj,'  wie  breit;  die  Rbadlia  mit  16  — 17  Glioflcrn,  von  de- 
nen nar  die  vorderstcn  vicr  vollstûudig  siud.  Der  dreiecbige  Fortsatz  am  Ende  dej'  Rhacbis 
ist  Btark  abv&rts  geneigt  und  oben  gekielt.  Die  Plearenspitzen  enden  firei,  sind  l&qger 
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•usgezogcn  nnd  spitzcr  aïs  bei  voriger  Art  uiid  divergiren  «  twas,  wenii  aticli  iiicht  so  stark 
th  auf  der  Zeichnung  (T.  XIV,  F.  5)  aogcgcbca  ist.  £iii?.elne  Tuberkel  findeu  sich  auf 
dem  Mittelstreifen  der  Rbachh  voA  lenrtraat  wat  den  Haaptrippcu  der  Plenren. 

Ebenso  «ie  bd  dw  Bandacbildern  Unnen  vlr  nicbt  mit  Sieherhdl  aDgdMn,  «dehe 
Pygidien  zu  unsror  Art  gcliOrcn  nnd  wclclic  r.uv  voriprcii.  Da  abcr  cinc  der  vorigen  Art 
sehr  Hhnliclic  Fnrin  (C.  Grewbujhi)  in  der  Jewc'schen  ScLicht  vorkomnjt,  deren  Pyi,ndicn 
ebenfalls  bekannt  siud,  und  Uicse  den  von  uns  zu  C.  rex  gcrechuctcn  sehr  nabe  stcbu,  8o 
gUmben  wir  mura  Butimmang  der  Fygidieii  veractworten  sa  ktanen. 

Wir  luben  schon  oben  die  Unterscbiede  von  der  vorigen  Art  angegebcn,  sie  besteben 
wesentlich  in  dfr  vorf^ezogcnen  Lagc  der  Aogcn,  der  starkcn,  dcm  Hintcrrand  parallelen 
Aagenwulst,  vuu  der  an  das  Wangenschild  sich  steil  nach  voru  ncigt,  und  in  den  fQuf  star- 
kni  BandhOraern  bei  Fabien  der  Sdtentnberkri  am  ftiinnukle. 

MMtN:  des  Kopfschildes. 

LtUigc.  Breiu. 

(mit  Staebeln)     15  mm.        38  mm. 

33  >  — 

Vorkommen.  Bisbcr  ausiicbliessUch  iiu  Brandschicfer  (C,)  von  Kuckers  in  Eâtiand. 
Aile  uns  vorliegenden  StOdce  gehOren  dem  Bmler  HnaeiUD  ao.  O.  eoronofa  kommt  mit 
der  vorigon  Art  zusammen  vor,  ist  «ber  wohl  ftwas  sclttïner. 

Erklarung  der  Abbildungen.  T.  XIII,  F.  24,  das  vollstftndigste  Ex<  m])lrir  von 
Kackers,  die  Seitenaosicht  F.  24  b,  in  T.  XV,  F.  10  verbesscrt;  F.  25,  26  andere  StUckc 
TOD  decselbai  Lokalitit;  F.  37  dn  mit  ZwmlU  bierber  gezogenea  BsndsdiOd;  T.  XIY,  F. 
5  cin  f^dinm  (die  Spitien  der  Pleoreo  dimgireii  etin»  su  Btaifc). 


Oihl  ]V,;rthi  Eichw.  sp.  T.  XIII,  F.  14  —  17. 

1840.  Cry^owgiHus  Worthi  £ichw.  Silur.  Sciiicbtensyst.  Ton  EiU.  p.  70. 

1848.  Zam  lOtHubi»  Yolli.,  Tok.  d.  MlnenL  GenllML  Jakv.  1847,  p.  10.  T.  I,  F.  1—4. 

18«0.  OryisimiiimM  WMd  Biohw.  Lilli.  nw.  100.  pv.  p.  1418,  T.  UY,  F.  7  (nais). 

Es  liegeu  dne  ganze  Anzabl  volbtlliidfger  eingeroUter  Ezemplare  ans  der  Tolborth- 

*8Chen  Sainniluug  vor. 

C.  Wôrtlù.  mit  der  wir  dio  Rcilic  der  Artcn  mit  nach  vorii  orwoitcrtor  Glabolla  iind 
divergireudeu  Dorsalfurcheu  beginneu,  iât  eiuc  kleine  Art  mit  stark  gewoll)teiii  Kopikhilde, 
daa  nieht  Tdt  indi  ésmù  lo  brdt  ab  ling  M  imd  aiek  dnreh  tief  ausgepriigtc  Dorsal»  nnd 
Baodfiirchen  ansEdehoet  Die  Stimftirelie  ist  nnr  adiinidi  entwickdt  tmd  oft  kanm  en  er- 
bennen. 
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Die  bci  dcn  nieisten  frilliern  Arten  beobachtetcn  Scitcntiiberkel  des  Stirnrandes  sind 
auch  hier  vorhandea,  mi  bilden  die  seitliche  Begr&nzuog  des  Fruutallobus  der  Glabella; 
ihie  Entfisrnuug  komint  der  Linge  dff  GItbdb  nicht  gleich;  binter  ihaen  ist  b«iguten 
Exemplaren,  and  besonders  an  Steinkernea,  dfe  Mher  oft  «rwlhnle  Endgrube  in  der  Dor* 
salfurcbe  zu  erkennen.  Die  GlabeOa  sdbit  ist  Sttrk  gewulbf,  1'/,  mal  lang  vnc  brcit  nnd 
vorn  etwa  l",  mal  breiter  als  hiuten.  I>er  Stimlobas  vorn  geruudct,  halb  so  laiig  als  die 
ganze  Glabella.  Die  SdtenAurcben  sind  nor  kurz  und  schwach  ausgepr&gt,  so  dass  der 
Z«i8eheiin«m  swiaelieii  demelbeii  Uire  Liage  wenigetens  mm  Doppelte  Otiemgt;  aie  nOn- 
di'ii  iii  (lie  Dorsalfiirclic.  Die  Olicrflachc  der  Glabella  zeigt  eine  Anzahl  zicmlich  grosser 
Tubci  kcl,  (lie  in  vicr  Bcihcn  ilbcrcinandcr  gcstcllt  sind,  jcde  Reibc  ans  3 — 4Tuberkelu  bc- 
stebcud;  die  poarigen  Tuberkel  der  fiiihern  Arten  lassen  sich  nicbt  berausfiudeu  (weuigsteus 
niebt  iNd  titern  Biwmplarep;  bel  ganz  jnngen  sébe  kh  dentUdi  drei  TolwrkéliMUune  flber- 
flinander  auf  dcm  Rtlcken  der  Glabella). 

Der  Stirnrand  zeigt  ausser  den  beiden  obeii  erwiihnteu  Seitentuberkelu,  die  etwas 
weiter  abstehu,  iii  seiner  Mitte  eine  diclite  Bcilic  vuu  d— G  runden  Tuberkeln,  die  durcb 
eine  kMne  Lflcke  vod  den  Seiteataberkeln  geschieden  sind.  Voter  diesor  Reihe  deht 
man  eine  Ibnliclie  BeOie  tod  ftnf  Ueineni  Ttaleikelo,  die  dem  SduMMuensebild  «age- 
hOren. 

Die  Waugcu  sind  hoch  gewolbt  (die  Augcnhùckcr  sind  von  gleicher  Ilôbe  mit  der 
Glatdla);  die  Aogenstiele  ônd  veAUtBittmiBlg  knn  (dw  lUgate  rietnlich  veOstindige 

8  miii  I  ;  lie  ÂagenwQlste  erlieben  sich  steil  ans  der  Dorsalfurchc  zar  Basis  der  Stiele,  die 
in  glciclKT  HOhc  mit  der  ersfeii  Soitenfiirche  gelegcii  \<t.  Der  Aiisscnthcil  der  Wangcn 
f&ilt  stcil  ab;  die  Raudfurcbe  ist  stark  msrldrt;  der  Ilaudbauui,  besouders  vorn,  dicht  mit 
TalierkelD  iMselzt;  die  innefeOberfllehe  der  Wangeo  nie  bei  den  Obrigen,  mit  dicbtetehM- 
den  feineii  Griibchen  vcrsehn,  zwischcn  denen  zerstreute  Tuberkel  vertheitt  lind,  besonden 
hinter  deui  Auge  utid  vor  dem  liintcrn  Zwcigo  der  Ge-ir!itsliiiio.  Die  Nackcnftircho  ist 
cbcnÊills  stark  maï  kirt,  der  Nackcuriug  erhcbt  sich  nicrklicli  uber  deoRUcken  der  Glabella. 
Die  ffintersdwn  eind  abgermidet. 

Am  Thorax  enden  die  ersten  fhnf  Glicdcr  sttinq^,  das  sechstc  und  die  folgcndcn 
seigmi  die  bckannten  narli  liinten  L'ericbteton  Fortsiitzc  der  Pleorea  (T.  XIII,.  F.  16,  17). 
EiaselDe  kleiue  ïabcrkel  siud  auf  den  Pleureu  zcrstrcut. 

Das  Pygidinm  (F.  15)  ist  oval,  riemlidi  flaeh,  ziemUeh  ebemo  brôt  ala  lang;  die 
Bh^liM  gpitz,  aus  IGGliedern  bcstclieml,  m/u  deuen  die  Pleurcntragenden  vier  ersten Glie* 
der  vollstandig  siud.  Der  Endfortsatz  der  Illiacliis  ist  dreieckig,  kurz,  flacli  gewolbt  nicbt 
bis  zum  £nde  des  P>-gidiumâ  reicheud,  das  von  dcn  verwadisenea  inncrsttiu  Pleuienendeu 
geUldetvird.  iUe  Plenreo  enden  stnm^.  Die  Enden  bOden  einen  wedg  vorgengen  Be- 
gen.  Auf  der  Oberfllebe  der  Hanptplearen  nnd  auf  der  Rhacbis  sind  einzelne  feino  Taber- 
kcl  verstrent,  doch  sind  sie  auf  der  Rhacbis  auf  die  deutlich  ausgcbildcten  Seitentlieile  der 
Bioge  beschiiokt;  die  Mitte  bleibt  firei.  Sicbwald  hat  unsre  Art  in  viclen  ISammluugon 
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als  solche  bestimmt  und  aucli  die  gutc  Volbortli'scli»^  Zcichnung  daza  citirt,  so  dass  wir 
uicbt  uaklar  darûber  seiu  kônaea,  wasdcrïjpusdes  Eichwald'scUeu  Çrj/ptonjfmus  Worthi 
ist  Wie  Volborth  dan  gcftoauBen  iit,  iinre  Art  ftr  Cbi^yMeM  MbMs  Daim,  zu  crklà- 
ren,  iat  Bdiwer  zn  yeratdm.  Er  aigt  nw,  dias  die  AxtmSi  lange  onter  diaaem  Namen  ia 
Miner  Sammluog  Uege. 

■■mm:  dea  Kopfea. 

Liknge  Brcite: 

9    mm.     16  mm. 
6     »       11  » 
4,6  »        8  » 

Breite  der  Bbacbis  des  1-stea  Thoraxringes  4,5  mm.  {beim  1-stea  £xempl.)  des  letz- 
ten  3  mm.;  Breite  des  Pj^dinma  6  mm.,  Linge  desBelbeii  6  mm. 

Vorkommen.  Bis  vor  Kurzem  nur  lose  gefiinden  in  der  Umgebung  ron  Pawlowsk 
(Ilumakssari)  und  Pulkowa  und  so  in  die  Sammlurifîcn  von  Volborth,  Eichwald  und  der  ■» 
Miaeralogiscbeu  Gesellscbaft  gckommen.  Dem  Gestein  uacb  vermuthete  icb  dass  die  Art 
«M  der  EeMno^haerHeaaehieht  (C,)  stammt,  waa  dnrdi  die  Plaiitin*MlieB  Semmlmigen  bel 
€hwli]iz7t  besUltigt  «ird.  Im  letzten  Sommer  (1881)  bat  General  Plautin  uosere  Ârt  aacb 
bd  Bend  (C, — .j)  gefunden.  wodurch  die  frûhcrc  Eichwald'sclu'  Anjrabo  bestâtigt  wird. 
Ftr  ein  noch  hoheres  Vorkommen  sphcbt  der  Fund  eines  Pygidiums  bei  Itfer,  das  aber 
kebie  aicbere  BeriîBunttig  nlflast 

Erkllrnng  der  Abbildungen:  T.  XIII,  F.  14,a,(  einea  der  beaten  Ezemidan  der 
Volborthschen  Sammlung  ans  der  Uragcbung  von  Pawlowsk.  F.  15,  Pyp;idiuin  von  cincm 
andem  Exemplar.  F.  16.  Vordere  Tboraxringe.  F.  17.  Eiuer  der  biatem  Tboraxriuge  mit 
dem  biutem  Fortsatz  an  den  Pleureu. 


Ogbele  af/ùùa  n.  ap.  T.  2UII  ,  F.  18,  19. 

Nur  ungem  stelle  icb  dièse  neue  Art  auf,  die  mit  der  vorigen  zusammengefunden  ist 
uud  ihr  in  den  mcistcn  Stiickcn  vollkonimen  gloicht.  Kin  so  wichtigcr  Cliaraktcr  wio  die 
Stelluug  der  Augea  durlte  aber  nicbt  ausser  Acht  gclasscn  werden;  dièse  sind  niimlicb  viel 
mebr  naeh  binten  gerOckt  ab  bei  der  ▼origoi  Art  und  eolspringen  io  der  H8be  der  aweiten 
Sûtenforcbe  der  Glabella').  Zngleich  ist  die  Glabella  nacb  vorn  sanfter  abgedacht;  ibre 
SeitenfurcluMi  sind  stiîrker  ausgebilJet.  Die  Tiil)erkf>I  auf  dem  Rilclieu  der  Glabella,  sowie 
an  den  St  iti  u  und  in  der  Mittc  des  Stiniraudes  verbalteu  sicb  wie  bei  voriger  Art;  aber 


I)  Tolbortk  erwUmt  abiijieo*  «elbst  actioo  «liesea  i  L  c  p.  10  (ia  der  Ajunerkiuix),  obne  indcHen  darauf  eine 
UmUiota  M  ciaw  Bitflw  tufam  Seduu  MtoMw  I  tiiroiltre  Ait  m  fitiiHfi 
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die  Schnauzcnnath  kommt  vur  den  Stirnrand  auf  die  Obcrseite  des  Kopfschildes  (und 
nicbt  auf  den  Kopfumschtag  wie  bei  andcro  Artcn)  zu  liegeii,  so  dass  dm  Schnauzenschild 
von  ûben  sichtbar  ist ,  wodurch  sich  unsrc  Ai  t  von  allen  iibrigen  Cybde-Fomuin  untcr- 
scbeidet.  Der  Thorax  und  das  Pygidiuni  zcigcn  durchaus  keiueti  Uuterscliied  von  dor  vori- 
gen  Art,  ebenso  die  Maa.sse, 

Vorkommen.  F>s  sind  nur  2  Excraplarc  vorhadden  m  der  Volborth'schen  Samm- 
luDg,  die  aus  der  Unigebung  von  Pawlowsk  stammea  und  wahrscbeiulicU  wie  die  vorigc  Art 
dcm  Echinosphaeritcnkalk  zuzuschrciben  sind. 

Erklttning  der  Abbilduugen:  T.  XIII,  F.  18,  19.  Ober  und  Untei-seite  cincs 
Kopfshildes  aus  der  Volborth'schen  SammlaDg. 


Cffbclc  Kutorgae  ».  sp.  T.  XV,  F.  11—14;  T.  XVI,  F.  39 a,  b. 

iig.  12. 


Cjr'iei*  KulvrsM  D.  h:  7  Wtmt  sudlich  tou  Jewe,  voa  Faader  gvsaairoeU  (D).   «.  Kopf  voa  oben,  ctww 

ri'aUurirti  b)  gaazes  Excmpliir  voo  vora. 

Id  der  Sammlung  der  Mincralogiacheu  Gescllschaft  fanden  sich  eiiiigc  Pygidicn  und 
StUckevon  Kopfjschildern  voii  Wôrth  und  Kutorga  gesammcit  und  a.h  CnfjHonymiis  Wôrihi 
Eichw.  bezeichuet,  die  icli  bald  von  dioner  Art  untcrschcidcn  konnt«.  Spftter  fand  ich 
nochandcre  liicrhcr  gciiorigc  Stûckcbci  Moloskowitzy  au  der  ballischeii  Bahci  und  in  der  Jc- 
weschen  Schicht  Estlands,  die  zwar  aile  nicht  vollstandig  nrbalten  sind,  aber  doch  gcnflgen 
die  Spccies  zu  charakttTïsireu ,  die  ich  /.u  Ehren  des  verdienstvollen  crsten  Erforschcrs 
der  silurischcn  Potrcfaktcn  der  Umgobung  von  Gatscbina  Cybele  Kulorgae  nonneii  will.  Die 
Art  zeigt  allcrdings  cinige  Anknupfungspuuktc  an  C.  V^ôiihi,  mit  der  sie  ja  aui;b  in  einc 
and  diesclbc  Gruppc  gchort;  naber  ist  sic  abcr  mit  der  folgenden  C.  breviratuia  Ang.  ver- 
wandt  und  ist  hiichst  walirsclicinlich  auch  als  ihr  direkter  Vorlftufer  zu  bctrachten. 

Das  Kopfschild  ist  brcit  und  kurz,  vorn  brcit  abgcrundet,  ctwa  2';',  mal  so  brcit  wie 
lang.  Die  Dorsalfurcbcn  tief ,  weichen  nat;h  voni  deuliich  auseinander  und  zeigen  die  End- 
gruben  dcutlich.  Die  Glabella  trapnzoidal,  gewolbt,  vorn  .scliwach  eonvex,  der  FrontaMobus 
weniger  als  balb  so  laug  wie  die  ganze  Glabella,  deren  vordere  Breite  zwischeu  den  stark 
entwickclten  Seitentubcrkeln  meist  etwas  die  ganze  Liiiige  tibertrifft  und  1%  bis  l'/i  mal 
soviel  bctrâgt  wie  die  bintcrc  Breite  am  Grundc  der  Glabella.  Die  S«'itenfurchen  derselbcn 


H<ao<rM  4*  l'tut.  Inp.  du  >cl««<M,  VllM  Mit: 
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deatlich,  horizontal,  kaum  halb  BO  lan^  nie  die  Breit«  des  ZwiâctaeQraums.  Die  Oberââche 
mit  nnregelmftssig  Terstreuten  runden  Tnberkeln  bedeckt.  Die  Stirnfurehe  deatlich;  vor  ihr 
«nf  dem  Stimnuide  ein  Kranz  von  meirt  7  ninden  Tabericeln,  die  rich  diiekt,  ohne  LOeke,  • 

an  die  bedeotend  gr&ssern  Seitentaberkel  anschliessen.  Die  Wangen  ebenao  hoch  and 
noch  einmal  so  brcit  als  die  Glabella,  inucrhalb  dcr  dcr  zweitcn  Scitcnfurche  gegpnUbcr- 
stehenden  Augeu  nur  mit  groben  Tuberkeln,  ausâerkalb  derselben  auf  dem  OccipitalâUgel 
so^ddi  mit  Grilbebea,  ud  dem  qudnmtnnuigeii,  «teU  naeh  yon  geneigten  BandscUlde 
imierhalb  der  Scitcurandfurcbe  nar  mit  demlich  groben  GiDbchen  besetzt.  Der  Seitennoid 
flflch  iind  bicit,  nacb  vom  mit  f,'ro<son  runden  Tiiborkcln  besetzt,  die  nach  hintcn  allniahlig 
scbw&cher  werdeu.  Die  AugeuwQiste  steil  ans  der  Donaliurche  ansteigcnd,  nur  tichwacb 
markirt  Die  Bisteneken  stmDpf»  aovid  aieh  etfceimeii  IbaL  NaekeDring  hoch ,  fiber- 
ngt  deiflleh  die  GUkèlliu 

Die  Iipibesgli(>der,  die  an  dem  im Holzschnitt  dargestclitcn  Exeniplar  prhaltcn  sind, 
zcigen  an  dcn  5  crstcu  lUcurcn  deutlich  abgerimdcte  Endcn ,  die  6-te  Pleura  bat  ihreii 
atielformigen  Fortsatz  kr&ftig  entwickelt,  der  bei  den  spfitem  Gliedem  bedeatend  an  GrOase 
•bnimmt,  wle  Oberlianpt  dieie  apitern  Olieder  deatlich  kleiner  iverden,  ao  daas  die  Brrite 
der  Rbacbia  des  12-ten  Gliedes  nur  wenig  flber  die  der  Hillfte  dos  1-ten  Gliedes  botragt. 

Das  Pygidiura  ist  brcit  einformijî,  stumpf,  ûbnelt  in  sciuer  Form  m  ziemlich  dem 
TOn  O.  Wcirthi.  Die  Iltiacliiâ  bcstelit  wie  gewobnlicb  aus  1  (i  Gliedem.  von  denen  nor  die 
entra  4  ToHatandig  aaagebildet,  die  flbrigen  in  derlGtte  obliterirt  aind,  ESnige  paarig  Bte> 
hende  kleine  Tuberkel  lassen  sich  auf  dieser  Mittclportion  crkennen.  DasEnde  derRbacbis 
geht  in  eiue  kurze,  al»wârts  gcneiRte,  dreieckigc,  dasEndc  des  Pvi;i(iiums  nicht  erroicbende 
Spitze  ûbeîj  die  von  dcn  vervacbseueuPleurenenden  de8  4-tenPlcureupaar8auf  eincrStrecke 
von  etm  1  mm.  flberragt  vird.  Die  Settenlappen  aemlieb  flaeb,  sdivaeli  abwltrta  geneigt 
Nur  drei  Plenrenpaare  deutlich,  die»e  aber  in  Siren  Hauptrippen  sciiarf  maitart  utdfiberdie 
schwaob  anp;edeuteten  Nebenrippcn  horvorrnfrend:  das  4-te  Pleurfinpaar  nur  mit  seiuen 
Eadspitxen  deutlicb,  au  den  Seiten  dcr  I^bachis  nur  als  scbwache  ÂDSchwellang  angedentet. 
Sekwaehe  flaehe  Tobeilcd  anf  4m  Hauptrippeo  adieinen  verliaoden  an  aain.  Slmmtlielm 
Plenren  enden  in  kons  fltim|^fi^taen,die  einen  nnr  «enig  eonvexen  Bogen  bilden.  Hier- 
duroli  uiid  (Inrrh  die  schwache  Entwicklung  des  vierten  Plourenpaars,  so  dass  man  auf  den 
Seitculappcn  nur  3  Pleuren  su  erkennen  glaubt,  unterscbeidet  sich  nnsre  Art  deutlicber 
ala  dnreb  das  Kopfschild  Ton  den  beiden  Yenrandten,  0.  WSriki  und  brevicattda,  die  beide 
4  augebildete  Fleoren  baba,  dsron  Spitaen  einen  ToriBeaogenen  Bogen  bilden. 

Ausser  mit  den  beiden  genannten  Arten  ist  C.  Kutorgac  noch  einigcrmaasscn  dcr  Sch- 
ten  C.  vemicosa  Daim,  sp  ahnlich ,  dnob  sind  bei  dieser  dio  Augen  mehr  nach  vom  ge- 
rQckt  und  die  Tuberkel  am  Stiniraude  leiuer  und  viel  zahlrcichcr;  aucb  das  Pygidium  an- 
teracheidet  dnreb  die  Itngem  frden  Enden  der  Pleiren. 

Die  Beziebongea  zo  O.  hnmcamda  werden  bd  dieser  Art  oocb  nSber  beaproeben 
miden» 
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MMMt:         des  Kopfsehildeft  derOUbella  des  Pyf  idittms 

lAog*.       BniM.        Uig».  Snlla.  Lla|i.  BniM. 

«Ml.  Ult 

14  mn.  88  mm.  10,5  nin.  10,5  am.  8,6  tm. 

16  >    37  »  11     »    19     »  10  » 

16  »    —    »  11,6  »    12     •  9  » 

—  »    —    »  —     »    —     »      —   »     10,5  mm.  1 1  mm 

Vorkommen,  Grôsstenthcils  in  i\ct  Jeweschen  Schicht  und  vorzugswcisc  in  dpren 
obérer  Âbtheiluag  ;  bisher  auch  keine  vollstaiidigeD  £xeiaplare  gefundcn.  Im  Petersbur- 
ger  OomTenenent  in  der  nmgeboag  rm  OatacUn»  (wohl  bei  Finrîzy)  tàa  KofS  vaA  ferscUe- 
dcne  r.vgidien  von  Kuturga  gesammelt  (Minerai.  Gcselisch.);  von  mir  selbst  Theile  vott 
Kopfscbildcm  bci  Moloskdwitzy.  In  K^tlaïul  7W'.  sQdlich  von  Jcwe  das  vollstilndigstc  oben 
im  Uolzscbuitt  dargestellt  Exemplar  von  Pau  der  gefuadeu  (Volborth's  Saml.),  aosserdem 
mifioIlBtiiidige  Kqi6Ghader,M  Pwifer,  P«aiiiiig1if  imd  St.  Matbiis,Pygidieii 
nnd  Kegd  (llles  îm  Bsvtler  Mus.).  Die  Ârt  scheint  aber  aber  MCh  in  der  Wesenbcrgcr 
Schicht  vorziikommcn  ,  wenig'^tcns  habc  ich  eiu  von  Pn»f.  Dames  hei  Wesenberg  (£)  ge- 
fundeues  Kopfscbild  (Berliaer  Mas.)  nur  fUr  unsere  Art  bestimmeu  kôUDen. 

Erklftrnng  der  Abbildangen.  T.XY,  F.  1 1,  onvollstlndigea  Kopfteblld  Ton  Peri- 
fer  (Mus.  Reval);  F.  12  ein  desgl.  von  Penningby  (ebenda);  F.  13  ein  Randschild  von  Mo- 
loskowitzy  (ebenda);  F.  14  ein  Pygidiura  von  Sommc^rhusen  (die  vierte  Pleure  ZO  deotUch); 
T.  XYI,  F.  39a,b.  Kopf  von  GaUcbina  (CoU.  miner.  GeselUeh). 

O^le  hretncawla  An  g.?  T.  XI,  F.  23,  T.  XIV,  F.  7—10.  T.  XV,  F.  15—17. 

1854.  Cjfbek  brevicauda  Angel.  Pai.  seandui.  p.  89.  T.  41,  F.  14. 
1857.  ZOm  Imlmiia  VUttk.  L  «.  p.  «17. 

l'^'iT.    —    hellatulus  Nieszk.  1.  c.  p.  013  (ex  pt). 

1857.    —    atnxctopyge  Nieszk.  1.  c  p.  616. 

1M7.  Bnerkmme  wmMm  Vletik.  Om  8tlt)  L  e.  ^  «10. 

Ent  ucb  mehrfikchen  ComMnationen  bin  ich  dabin  gehngt,  die  verschiedenen  StQcIce, 

die  a^r  TOa  diescr  Art  vorliegen,  znsammenzubringen  und  auch  die  vier  nac)i  Nieszkowski 
oben  angnftibrtea  Arten  in  eine  zu  vereinigen.  Dass  wir  es  hier  wirklich  mit  C.  brevicauda 
Ang.  zQ  thon  beben,  beruht  z.  Th.  nur  auf  einer  Aunabme,  da  dièse  Art  ja  nur  auf  ein 
mangelb&ft  nbalteiies  Pygidiuai  bis  tn^esteltt  ist.  Einen  Hauptstfltzpunkt  gewinnt  nnaere 
^ii^ritiM  dnreb  die  sonstige  nahe  Uebcreinstimmong  der  Trilobiten —  und  Qbrigen  Fauna— 
swischen  unserer  Lyckholmcr  Schicht  und  der  des  Loptaenakalks  vom  Osmundsberg  in  Da- 
lame    von  der  ich  micb  durch  Sammeba  an  Ort  undStelie,  sowie  durch  wiederholte  Durch- 
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flcht  der  Stockbolmer  SttnmluDgen  uberzeugt  habe.  Eb  bleibe  den  spiterai  Forscbungen 
der  schwediscben  FtlaeontcdogeD  Aberlaiaen»  ob  aie  meine  BeatiiniBiiitg  anerkomen  woUen 
Oder  nicht. 

TTnsere  C.  IremcaudA  benilit  anf  mehreren  onvolUtAndigen  StUcken,  von  deneo  das 
ToUflttiMl^lste  dea  Kopf  and  Bmnpf  erhatteo  nigt  —  das  F^gidioin  fiAlt.  Dieaea  StBdc 

hat  schon  Nicszkowski  vorgclcgcn  und  ist  von  ilirn  ah  ZethusMl(Uulus\ o\h.  —  aiso  als 
C.  WôrtM  bestimnit  wordeu.  Es  geliort  deni  Dorpater  Universitlits-Museum  an  und  hat 
keine  Fundortsangabe,  uacb  dem  Gestcin  kOnnte  es  der  Wesenbcrger  oder  dcm  untern  Theil 
der  Lydcbolmer  Scbicht  «ogèbfiren.  Die  tibrigeo  Theile  tod  Kopftchflden  —  au  der 
Wesenbergcr  sowohi  als  der  LyddMiaMr  Sehieht  —  die  ans  Yort^gen,  stinmen  mit  dieaem 
Ezemplar  gut  iibcrcin. 

Das  Kopfschild  ist  ziemlich  balbkreisforiuig,  stark  gewulbt,  noch  eimal  M  breit  als 
laog.  Die  tleÂii  DorBaUtareben  diwrgiren  aiemiieb  vos  Anlbng  as.  Die  CHabdla  ist  bim- 
fôrmig,  lângor  als  brcit,  oder  hOchstcns  cbcnso  brcit  wie  lang  (die  grOsstc  Brcite  vorn  zwi- 
schen  den  Sritentubcrkeln).  Der  Frnntaliobus  i<t  stark  vorpewOlbt  und  stiuc  Lângc  betrâgt 
mebr  als  die  balbe  L&nge  der  gauzen  Glatiella.  Die  Glabella  ist  dicbt  uud  unregelm&ssig 
mit  groesen  vnd  bleinen  Tnberbeh  besetst;  am  Stiniraaâe  bilden  dieee  (6  bis  7  an  der  Zabi) 
einen  Krauz,  der  durch  cine  schwache  Stirnforche  vom  Ilbrigen  Theil  der  Glabella  geschieden 
wird.  Zu  iH'idt  n  Seiten  difses  Kranzes  und  durch  keine  Ltlcke  von  ihm  geschieden,  lasst 
sich  cia  etwas  (allerdiugs  sehr  wenig)  grôsserer  Tnberkcl  erkenncn,  der  dem  Seiten- 
tnberlcel  anderer  Arien  enfqniebt;  aoeb  die  Ombe  Instar  diewm  as  der  £nunQBdang8- 
atelle  der  Stirnfnrche  ni  die  Dorsalftardie  ist,  besonders  anf  Sttinkemen,  erkennbar.  Die 
Seifenfurchen  der  Glabella  sind  ^cbwadl  angedeulct.  (cbiMifalIs  nur  anf  Steinkernon  T.  XV, 
F.  16  deutlicb),  der  Zwischcnraum  zirischeo  densclbcu  ctwa  drcimal  so  breit  als  die  Lange 
der  Furchcn  selbst.  Die  Eindracke  zn  beiden  Seiten  des  Nackeuriugs,  die  bei  der  vorigeo 
Art  noeb  dentlieb  waren,  sisd  liier  kanm  an  erlEennen.  Der  Nackenring  selbst  ist  stark  ans- 
gebfldet  uud  erhebt  sich  deutlich  Qber  den  ROcken  der  Glabella  (T.  XIV,  F.  8.) 

Die  Wangen  sind  ebenso  brcit  als  die  grôsste  Broite  der  Glabella,  olH-nso  wie  dièse 
dicbt  mit  Tuberkeln  besetzt.  Die  Augen  steben  auf  màâsig  gewùlbten  liuckern  auf  gleicber 
HMie  mit  der  iwdten  Seitenftvebe  der  Glabella.  Die  Randsebilder  xeigen  einen  knftigen 
Randsatim,  der  nach  vorn,  wo  cr  sich  an  die  Glabella  anlegt,  angeschwollen  ist.  Er  istdicht 
mit  groben  Tuberkeln  besetzt.  Dio  gewOlbtc  FlAche  dea  Bandachildes  dagegen  mit  groben 
Vertiefnngen,  zwiscbeu  deoen  Tuberkel  erscheinen. 

Anf  T.  XI,  F.  83  sehen  irir  die  gesoodnte  DantsUnng  eines  Basdsehildet,  aber  in 
naigekehrtcr  Stcllang,  daa  ieb  frBber  ftladiiieh  zor  Gmppe  IbgiidiwjtoawaodilM  nnter  de»- 
mms  gebracht  batte. 

An  den  Rampfgliedern  lasst  sicb  erkeuaen,  dass  die  erstea  SFlenren  btumpf  eoden, 
nUirend  die  0te  einen  longen  nnd  kiifiigen  naeh  binten  gewandien  Forlaatx  hat  (T.  XHT, 
F.  7b). 
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Ansser  dem  oben  beschriebeuen  voUstâiidigsten  Stllck  kommen  isolirte  Glabellen  imd 
Pygidiea,  wie  aehon  oben  gesag:t,  sowobl  iti  ûor  W«^senbt'rg('r  aïs  der  Lyckhoiraer  Schicht 
yor.  Die  Glabellen  stimmeu  gut  zu  dem  geuauuteu  Slûck,  daber  es  aucli  luûglich  wurde, 
aie  al»  xn  Cjfbàe  gebOrig  zd  erinaneD,  «ibrend  aie  sonst  woU  sa  Eiterimirm  hftttea  ge- 
recbnet  werdcn  kOnnen.  Die  wenn  auch  schwach  hervortrctenden  Seitciituberkel  des  Stirn- 
nodes  sowic  die  vorhandrncn  Endgniticn  dcr  Dorsulfurchc  gabcn  gutc  Hûlfskennzcichcn  ab. 

Die  l'ygidieu  stimmeu  so  ziemlich  zur  OriginaldarsteUung  der  C.  brevicauiia  Ang. 
8ie  sind  breit  «iftmiig,  ebénao  lang  wie  breit,  die  BbadiiB  tus  16  Oliedeni  in  gleicher  6e> 
sebaffenhcit  wie  bei  frOhcren  Artcn,  cndct  in  cine  dreieel^c  nngckiclto  Spitxn.  lii  vi  n  lea 
innerstcn  Plciirciicnden  umschlossen  wird.  Die  Plcuren  endcn  mit  kurzcu  und  stumpfen 
Spitzcu,  die  ciueu  doutlicb  vorgezogenen  Bogen  bUdeu.  Die  Wesenberger  (T.  XV,  F.  17) 
Eienpltre  {Zelh.  airadojfggt  Niesztc.)  sind  tou  fiut  riumUscber  Fom;  seigeo  etwas 
flachere  Seitcnlappcn  und  lassen  auf  der  Rhacbis  in  deren  obliterirtem  lilitteltheil  einige 
feincTubcrkelpaarc  orkcnnen,  wie  sic  auch  Angelin  bei  Chrevicauda  angiebt;  siestimmen 
also  besser  zur  Angeliuscben  Art  als  die  StQcke  aus  der  Lyckbolmer  Schicht  (T.  XIV, 
F.  9)  die  sttrirar  geneigte  Seitenla]i|wn  haben  und  anf  der  Mittellbie  der  Rhacbis  nnr 
TcreinzeUe  Taberkel  eifcamen  laaaen,  zn  denen  allOTdinga  bisweileD  Spnren  wa  paarigen 
iiiozakommen. 

XJnsere  Art  schliesst  sich  wie  gesagt  zunikchst  an  C.  Kutorgac  au,  aus  dcr  sic  viclleicbt 
herTtngegangoiist  Die^bedeutendere  GrOsse,  die  sUlrker  diTergiFendenDorflalfurehen,  sowle 
die  mehr  vorgezogene  Glabella  mit  kUrzeren  und  undeutlichcren  Seitcnfurchcn,  die  wcniger 
deutlich  unterschiedenen  Sfitiiifuherkel,  sowie  endlich  das  spitzcre  Py^idiura  mit  drutlich 
auâgebildeten  4  Pleuren,  bildeu  die  wicbtigsten  Unterschiede.  Immcrbiu  kommen  bei  Wesen- 
berg  Olabdlen  tôt,  dis  tms  zireiMbaft  lassen,  wohm  aie  nbruigeii  sind;  diemeistenStlIel», 
sowolil  Py<^idien  als  Glabellen,  geliûr(^n  eutschiedcn  zu  hnvieoMda,  doch  habe  ich  schou 
frûher  orwahiit,  dass  ein  Kopfscbild  des  Berliuer  Musenras  von  dort,  in  mcincr  Gcgcnwart 
gefunden,  nucb  die  Cbaraktere  von  C.  Kulorgae  triigt;  die  ^'eseaberger  Pygidien  (T.  XV, 
F.  17)siadllaeber,  sttnuBeoabersoastgatznrHanptfinin.  Das  tod  Niesskowski  ^bJBMri- 
nanis  tex^ostatus  bcstjmmtp  Gcscliiebeexemplar  von  Dago  (eine  unYOlIstfindige  Glabella)  ist 
etm»  nnsiclier  ond  sehwaiikt  eboii&lls  in  maea  Cbarakteren  sviadieD  C.  Kutoi^  und 

KopfBcbUd  Glabella 

IilBg*  Brtit*         LiBgt  Br<i:i 

Tora  tiiatea 

13,5  nm.   Uma.    10  mm.   9  mm.   6  mm.  (daa  ToUstlndigste  StOek) 
11,3  «      —  »       8»      8»      5»  (eimEsiem|ilarTonSdnianen)i. 
Bei  dem  enten  BnuBlar  betrigt  dto  Liage  des  geradeii  Fortsstns  der  6ten  PJeon 

20  mm. 
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Torkonmea.  Amsar  dnn  obeo  beseliTietoiien  fut  TollitliMligeD  Stock  deBDorpater 

Muséums  baben  wir  noch  cinige  Glabellen  und  Pygidipn  aus  Wf^senbcrg  (E),  und  als  Ge- 
schicbe  der  Lyckholmcr  Schicht  bel  Schwarzen  von  l'ahnsch  gesammelt  (Mus.  Reval). 
Auâserdem  liegen  uus  uoch  eio  Paar  Geachiebe  vor,  von  Hapsal  und  von  Dago  (Encrinurus 
MflMMfafM  Nieszfc.).  Amtoheiid  noek  eia  Pncidiiin  von  Neuenbof  bei  ^psal  (F),  das  Behoo 
Nieszkowski  za  0.  brevicauda  gebracht  bat.  Die  von  ikm  toi  dem  Brandschiefer  voo 
Wauaamois  kierkar  eUiitea  Pygidiea  gekOran  zu  C.  ra»,  twi  dor  er  aiur  dM  Kopftchild  be- 
scbrcibt. 

Erklirnag  der  Abbildnageo.  T.  ZI,  P.  28  ein  mi^^dnbvt  gestelltee  Randaehild 

(frdber  ftlacUick  zu  P-muiosphaerexoiAiÊê  gezogen)  als  Gcschiebe  bei  Schwarzen  gefunden 
(Mus.  Reval);  T.  XIV,  F,  7;i,  b  dus  vollstHiidigste  E.xemplar  des  Dorpatcr Muséums  iF.  2t; 
F.  8  eiu  Gescbiebe-Kopfscbild  von  Schwarzen  (F)  von  der  Seite,  das  nftmliche  Ëzemplar  von 
oban  kl  T.  XYI,  F.  15  (Mn.  RenQ;  F.  9  én  Pj^dlnn  «bendâber;  F.  10  em  P^gidiam 
von  Wesenbeig  (E),  Terkflaaait  ki  T.  XY,  F.  17  (Mus.  Reval);  T.  XV,  F.  16  Steiokern 
cines  Koplschildes  von  Ilapsal,  an  dem  die  Endgrube  der  Darsalfurche  SU  erksOBeft  ilt  and 
die  Seitenfiircben  der  Glabella  deutlichcr  benrortreten  (Mus.  Dorpat). 


Gen.  BiHurluiinia  ImoL 

Wir  habeu  ubcu  bei  der  Betrachtuug  derFamiUe  derEncrinuriden  scbun  auf  die  vich- 
tigatea  Untenebeidongsekanktere  von  Biieriimnu  gegenObor  Q/bde  anfiaokaam  genadit. 

Es  wiirdc  abcrflOssig  sein,  hier  jctzt  eine  ausf&hrliche  Crattungscharaktoristik  zu  geben,  da 
wir  auf  eine  solchc  bei  Nieszkowski  :V(îrs.  ein.  Monogr.  d.  silur.  Trilob.  d.  Ostseepro- 
vinzen  im  Archiv  fdr  Naturk.  Est-  Liv-  und  Curl.  Ser.  1,  Bd.  I,  p.  602)  verweisen  kônnen, 
tmek  die  von  Salter  bi  Dec.  YII  Mem.  Geol.  snrv.  gegebene  ist  vollkoaimen  riektig.  W!r 
wollcu  hier  nur  noch  einmal  auf  einige  Unterscbiede  und  Âehnlichkdten  im  Vergleich  mit 
Cyhele  hinwciscn.  Bcidc  Gattungen  siiid  auf  ihrcr  Oberfliîclie,  namentlich  der  Glabella, 
tuberculirt,  wahreud  aber  Cybde  einfiushe  abgcruudete  Tuberkel  bat,  iîndet  sicb  auf  der 
SpifaBe  der  Toberkd  von  AMrfNHnie  eb  kkiaer  raader  Etadroek,  der,  wie  es  sebekit,  allan 
Artea  znkommt,  oder  an  denanSteUa  eïnePore,  die  aaf  Xhtrekbohrong  derTubericel  deatet 
(Quart,  journ.  T.  32,  F.  9b).  Die  vordern  Zweigc  der  Gcsichtsn&the  sind  bei  Oybdf 
immer  durch  das  meist  breite  Sclinauzenscbild  getrennt,  bei  Encrinurta  pundatus  atehen 
aie  mit  ibren  Enden  in  Bcrttlirung,  da  das  schmal  elliptische  Scbnauzenschild  beiderseits 
voltkomaien  v<m  dan  rieb  vnten  berflbrendenBandaekiUeni  (T.XT,  F.  18,  21)  nnucklogaen 
wird.  Die  Randschilder  gebcn  gute  Unterscbiede  ab;  sie  sind  bei  Oifiéle  nach  vnrn  zuge- 
spitzt,  bei  Encn>iunis  tireit  abgestutzt,  daher  haben  sie  bei  ersterer  eine  dreiscitigc, 
etwa  einem  Quadraiiteu  eutâprecbeude ,  bei  letzterem  eine  unregelmââsig  viersei- 
tige  Fom.  Bd  (^/bde  gebflran  aie  nor  den  Wangen  an,  hàEiKrimtnu  oehnea  sieTheil 
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an  der  Bilduog  der  GUbelU,  zugleich  theilt  sidi  auf  ibnen  dis  Domlfurche,  iudem  sie  einen 
Zweig  nach  nchto  (cBe  Baadhnlw)  nnd  tittea  nacb  Ibiki  (fia  Stiniftirehe)  abgiebt»  welcbe 
^  Glabelk  aa  ûa  vorden  Saitt  begrinzt.  Dièse  Stiniorelui  nmgiebt  aber  die  Olabdk 

nicht  ganz,  sondcm  vprliert  sich  vor  <JtT  Mitto  der  Glabclla  an  dem  Sclinauzenschild.  Bei 
Cjfbele  hatteu  beinnotUch  die  Kandscbilder  gar  keincn  Autiieil  an  der  Stiroforche,  die  mit 
dam  Stiniranda  anaadiliaaalkii  dam  Mfttohcirild  dea  Kopfes  angehdrt. 

Su  Hyt*8tomm  T«aJftwri«wiw  kt  dardmoa  «igortlilta^  «ebildat,  draOi9p%,  latt 
eincm  cylindrischen  Mittcllobns,  der  aieb  an  die  Spitze  des  Schnauzenschildes  anlegt. 
£ine  Ahuliche  Bilduog  kommt  nur  bmOromm  Barr.  vor,  der  ja  scbon  nach  Barrande  der 
Btcbate  Venrandte  onaerer  Oattmig  iat 

Die  Bnflapfplcnreo  aind  UiOsbèk  vonder  6teD  an  (odaradtoafrfibMr)  orit  nach  Untaii 
gcrichteten  Fortsatzeii  v<Tselh  ii:  hoi  Fnmnurus  sind  sie  aile  gleichartig  und  cndoii  ahge- 
stutzt  (E.  puttctatus)  odcr  luit  eineiu  kurzen,  uacli  hiuten  gericbteten  Vorsprung  (E.  See- 
iacki).  Der  innere  Pteurentiieil  ist  bei  Oybeie  immer  durcb  eine  kr&ftige  Forche  io  eiae 
Tordare  (Folerar-)  and  aine  bintera  fnrtibta  Portion  gaaebiadaa.  Bd  Awrimmia  findat 

dasselbe  Vrrhilltuiss  statt.  nur  ist  die  Fulcrarportion  viel  schwilcher  aiisfrcbildot.  Die 
Rhacbisglieder  babcn  bei  Encrinuitts  an  einigcn  dersclben  dornfôrmigc  Fortsiitze,  bei  (hfbelt 
niemalB.  Der  Unterschicd  in  den  Pygidien  ist  bekannt.  Er  besteht  ausser  in  der  grOseeroi 
ZaU  dar  PlenMii  bdfiMfimini»,  &  nieht  der  Aebae  paraUel  feiin,  and  noeh  darin,  daas 
die  Flenmi  darclnraf  einfaeh  dnd  and  kaine  Llngafinebe  seigen  irie  bai  <^/bde. 


Uebersicbt  der  «inlieimlsclien  Arten. 
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Unterseheldende  Kennzeichen: 

1.  Pysidinm  atnqif,  Bbachisglieder  10,  Pleoren  in  gleieher  Zabi. 

E.  obtusua  Âng.  (K.) 
Pyi^ditm  spitz,  RhacbiagUeder  Aber  30,  Plawen  8 — 13.  3. 
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3.  CHibella  birnftmig,  gldehniasig  g««OIbt,  mir  mit  mndeaToberkdn  Iwwtit,  ohm 
deatlicben  Tuberkelkranz  am  Yordcrrondc.  Dr)rsalfurchen  Btwk  diveivreiid.  Py^on  ait 
B  Pleunn.  Rbadiù  mit  eiaer  B«ihe  kleiner  Tubcrkcln 

E.puiKtatus  Wablb.  (G.  U.  1.  K.) 

GUbella  birafômig,  gleicbmiaug  gewSlbt,  mit  nniM  lad  Idiitm  Imniadim  Tluber- 
kdn;  deatliclier  Tiberkélkniiz  am  Vorderrande.  Donalfaichai  ttaA  diTwgîrend.  Pyipdnim 
mît  11 — 12  fladum  PieureD,  breiter  als  lang,  obne  Tubi  t-kiM  i^uf  ih^r  Rhacbis. 

E.  viutiisc/jmaiiatus  l'ortl,  sp.  (F.) 

(Habdla  obloag,  aach  hinteu  ansteigend,  fast  rcctanguUlr,  mit  ruudeu  und  hiotcu  mit 
groiaen  xitMollhiidgen  Toberkelo;  voni  dn  d«itli«h«r  Tubwicellmiix  doreh  dm  Fnrdw 
gesdiiedeu.  Dors^ilfurchen  Innrn  difeigirHid.  Pygidinm  mit  9 — 10  gewARiten  Plenrwi, 
etwas  lângiT  als  breit.  E.  Sttbacki  n.  Pp.  (E.) 

YuQ  uusereu  Encrinuren  gebdrca  E.  cbtums  und  punct<Uus  dcr  ObersilurformatiDti  an, 
ond  zwar  findet  sich  £.  pmctatua  vorzttglicb  in  den  ontern  Âbtheflungcn  derselbeu  ti,  U 
vnd  I,  a«  mdaten  in  der  letsteni,  der  nntent  0«seladi«Q  Oran^;  sdtemr  in  K,  «Ilireml 
E.  obtusus  nur  iu  der  Schicht  K,  dcr  obcrn  Ocselschen  Gruppe,  gcfundcn  ist.  Die  bcidcn 
andern  Arten  sind  iintorsiluriscli  und  zwar  gchôrt  E.  Scchachi  dcr  Wcsenberger  (E), 
muUiseynuntatun  der  LyckUoliuer  uad  Borkholm^r  Schicbt  (F)  au.  Encrimrus  beginnt 
also,  Tenchieden  tod  C^Me,  in  den  ob«ro  Abtlidlmga  desUntèrailiir  md  aetrt  ddi  dnrdi 
das  ganze  Obcrsilar  fort:  damit  stimmen  aach  die  Angaben  ans  dem  Ubrigen  Nordcuro- 
paischcn  Silurgebiet,  wahrcnd  bcide  Gattungen  im  Bôlimisclu  n  Bi  <  ken  fcblen.  Iii  Nord- 
Âmerika  kouitut  der  E.  vi^ana  Hall  im  ïrenton-,  der  E.  punctatus  im  Niagarakalk  vor. 
Was  den  prlsamtiTen  gemtisdien  Zmammwihang  iinierer  Arten  betriflt,  so  Ulden  aHer- 
dings  die  drci  iu  dcr  Zdt  anftjnandecfolgenden  Arten  E.  Seebacki,  multiscgmoUaius  und 
pundains  eiue  derartig  zusammenhangendi'  Rcilie.  dass  eine  genctischc  Vcrbindung  zulassig 
erscbeint.  Eioe  Ableitttng  der  aitesten  Art  E.  ikebachi  aus  eiuer  frilhereu  Form,  etwa  aus 
eimr  Oybde,  lant  ddi  dabd  aidit  wahwdidnlidi  madien. 


Entrinurus!^  obiuaus  Âng. 
1854  und  1078.  Angelin  PalâeoatoL,  teaDdiiiaT.  p.  8.  T.  IV,  F.  9. 

IBSft.  Nieaakowiki  ZuIIm  rar  Honogr.  d.  TrilobiMb  d.  Ortseevr.  in  AicUv  ilr  NatmlL  lits  Brt» 
■nd  lui  8ar.  t,  Bd.  n,  p.  877. 

Ea  liegt  ou  nnr  ein  Kbledit  erhdtenea  Schwannddld  nnd  ein  bener  erbaltener  Ab> 

druck  eines  solchen  TOr,  die  mit  der  Angelinschen  Diagnose  undAbbildung  gat  stimmen. 
Die  Form  des  Pygidiuras  ist  stumpf- droieckig,  die  Seitenlappen  sind  abwârts  geneigt.  Die 
Zabi  der  Kbachisglteder  ebenso  wie  die  der  riearen  betrftgt  10.  Aof  der  Bhachis  sind  nur 
die  enten  Olieder  vdlatindig  ttbattan;  die  qAtaran  in  der  Ifitta  obliterirt.  Aof  der  IGtte 
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der  Rbachis  eracheint  eine  Tuberkelreihe,  nicbt  aile  Glieder  aber  tragcn  Tuberkeln,  son- 
d«ni  vie  es  idtaint  «bweckieliMl,  eim  wm  andere.  IN*  Linge  des  PygÛiiiatt  10  mn.,  die 
Breitc  ebcnao  viel.  Die  Beschaffenbeit  des  Fy^pdimm  eriaoert  an  den  engliachen  E.  vono» 
laris  Brgn.,  doch  betriigt  bel  dein  letztcrii  die  Zabi  der  Pleuren  nur  7,  bei  lOBbfteUft- 
gliedern.  Es  bleibt  ungewiss,  ob  unscre  Art  wirklich  ein  éditer  Encriaurus  ist. 

Yorkommen.  In  der  obéra  Oeselachen  Grappe  (K),  bei  Lddafcr,  die  Exempiare  in 
Hn.  der  Dorpater  NatwftnelMiveedleeh.  Auwirts  bel  Katthanunenvik  aif  Oodeod  ge* 
funden  in  einer  LoeàUtit,  die  vellkoiiiinen  nU  vnsen  obéra  OeaelsdieD  Sddehten  tber- 
einstimmt. 

Enerinurus  pundatus  Walilb.  T.  XIV,  F.  11—13.  T.  XV,  F.  18. 

ISSl.  EtOomoêtraciUê  punctatui  Wahlb.  Nov.  AsL  UpuL  VoL  TIU,  p.  33,  T.  II,  F.  1. 
1B26.  CU^pMM  jpMMCdto  Daim  PilMil  ^  47,  T.  Il,  f.  t  a,  ii. 


1837.       —  —     His.  l.pth.  sunc,  T.  I.  F.  9. 

1839.  — •         —     Hnrcb.  SiL  aytL  p.  23,  F.  8. 

1646.  BHOimmi»  fmuMtu  Enmr.  N«ui  Jakib.  4.  GmI.  n.  Watt.  p.  49. 

1847.  —  —       Corila.  Prodr.  b«!im.  Trilob.  p.  fil,  F.  R-i 

1848.  —  —      Kutorgs.  Verb.  Mineni.  aea.  1847  p.  299,  T.  VUI,  F.  4. 


1860.  Cybde  ptmetata  Fleteher.  Qoait  Jowm.  roL  mc  ToU  VI,    408,  T.  68.  F.  1—6. 

1853.  Encrinums  pun-iaiiis  Sait.  Mem.  geol.  surv.  Dec.  TII,  T.  4,  F.  14—18. 
ISai.  CrjiptOHiftma  jnmdattte  Ang.  Pal.  scaudin.  p.  3,  T.  IV,  F.  4—8. 

1867.  BlCÊVumê  ftKÊtIaius  Nleszkowiki.  Mooogr.  d.  Trilob.  d.  Ostseeprav.  im  Arcbiv  fur  Natork. 

Lir-,  Est- a.  Karl.,  Sar.  I,  B.L,  p.  604,  T.  III,  F.  6,  7.  DiaMlbaFigarviadar- 
holt  io  d.  Nm]iM«m  Im  Arcb.  Bd.  II,  T.  m.  F.  16,  17. 

1868.  —         —     Hoffmann.  Tok.  d.  niMnlos.  OaMllMk.  p.  66.  T.  m.  P.  6  (Cofit  Mtk 

Katorga). 

1868.       —         —      F.  Sehmidt,  TFatenndu  Sllar.  Form.  Erid.  ta  AnUt  1  MatariL  a.  a,  « 

Bd.  II,  p.  2no. 

1860.  CryptonfpMUM punctatus  Eichw.  Letb.  roM.  anc.  per.  p.  1413. 

1874.  JbeniMnif  ^nmMm  Steinhardt,  Triloh.  In  prvu».  OwckMMa  f,  68,  T.  XV,  F.  16. 

1876.  —      F.  Schmidt,  Bemcrk.  Qber  d.  PodollMfe-falUKhe  StKlkm.  in  Teik. 

d.  Miser.  Ctsellscb.  p.  14. 

Es  scheint  mir  âberâQssig,  dièse  wohlbekannte,  oft  bcschricbene  und  gut  abgebildete 
Artnochmals  abzuhandeln;  ich  Tcrweise  auf  Nieszkowski's  ausfbbrliche  Beschreibung  und 
gute  Abbilduag,  aowie  auf  die  gute  Diagoose  von  Salter  1.  e.,  mit  der  ich  vollkommen  eio- 
veretandea  bio.  Hier  begnflge  ich  nkb  mit  flinigeo erglazenden Bsmerlniigen.  BeiaBunn 
Exemplaren  IftSSt  sich  kaum  ein  unterscheidbarcr  Tuberkelkranz  am  vordeniRande  der  61a- 
bella  erkcnncn,  wie  Flotcher  (1.  c.)  und  Andere  ihn  anfûhren.  An  den  StnUni  der  Glabella 
befinden  sicb  am  Randc  der  Do rtialf arche  jederseiU  drei  st&rkereTuberkcl  die  als  Vertreter 
der  Setteidoben  gdten  kOonen,  vflhrend  die  Zwisehemlinie  zwiachea  ihnea  die  Sdten- 

MUiliii  m  VèêêA.       4M  iilwm.  Wm  «Wo  M 
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ftirchea  daratoDm.  An  YwdMniide  der  Ghbdk,  vo  die  vordere  Spitze  des  SduMueii* 
•ehildesnnd  die  bndenBudsdhîUerznauuMBtnfiHi,  erkamt  man  einen  klfliasa  Yttnpnmg 

des  Randcs,  wie  ein  solcher  schon  auf  der  Nieszkowskischon  Figur  T.  ITT,  F.  7  711  er- 
keuneu  ist.  Aaf  T.  XV,  F.  18  habcn  wir  das  Schnauzenschild  mit  Umgebung  uochmals 
dargestellt.  Zn  beideo  Sciten  des  Schnauzenscbildcs  beginnt  eioe  Furche  im  Bandschilde; 
die  sebiig  Meh  fainteD  gerichtet  die  Domallbrclie  emielit  und  <fie  ^béUa  bogreozt 

Das-Hypnstoma  Iialte  ioh  (T.  XIV,  F.  11c)  abbilden  lassen  um  einen  Verglcich  mit 
dens  bisher  noch  iiiclit  bekannten  von  E.  Scchachi  m.  (T.  XIV,  F.  23)  zu  ermogliciien  (s. 
dièse  Art).  Die  Rumpfglicdcr  zcigcn  an  dea  Plcurcn  cinc  schwache  Gclenkfarcbc  odcr  Fol- 
cnlportion  (F.  18,  aneh  Bsrr.  1.  c  T.  6,  F.  3S),  die  nor  anf  dem  «bwtrta  geriefateten 
Tordemmde  dersdben  an  isolirlen  Gliedern  sichtbar  und  von  oben  her  an  ganzen  Exem- 
plaren  nicht  zu  erkcnncn  ist.  Auf  di^r  Rhacliis  erkennt  mau  am  7.  tind  10.  Glifdo  An^iitze 
zu  einem  Dorn,  die  schon  Flotcher  (1.  c.  F.  1,  s.  aucb  Barr.  1.  c.  p.  823)  beschricbcn 
hat.  NieszkowBki  gielit  siel.  e.  p.  606  am  7.  und  9.  an;  bei  den  aDSTorliegendeoStOckeii 
finden  wir  dieso  Ansiitze  ganz  wie  die  EngISnder  sie  bescbreiben. 

Die  Pygidicn  komnicn  bei  uns  mcist  in  dor  pcwijhnlichen  dn-it  ckigni  Funn  mit  kurzer, 
etms  aufwiirts  gerïcbtctcr  Spitzc  vor,  wie  sie  auch  auf  Gotland  gewuhnlich  i&i.  Die  Fonu 
mit  langer  gerader  Spitse,  die  in  den  oberen  Schicbten  GoUands  nicht  aelten  ist  nnd  aneh 
in  England  bei  Dudley  (Saltcr  1.  e.  F.  16)  Torkoniut,  habe  ich  nnr  dnmal  in  den  oberen 
Oeaelsclien  S<  bicliten  gefnnden. 

E.  pttHctatus  kommt  bei  ans  nur  im  Obersilur,  und  zwar  durcb  aile  ^ciiichteu,  vor, 
ganz  ao  irie  snf  Gotland.  Es  ist  niir  noch  nicht  geluugeu,  die  wahrschdnlichen  MntatMHien 
fiestzastellen,  dfe  er  in  den  einzelnen  Scbiehten  durehmaeht.  Docb  scbeint  mir,  dass  bei  den 
ticfeten  «ilifTsilurisclicn  Vorkoiiiiiiiiissi'ii  die  ganzp  Fnnii  dc^  rviridiiims  (das  ara  bftufigsten 
gefuodcu  wii'd)  tlacher  und  die  Spilze  kQrzer  ist.  Die  ubcn  erwahute  bekaonteste  Fonn  mit 
fainer  anfMilB  geriditeter  Byitie  kennen  «fir  Torzugsweise  von  St.  Johannis  (d.  typiscbe 
Lokalitilt  fllr  die  nntere  Oeael'ache  Gmppe  I),  eodlieh  die  Form  mit  langer  gerader  SfHb» 
ist,  wie  ge^agt,  noch  bfilier  gefinwb'n.  Di«' Tnberkcln  auf  den  PIcuriMi  sôwnlil  d<'<RiiTnpfs  aïs 
des  Pygidiums  sind  bei  uns  mcist  undoutlicli,  da  wir  es  vor/ugsweise  mit  gerollten  ausge- 
vaschcnen Elxemplaren  von  Johannis  zu  tliuu  liabeu;  daiicr  cr^'ftbnen  ihrer  weder  Katorga 
noeb  Nieszkowski;  ich  habe  iriederholt  dootHcbe  Sporen  von  ibnen  gesdien. 

In  Schweden  wie  bei  uns  ist,  wie  gesagt,  E.punctatus  aasschliesalich  obersilurisch.  In 
England  will  nian  ihn  auc:h  ini  Untorsilur  gcfnndcn  liabon  Salter  1.  c.  p.  6),  doch  ist  ja 
dort  ûberbaapt  die  GriUize  zwiscben  Ober-  uud  Untersilur  durcb  die  Eiufflguug  der  Lando- 
veijscbichten  etwas  nnatcher  gewordeD.  Ebeaso  bat  in  Norwegen,  im<%ristianiabeeken,  die 
genaoe  Abgrinamg  Ton  Obo--  nnd  UnterBifav  erat  noch  stattanilnden.  In  der  Bjemlf  seben 
Etage  5  i^t  Tiridf^  vertroteii.  Was  Eicliwald  bei  nns  von  Fvrriuurus  pundaius  als  unter- 
silnriscb  anfuhrt,  gehOrt  Ailes  zu  andernArteu.  Die  Wesenbcrger  Stûcke  ^mù.  E.  Sechachi  m. 
nnd  dicÂngabe  unsrer  Art  von  Sjasa  bernht  auf  einem  miasYerstandenen  Citât  aus  Keyser- 
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ling's  Rcise  ixis  Petschuralaail  p.  289.  Dort  sùid  die  gc^>aIUiueUeu  Trilubiten  angefûhrt: 
«)  TonSjaat  derAu^fUm  eaipwma  and  h)  Siur.  pmMm  fuABmiatIm  Imimii»  va»  dem 
weissen  obenilurisebeD  (damais  noch  ftlr  Untersilur  gelialtenen)  Dolotnit  von  derWaschkina 
im  Petschoralande.  mit  Pentann-ms  samojedicus  und  Ct/pridina  mnrgimta.  J.  Hall  fiilirt 
uu&ru  Art  aucb  aus  dum  Niagarakalk  Nurd-Âmerika's  an,  p.  2^  7,  X.  À  6G,  F.  1 ,  doch  scheint 
^  UeberaiiiBtimmimg  keine  vollsttndige  sa  sein. 

Vorkommen.  Schr  verbrcitet  in  unscni  obcrsilnrischen  Scliichtcn;  am  mcisten  am 
Strandc  bei  St.  Johannis  auf  Ocscl  gefunden  (I  ),  wo  aucb  ciniRc  vollstandigo  Exemplarc  vor- 
gekommeo  sind  ;  moist  zcigen  dieae  iodess  die  spitzcn  Uiutercckcu  uicbt  mclir,  dabcr  aucb 
Katorga  aad  Hoffmann  die  Art  mit  stompAn  Eeken  bescbrieben  baben.  Ausser  bei  St. 
Jobannis  kommt  die  Art  wobi  au  allen  ttbrigen  Localitâteu  der  Schicbt  I,  sowohl  auf  Oesel 
als  im  Ffistlaiitle  vor;  «^h^'iis'i  itn  Gcbiet  des  obern  PentaniPrenkalks  (II),  z.  B.  bei  Nudi, 
Talkbof,  Kattoutuck,  wu  die  Furm  des  Pygidiums  gauz  genau  dieselbe  itit  wie  iu  I.  Die 
flachere  Form  mit  Icflraerer  Sdivanzapit»  indet  aieh  b  der  SeUAt  G,  in  der  J(lrdett'adien 
Mwobl  als  der  Raikiiirscben  Scliiclit  bei  Pastfer,  Laisholm,  Saage,  Kardina  a.  a. 

In  der  obcrcn  OcNiMsrbçii  Schicht  (K)  ist,  «ne  gcsagt,  die  Art  iiiir  cinnial,  in  diT  Form 
mit  langgcspitztem  Pjgidium,  bei  Koggul  gefundeu  wurdeu.  lu  audereu  biluigebieteu,  «le 
oben  erwlhnt,  anf  GÔtland,  in  Norwegen,  Engiaad,  an  der  WaaeUdna,  am  Dnleatr  (toU» 
kommcnûbercinstimmend)  und  iu  Nord-Aïuérika. 

Erklarungr  der  Abbildungcn.  T.  XIV,  F.  11,  Theil  oiuer  Glabella  nebst Ilypostoma 
von  St.  Jobanois  auf  Ocsel  (I),  F.  11 6  auf  T.  XV,  F.  18  verbeiisert,  iudem  die  spitze  £ndi* 
gung  des  SdmanzenaeUldeB  angegeben  ist  (das  Original  im  HoMum  der  PetromUschen 
landvirthscbaftlichcu  Akadcroic  bei  Moskau):  T.  XIV,  F.  12  GlabeUa  TOa  der  Beite;  F.  13 
Bnmpiglieder  (ailes  St.  Johannia,  die  Exempiare  io  Doiipat). 

EMrtmem  nuÊUiaigmKMM  Portl.  sp.  (?)  T.  XrV,  F.  14,  16;  T.  ZY,  F.  19,  30. 
1848.  AsHj^nm  imdW>^yiweiito<m  PortL  GeoL  B«|i.  of  Lwdmtderrr  ii.  Ml,  T.  10,  F.  C 

1843.  Ampijx     }>nc,n\u:i  Pu  ni.  I.  C.  p.  862,  T.  III.  F.  11. 

1853.  EncTVMm»  multtsegmentatua  Sait.  Xem.  GeoL  «un-.  Dec.  VII,  Eacrinaros  p.  7. 
1887.        —  —  MlMik.  1.  «.  I».  809  (tz  yt). 

1858.        —  —  F.  Schmidt,  1.  c.  p.  190  (ex  pt.). 

1861.        —  —  Ferd.  UOintr,  fass.  Fauna  v.  Sadcwiu  p.  75,  T.  VIII.  F.  7  a,b,c 

Wir  kënncn  die  Torstebende  Bestiuuuung  uucb  nicbt  fiir  vullig  gesicbert  balten,  ob- 
wohl  die  DarstcUung  und  das  Niveaa  bd  Portlock  so  zicmlich  stimmt.  Die  tob  9ib  be- 
flcbriebenen  StOeke  sind  eben  aoeb  siemlidi  anvollitladig.  Gaaz  genan  stimntf  dv  Ton 

F.  HOmer  L  c.  abgcbibJcte  Pygidiiini,  das  uiicli  Bnirlistiickcn  n  staiirirti-  Kuiifspliild  schon 
weniger.  Es  liegen  uns  ein  unvoUstandige!>  KopfschiUl,  eiu  Kandscbild  und  mebre  Pygidien 
Tor,  auf  welche  die  nacbfolgeude  Bescbreibung  gestQtzt  ist. 

Die  Glabella  bimf&rmig,  van  noeb  einmal  ao  breit  nie  Unten,  in  der  llitte  am 
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gmNMbt  Toin  ds  Krinz  grOsserer  Tuberkel  In  i  unstirm  Exempter  leider  abge- 
brochen,  T.  XV,  F  19  l).  Ini  Uebrigcn  die  vordtrii  Tulxrkel  klcincr,  gerundct,  die 
hintern  grùsser,  kegelfOrmig  mit  deutlicbem  Eindruck  auf  der  SpiUe.  Der  achmaleKackeQ- 
ring  liegt  Uefer  als  die  Olabella  (daduch  BoAnt  Ton  C^Me  tmiemiia  m  miteradwideii). 
Die  DonaUtarcben  arad  twdfc  and  tief,  diTergireo  stsit.  Die  'WragenbSeker  sind  fthnlieh 
tubcrculirt  wie  dieGIàbeDft  —  «ir  Hlien  iwd  grtaen  kcgdflMmJgeHficknr  nriachm  dner 
Anzahl  kleiner. 

Das  uus  vorliegcnde  Bandschild  (T.  XIV,  F.  14)  âlinelt  sehr  dem  voa  E.pundatm, 
es  bat  dieselbe  sdiief  trqwniidale  Form;  die  Bttris  des  Anges  ist  ton  Ttaberlnb  mgébeB, 

danmtcr  folgt  auf  dem  Ausseiifclde  des  WangenhOckers  eine  nur  mit  Gruben  besetzte,  von 
Tuberkelu  frcie  Partio.  Der  Raïuisanm  und  der  Gliibella-Anthcil  des  Randscbildes  siud  mit 
Taberkeln  be&etzt,  die  aber  feiucr  sind  uud  in  mclir  Kciben  aulti  etCQ  als  bei  E.  putwtatus. 
Ad  dem  Ende  der  Donalfiirehe,  wo  sièh  dièse  in  die  Stim-  mid  BandftirdM  theOt,  aelien 
trfr  «of  miBsnnExeniplMr(es  ist  ein  Stclnkern)  eine  tiefeGmbe,  die  einem  innern  Scbaalen- 
vorsprnniî  ciitspreclien  tnuss.  Anch  bei  den  andeni  Arten,  die  ioh  immer  mît  erbaltener 
âcliaale  gcselien,  ù>t  dicser  Eiodruck,  wenu  aacii  scliwaclier,  zu  crkcnnea. 

Du  Pygidinm  ist  Iweit  dreieckig,  etv»  brsîter  wie  lang,  die  Rhaeliis  nedi  einmal 
80  lang  «ie  breit,  allmlUig  zngeqntzt,  ans  etwa  24 — 27  Bângen  bestebend,  von  denen  die 
liintfrn  in  dpr  Mitte  nhlitcrirt  sind.  Tuberkel  siud  durchaus  gar  keine  vorlianden,  ebenso- 
wcnigwieaai'denricoren.  Die  beiteiUappen  sind  Bcbwach  seitlicb  abw&rts  gcneigt,  fast  nocb- 
etaBMl  so  brait  wie  dieRbaidiîB;dîe  Plsnrsn^ll— ISan  der  Zabi,  anftngs  wenig  nach  bin- 
ten  gesogen,  spftter  mdir,  die  letsten  der  Bhaebis  fkst  parallel;  sie  sind  llacb  gevtibt,  breit) 
mit  schmalen  (kanm  hall»  Sd  breit  als  die  Pletireii")  Furcben  dazwisclicn  ,  und  springcn  am 
Randc  nur  wenig  vor,  wodurch  sic  sich  von  dcucn  bei  E.  iktbachi  unterschcidcn ,  der 
st&i'ker  gewiilbte,  den  Furcben  gleichbreite,  am  Raude  stftrker  Torspringendc  Pleuren  bat. 

Es  liegen  ans  einige  Scbwanasddlder  ans  der  Lyckbolmer  Schicfat  Tor  (tod  Neoenbof, 
Muddis  und  II(dienh(dm)  diu  wie  es  scheint  Uebergangsfonncn  von  E.  Seebachi  vorstellcn, 
da  die  Zuhl  der  IMearen  zwar  bis  lOoder  11  steigt,  die  gewAlbtere  scbmftlere  Form  dersel- 
ben  aber  erhalteu  bleibt. 

Mit  der  OrjginalseiBlmnwg  bd  Portloeit  stiiimt  das  ^gidiom  ganz  gat,  das  ISiasÊ- 
schild  zeigt  bei  unsren  Eiemplar  aber  den  vordern  Tubcrkclkranz  wcniger  markirt,  wlb< 
rend  bei  doni  Irischen  wicdernm  die  nacb  binten  zn  auf  der  Glabella  grfissereOf  Inmiseben 
Tubeiktl  nicht  zu  erkennen  siud. 

Maasse:  des  Kopfschildes  des  Pygidiums 

Ûagc.  Liât*.  Bnltt. 

10  mm.  —    mm.       —  mm. 

—    •  11,6  »         14  • 

.  —   »  10     »        12  ■ 

•  8     »  9  » 
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Yorkommen.  Fast  auMchliesslich  iu  der  Lyckbobner  Schicht:  bci  MeuenJiof  umweit 
agwl,  ud  iKt  Kflrtd  and  FdkMU  (dM  KopAeUld)  anf  Bago.  Das  BAndachild  Ton  l^ir- 

«Mto  bei  Piersal.  Spuren  von  Pjfgidieo  aoch  bci  Borkholm.  Ausserdem  noch  zabireicbe 
^gidion  als  Geschiebe  bci  Schwarzen  von  Pahnsch  pc^ammclt.  Aiiswttrts  in  Geschieben 
bd  Sadewitz  in  Scblesien.  Die  Ideotitftt  mit  der  Iriscben  Form  &us  dem  Caraduc  voo  Ty- 
OM  ist  ooeh  nlèbt  eicber  naehniweiaen. 

Erklilrnng  der  Abbildnngen.  T.  UT,  F.  14.  Ein  BHuhchild  (jono  mobile)  ron 
Tarwaste  bei  Piersal  (Mus.  Roval)  ;  F  15  oin  Pygidiom  ron  Sdmanen  (Mus.  Reval);  T.  XV, 
F.  19  ein  unvoUst&odiges  Koplscbild  vou  PaUokttlla-Krug  aof  Dago  (Mus.  Dorpat);  F.  20 
Seitenanaiclit  des  FygidiiiinB  tod  T.  XIT,  F.  15. 

^nerimmu  SBébadn  n.  ap.  T.  XIV,  F.  16—96.  T.  XT,  F.  31—23. 

1857.  EuriÊÊiinis  miiUiaegmmtaUis  Kieszk.  I.  c.  p.  609  (ex  pk). 
18M.       —  —         F.  Sekmidt,  L  «.  p.  1*0  («s  ptX 

Diesc  Art  ist  uni  lange  von  Wesenbcrg  bckaniit,  wo  sic  in  vcrschiedenen  getrennten 
Thcilcn  b&utig  ist,  und  wnrde  von  uns  frilher  mit  den  nur  maiigeihaft  bekanntcn  und  unter- 
sucbten  Pygidicn  der  vorigon  Art  zosammen  f&r  E.multisegmenia^  Portl..  bestimmt,  mit 
dem  aie  dnreliam  niebt  Terainigt  mxûea  éut^yMmaA  dfiaaen  Identitlt  mît  der  ▼origan  Art 
.  noeh  immerbin  wahrschcinlich  ist.  Nicszkowski  bat  scincr  Beschrcibungdesf^.  muUisegmm- 
ffl<M«  vorzugswei^p  dio  Wcscnbcrgcr  ExemplarezuGriindeKelcgt.  Ohgleicb  wie  gesagt  die  ge- 
treunteu  Tiieilo  uiisrer  Art  in  den  Weseuberger  Steinbrttcbcu  nicbt  sclten  sind,soist  duch  uur 
ebunal,  1861,  ein  ziemlidi  ToUBtlndiges  Exemplair  gafimdea  WHrden  (T.  XIY,  F.  16),  tod 
dem  inzwiscben  leider  verstorbeneu  Prof.  v.  Secbach  in  GCttingen,  der  damais  aïs  Beglei- 
tor  von  Prof.  F.  Rijnier  unsrcni Siliirgebiet  cinonBesuch  abstiitfetc.  Da<  orwalintp  \viclitif,'e 
Stuck  babb  icb  bjuiter  duicU  Uru.  v.  beubacli  au&  dem  GK>ttiuger  Mubeum  zur  liL-uul/uug 
erbalten.  Ich  «rfille  nnr  «ine  Pfliebt  dw  Erkennttieliiteiit  wenn  idi  nnareÂrt  Ihm  zn  Ebren 
bananne. 

Der  ganzc  tlnch  ausgcstrfcktf  Trilobit  ist  vdii  liin^'Iichcr  Funii ,  iHwa  nocb  l'inmal  so 
laog  wic  breit,  schwacb  guwôlbt.  Kupt-  suwohl  als  éciiwanz&child  etwa  o'/j  kilrzcr  als  das 
gaai»  Thier.  Daa  KopAddld  iat  atark  gewOllit.  Die  beiden  RandscUlder  atoeBen  in  «inem 
atnmpfen  Winkcl  mit  zicmlich  gerodlinigcn  Schcnkeln  zusammen  (T.  XV,  F.  21),  ohne  Vor- 
sprnnp  înderMittc  wic  bci  E.  punclatus.  (Nioszk.  Monogr.  T.  III,  F  7.  Ziw.  T.  I.  F.  17,  auf 
uui>rcr  Figur  uicht  deutlicb),  bci  dem  auch  die  Raudscliilder  iiu  Zu^ammehauge  oiue  mehr  bo- 
genftrnige  Oontowr  adgen  (T.  XIV,  F.  11,  c).  Der  Kopfimiscblag  iat  einflidi  genmdet.  Die 
allgcmeine  Fmiil  desKopfscbildes  kôonen  wir  nach  vorliegenden  StQckcn  nicht  beschreibcu, 
da  uns  keitie  ganzen  Rxemplare  soudem  nur  die  einzelneu  Thcile ,  «las  Mittclstiirk  mit  dem 
grOsstcD  Tbeil  der  GUbella  und  den  Occipitalflttgeln,  und  die  Kaodschildcr  (Joues  mobiles) 
Twlifigen,  die  den  grOasten  TheQ  der  Wangan  mid  daa  TordeniThail  der  Glabdk  Itflden.  Ea 
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Bcheiut  in  dcr  allgemeinen  Form  des  Thiers  keiii  wesciitlicher  Uatmehied  vmE.puncUtk» 
stattzutindou,  mit  dem  wir  allein  vorglcichtMi  kônncn.  Desto  nichr  in  den  cinzclncn  Theilcn. 
Das  MittelstQckist  etwa2'/,mal&obrcitwielaDg,  durcb  tiefe,  nachvoru  wenigdivergirende 
Donilfiirelieii  in  den  Glabelbrantlien  and  die  Inetten  OccipHalflOgel  getreont.  DerGlabel- 
larantheil  ist  von  zieinlich  rectaoguliirer  Form,  toiv  convex,  kaon  1*/,  mal  aù  brcit  wie 
hiiitfii  (waliifiid  die  Glnbdla  von  E.  piincfatus  v<ni\  2 — 2' ,  mal,  von  nix/tif^fpmentatus  2 
mal  breit  iât  wie  liuiten);  er  ist  im  leUten  Drittel  am  starksteu  gewulbt  uud  Mit  vouhicr 
steil  zum  Nackenring,  in  lUfliildigflr  Ab&chiiDg  zum  Tordemnde ,  nnd  «baifidls  steQ  sa 
bdden  Seiieii  in  die  Donalfiorebe  ab.  Der  Yorderraad  ist  bogenftraiig,  bei  gnt  eriialtenen 
Exemplaren  dcutlicli  ineinem  stumpfen  "WinkclvorspringcndfT.  XV,F.  22):  er  ist  von  cinem 
Kranz  von  6  —  7  ^rrO'-soni  ninden  Tubcrkoln  begli'itet,  der  durcli  cin*-  bescjndere  Furche 
(die  iniuicr  dtiuiiicli  i^ij  vuu  der  ilbrigcu  Glabella  geschieden  ht.  Es  lasson  sich  an  dem 
Yordamuid  deattUsh  zwd  Seheiikel  vntenclieideii,  die  den  aogrliiséndenGlabellarlspiwn  der 
Bandschildcr  cutsprechcn  nnd  eine  mittlere  stompfeSpitze  die  an  (li<>  Sclinanzemubt  sMest. 
Die  Obi'i  fldche  der  Glabella  (ura  sicli  kurz  anszudriickcn'l  ist  anf  der  vordem  geneipton  Ab- 
dacbuug  dicht  vou  grusseu  uiedrigeu  jjeruudcteu  ïuberkcln  bedeckt.  Nacb  hiuteu  zu,  auf 
der  HOhe  der  Glabella  erheben  tàch  eînige  Tim  iboea  (etwa  7)  st&rker  and  nebmen  eine  kegd- 
zitzenf&niHga  Gestalt  an  ;  sic  werden  bîs  8  nutt.  lang  bei  1,5  mm.  breit.  Der  scbnide 
sebwacb  convexe  Nackenring  wird  ganz  von  ihnen  verdeckt. 

Die  OccipitalflUgei  bestehn  ans  dem  WaogenhOcker ,  der  etwas  iiiedriger  als  die 
Glabella  iat  und  Hlinlicbe  Taberfcd  zeigt  (darunter  swel  bia  drei  groase  âtsenfitmnge)  and 
den  in  ziemlicb  lange  mit  den  Eaden  étim  dowlrtsgebogene,  HOrner  ansgesogenen  Hin- 
terecken.  Die  Wiinfj;enhocker  fallcn  narfi  binten  ehenso  stcil  ab  wie  die  Glabella  inul 
verdeckcn  mit  ilireu  grossen  Tuberkeln  die  Seiteufliigel  des  Nackenrings.  Am  Ende  der 
tiefen  Occipitalfurche,  am  Grunde  derWangenltUruer  markiren  sich  noch  4 — 5  grOssere  gc- 
nudete  Tbberfeel.  Die  WangenbOroer  selbst  aind  rings  gerandeC',  sebmsl,  difeigireo  zamt 
etwas  nach  aussen  um  dann  mit  ihren  Spitzen  wie  gesagt  (T.  XIV,  F.  1 9)  sicb  wieder  etwtt 
einwiLrts  zu  biegcn.  Die  Liinge  der  Ilôriier  Ubertriflt  etwa-,  die  Lange  der  Glabella. 

Die  Baudscbilder  (F.  22a)  sind  bekauntlicli  vuu uiiregelma&sig  viei>t;iuger  Form:  die 
cMiTexe  Smsere  Seite  Ist  die  llogate;  dieooncaTe UntereSeite  entspricbt  dem  knsseraZweige 
der  Gcsicbtsnatb;  die  inncre  Tordern,  sie  durcbschneidet  den  Waugenbôckeruud  geht  auf 
die  Glabella  liber;  die  kurze  gerade  vordero  Seite  des  Randscliilde.s  bc}?niiizt  das  scbmale 
bcbuauzenâcbild  (1.  XV,  F.  21).  Âuf  der  ObcrtlàGbe  des  Itaud&cbildes  untcrsicbeideu  wir 
den  breiten  fUeb  gewdlbten  tuberenlirten  RaodMom  (T.  XIT,  F.  92),  der  in  der  Mitte  in 
eineni  AVinkel  nacb  inneu  TorqiriQgt  uiid  nacb  von  sicb  vencbmilert;  femer  die  ibn  be^- 
tcnde  Ilaudfiirobe  die  bis  zum  erwaliuten  Vursprung  reicht;  vi>n  dieiem  nn  die  sicb  nach  Tom 
vereiigeudc  Stirufurclic.  Âa  der  Vereinigungbbteile  beider  Furcheu  bemerkt  mi>n  einen  Ëin- 
draek,  der  demEnde  derDonalfiurebe,  die  siek  Usr  in  ibrebeidenZwdge  tbeilt,  entspriebt. 
Dann  bsben  wir  den  gew&Ibten  droeddgen  Wangeoantheil  der  aof  der  gaozen  Oberfllebe 
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diebt  tnberinilirt  ist,  wodurch  cr  sich  Ton  den  Torfaergefaendeo  beiden  Arten  tintenehddet 
dk  nur  eînen  Tubcrkdfcranz  um  die  Oasis  des  Ange»  sdgen.  Zwbehen  den  Ttiberkeln  sielit 

man  fein  einf^ostochenc  punktfOrmig-e  Gruben  vorstreii».  FmHirh  vnrn  ânn  Raiid<cliildo 
zwischen  der  Stirulurche,  dem  luneuraude  des  Sciiildeii  und  dcr  iicgr&D/ung  des  Schuauzca- 
Mhildw  befindet  flieh  der  oblonge  GlàbellwMiflidl  dea  Sebildtt  der  ait  mn  Btflieii  ym 
ninden  Tbberkeln  geziert  ist.  Das  Ange  ist  Irars  kolbenftnnig,  dem  Tim  S.  pmdatt» 
thnlich,  nur  am  Stiol  dicker,  weniger  znsammcnijpsclindrt. 

Da«  Uypostoma  (F.  23)  ist  dem  von  E.  punctatus  iihnlicii,  nur  ctwas  breiter;  die 
gewiabte  Mittolp«rtie  ist  krdanuid,  «iliread  aie  dort  etiraa  io  die  Linge  gezogen  «ar.  Die 
EindrOdES  am  Onmde  deraelben  nnd  der  ftudw  znogetifilrBrige  Fortsate  «owie  der  sticlftr- 
inigc  Mittolthoil  der  Wôlbiing  vfrlinltcii  sich  ponau  so  wic  bci  der  fviii>;c]ion  Art. 

Der  Bumpf  (T.  XIV,  F.  Iti,  17)  bestcht  wic  bei  E.  putuUatus  aus  11  (îliederu.  Die 
Bhacliia  iat  ednraeh  geirOllit,  von  gleidwr  Braite  adi  den  iidiffli  limenllidl  der  Ptemni; 
die  Anasentiielle  aind  olme  deatlidieB  ibde  uod  eoden  edirflg  nacii  hinten  aligeatazt,  mit 
eiiipm  ktir/Pii  Fortsatz  nacli  Iiinfon  .  dcr  bol  E.  punctatus  nicht  vorli;in<lfn  ist.  Dit-  Pleu- 
ren  bcsteheu  aus  eiuem  breitern  gcwùlbtcn  hintern  Haupttheil  uud  dem  vordern  schmalen 
Fnlcral-Thefl ,  der  nidit  dtwBrts  gcneigt  ist  anter  die  vorihaigeheiide  Pleare,  lo  dan 
nao  seibst  bei  nuammeageroUten  Ezemplaren  die  staïke  LtBgsfnrche,  die  Mde  Vlea- 
rcnthi'ilf  ^chi'idff.  und  die  bis  fast  ziini  Aiisscnrandc  roicht,  nrb^nnt.  Das  7,  9,  10  and 
Il -te  Uiiaciii^gliL'd  trilgt  in  der  Mitte  eiiiou  ruuden  spitzcu  Doru,  dcr  ctn'a  die  halbe 
LAngti  des  Pygidiums  betriigt  (T.  XIY,  F.  1  G).  Meist  ist  dieser  Stache]  abgebroctffio  nmd 
man  eckemit  mr  seineD  Basisdarehseliiiitt.  An  dmselDen  isolirten  Leibeii^edeim  babe  icb 
geschn  dass  cr  vertical  von  der  Rliachis  absteht.  Vim  den  drci  mir  vorlicfrcndcn  Exompla* 
ren ,  an  denen  ttberbaupt  die  Kumpfscgmeute  erlialteu  siud ,  selie  icli  dièse  Stacbelu  oder 
Spuren  deraelben  nnr  an  zweicn.  Bei  dem  dritten,  das  abrîgens  im  Bao  der  Ftenren  und 
des  Pygidiimtt  Tollkommen  flber^atiiiimtf  fehl»  aile  Sporea  deradben.  Ist  es  niebt  ange» 
nigt  hier  an  Geschlcchtsnntcrsrhicdo  zu  dcnken  ? 

Das  P  vjL'idiuin  (T. XIV,  F.  24,  25,  26)  ist  vun  drcieckiger  Forni,  spitï,  etwas  iiingcr 
ais  brcit,  2\,  mut  su  breit  ^e  die  Sbacbis.  Dièse  besteht  aoa  SO— 82  feàam  Gliedern,  diu 
entveder  gauc  gleiduniiaaig  durebgéhn  oder  ia  der)  Ifitle  etvaa  acbirtcher  angelegt  sind, 
ohne  voUstandig  zu  obliterircn.  ErhabeneTubrrkcl  <iiid  anf  der  Rhacbis  cntwcdcr  ««r  nicbt 
vorbanden ,  oder  es  lassen  sich  etwa  4  ganz  fcine  Tuberkel  erkennen ,  die  oft  nur  in  dner 
scbwacben  Anschwcllung  der  BhacUaniitte  bestebn.  Die  Seitenlappen  aind  abwlrts  geneigt 
and  zeigen  9  Plenren  (die  letxten  der  Rhacbis  pandlel),  die  stark  gewOIbt  md  aduil  sind, 
mit  fast  gleichbreiten  ZwischeiiTinmen.  Am  AoBseoranda  géhn  sie  in  deatHeb  marfcirte 
atompfe  Z5lbne  aus  (T.  XV,  F.  23). 

Der  Unterscbiede  von  unsern  beiden  verwaodten  Arten  ist  scbon  oben  in  derBeaehrei- 
htt^  nnd  in  der  tlberaiebt  der  Unterseheidnngi-Charaktero  gedaeht  «orden,  ao  dan 
Uer  nieht  daraaf  xnraeksokommen  braneben.  Wir  enrtbnen  mur  dass  in  der  LyclrtxJmer 
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Sehicbt  TmeUfldene  Fygidien  und  aneh  dn  RudscbiUl  (PftHoklllla  Kapdie  uf  Dago) 

gefanden  sind ,  die  cinif^< TTr:i;iH-n  zwii^lieD  uttnr  Art  omI  der  TorbergdModeD  sdivudm 
und  vieUeidit  Zwischeaformca  bildeo. 

Mimm:    d.  Ko]rfiMohue  d.  Ântheil  d.  BndacMldw  des  Pygidiums. 

Lftnge.      Brcite.  Iâii(e.      Breile.  RtiMhitbreiCe 

6,5  mm.  11  mm.  6,6  mm. 

8     »    17  » 

11      »    10  mm.      4  mm. 
8,5  »      B    »       3  » 

Vorkomraen.  Die  typisclie  Art  in  der  Wescnbcrgcr  Schicht  (El  unri  zwar  virznçs- 
webe  im  grosseu  Steiubrudi  bei  Weseoberg  selbst,  von  wo  sich  in  alleu  unsernSaouuluQgen 
Proben  befiuden. 

Erklirang  der  AbbUdangen.  T.  XTV,  F.  16.  îlts  voUatiadigate  Ezamplar  too 

Weseiiberg ,  dem  Gôttingpr  Muséum  gchOrig;  F.  17.  Leihcsglicder  nach  cincm  andern 
Exeiaplar  d.  Gôttiuger  Miisciitns;  F.  ISfast  vollstilndigtis  Mitti'lstQck  d.  Kopfes  (ohne  Rand- 
schilder)  aua  d.  Volb.  SammI.,  F.  19,  20,  andcic  KOpfe  aus  dem  Kevaler  Muséum;  Fig.  21 
ImienMMidit  einar  CMabeOa  nm  dis  Andentungea  ton  SeitenfiiTeheii  n  nigai;  F.  23  eb 
Bandschild ,  in  22  6  in  die  naturgemiisse  Lage  gebracht:  das  Schnauzenscbild  nicht  richtig 
angf'deutet  ;  F.  23  d.  Ilypostoma  vergrOssert;  F.  24,25,  26  Pvf^idinn  um  die  Vt-rschicden- 
beiteii  in  der  Au^iliUdung  der  Kliacbisringe  (mit  oder  obne  Tuberkel)  zu  zeigeu.  T.  XV, 
F.  91  Ywdenmaieht  tiaes  Koiifiieltildes  mit  leiden  RaodBchildeni  ud  dem  SefanaiiMMeliild: 
F.  22  der  Glabellarantheil  des  MittelstOcks  mit  vollstttndig  erlialtenem  towpringendem  Vor- 
derrande;  F.  23.  Pvgidium  von  der  Sdte  om  die  Plenrenendigoog  an  nigen  (die  letzteo 
StQcke  aile  aus  U.  Uevalcr  Muséum). 
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ZirJEMcitaiig,  8. 14.  Oer  UngnliteiiBiBd  ist  im  Tezt  nicht  geuauer  mit  densehwe- 
disches  Abbigemugeo  panllelisirt  «orden;  ieh  babe  bk»  bemerkt  (8.  13,  16),  dm  Ush  nit 

Linuarssou  zwischeii  duii  untorn  Glicdern  «los<t'llipii  nn<\  i.h'in  Fucdidni-  uiul  Enpliyton- 

Sandstein  eiiie  grossie  Aehnliclikcit  tiiide.  Nuii  liAt  gan/  iKuordiags  Pruf.  W.  Dames  in 

aeincii  geolugbclieu  Rcisetiotizen  au»  Schweden  (Zeitscbr.  d.  dcutscb.  geolug.  Gesulliicli. 

1881,  p.  415 — 441)  dii  OeUoder  untenOnriachea  ScbiebAen  ebnr  gentoern  Vet^ldehung 

mit  don  EstliUidisclioii  nntcrzogcn.  Im  Ucbrigcn  bin  ich  TollkommeD  mit  ilim  einvcrstnndcu, 

iiur  was  cr  îibcr  die  Acquivaleute  des  Ungulitcnsandes  sagt,  Teranlasst  micli  zu  einigcn  wui- 

tern  Bemerkangen.  Dames  vcrglcicbt  uuaern  blaaen  ïbon  dem  sohwediscbeu  Fucoideu- 

und  EopbytoiiBaiidateia  and  deo  Ungnliteiiinad  dem  dortigenPiaradozidesMMcliteo,  worin  er 

DOch  besoiidere  besUirkt  wird  durch  dit;  zalilrciclieii  Obolon-iihiilit:Iieii  Rrachiopudcn,  die 

sich  in  d<'n  erwiUniUin  ParadoxidcsschichU-n  tiiulen.  Dieser  Aiiftassiing  kaun  icb  mich  nicbt 

auscblicsscD,  wcil  bci  uns  die  ecbtcu  muschcifuhrcndcn  Uugulitcnscbichtou,  die  das  ubci-ste 

QUed  der  ganzea  mlefatigeo,  «b  UnpiliteDBaDd  beMicbnetea,  Ablag«rang  bildeo,  uimr- 

trenulicb  mit  dem  Dictyoncmaschiefer  verbnnden  mnd,  der  bci  mis  wic  in  Sebwedcn  die 

ob«!rste  Gronzschidit  d(!r  priraordialoii  mhv  cambriwhen  Abla^'ernngcn  ausinaclil.  Unfer- 

liulb  der  Hauptiuus:»u  deH  Diclyouemu!jcliiett>r!>  folgeo  bei  uusduunc  Biiittclien  dessulbeii,  die 

mit  dem  editea  UngotiteMaiide  «eelnellagen  and  noeh  Us  noter  deoselben  binabreiehen 

—  an  z.  B.  in  der  sogenannten  Wolf^schlucht  bel  Reval.  Ja  es  kommen  Ungoliten  im  Die- 

tyouemaschiefer  selbst  vor.  Weiter  abwiirts  verIi<Tt  sich  das  Bitumen,  und  wir  habcn  nur 

dilmie  Tbonlagen,  die  mit  macbtigeu  Saudàchichtcu  wcchscbi,  bis  wir  zur  liauptmasse  des 

UMieoTJMnis  ilOBUiMD.  N«ch  dem  ebeaGewigteB  fcBmwn  wir  die  echten  UngaMteDwhkbteii 

w 
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nur  dem  scandiuarischen  Dictyouemascbiefer  seibst,  odcr  walii-^scheinlicber  den  oacb  anton 
«nf  ihn  folRCHdt'ii  Olenussfhichtf'U  gleichsc't/cii.  I  ticfi'iii  in  tri'fiicteuleiîren  (wir  keniieii 
▼on  hiei-  uur  die  S.  13  erw&huteu  zweifeUtofteu  kleiuuu  Urlhocvrvu)  Saudschichteu  zutam- 
men  mit  dem  blanen  Thon  and  don  ooeh  tidieni  Sudsteiiieii,  mllami  «ir  dnitireikii  der 
ganxen  BeiJieiifolge  tod  den  ParidoudeBschichton  abwBrts  zum  Fnei^dni-  nnd  Eo|iliyton- 
samNttMii  f!:leiclistoII('n,  olmc  da-^  wir  iiii  Fiii/i  lii'ii  ^'«'ikuht  vcrgldclwn  konncn.  Die  Ab- 
lagcruDg  ibt  cinc  Ibrtlaufciido,  zusaiumeuhaugeudo  —  eiu  stetcr  Wedisel  vun  Saiid  uiid 
Tbonschichten.  Die  Âehulichkeit  der  tiefero  Saudsteiac  mit  dem  Fucoiden-  uad  Euphyton- 
Sandstefn  ist,  wie  oben  enrllint,  in  die  Augen  fidlend,  ein  BeweiR  kann  aber  niebt  gdiefert 
wi-rden,  ausscr  ctwa  durcli  die  S.  12  erwSlinten  AbgQsse  und  Wunnfiihrton.  Gcgeu  die 
Vcrglcichung  unsrcr  ganzen  cambrisclieii  Schichtciircilie  luir  mit  dem  Dictyoïu-mascliiefcr 
Scaudiiiavieus,  wie  vielleicht  Geguei'  des  Vorkomiucuâ  primuidialcr  Scliichtca  bci  uns  au- 
nefamen  mfidtten,  spriebt  die  bedentende  Ulehtigkeit  (ftber  600F.)  onarerSand*  nndllion- 
Bdilchten. 

Einc  bcsondcrs  schOno  Localit.ït  filr  den  fcliten  Un^'iilitcnsand  golaiigr  os  mir  iin  v<t- 
floasenen  Sommer  (1881)  am  Fusse  des  Jaggowalscheu  Was^rfalls  aufzufiuden;  dort  sielit 
nan  bei  niedrigem  Wasserstaode  (etws  I  W.  unter  dem  Fall),  die  woblerluUtenen  UugoiitcD 
dieht  gehlnft  anf  den  Beliiebtdidien  am  Ufer  desBaches  Uegen.  Noch  zn  onrShnen  «Bren 

die  schOnen  Wollonspuroii  i  ripplp  marks)  die  mau  in  deii  ticfem  Lagen  des  Sandsteius  bci 
Tcstifer  anf  dor  lialti^cIijiortiT  llalbiiisel  biMibachtcu  kaiiii.  Vorscbiodcnt'  Schicbtrn  zcitrcn 
hier  eiue  vcrscliicdtiuu  lUchtuug  dioscr  Wcllcuspuren,  was  auf  Acuderiuigcu  iu  der  damaligcu 
KMeaeonUgantioo  bindeoten  wfirde. 

Zo  S.  26,  Z.  28    oben.  Den  Namen  C^Ms  kurigala  babe  Ich  im  Text  in  C.  rtm- 

liensis  umge<^ndert,  da  der  ert^torc  Name  wenig  bezeiclueod  vt  and  der  neae  ibr  UUifiges 
Voriiommcn  bei  llcval  andcntct. 

Zu  S.  31.  Zu  dcii  Trilobiten  der  Jtfers(;bt  ii  Scliicht  kaiiii  ich  jetzt  noch  liinzuffifçen 
Oiosmops  marginata  m.  uud  Oonolklias  triconica  Dûmes,  die  bcidc  acucrdings  vou  mir 
bennuigeftrdert  wurden. 

Zn  S.  S3,  Z.  12  ▼.  nnten.  Vntor  den  Trilobiten  der  Jeweecben  Sebieht  babe  ich  hier 
Olfiele  rex  var.  angegehen,  dio  ich  gegenwftrtig  (s.  imText)  als  besoudore  Art  C.  Gnwingki 
».  sp.  auft'ulirc.  Ausserdem  siud  als  ncu  Iiinzugekomim'itc  Trilobiten  der  Ji'Wi'Sclit'ii  Scliiclit 
/.u  uenntMi  JAdum  a&i»Uoba  Steiuh.  uud  L.  tit.  Mathiae  u.  sp.,  die  ich  iu  der  uîicbsteu 
Ideferung  meionr  AiMt  beadmiben  werde. 

fln  dim  PliMopidaiDu 
Ztt  S.  88.  JMacof»  {Beriigamaoswt)  kumg^  ist  von  ndr  im  Test  «b  fiut  be- 
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y  l'i         i^clifif'hen  wonlcii.   Irti  ftl^^r  hier  dir  Zrichiniii;^  <>ini's  gcliôm-ii  Tjcemplars 
vou  Kcddcr  bci,  bci  dum  die  Tul>crkuUruug  gauz  dcutlicb  ibt.  Dcr  Name 
«ire  alBOBGbleehtgowfihlt  UutoreiiierSimdiiiigToiiHluriaehfloGMeliiebMi 
Moety^taM^ata  OflgeDd  vou  Daiuig,  diu  luir  iin  verflossenea  Bonmier  Uerr  Dr. 

ii.s|..  vi.n  Kt.!i!<'v;n!.  J.  Kiosow  iiiai'litf.  laiid  -icli  riii  Pliacops,  der  inir  vou  vorn  luTi'iu  der 
laevij/ula  schr  uaiie  zu  :>telut  iichicu,  sicli  al>cr  durcli  viue  steikr  uach  hiuteu  gerichtetu  uad 
aUrimr  naitirte  arateSeitenfarche  aaHdcfaiwite.  D*dis8tiltefcsn|^eklidmii]klitnberlni1iit 
wWt  80  Teruntbiite  ieh  eioe  neue  Art,  «otm  ieh  gBganwtrtig  zorQdigekoBiiien  Mo;  dw 
Stiicli  passt  vollkommcn  in  dcn  Formciikrcis  der  /'.  Jnrv'njata.  disjetltalso  aucli  unt<T  «Icii 
nurdduutbcUuii  Qescbiebeu  oachgcwiesea  ist.  Ebeasohabc  icb  aus  diesen  jcut  i'.  A'ieszA-otosAH 
m.  ans  Daiuug  voQ  Herm  3.  Kieiow  eriulten  (das  Exemplar  ist  grfisser  als  gewOhnlidi  bei 
uns),  wo  M  lo  cchtem  WflMnberger  6««teui,  zogleieli  nit  CSkocMNgw  WmiAtirtmriè  g»- 
foodeD  wude. 

Za  S.  ni.  Phacops  (Plcrifgomdopus)  K'  ijelcnsis  m.  kann  icbTODciucm  neuen  Fandoit  dw 
Jeweschen  Scliii  ht,  Spithain,  aulubren.  Ks  i>t  cin  uuvollkommenes  Kopfbchild. 

Zu  S.  104.  Phacops  (Cha.smoj>s)  manjinata  m,  komint  bci  Itfer  schou  in  der  cigent- 
iiclieii  Itferschcn  Schicht  (^G,),  und  nicht  bius  iu  der  ibr  auflagcrudca  Jewescheu  iSchicht 
Tor,  von  vro  dis  frQber  enrtlmte  Exemplar  stammte.  Das  Exemplar  aaa  C,  ist  deo  froher 
bekanntcn  Exumplari  n  -  Iir  ahnlich,  zeigt  abcr  ciuc  ctwas  schUrferu  und  diebtere  Tuber* 
koUruDg.  Aaaaerdcm  habc  icb  umerc  Art  jetzt  aucb  von  Spitbain  (D)  erbalten. 

Zu  S.  105,  lOG,  /'.  Chdsim.ps)  hicruknhi  Sjogf.  babe  icb  iodcr  groMMii  (var.cMor- 
ginata)  Forui  jetzt  ebeufulls  aus  Spitbaui  erhalti'ii. 

Zu  S.  110.  P.  (Cfiasmops)  Wenjuktnei  ui.  habc  icii  iu  eilim  zwciton  Exemplar,  das 
dem  erstcu  vollkumiucu  gleicht  (cbonfalls  nur  Kop&child)  von  8L  Mathias  erhalteu. 

F.  M. 


Zu  S.  112.  \iiuF.{C/iasmo2Hi)  nuixima  m.  habc  icb  uiii  schOncsPygidium  vouSpitham 
erbalteo»  daa  ieb  obemtdieiid  abbildo.  Es  ist  etwas  breiter  «ad  flaebor  als  die  frflber  von 
mbr  dargesteUten. 
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Zo  S.  115.  GBflMHf»  Wooiergen^  m.  ist  nouerdinfcs  von  mir  anch  in  der  untern 
Abtlioiltm^'  (1er  Lyekholaier  Sehicbt,  bel  N«a«idoif  ia  Harrien  gefonden  wonka  (B«val«r 
Muséum). 

Zu  den  ChelrorideiL 
Cheiruna  {Cj/rtomdopuà)  Jtoientiudi  n.  ap. 

V.u. 

a  II  « 

Chtirwuê  (OfrtmtUpH»)  AommIMi  a.  qi.,  a  von  St.  MatUai  (D)^  b  aad  e  voa  FriadrickshoT  (D). 

hk  der  naehgclasscDen  Sammlung  des  Herni  n.  v.  Roscnthal  auf  Hcrkall.fiind  nch 
ein  newr  dteirurus  ans  der  Ct/rtomftopHs-Cirvippe,  don  icii  deniFindcr  zu  Elircii  67;.  Rosen- 
fkaU  nennen  will.  Dem  Gestein  nach  zu  urtheilen,  stammt  das  StUck  aus  der  Jewescheu 
Scbisbt  (etwa  Ton  Friedricbiliiif),  wm  noeli  didwrcb  due  BeatUtigang  erfUirt,  dass  ieh  dn 
Exemplar  dw  BimUchen  Art  nemrdiqgi  nui  frOliereD  SunnlmiBen  von  St.  Mathiaa  her> 
aiisgenrboitct  habe,  ««Iche  Loealpt  reebt  Igrptsdi  fllr  àio  untere  Stnfè  der  Jeweacbeo 
iSchiclit  ist. 

C%.  Bosenlhali  steht  zunilchst  dcni  Ch.  {Oifrtonulopus)  pseudoltemicranium  Nicszk. 
nnd  nntersehflHflt  sieh  von  ihn  weBeatltch  durcb  die  deatlich  ansgebildstm  Ma  zur  Donwl- 
fttrche  rdehenden  nnd  vertical  ta  derselboi  atéhenden  vordera  S«itenfkreben  der  Olabella 

nnd  in  Fnlf^o  dessrn  «Icutliche  Lobirun},'  derselben,  iluich  don  krilftigcrcn  hintrrn  Yor- 
sprung  des  MitteistUciis  der  Glalicila,  iind  die  etwas  srliwuclier  ausgebiidctc  dritte 
Seitenlîirclie ,  so  da&s  der  bosaUobus  der  Glabellu  am  Gronde  nuch  gaiiz  scliwacli  mit 
dieaer  nnaaininibtngt;  die  Fnrcbe  gdit  wobl  dureb  bii  mm  Nukenring,  iat  aber 
nach  binten  zu  schwilcber.  Der  Vorderrand  der  QlabelU  M  gemodet,  die  SeitenflOgcl  des 
Mitlelstiicks  (joncs  fixes)  verhalten  sicb  ganz  wie  bei  jtsnulohrtnirramum,  ancb  der  Angen- 
deckel  zeigt  am  Grande  die  fur  Ogriomdopua  cliarakteristiscbc  Querfurchc.  Die  Wangen 
slnd  ebeoAills  analog  gobildet.  Nach  eineai  ■nToUstftndigen  Stock  ans  don  Brandacbiefer 
Ton  Kokfca  bei  Balti<;c]i))ort,  das  dieitfolb  hierher  zngéhOren  aebeiotf  gcbcn  dieirinterecken 
in  lange,  anfan^s  divcrgircnde,  spater  einwfirl>j  gekebrtc  ITiirner  ans.  Dns  Rospiitlinl'schc 
Stock  ist  otwas  st&rker  gcwolbt  als  das  von  St.  Mathias.  Bei  bciden  sind  die  vordern  Seiten- 
flnreben  der  Glabella  salir  knrz,  drelmal  kttrzer  als  die  Brdte  dea  Swiscèenranniea.  Der 
Frotttàllobiu  aehrlcnnt,  Inan  '/<  dMrLSnge  der  ganzenGUbeHaeinnebmend,  dieihregrOaste 
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BnitB  in  der  Ocgend  der  IstenSeiteolobeo  bat  DieOberflftcbe  feintabercalirt  Die  Waagen 
feiNtfbt,  emielieii  nidit  dl«  HOhe  âst  ObAeU».  Die  Angen  dem  iweiten  SntenlobaB  ge- 
graftber. 

des  Kopfes  der  Glabell» 

}fri-ite 

•D  der  ertteB        «m  Grande 


11  mni.      9,5  mm.      9,5  rom.         7,5  mm.  Rosonthnl'^chcs  Exrin]il;ir. 
8   »       7      »       7      B  5)2    »    £xcinplar  v.  St.  MaUiias. 

Von  andern  Arten  steht  anch  C.  PlatUim  m.  nicht  sefir  fern,  der  durcli  seiuo  flacbore 
Fonn,  dio  fast  ipclitocki^'o  (  llabella  uiid  die  ni>ch  scliwjlclu'r  abgetheilteti  Basallobeu  ver- 
scbiedcn  ist.  Dit^'  Art  liabe  ick  oeuerdiog»  auch  ans  dcm  firandschiefer  vuu  Kuckern  (eine 
OlÉbéUa)  mckiieisMi  kftmien,  sowie  tidi  ala  Geadiiebe  bei  Danzig,  ▼«m  wo  de  mir  dnrch 
Herm  Dr.  Kiesow  ingHandt  mirde. 
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Ich  muM  (leo  Letcr  wlir  um  Vi-rgebung  biUen,  ilass  er  auf  einem  Tbeil  der  erst«n  Uogen  TerUltniMmtaif 
vitla  DradcfoUar  fiwkn  vint  DÏMer  Tbail  «1er  Artwit  wunla  im  Sommer  gedmckt.  leh  heuxegiie  dw  Comctar 
M  |eh|«tlicinr  iAchtiger  Aaweieiilirit  in  8t  Petanbmf  onl  WMbiB  aitflidMl  wiadw  «dlLni,  an  Maai 
Eicwitona  m  konmeit  S»  iit  Mndm  ttbwieliai  worim.  Pwfcwor  Danes  a«  BwIIb,  dar  iafloBBcr  «inifa 
Wocboi  is  EttlaiMl  ulinidrta,  tet  ah  giAblar  Conaclor  H»  «ntm  12  6ogm  dorâfaidNa  mA  tûc'k  fresadHahit 
nuf  niuehe  FeUer  auhaerksam  gemtcbt,  die  sich  im  OMlifolgaHlm  Veraeichnitt  flodeti,  aad  glocklicbcnrcite  «un 
geringuten  Th^W  siDucutttellend  ^ind.  Bci  der  Oattuag  MoMjw  Ut  IcMer  <Im  Ocdui  niebt  eoucqueni  darehge- 
(tibrt  wonlt'u,  iiuincntlicli  iiicli'  iin  I  ic  :'scli(.'ii.  Icb  batto  mich  ant  uvuvniiugH  Jcr  A:L'<:<.bt  der  scbwodiscben  Kacb- 
genoasea  augescblusiivii,  il.r^v  l'hu  opi  um  b'oiuiuinuu  sai«  iMba  sber  dabei  aowubl  bei  den  lateiniacbea  ala  den 
dvutwben  Uenenauii^eu  inimer  ucx-h  dus  gevahata Kaatallom  im  Kafb  gaMt.  Sofitaa  Wdar  asatiarfinriaMB 
naglcichmlMigen  Scbreibu-t  gelumunea. 

Dia  fUgeate  VaUar  Wtta  «a  ■tgltili  vor  dan  Lnaii  n  eanlginii: 

&  10  Zaila  U  vw  obea  Uca  Kiakan'acbe         iMt  Encker'wbe 

■  14  Die  Aamaifaag*)  gebSrt  mm  latoMa  AtaMt  dar  Torhergcbeitden  Bette  18. 
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F.  1.  GkboUa  waFhaeoia  ekgaM  Sa.  et  Boack  (B.78)  von  WabliokliU  im  Kirviuip.  M«neu-Mig- 
dttaMO,  BMIanda  (Bohicht  6,)  «n  d.  Smai,  d.  Dorpatnr  Nataffoncbargnelladiaft.  8.  diaaalbe  Art  «Mb 
T.  X  F.  10—12.  T,  XI  F.  17. 

F.  3.  Fkacc^a  {Acaste)  Dotmit^iae  biL-Syst  (H,  76)  vum  Ultltmare  fwak  «af  Owd  (K),  au  <1. 
8»nmL  A.  D«rp.  NKtarfbndbéfseadlMlttfti  8.  «Mh  T.  XI  F.  18. 

F.  3  a,  b.  c.  Phacops  (Pterygometoptts)  sdcrops  Dalm.si».  (S.77)  ans  d  Ortlioccrcnkalk  von  Hiis- 
byfyil  in  UsIgoUiland,  Scbweden,  aiu  d.  Muséum  d.  K.  Schwedi«cben  Akademio  d.  WiaseuBciuàficu.  la  F. 
3a  M  di*  BUXtmt  d.  Ai0N  MA  rUUIg,  dater  iat  dlesa  FIg.  uf  T.  XI,  P.  1  «MaiholL 

F  1.  5.  P  scUrvf  M»  ^  StoiidnldiaB  m  Ima  aa  Watabo»  (0|,  QlaienitkalkX     dar  Vol» 

boriiiscbca  ijamml. 

F.  S.  P.  admpi,  Jmgaa  Eaanplar  aoa  d.  UngaK  v.  Fanrtowak  (Tolborthaoba  flammL). 

F.  7.  P.  S(J<roi>n  var.  angidata  m.  aus  d.  LfirgeltUDi;  v.  l'awlowjk  MMiiucnnitkalk).  a.  Kopf&child 
V.  tibcu  (uiclit  gcloogeu,  dakicr  T.  XI,  F.  2  wiederbulij;  b.  Ao^ictit  d.  Koiifumtcblagg  voo  unteo;  c.  dia 
elM  8aila  d.  Uaïaddap  mkt  van  innei  faaahaii,  nm  dia  Faite  an  ael|ai.  TolbartlMafte  SaaMilang. 

F.  «.  P.  sd'-rops  aus  J.  Uingcb.  von  Pkwknnk  (Glanconitkalk").  Volborthsi-hn  .SammlnDg.  Der  crstc 
Lobn  erscbeint  aosgesprocheo  dreieckig,  dIeNr  Charaktor  itt  aber  zum  Tb.  durcb  uioou  Spruug  in  der 
Schaale  d.  Originalaiafliptan  karvorgerufcu  und  factisch  nicht  so  daodidi  toiliaadaii. 

F.  9.  2%.  (Pterygomctopus)  MgtHoagihah  n.  ^  (B.  81)  tu  d.  ITufalNnig  v.  Panlaink  (VaglMi- 
taakalk).  Tolbonbscko  Summlong. 

F.  10.  Dieselbe  .Vrt,  Kopf  mebr  von  der  SaiU,  eb«ndaber. 

F.  II.  Schaaicnoberfl&cbe  der  Dknlichen  Art,  vergrOuert. 

F.  12.  Seitenansicbt  d.  Kopfes  nm  den  Umschlag  zu  zeigen,  eb«ndaher,  ia  d.  VoUmitiiaok.  SaanL 
F.  13.  Unterseite  d.  Kopfschildes  mit  IlypostMU  and  UmeUag.  Ebaadahiar.  Volborthaaka  SanaL 

F.  14.  Pjgidium  dcrsolbcn  Art,  Ebcudabcr. 

F.  16  a,  b,  c,  d.  Phoiops  {Pterygomelopus)  Panâeri  n.sp.  (S.  84)  ans  d.  Eeliiaospbaeritenkalk  dor 
UoifebuDg  TOD  Pavriowsk.  Volb.  Samml.  F.  c.  .Seitenansicbt  d.Koiifcs,  vcrgreseert,  nm  diff  FU|gald.Fftn> 
lallelNn  nnd  dia  Scnlftnr  zu  zeigen.  S.  dieseibu  Art  «ncb  T.  XII  F.  10,  11,  13. 
F.  18.  Die  ttlailigha  Art,  ob«udaber,  Ko|>bchild  van  notani  Talb.  SauaL 
F.  17.  Ebenfalls  P.  jP(miil«FH  rtandahar.  Tolb.  SaamL  AbwaiahaMlea  Bxamplar  ah  nkht  ana* 
lebUdelen  Loben. 

F.  18  a,  b.  P.  {Pterygomctt^)  exiHa  Eiehw.  m.  (8.87)  au  d.  EeblnoipbaorHenkalk  d.  Ungeb. 

van  Pawlowsk.  Volb.  Somml. 

F.  18  a,  b.  P.  exUi»  Eichw.  (Sj.  8ti)  ans  d.  Brandscbiefer  (G  J  von  Kackers  in  J^sUaud.  Itovalor 
Pnviniinlnintana.  a  aneh  T.  XII  F.  18. 

F.  80.  Ein  vollsUliuligoî  ^xcmplnr,  i-lifliidalicr.    Kov.  Mus. 

F.  81.  Ein  Steinkeru,  ebendaber.  Kov.  Mus.  Der  Verlauf  d.  Ooiiiciitsliiiio  aiu  Froutallobus  vorfeblU 
F.  88  B,b,e.  P.  (Ptvyffometopiié)  intrigata  n.sp.  (S.  88)  von  oban,  t.  d.  Saita  nnd      natea,  aoa 

eînem  Steiubracb  bei  Kegol  (D)  Rcvahr  Ifaaeuiii.  Iti.i  u  und  b  die  Gesicklsnath  ani  Froiitallubas  zu  »tark 
anafodrackt,  so  dass  mau  an  eiaa  vaitiafta  Matb  giaubeu  konnte.  S.  dieielbe  Ait  auch  X.  X  F.  13,  14. 
T.  XU  F.  1».  T.  X?  P.  86. 
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F.  1  a,  b.  Phacoia  {Chumojtt)  Odini  Eicliw.(S.  93)  vom  I,attksbert?boi  Reval  (C,).  RwaL  ] 
F.  2.  Zusjlinraeugokiigoltog  Exemplw  doneiben  Art  ans  Kucken  (C,)  Bev«l«r  Hiis.^ 
F.  3.  Ebendabor.  Rot.  Mas. 

F.  4.  Umachlag  nnd  Hypostomt  demlboo  Aru  Ebendabcr.  Bov.  Mu. 
F.  ft.  BjrywbNM  teNlbw  Ait  Ebndthw.  Bot iL  Um. 

F.  ».  SaHemmdebt  d.  Rmski  teaelbMi  Art,  «m  Bnal  (01),  ait  aeheUlMiM  ImImi  m  héêam 

Saiten  dcr  Rhachis,  deron  Ëntstehuog  in 

F.  7  orlâuujrt  wird  —  Uarcb  Abbrcclicn  dos  Rcwûlbton  Thoils  dor  Rhachisgliciier.  Mus.  Kcvftl. 

F.  8.  ËiD  Auge  derselben  Art  ran  Kuckers.  Die  Zeiclinaug  nidit  gelungcn,  da  die  Facoltcn- 
rtSÈm  I 


F.  ».  D>r  Ctowid  dm  Ai^h  ait  tSam  BUkk  des  n^mamitm  VnigainUMai,  atlikar  «w 

rt 

F.  10.  Die  cingedracktcn  Poiilitrtiihca  auf  dom  Froulallobus  dor  Glabella,  vergrOsaert. 

F.  11, 18, 13.  Pygidieii  damlbgii  Art  too  Knekers,  Mna.  BevaL  F.  11  md  13  nigen  dis  ébm, 


F.  IS  die  UntoM  AiaUki 

F.  14.  KapfahiU  d.  P.  (CKMNMgw)  pneemrmm  ii.qk.CB.9e)  tm  Utts  M  Biltinhport(Ci)Maa. 

BtvaL 

F.  IS.  GUballM  defMilNa  Art,  vra  ébaidahtr.  Bsnl. 

F.  16.  KefbdilU  dtr  Fkaetpi  (OkMiwpt)  iMyite  qk^S.  M)  am  d.  EdiiMapliurfMlalk(;)d. 
Uagebuog  *0D  Pawlowsk.  Volk  SMMBtug.  Seitenansicht  dcsselbcn  Stocks  T.  XII  F.  3*2. 

F.  17.  Pjrgidiiiin  t.  P.  pmeemrm  (?)  von  Leata  (OJ.  Hu.  Bml  Oie  PntfilHaieht  daaaaUwii 
StAcks  aif  T.  XT  F.  99. 
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P.  1  a,  b,  c.d.  Ph.{C!hammp«i)tmeailaita  SjSgr.  (S.  105)  von  HaUal  (D).  HflbDerselie  SammI.  im 
Maaera  d.  P«tn»wak.  Akud.  bel  MmIcm.  t.  von  obea,  b.  von  dar  Seite,  c.  von  unten  mit  den  Un- 
KhiAg,  A  Py^nm. 

r.  s.  Bn  PyRidium  teMibti  Aft  ta  Fnffl  feMliaa,  TOI  AliMhof  ta  H^Nwli-  KirdHp.  Eitluâ 
(Scb.  D).  Mu.  Bevftl. 

P.  S.  Obairflahe  dv  GUbolU,  nach  einnn  SMek  fW  Kueken  (D)  im  B«riin«r  PiitwiiiillH 
MuMM.  Danelbe  StAck  T.  X  F.  16. 

F.  4  a,  b.  P.  bitcadenta  SJOgr.  tod  Kegal  (D).It«Tal.  Mm. 

F.  S  a,  b,  e.  Phaenpt  (ChifliMyt)  MOfyimrfn  a.  qt.  (8. 104)  voa  MAmait  bel  dm  Stat.  £app«l  an 
4.  Balb  Bdui  0^  SunL  Buw  t.  d.  MUai.  Dlaiéllw  Ait  ■■di  T.  X  F.  IG,  T.  XI  F.  14,  1&. 

P.  «.  PnUlini  iutMtmàxl^  imiNtamis  heiKapiMl.  SwbL Bkmi PaMw.  biPnilT.XY,P.ai. 

F.  7  a.  h,  c  P.  fNMvfaafa,  v.  Poil  ta  JamUMh.  linship.  Brttairfs  (O).  Mu.  BmL 

F.  8  a,  I).  l'hwops  (Clafnio/.-^)  miHea  ■.  ip.  (8.10B)tm  Ha^al  Ç>),  is  dar  HOtatctotan  Saand. 

dw  Petruwak.  Akadcm.  he\  MuNkaii 

F.  8  a,  b,  C,  i'.  timtica,  vud  Sommerfausen  bei  Wetenberg  (0).  a.  von  oben,  b.  von  d.  Seit«,  e. 
UaucU^g  Ton  utn.  Mm.  Ra?.  a  MÏdi  XI  F.  11,  daanibe  8Mck. 

F.  10  a,  b.  R  (Ckamiuf»)  m&amm  SJftfr.  (&  109)  GcMUeto  van  Sccwattd  mT  Oataad  (Stoek- 
hotaer  Sammloag). 

F.  11  a,  b.  P.  (C^Aaamiyus)  maxima,  n.  sp.  (S.  112)  Uasch.  von  Berlin,  au  dem  Berliner  Univer- 
aUMiMaaMna. 
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V.  1  a,  b,  c.  Phacops  (Omsmops)  riKLrima  n.  qk.  (B  IIS)  au  dan  SMUtarich  M  Kasd  (Bdu  D) 
Mns.  RevaJ.  .s.  auch  I'.  XI  F.  13,  T  XV  F.  34. 

F.  2.    I'.  tiuixima  von  Roscnhagen  hei  Kcval  (Kcli.  D).  Snmitil.  Itaroiî  PaljleD. 

F.  3.  P.  maxÙMa,  Gesciiiebe 

P,  4.  BypoMomfw p. JaUiiaUi&  qi. (a  1 17)0Mdi.  i,BÛHmHm  inBiÛiad (8<^  F).  Befd. Mo. 
P.  ft.  mUfan  T-    moKêmt  vm  bMNt  M  Wmrtwg  (Beh.  D>  Mu.  Bml. 
P.  «.  Fraid.  teMlton  Aiti  vui  obw  «ankn,  au  Kagat  (D)l  Vm.  BamL 

F.  7  Pygid.  derselben  Art^  vun  dcr  Seite,  Kir«lN  8t.  ]falUM(D).  Xia.  Dwpat  DomIIm  8MA  !■ 

andern  Ansichten  auf  T.  X  F.  18  uud  T.  XV  F.  3-t. 

F.  8.  Kopfscbild  von  P.  (Cièasmops)  imcroitru  Sjdgr.  (S.  114)  narli  oiDem  Oescb.  T»n  14.  Kan- 
andwf  II  SchlMiaa.  Haieai  4w  Bradaier  Uiimn. 

F.  ».  Pïild.  dfliMllia  Alt.  vn  Ootoad,  m»  dm  SlndihiiliMr  MiMUk 

F  10  P.  iCJuismops)  fTwwtyjwii»  D.  q>.  CB.  116)  Ofluk.  an  DaiduO^,  la  d.  BcbwaMidMO 

Sunml.  dnr  Petersb.  I  niversiUlt. 

F.  U  0,  b.  P.  H'iesenierjTeMS»;,  aaa  WesflDberg  (K).  Kevaler  Museam. 


Digitized  by  Google 


1 


Digitized  by  Google 


F.  1,  Ikaeopa  (Çhasuiops)  Wetatbajieniis  n.  si*.  (S.  113)  von  Wemberg  (E).  Mu.  BwwL  Otr 
imita  LDbH  te  OiMta  nahr  Mtiriafcdt  aii  gnrttalidk 

F.  a.  Uauahtag  dM  KgfMdUM  tanllMB  ^  «tanUwr. 

F.  3.  Innorc  S>"baaIenaD9icht  d.  Kopfschtide!!  dMEMlben  AA  EbaidalMr. 

F.  I  il,  b.  Ilyiwstom.i  dorsellien  Art.  Ebcudalier. 

F.  5  a,  b;_ij.  Pygidium  iler^ellu'ii  Art.  Ehenrtiihcr.        l'rnrilansiclit.  auf  ï.  X  V.  20. 

i\  7.  QberflAcbe  d.  Fruuullobus  der  Glabolla  derselbcu  Art.  Ebendaher.  VergrOsiiert. 

F.  8  a,  b,  a.  P.  (Ouumoits)  màmaidi  u.  sp.  (S.  117)  (htOMê  vm  Oago  (F)  BidiwaUidiB 
Suini.  il  te  PMwihiiigw  Unlmnitlt. 

P.  9.  OiabeilB  dmdbw  AA  von  Boheobolin  tif  Oago  (F).  Mut.  Don>at.  NatorforscherTereia. 

F.  10.  Pjgidium  derselb.Ârt.  Ton  Lyck]iobn(Fi)LlIna.Bai«aL  DaiEndaiataBfiiIrtBgmnuMlt,  ijiilnr 

ah  io  der  Zcicbnang.  S.  aach  T.  X  F.  21. 

F.  11  0,  b,  o.  Phacqps  {.rtcrygometopfu)  Kuimtikmm  m.  ip.  (8.  90)  VM  Koaiian  (Og),  wt^Mh 
Mft.  Mn.  BmL  a  auth  T,  ZI  F.  7  lad  T.  ZU  F.  16»  IT. 

F.  19.  Tonere  Ansichi  des  Koi>f»childes  TMrbanart  aof  T.  ZU  P.  18,  Ibandahar. 

F.  13.  Pygidium  ebendaber.  Mus.  Reral. 

F.  U  a,  b,  &  F.  {Pterggimetopus)  NkukomkU  o.  sp.  (S  92)  von  Waaaabeig  (£>  Mus.  &af«L 
&  anah  T.  XI  P.  9  nd  T.  Zn  F.  19,  SO. 

F.  1».  FygIdfanB  daiaeilNO  Ait  Ebendaber. 

F.  16.  Pyuidiuiu  m  P.  EiAutJdi  (&  117)  foo  I^pekholBi  0O>  M"*-  Bavai.  Jmiaa  EH«piw, 
•tima  abmiobaod. 
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t.  1  «,  k  CMmm»  mgHtm  n.  tfi.  (B.  1S5)  fin  bvw  an  Woldiow  (B«,  OtonewiâHdk).  IfiH 

HUD  dtr  Pctorsbargcr  IJnivi^rsitau 

F.  S.  C'A.  M^4<.ii«,  Koiifschiid  von  vorn,  aui  Fftwtowck  (VagiwOeiikalkX  PudcrKlw  Samml.  im 
B«|iiiilitai 

F.  3  a,  b;  4  a,  b.  Ch  oniatu»  Dftla.      188)  vaa  Ftwlomk  (TagiMiudnIk,  B,),  V«llHirtbMlw 

Svnmlnng.  S.  sach  T.  XVI  F.  7. 

F.  5  a,  b.  Ckeinirm  exsul  Bejrr.(&  187)  Geacbiebu  v.  ti.  Alaadtfauolo  (U,)  an»  «1er  Mobvrgscticu 
BQmmL  in  MUmifim,  iML  ia  BmiL  8.  auh  T.  XI  F.  90.  X.  XU  F.  88,  88.  T.  ZVI  F.  8,  8. 

F.  6  a,  b.  Ch.  exsuï  v.  Knrro!  I  ci  ^Veçcoberg  (C|)k  Hv.  Btial. 
F.  7.  Oberâj>cb«  ver;grOMert.  Ebeudaiicr. 

F.  8.  Ch.  Mwl  m  DibraîU  m  Volchow  (Cj)  Unaoain  «ter  Fotenh.  Uuiraniitlk 

F.  9.  EnMun  foa  Cft.  «>«>.  G«acib:  tou  MwhuIm  &■  Kinfa^piel  Stei  in  Eillaad.  Jelst  in 

dar  Tolburtii.  Somni) 

F.  lu.  Fjrgidiiuii  von  C'A.  t;x<iU  tod  Karrol.  Mua.  Kevoi. 

F.  11  «,  b.  C3k.  ^Iniiialor  Eiekw.  (S.  M6)  rai  KL  BogO  (C,).  M«i.  Bav.  GlibeUa  ileht  geini«aa, 
daber  aaf  Tof.  Xi,  P.  19  wiederholt 

F.  13.  Ch.  fjludiaior  Eichw.  von  Kevnl  (C,).  Eichwaldacbe  Saminl. 

F.  13.  Pjrgidinm  von  Ch.  giadiator  Kicbw.  von  OdansholiB  (C|).  Eicbwaldschc  Samatliujg  dvr 
PMantaisn-  UniwnlUk 

F.  14.  Pygi<liiim  v(<:i  Ch.  tjladiator  von  OdeadiolB  (0,).  Bcf «hr  Hmeut.  Om  JBnde  dw  snton 
Plevro  isi  2a  spitx  gciicicbuct;  es  abgcbrocbcu. 

F.  15.  Pygidium  von  Ch.  yiaâialùr  tob  l'aimb  (C,).  baminl.  BanuFnUan. 

F.  18  a,  K  Cl.  9M0fMt  Nlosik.  (&  160)  von  OdodiolB  (0,>  Mm.  Dorpitar  Nitnftn^ 
•ciherverein. 

F.  17.  Ch.  gbiâiator,  var.  (S.  147)  tou  Uoval  (Où-  Utlbnencbc  iiaiuiDi.  iu  MmIuui. 
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V.  1  a,  b,  c  Cheinmi*  mtcrophtkaltms  KnL  (8. 14S)TMPKwlinnk(0,X  Totbafthnli»  aMnhng. 

F.  2.  HypoHtoma  von  der  Seito,  eb«ndaher. 

F.  3  a,  b.  Ch.  fmunphthahma  von  KoDgIa  bei  Maila  in  ËiUand.  Mat.  Dorpater  Naiiufoncber- 
vwaia. 

P.  4.  LrilM^^adar  vw  Ch.  nuentMhàlmi  ton  DaboviU  «m  VtIMum.  PMHih.  UnirMiillt. 

P.  8.  VfifiOm  vw  Ok.  mÊer^malmu  mb  dar  Qtfmd  von  Fmrtowik  (0,).  Tolbortli.  SuibL 
Dio  Plaorm  4m  entan  Gliwiea  xa  knn  lagadaitat,  &  mk  T.  XVI  F.  4. 

F.  (î  — 17.  fjielrurits  Sjiinulosfis  XÏRSsik.  (8.  117)  von  Kn'-kpvs  (C^).  Mus.  Reval.  F.  8,  jongos 
Exempiar;  10,  11.  12  llyiKistoitiu;  F.  13,  Loiboigliuti  mit  .slchi.liari!m  Um-schlug  der  UfaïU'bis  uiiii  don 
kafcWHurligan  FolcrairurLs&uon  aa  d.  Plearen;  P.  18,  dieM  PortUtse  bemoden  dargesUdlt;  F.  i:>,  Pleura 
von  unten  mit  der  Oeffoung  la  dm  riiigag«aeUo«MUli  AaMWalluU;  F.  16, 17,  P/gMian.  AU*  £s«nplara 
aos  Kuckera.  Mus.  Keval. 

F.  18  a,  k  CSk.  «C  gUber,  Ang.  (S.  151)  Qateliiebe  von  Jtafo  (D).  IklnmUMlio  aanndang  in  à. 
Petatah.  Univanitit 

F.  19  a,  h;  20,  21.  CheintrM(('ijrtom<  t«!»iii)  atitt  Leoellteilbw  (S.  160)v«iPK«la«ak(C|).  ToU 
boithache  .Saniniliin);.  S.  uucL  T.  XVI  F.  Ui,  17. 

F.  32.  Vh.  (Cyrtomtkpiu)  affinU  Ang.  (S.  157>  Keval  Laalisb«rg(B,,  Vaguiatenkalk).  Rêva).  Mot. 


F.  1— :i.  Chfiritnin  {Cyrtnmetnpiix)  afTini»  Ang.  (8.  157)  UmBltang  fou  P*wlaw«k  ^,>.  Vol- 
bortiLScbo  Sammlung.  S.  aacb  T.  XVI  F.  18,  14. 

F.  4—6.  C9k  iCyrtamHofm)  rlmifirm»  Daln.  CSl  IffS)  trav  Fiwknnk.  TolboKliieli*  Snniinig. 

8.  aucb  T.  XVI  F.  8— 12. 

F.  7.  Ch.  iSphaeroeorgitké)  cmimMi  Kat.  ip.  (S.  168)  au  Pullunn  (C,).  PatantaciBr  Uiivw- 
sitiU»  MnaMB. 

F.  8.  CMmruê  {S^fkatroeor.)  mM<NiM.««a  ?vAmnk,  oit  flypoilnn.  VoltortIudM  anutbing; 

F.  y  tt.  b;  10  f'heirwrM  (Gyrtmmtojiux)  jneudolu'mirraHiHm  Nieszk.  var.  dnlifhnceiihahlf  (S« 
164)  voD  KoklM  bei  Baltiacbport  (C,).  beviU«r  Mawam.  8.  auch  T.  XI  F.  2U:  T.  XVI  F.  2o. 

F.  11.  CMmnu  (l^piueneoryfik)  HUbiim  n.  ip.  (S.  168)  BaUtl  (C^  in  dar  HflbmfKlMO 
SuulUB  4er  Petrowskicben  Akadenie  bei  Hoskau.  S.  auch  T.  XI  F.  30;  T.  XII  F.  27. 

F.  12  a,  b.  Cheir.  (Sphaeneor^gim)  Hêbueri  von  ltf«r  im  fLiinhtf.  SUiii,  BHUnd  (G^.  Mombib 
Dorpat  Natnrfoncherrerein. 

P.  18  a,  In  14.  Chetmntê  (QfrtamBloftu))  jMWirfaHHiiiewwiiiiiii  Niaaih.  ap.  (S.  168)  t.  d.  UkIm 
Mafhias,  Kstland  (D).  Mtis,  H<  va' 

F.  10.  Ckeintrus  {Ci/rtometopus)  pseuiiohamcrafiiHm  var.  doMuf^hala  von  KawoRt  bei  We- 
«enbmrff  (0^  Kat.  Sml.  DaaMllM  SlMIi  a«f  T.  XVI  F.  11. 

F.  16.  WaluagfaflialMiaa  PygitfnB  van  Ck.  pmMmienmmm.  Oaaoh.  nm  Dago  (D).  Mat.  Oorpw 

Nat  urforscherverein. 

F.  17  a,  b.  (A  (HphaerocorifiJte)  cf.  granulutus  Aiik-  (S.  16U)  ItHscb.  von  SchwarKcii  in  Kstiand 
(F,).  ]liia.BaiaL 

F.  18.  Sto  niailiche  Art  von  Pallokalla  (F  ^)  auf  Di«o.  Mus.  I>orpat. 

F.  19.  Die  narnliehe  Art  mit  Scbnau7,cu<ichild  v.  Schwam-ti  (F,(.  Mus.  Upval. 

F.  2U  a,  b,  c;  21,  22.  Cheirums  {Ni^sukowskia)  twiudus  Ang.  (S.  180)  Umgeb.  von  l'awlowsk 
(B,  oto  0|)  ToUMKtkMie  Sarateag.  &  aacb  T.  XII  F.  98.  T.  XTI  F.  81—86. 

F.  2:;  .t.  h;  2 1  CMrtmm  (NietOrnsMa^  imriAuê  aakqi.  fUbm  A«g.  (8. 180)  Uagalk  wm  Faw- 
lamk  (C  i).  Volboribiirbe  Sammlung. 
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F.  1  0,  b.  lilabeila  von  Cheirurua  (Nietskomltia)  varioUurig  Linuaraa.  (S.  183)  von  der  IumI 
BaiA  (Cl).  Man  Bml.  S.  SMb  T.  XI  F.  SB,  S8. 

F.  S.  WugeueUM  dmaUn  Art  m  TolkB  (G,)  M  WtMnboi,  TonorlkMln  SuMduf. 

F.  3,  i.  Occipitalflagd  d.  KoffMiildas;  F.  S  %  b.  Vkmn  vm  obw  ud  utn;  F.  8^  7.  Fygidi  ea 

wii  Kuckers  (CJ.  Mus.  Reval. 

F.  8.  r.vgidinm  von  Tolks  (C,).  Volbortb&che  Sararal. 

F.  9 — 15.  Chcirunis  (NicsshywskM)  rephahceros  Nicsxk.  ip.  (S.  186)  von  Kuckers  (C,).  Mui>. 
KcvaL;  F.  14  a.  ricuru  vcrgrosscrt;  F  l.')  b.  PygidiuB  TMgrOmrt;  F.  IS  S.  VWtalMrt  lo  T.  XTI,  F. 

37.  a  auch  T.  XI  F.  27  unU  T.  XVI  F.  36. 

F.  16.  Ch.  cephaloccros  von  Odcnsholm  (C,).  Mas.  Keval. 

F.  17  a,  k  Spaerexodma  angustifrons  Ang.  (S.  189)  von  Pallukall  auf  Dago  (F).  VoIborUttcho 
SuuiL  F.  IT  t.  fMbNNrt  io  T.  XVI,  F.  96. 
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F.  1  a,  b,  c,  d.  Cheirurus  (Fseudophaerexochua)  hemicranwm  Knu  sp.  (S.  171)  aua  dar  Ihig»- 
taBg  TOD  Pawloinik  (0,).  ▼all«rthMh«  BtindnK.  F.  b,  c  fwpOlwrt  &  aoeh  T.  XTI  F.  33— S7. 

F.  2.  Ilypostoma  und  Pyçidium  von  inncn,  dersclben  Art  Ebendaher. 

F.  8.  Dieselb«  Art.  Ebendaher.  Gaaies  KxempUr  ans  d.  Volborihacben  Sanuuloog.  S  b.  LeibM* 
ifliaàn  dMMibm  Kranplan  vwirtMMrt  (wrteiiert  aaf  T.  XVI  F.  86>. 

F.  4.  Pygidium  dcr?e!ben  Art  Kli'''ndaLer. 

F.  S  a,  b.  Cheirurus  (Fsetidophaerejiochus)  con/ormis  Ang.  ap.  (S.  174)  tod  Borkboim  (F,).  Mas. 
DorpMk  NaInCBiMlHinrtnfii.  SMnike  Sunplar  T  ZTI  F.  U.  S.  ttarb.  fb  dto  Art  T.  XTI  F.se— 80. 

F.  6  a,  b;  4  a.  b,  c.  Die  namliche  Art  von  Holienholm  (F,>  auf  Dago.  Mos.  Eeval.  6  a,  ganzea 
£xempJAr.  O  b,  Fygidianu  7  a.  &eit«iiajjsic]it  de&  Eopfes  (verdrflcktes  Exinipl.).  7  b.  Leibes^ed  mit 
Bgum  m  PinMtaa  anf  dan  FJnren  (rarbMaart  T.  XTI  F.  S9X  7  «.  PjrsUInn,  alnnJelwndar  IftHm 

■Ht  7  S^lMB. 

F.  8  a,  b.  CkeiruirtU  (Pteudophœrexochus)  Rom^rl  n.  ^•>.  (S.  17fti  von  Borkboim  (F,)  Mus.  Re- 
nL  8.  auch  T.  XI  V.  22,  34. 

F.  8.  CTkeir.  cottfortmt  var.  von  Korkftll  bei  Weaenberg  (F,).  Mna.  BavaL  S.  a.  T.  XVI  F.  30a.b. 

F.  10,  11  a,  b.  Fhaatpt  ekgcmt  Sa.  at  Boack.  vod  WaUwkftn  bei  Piep  in  EsUaod  (G,).  Mo- 
aram  BeTal.  S.  T.  I  F.  1;  T.  XI  F.  17. 

F.  18.  Pygidimn  ebendaher. 

F.  18|  14.  ITMcops  (PttrygomdopM)  laevigata  n.  tp.  von  SonmeriraBan  bri  Waaenbcrg  (D). 
Mm,  BmL  S.  T.  I  F.  22. 

F.  15.  PAoei^  (Chamoft)  «uargmata  a.  sp.  tou  Kackera  in  Eatland  (D)l  Mus.  Beval.  Danelbe 
8Mek  T.  XI  P.  14,  IB. 

Y.  \\].  Sciteiiaijficti'.  J.  Kopfcs  mit  Ange  von  Th.  (Cliasiiiofs)  hucculif^a  Sjftgr.  nm  Knhafa  (D) 

ans  dem  Beriiner  UoivenitAU  Miueam.  Dasaelbe  Stock  T.  111  F.  3. 

F.  17.  GMalfai  Ton  JK.  (dhHMQM)  HMariaia,  a.  tp^  von  ^  Ite  BmL  8.  T.  IT  F.  1,2 
F.  IB.  P.vgidium  denalba*  Art  (danalfea  Enmflar  a.  Tfe£  IT,  F.  7)  Im  Pïofll,  w»  8t  IIMUaa(D) 

in  EiUaud  Mas.  Sorpat. 

F.  19.  P.  (ClhuHMipi)  MMfwra  Sjbgr.  ProibHniebt  Gaaddébe  van  Oaland,  ana  laat  SMoek» 
botaMr  Mascnni.  S.  T.  IV  F.  8,  9. 

F.  20.  Proftlansiebt  d.  Pjrgidionu  v.  P.  {Ckamopê)  WesenbergeHsis  n.  sp.  Ton  Wesanberg.  Mus. 
BmL  &  T.  T  F.  5  daaaaib*  BmqplBr. 

F.  21.  Pygidian)  von  P.  (CkdMMyt)  EUàKHU  B.  sp.  TOB  TnwaiM  bai  Piartal  bi  EMaad  (F|) 
Mas.  Keval.  S.  T.  V  F.  6—10. 

F.  89,  a»  b^    PyiidbMi  abMB  Ckaamtft  mdi  ainaM  GaaaUaba  van  Bariin,  bn  Barlhar  UniTar- 
(B.  lis). 
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F.  1.  T%aeops  sderops  Dtlia.  Ton  Hoiby^Ol  a.  d.  Hosendi  d.  Akadetnie  in  StoeUraln  (die  F.  8  ft, 

nf  T,  I  verbess-  n  1. 

F.  2.  P.  scltrops  TU.  an^ru^a  v.  Pawlowsk  a.  d.  Volborthscben  Samml.  (F.  7  a  auf  T.  1  verbeu.). 
F.  3.  Phacojfit  trifonoeijfMa  m.  vtr.  tafonka  (S.  88)  m  Rsnd  «t  d.T«ginftteiii»lk  (Ma<,B«nO. 
S.  T.  xn  F.  ». 

F.  4.  JMoeopA  trigomcejthala  var.  ^eniiina  tod  XOmmewcsk  bel  Patms  Çi\m.  Pablon).  4  a.  dM 
ngehOrigc  Pygidium.  S.  T.  I  F.  »  — 1 1. 

F.  6.  PhatOfê  {Chamo^)  msiUa  m.  t.  JDnbowiki  a.  Wokbow.  S.  a.T.XJI  F.  23;  T.  XV  F.  27, 28. 
F.  6. 1%ÊBopt  N«mfa  n.  CB.  06)  Toa  Ooatûiqr.  Mm.  Flaotiii. 

F.  7.  Phaeops  (Pltrgfomettpiu)  Adterafam  m.  toi  Kaofeen.  Mm.  R«nd.  S.  T.  V  P.  11— 18; 

T.  XII  F.  Ifi,  17,  18. 

F.  8.  Pharopt  (ftamyaimfapw)  EtgOtutU  m.  (8.  81)  wm  K«|d.  Mai.  RavaL  &  T.  ZD  F.  19 

T.  XV  F.  3i,  20. 

F.  ».  Plmop»  Jfieafikmwt»  m.  v«a  Wcaenbei»  Mas.  Roral.  &  V  F.  14,  1B;  T.  xn  F.  20.  21. 

F.  10  a.  II.  PIm'ô/is  iChiisin/iiis)  Wratufdi  m.  i  -",  1  i7l  von  Itfcr  in  K-tl:Uiii  Mu5.  Kcvnl 
F.  U  a,  b.  Phaeops  {jUhasmopê)  mUka  m.  v.  Sonuaerbiueu  in  EsUand  (Ergiliu.s.F.  9aut'  T.  III). 
F.  19  a,k  rhanp»  (CKotMqM)  tnriijnmu.  CB.108)f.BIatiBiiiii»  b.Wiebtcrpal  LBrtI.  Mm.  Bat. 
F.  iB  Ph^im/is  (Chamops)  ma.nma  m.  (SaiUaamiebt  dta  Kogte  nlt  ctem  Umsdilaïf)  tob 

Mus.  Ke\al.       T.  IV  F.  I,  2;  T.  X  F.  17. 

F.  11.  Phaeops  (Chtistmps)  nuirginata  m.  von  Kucker^  (Theil  der  GlabeUa  VWgr.)  Ml  dan  R«- 
Talar  Mombid.  Uasaelbe  Stock  T.  X  F.  1».  8.  T.  lU  F.  6—7. 

F.  15.  Koptanuebiag  dea  almllehen  Sioeka. 

F.  10.  Ph'>-o))S  (('Jmmops)  Odini  var.  (S.  102^  l'ygi'Jium  vm  Itfar  im  Rcraler  MiMWn.  S.  di« 
Pfolllansiclil  desiulbcu  T.  XV  F.  32  and  don  Kopf  T.  XV  F.  30. 

F.  17.  Phaops  citions  S.»,  ot  Boeck.  Olabdia  wifrOanrl;  Vm  WaUolrtll  bel  Pi€p  in  EatlaïuL 
Mu.  Kaval.  &  T.  1  F.  1;  T.  X  F.  10—12. 

F.  18.  PAoco/if  Doimingiae  Mareb,  6Iab«lla  vergr.,  von  OhlieDanre  pank  auf  Oei^ol.  Mni.  Rflfal. 
S.  T.  I  F.  2. 

F.  19.  ('lieirurus  gUtdiator  EicUv.  ron  Rogô.  Mo».  Reral.  (T.  VI  F.  U  veibessctl;. 

I'.  20.  Cheirttrus  exsnl  Iteyr.  Seitenansicbt  einer  Olabella  t.  ChMtilizy  mit  Slaeliai  am  NtekenriBK. 

&  ï.  VI  F.  5-10;  T.  XII  F.  2...  2<,;  T.  XVI  F.  2.  .3. 

F.  21  a,  b.  CheimrHS  {  J'siiuUtphmrcTorhus)  Pahn.i<hi  m.  (S.  177)  von  Frifidrich«hof  (D>.  uns 
dem  Reraler  Muséum. 

F.  32.  Cheirwrtta  (Pseudtphaertxockiu)  iiotmn  m.  Qescbiebe  von  ticliwarxaii  ia  lùtlaud  (F). 
Hmmm  Bavai.  &  T.  X  F.  8. 

F.  98.  BaadacMid  v«a  C^Me  tnmemtia  Ang.  (S.  109)  uaaehiabe  tm  SobnamD  in  Biti.  (F,). 
Mnaenn  Beral.  FUaehlIeb  hierbsr  gentben.  S.  T.  XIV  F.  7-10;  T.  XV  F.  18—17. 

F.  24.  Pygidium,  walirschcinlicb  ron  CJteir.tnt.^  Poi-iiuri  i.S.  I7d),  aoa  BaïUalni  (F^.  Mns.  Keval. 

F.  26,  26  a,  b.  Olaballa  ron  Cheir.  {NiesikowtJua)  mriolam  Linuraa.  m.  mmNm  von  Uoati- 
liiir  (C|)i.  Sannlnng  Plaaiin.  8.  T.  IX  F.  1—8. 

F.  27.  loDorcr  Al'ilruii;  c-'nc^  r'vgiiiinmç  v<.it  f'h.  i  Xicatko'cskia)  lephithmo^  Nii^zk.  von  Kiik- 
kan  (C,),  mit  deuUicb  erkennbar.  n  l  Ubacbi«gliedern,  Mus.  Uefal.  S.  T.  IX  F.9— lU;  T.  XVI  F.  ,'J(.,a7; 

F.  2  H  a,  b.  Cheintrus  i NtesBkowMay  iumidtu  Ang.  r.  Saboirad}*  b.  Goatiilijp  (0,)i  Mna.  Aeadem. 
8.  T.  VIII  F.  20—24;  T.  XVI  F.  31—33. 

F.  39.  Ssitenansicht  vou  Ch.  Cyrtomttopu»  (pteudokoHieranium)  Nieszk.  var.  tMichocephala, 
Ton  Kakka  bei  Baltiseb|>ort  (der  Vcriaof  d.  hint  ZwaifBa  d.  OeiiehtBBaUi  niebt  lioiitiA  K  T.XTl  F.  80). 
Muian  Baral.  S.  aach  T.  VIII  F.  9,  lo. 

F.  80  a,  b.  Chàmnu  {S^haerworjffhe)  H&miri  u.  m  Itfer  (C^.  Moi.  Bavai.  8.  nadi  T.  Tm 
P.  11;  T.  SU  F.  87. 
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V.  1  a,  b.  Pha^ops  {Pterygomeiopus)  sckrops  Daim,  mit  spitzern  Kopf-  nnd  Schwanzscbild.  Vol- 
koiUuelw  SMUBlang.  S.  T.  I  F.  3—8;  T.  XI  F.  1,  2. 

F.  2.  Seitenansicht  «iieser  Art,  nm  deo  UmscUigawinkel  ta  zeigen.  Volbonbadie  S«mmliu(. 

F.  3.  Ein  Stack  dersilbea  Art  mit  einer  andera  Ansicht  des  Urnsdilags.  Volborthscha  Sammliuig. 

F.  1.  iDDcrer  Abdruck  ds»  Iv^  i  fM  hildes  dieser  Art,  von  RogO  (B,).  Muséum  Reval. 

F.  5.  HiUelform  zwiscben  P.  sclerops  mà  trigono^pluia  n.  TOB  Pawlowik.  Volbortbsche  SammL 

F.    a,  b.  Kopfuiiischlag  von  P.  trigoMcephala  m.  YighotHhtûa  Sammlua^  S.  T.  I  F.  9—14. 

F.  7.  Seitenausiclit  oiocs  Excmplars  derselbcn  Art.   Volbortbsche  Sammlogi 

F.  8.  Pygidium  denelben  Art.,  voti  Pawlowsk.  Volbortbsche  Ssminliiog: 

F.  9  a,  b.  Pygidioai  foa  P.  (Ptenjgomtopus)  IrigoweqAttbi  rar.  estonie»,  vm  RogO  (B,).  VU- 
tmm  Reval.  S  T.  XI  F.  3. 

F.  li).  F.  iPt«rygmeti^fH$)  Fanderi  ta.  ton  vom,  ua  der  Gcfead  ron  P«wlOHik  (0,).  Toi- 
borândM  Suuhnig.  8.  T.  I  F.  18—17, 

F.  11.  Exemplar  derselbcn  Art,  stUrker  gewâlbt,  von  Lapuchinka  (C,).   Mas.  timlm. 

F.  IS.  Hjrpostoma  denelben  Art,  ron  Pawkiwik.  Volborthache  Sammlnog. 

F.  IS.  P.  (Pterygometoptu)  exUiê  Biehw.  Vordertittiehi  de»  Kopfes,  von  Kueken  (G,).  Hn- 
mim  Reval.  S.  T.  I  V.  lu— 21. 

F.  14.  P.  {Pterjfg<met9pns)  iaevigata  n.  sj».  von  Kegel  (D).  Km.  ReraL  8.  T.  I  F.  28;  T.  X  F. 
1»,  14;  T.  XV  F.  86. 

F.  15.  Diesetb.!  Art  vorn.   Ebendaher.   Mus.  Reval. 

F.  iti.  P.  (Pterf/gomtoptu)  Kuckersiam  (fi^  von  Reval.  Mus.  KevaL  S.  T.  V  F.  11—13;  T. 
XI  F.  7. 

F.  17.  P.  ITh'-'Î  rvMrurr,  Kopfscliikl  vergriJssorf,  von  Knckors.  Mus.  Roval. 
F.  18.  P.  EucixrswiM.  Ebendalter.  Inaerer  Abdruck.  (Verbessernng  von  T.  V  F.  12). 
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V  F.  14,  16;  T.  XI  F.  9. 
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T.  Il  F.  m. 
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F.  1—8.  ÂtH^uoH  Fiacheri  Eichw.  tp.  (&  191)  tod  Pawlovik  (Bg).  VolborthMhe  Sanmloiff. 
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■lad  abcatooelim;  F.  lSa,b  ktataiata  iMn^têw  n.  FnUlam;  F.  iSa  auf  T.  ZV  F.  «  TMtoeanrt. 

F.  14  —  17.  CyMe  WMhi  Elchw.  s\>.  (S.  2U)  von  Piiwlowsk  (C,).  Volb.  Samml.  F.  lia^b 
ganzca  ExcmpL;  F.  15  Pyu-idiam  eines  andern  l^empL;  F.  16  vordere,  F.  17  hituere  Leibosgliedor. 
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F.  G;  T.  XV  F,  <i,  7;  T.  XVI  F.  40. 

F.  21—23.  C^)d6  nx  Niessk.  (8. 109)  von  Kucken  (G,).  Mbmbb  RwraL  &  aach  T.  XIV  F 
3,  4;  T.  ZV  F.  8,  9.  T.  SI  a,b  XUMmUU  4as  KopCM  tm  obM  oad  foa  d.  SMM;  F.  SS  ria  ii«iab«i 
■Il  bonta,  itanvfn  Zlbaaa  aai  «fimad*:  F.  M  BaadMbUd. 

F.  2«— 27.  Cuhde  coronata  n.  sp.  (S.  2ir!>  von  Kuck.TB.  Muséum  R«val.  S.  anch  T.  XIV  F.  5; 
T.  XV  F.  10.  F.  ;24a,  b  Mitteischiid  des  Kopfe«  von  obeu  und  vou  der  Seit«,  duselbe  SUlck  in  T.  XV 
F.  10;  F.  25,  S6  OlabeUn;  P.  «7  BaadiAiU  (ob  blwhar  géharift). 


Memd  rAcadkpiScYILSerie.  ESchnadf:  Ostbal&sche  sihrischeTnIoliitenTIIlL 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


F.  1  a,  b.  Cjfbck  Grewmyki  a.  ap.  (S.  211)  Ge»cbiobd  vod  Hapsal  (D).  MoMum  Dorpat. 
F.  S.  C^fMè  QrmkigU  m,     Pn^Oni  tcb  Amfai       IbNon  Bml. 
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xy  F.  17.) 
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F.  13.  Leibesglieder  derselhen  Art.  Eheiulaher. 
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F.  at  BndMbOd;  F.  93  Hjrpo«toaia;  F.  94-^  ««AiadaM  Pjr^iim. 
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F.  9.  Innercr  Abdmck.  Ebendahor. 
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F.  11.  Cgb.  Kviergae  n.  tp.  (S.  217)  ton  Pertfer  bei  Jewe  (D).  Mu.  BraL  &  T.  XVI  F.  M. 

F.  18.  Cj^.  Kulorgai  S'iti  rcnuingby  bei  V.r\iA  iDi.    Mus.  l^•val. 
F.  18.  Qfb.  Eutorgae,  Raodscbild  von  Moloskowixy  {D}.  Mus.  B«Tal. 
F.  14.  QA.  Kutonfoe,  PjgidiMi  vw  SoouiMliuw  (fii  Hn.  ItefiL 

F.  15  C;)b  brfvirauda  Aog  ,  G«tdM«  WD  ScIniuniB  (F).  Mu.  Bsnl.  Dw  nlBUdw  Stidk 
T.  XIV  F.  8.   S.  T.  XIV  F.  7—10. 

F.  16.  Oj^.  ftiw'aiitftt,  GucUabe  tm  B^ihI,  Stotatkara.  Ifuaut  Dwpit 

F.  17.  Cyb.  hrevicauila,  Pygidium  von  Wn-enberg  (F.i.    Mns.  Rtva!.   Vcrbesscr.  t.  T.  XIV  P.  lOl. 

F.  18.  £ncrinurus  pHUCtatu»  von  Jobaunù  (J).  Verbessenug  von  T.  XIV  F.  Il  h. 

F.  19  «,  b,  «.  Etterimnvt  ef.  imMitetmmiiahiÊ  PortI.  wa  PalkikSll  «rf  Dtgo(Ft).  Mot.  Dorpat 

&  T.  XIV  F  14,  15. 

F.  20.  Encrin.  nmltisegtHeiUatus,  Scitenansicbt  des  Pygidiams,  Gescbiebe  T.  SchwarzcD  (F,).  Mtu. 
RmiL  &  T.  XIV  F.  15. 

F.  21.  Fnrrtn.  Seébadd  a.  tf.  Vofdmnieht  Mit  SckiMunaehiU    W«mtoi|;  Ku.  BmO.  8. 

T.  XIV  F.  l.i— 26. 

F.  22.  Glabellarantbeil  d.  Mitteacbildes  derselben  Art.  EbMdthtr. 
F.  23.  P/gidinm  derselben  Art  von  der  Sei(e.  Ebenditber. 

F.  24.  Phacops  (Pteijgometopus)  Ka/elensis  d.  sp.  Pygidiom;  Geechlebe  von  Keini«  aof  Dago 
q»),  Mnaenm  Donnât.  S.  T.  XI  F.  8;  T.  XII  F.  19. 

F.  25.  P.  Kegeïensis  von  Kcgel  (O).  Mas.  RevaL  Ou  ntmliche  Stflck  wie  T.  XI  F.  6. 

F.  27.  P.  (Pterygomeiopua)  laevigata  n.  sp.  Prgidinn  von  Kegel  (D).  Mu.  B«val.  S.  T.  I  F.  28; 
T.  X  F.  13,  14. 

F.  27,  38.  P.  (CAoMwyf}  iHWKfa  n.  aji.  tob  OmUIu;  (C,).  FlantinKbe  Sunalang.  &  T.  XI  F. 
B,  6;  T.  Xn  F.  88. 

F.  29.  P.  (Cha8mop8)  jNWHMmnff  i.  tfi.  VjtlMm  la  Fnlil  von  Luti  M  BdtiMhpoit  (O^). 
Mu.  Beval.  &  T.  U  F.  17. 

F.  90.  P.  {dtatmepii  OâM  Biebw.  far.  (8.  103)  tob  Itfer  (C,).  Mu.  Bud.  S.  F.  89. 

F.  31.  P.  (ChaSMops)  marçimta,  n.  rj>.  Pygidium  ira  Profil  von  NOmmis  bei  Kappel  (D).  Saram- 
Uni  BaroD  PihteD.  S.  T.  lU  F.  6  daaa.  Stock.  S.  aiicb  T.  111  F.  5—7;  T.  X  F.  15;  T.  XI  F.  14,  15. 
F.  88.  P.  (Okmagê)  OHM  m.  Prgidhiin  fm  Proffl  ym  Itfar  Mu.  BevaL  8.  T.  XI  F.  IC 
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F.  S4.  P.  (GkOMNfV)  nwema  d.  sp.  Hypottoma  ton  Kegel  (D).  Mo».  RevaL  S.  T.  IV  F.  1,  8, 3 
'     T.  X  F.  IT;  T.  XI  F.  18. 

F.  35.  P.  (CJmsmops)  mmimu,  Pjgidiai  t.  8k.  HaAiu  P).  Mis.  Doipai  8.  duMlba  Stlalc  T. 
IV  F.  7  Wld  T.  X  F.  18. 
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F.  1.  CSMfurM  firiMiW  Daim.  ip.  von  Rogù  (13).         Rcval.  S.  T.  VI  F.  3,  4. 
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T.  VIU  F.  4— e. 
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T.  VIU  F.  18,  14,  16. 
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T.  X  F.  1—4. 
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ICuB.  Dorpat. 
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Mascoiu  Beval. 

F.  81.  OMr.  (JWawlowtha)  kmUha  A119.  tob  Palkowa  (0^  EUkwaUielie  SammL  &  T.  Tm 
F.  80—84;  T.  XII  F.  28. 

P.  83,  3J.  Difseibc  Art  \on  Goïtilizy  (C,).  Samml.  IMautin. 

F.  34.  Dieselbc  Art  von  Loapino  bei  Oostilizy  (B).  Samml.  Plaitil. 
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F.  37.  Pjrgidiom  derielb.  Art  t.  Kuckert,  Terbeuert.  8.  T.  IX  F.  IS  a.  Mas.  Boral. 

F.  88.  S^ikaenxodtiu  «vmf^Av"*  ABg.  tob  PaDokOUa  anf  Oago  (F,)  Twto— art  8.  T.IX  P.  17. 
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L*étiil«  des  (léplacementi  réciproques  dei  éltments,  axa  quelles  j'ai  consacré  plasieiin 
de  DM  trâfaaz  ehimiquM,  m'a  coodoit  à  dMgmrdM  npports  romarqoables  entre  cette  pro- 
priété des  éléments  et  lenrs  densité  pln  ?iqne  (D\  ronmie  produit  du  poids  (p)  atomique  et 
de  la  densité  chimique  ou  nombre  relatif  d'atomes  (u)  dans  l'unité  de  volume:  D  =  d.  p. 
Mms  le  déplieeiiMiit  d'an  élémant  jtr  va  nitn,  Atant  d'an  avtn  oAté  le  réaultat  d*  k  pliw 
oa  iMiiia  grande  èiieigle  d»  l'teUon  ddaiiqiie,  nMBorde  fer  b  qurniitt  de  dÉleiir  dégigée, 

il  s'en  ^uit  que  cette  éiiet]^  db-mème  est  une  fonction  du  poids  atomique  et  do  la  densité 
chimique.  —  L'actiou  chimique  s'exerçaut  entre  deux  corps  au  moins,  son  énergie  dépend 
non  seulement  des  propriétés  de  chaque  corps  pris  séparément,  mais  encore  des  rapports  de 
ces  propriétés,  notamment  des  rapporte  des  masses  on  des  équivalents  qui  entrent  en  com- 
binaison, Ce  rapport,  comme  je  l'ai  depuis  longtemps  énoncé,  tend Ters  Tuité^OV  mienz—- 
vers  l'égalité  des  masses  dans  les  combinaisons  les  plus  stables. 

Le  groupe  des  métaux  alcalins,  au  quel  se  rattache  l'hydrckgène  d'un  c6té  et  l'argent 
de  l'antre,  famnenne  série  de  corps  très  analogaee  par  lenrs  propriétés  ehimJqtes  et,  en  mène 
temps,  très  variables  dans  leurs  pf)ids  atomiques  et  leurs  densités.  Comme  métaux  mono- 
valrnts,  ils  forment  les  couibinaisons  les  plus  simples  et  les  mieux  définies  Tout  cela  rend 
Icui'  étude,  au  point  de  vue  des  relations  mentionnées  ci-dessus,  uno  des  plus  mteressante, 
et  néanmoins,  pour  cette  étude,  qodqnee  donnéee  importantM  manquent  à  la  sdenee.  Tellee 
sont  par  exemple  les  chaleurs  de  formation  des  oxydes  anhydres  des  métaux  alcalins,  qui 
n'ont  pas  été  jusqu'il  présent  déterminées.  C'est  pour  combler  cette  lacune  et  compléter 
l'étude  de  ces  oxydes,  que  le  présent  travail  a  été  entrepris.  Les  travaux  classiques  de 
J.  Thomsen  ont  fonmi,  il  est  mi,  un  nombre  considérable  de  donnéee  Uiemiochimiqaes 
enr  la  formation  des  combinaisons  des  métaux  alcalins  et  notamment  sur  la  chaleur  de  for- 
mation do'.  hydrates  alcalins  à  partir  des  éléments.  Ces  recherches  m'ont  servi  de  point  de 
départ  pour  déterminer  la  dialeur  de  formation  des  oxydes  anhydres,  puisque  il  n'y  manque 
qu'on  terme  —  c'est  jnstement  la  chatenr  de  eombinaiMn  des  oiydes  anhydres  avee  l'eau; 
ttie  fois  cette  chaleur  connue,  on  peut  en  déduire  la  chaleur  de  formation  de  l'osyde 
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aabydn  ft  putir  dm  élénieiita.  Pu*  «mplê,  la  réaction  Na,-HO-»-aq  dégage,  d'après 

Thomsen,  155,260  calories.  La  somme  des  chaleurs  dégagfes  par  les  dcnx  réactions, 
Na,-»-0  et  NajO-+-aq,  e^t  connue;  il  suffit  par  conséquent  de  déterminer  la  valeur  thirmo- 
chimique  de  l'une  de  ces  réactions  pour  counaitre  l'autre.  C'est  naturellemeut  la  chaleur 
de  llqrdiatstioB  qne  J'ai  eherdié  à  détermioer,  «ar  raetion  direeto  de  ToiTftee  bot  les 
nétanx  alcalins  ne  donne  jamais,  comme  on  sait,  un  prodoit  oniqQe  MoO:  celui-ci  est  toojom 
accompagné  de  peroxydes.  —  C'est  par  les  recherches  conMmaDi  le  aodinm,  que  j'ai  6aili« 
mencé,  et  qui  sont  l'objet  spécial  du  présent  mémoire. 


I.  IlinMlM  de  rfi9«0  «B  Mdlu  hMn  «(  M  rédull»  lar  ri^^ 

La  préparation  de  l'oxyde  anhydre  de  sodium  à  l'état  de  pureté  m'a  présenté  de 
grandea  difBciiltés,  non  aentoment  à  eanae  de  aee  propriétés  et  des  propriétés  du  métal  al- 
calin, mais  aussi  parce-que  les  conditions  chimiques  de  h  formation  de  cet  oxyde  sont  très 
mal  connues.  J'ai  commencé  par  le  procédé  de  Davy  et  de  Gay-Lussac  et  Thénard 
recommandé  dans  tous  les  traités  de  Chimie,  c'est  à  dire  par  Taction  du  métal  sur  le 
moncAudrate,  ponr  réalUer  la  réaction: 

Ço-»-Na  =  Na,0-*-H. 

De  l'hydrate  de  sodium  très  pur,  préparé  par  l'action  du  métal  sur  une  petite  quantité 
d'eau,  a  été  fondu  dans  «n  creuset  d'argent;  quand  la  musse  liquide  présenta  une  surface 
presque  tranquille  et  la  température  attint  le  rouge  sombre,  je  projetai  de  petits  niorceau.\ 
de  métal,  qoi  oommenfa  à  se  dJasoodre  en  dégagent  de  llqrdrogène.  Je  remarqnai  eiqiendant 
bimtét,  qne  le  dégagement  du  gaz  arait  oeasé  et  qne  le  métal  fèadn  Ibmait  une  couche 
unie  andcssus  de  l'oxyde  fondu:  j'élevai  un  peu  la  température,  mais  je  ne  pus  constater 
d'antre  résultat  qu'une  plus  grande  émissiou  de  vapeurs  de  sodium;  je  continuai  de  chauffer 
encore  quelque  temps  et  pnis  je  terminai  réxperienee.  L'oiyde  oMenn  et  debaraaaé  dn 
métal  a  été  analysé  et  m'a  fourni  une  quantité  de  chlorure  exactement  équivalente  à  celle 
qu'aurait  fourni  un  monohydrate  pur;  je  n'avais  donc  obtenu  qne  celui-ci,  et  le  dégagement 
de  l'hydrogène  au  commencement  de  l'opération  ne  s'explique  que  par  la  présence  d'une 
certaine  qmmtité  dl^diate  sopérienr. 

Ostte  expérience  semUe  donc  dftnontrer  qne  l'hydrate  de  sonde,  mm  Ms  ramsné  à 
l'état  de  monoliydratt' normal,  n'e^t  plus  attaqué  par  le  métal  il  la  toiniiératureroupe  sombre; 
elle  s'accorde  d'ailleurs  avec  la  première  expérience  préliminaire,  qui  ne  m'a  donnée  auasi 
que  du  monohydrate,  comme  résultat  d'une  forte  calcination  de  plusieurs  fragments  métal- 
liqies  de  sodtarn  ineonplètsmant  esydés  et  bydxatés  par  ds  la  vapear  d'eau  à  la  tempé- 
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nHire  ordinure.  —  Poar  avoir  ime  iMWTeile  preav»  de  l'absmee  de  réaction  entre  le  iiétal 

et  le  monohydratr'  je  fis  1^>xpérience  suivantP  Jo  (lirifîai  im  jet  vapeur  d'eau  un  peu 
Burcbauffé  et  parùiitement  sec  dans  ua  cylindre  cd  cuivre  luaiateDu  au  rouge;  la  vapeur 
arrivait  iMr  un  tayan  en  platine  plongeant  jusqu'au  nitien  dn  «cylindre.  Lorsque  l'air  ftrt 
ontièirNMnt  déplacé  par  la  vi^eor  d'ean  et  le  ^lindre  bien  ronge  àl'iatériear,  j'y  pNjjetai 
des  momamc  de  sodium  métallique  assez  fréquemment  pour  que  1c  métal  se  trouva  tou- 
jours en  excès.  Après  quelque  temps  j'enlevai  le  tube  amenant  la  vapeur,  je  fermai  le 
cylindre  avec  un  eonverde  et  je  calcinai  fortement,  pour  éloigner  l'excès  dn  nital,  jmqi'A 
ce  qm  les  vapears  de  sodinm  ne  eessanent  d'apparaître.  Après  le  refhndisaenent  dn  vase 

je  ri'tirai  le  jiniduit,  qui  prt'sentait  une  masse  cristalline  blanche. 

L  analyse  de  cet  oxyde  m'a  encore  fourni  des  nombres  correspondants  à  la  formule 
du  monohydrate  avec  des  traces  d'oxyde  anhydre,  qui  pourrait  bien  provenir  de  l'oxydation 
directe  des  vapenrs  dn  métal  lors  de  la  dernière  ealdnation  en  f  abeenee  de  vapenr  d'ean, 
d'antant  plus  que  je  soulevais  de  temps  en  temps  le  couvercle  pour  examiner  l'intérienr  du 
cylindre:  —  0,560 gr. d'oxyde  ont  produit 0,831  de ClNa  au  lieu  de 0,820 que  demanda  la 
formule  NaHO. 

J'avais  donc  encore  obtenu  dn  monobydrate  par  l'action  d'nn  excès  de  vapeur  de  ao- 

dinm  sur  la  vapeur  d'eau. 

Ces  deux  expériences  négatives  no  laissent  aucun  doute  concernant  l'action  du  métal 
sur  le  monohydrate,  du  moins  aux  températures  ne  dépassant  pas  le  rouge  sombre,  et  font 
préenner,  qpe  les  relations  chimiques  entre  le  sodinm,  l'ean  et  l'I^dragène  ne  sent  paa 
telles,  qu'on  le  supposait. 

L'hydrogène  énergiquement  déplacé  p:ir  le  sddiuni  jusqu'à  la  formation  du  monohy- 
drate ue  Test  plus  dès  qu'il  entre  dans  la  cuuipusitiou  du  mouohydrate,  et  l'on  pouvait 
anppoaer  que  c'est  peut^tre  les  'données  thermoebimiques,  qui  pearraioit  en  d«on«r  une 
explication. 

La  réaction  Na  -h  NaHO  =  Na,0  -»-  H  n'étant  pas  réalisable,  elle  ne  pouvait  donc  paa  me 
servir  &  la  préparation  de  l'oxyde  anhydre.  Je  devais  chercher  d'autres  moyens  pour  Tob- 
teidr.  Après  plusieurs  tentativee  je  m'arrêtai  sur  la  eembustien  directe  dn  sodium  dans  des 
cylindres  en  cuivre  rnuge  (les  creusets  en  argent  sont  prouiptement  attaqués  par  le  métal 
alcalini.  La  dimeubinii  du  cylindre  la  plus  avantageuse  est  de  3  c.  ni.  de  di.imctre  intérieur 
sur  12  c.  m.  de  hauteur  et  de  3 — 4  m.  m.  d'épaisseur;  un  tube  en  platine  soudé  à  un  tube 
en  verre  amène' un  courant  continu  d'air,  enriebi  d'oxygène  (I  v.  sur  4  r.  d'air)  et  bi«i 
desBeebé  et  pnxiiié.  On  chaai»  fortement  le  cylindre  et  on  y  projète  de  temps  en  tempo 
des  morceaux  de  sodinm  métallique  ou,  mieux  encore,  ou  fait  couler  par  petites  portions  du 
sodium  fondu  d'un  petit  appareil  spécial     Une  fois  la  combustion  comuoucée,  on  l'entre- 
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tiflut  «B  ^|o«luft  da  métal,  mais  toi^oan  ea  petit»  quotité  à  1»  fois;  {dos  U  eombostioii 

est  conduite  avec  céU'rité,  plus  le  produit  est  par.  Pendant  iimic  la  durée  de  l'opération 
le  cylindre  est  maintenu  au  rouge  clair  tant  par  réchauffement  extérieur  que  par  la  com- 
bastion  même  dn  métsL  Cette  hftate  température  parait  la  plus  convenable  à  la  production 
de  Vasyâ», 

Ce  n'est  que  quand  toutes  ces  conditions  sont  remplies,  qu'on  obtient  un  produit  pur, 
puisque  la  haute  température  et  la  présence  u  chaque  instant  d'un  petit  excès  de  métal  pré* 
Tiennent  la  formation  du  peroxyde.  La  combustion  terminée,  on  couvre  le  cylindre  avec  nue 
plaque  métallique  et  on  le  catebie  fortement  au  chalumeau  pendant  phisiears  minutes  pour 
expulser  les  dernières  traces  du  métal  et  réduire  les  oiydes  de  cuivre,  qui  se  forment  tou- 
jours pendant  l'opération.  Si  cette  dernière  h  été  bien  conduite,  on  obtient  un  produit  en 
masse  compacte  d'une  couleur  rose;  ce  produit  se  dissout  dans  l'eau  très  rapidement  sans 
dégagement  de  gaz  en  une  liqueur  limpide  et  incolore  en  laissant  déposer  mm  poudre  rose  de 
cuivre  métallique.  On  ne  réussit  cependant  que  rarement  ù  obtenir  un  oxyde  d'une  imreille 
pureté,  et  le  plus  souvent  le  produit  contient  ou  du  peroxyde  et  des  oxydes  di'  ciiivri»  en  de 
petites  quantités  de  sodium  métallique.  L'oxyde  contenant  du  peroxyde  ne  peut  servir  aux 
expériences  calorimétriques,  puisqu'on  ne  commit  pas  sa  cbaleur  de  formation  et  d'ailleurs 
sa  complète  décomposition  par  l'ean  est  très  lente;  mais  l'oxyde  contenant  de  petite  (|uaii- 
tité  de  métal  peut  très  Men  servir  aux  déterminations  thermocliimique^  puisque  les  données 
thermiques  de  l'action  du  sodium  sur  l'eau  sont  connues  et  sa  quantité  peut-être  très  bien 
détermmée  analytiquement;  cela  donne  le  moyen  de  faire  entrer  la  correction  uécéseaire 
dans  le  calcul  des  expériences.  L'oxyde  contenant  des  traces  de  sodium  métalliqae  est  môme 
à  préférer,  parce  qu'il  ne  contient  pas  des  oxydes  de  cuivre,  qui  pamnaent  donner  '  surtout 
le  protoxyde  Cu,Oi  avec  l'oxyde  de  sodium  une  couibinaisou  chimique,  dont  les  propriétés 
sont  inconnues.  Tous  les  échantillons  d'oxyde,  que  J'employais  dans  mes  expériences,  ont 
été  analysés  par  la  méthode  soivante.  On  introduit  une  certaine  quantité  d'oxyde,  qu'os 
détermine  après  l'expérience,  dans  on  tube  gradaé  et  rempli  de  mercure,  pais  on  y  fait 
parvenir  2  ou  3  c.  m.  c.  d'eau,  qui  produit  une  forte  réaction  et  dissout  rapidement  l'oxyde; 
après  le  refroidissement  on  mésuro  le  gaz,  s'il  s'en  est  dégagé,  et  on  détermine  sa  qualité. 
Si  le  gK  dégagé  eit  de  roxjgène,  l'oxyde  qui  l'a  fosmit  est  rejeté,  conuae  contenant  da 
peroxyde  t(N|}<Mra  aeeompagné  d'une  forte  proportion  d'oxydes  de  coim;  si  c'est  de  l'hy- 
drogène,  on  calcule  d'après  son  volume  la  quantité  du  métal  ')  pai-  rappt»rt  ii  l'uxyde  an- 
hydre, et  si  sa  quantité  ne  dépasse  pas  une  certaine  limite  de  1  à  1,5  pour  cent,  on  fait 
eaeore  une  seconde  détemunation  de  la  quantité  da  gaz  dégagé  par  le  même  écbantiHon  et 
on  prend  la  moyenne  des  deux  analyses  pour  la  foire  entrer  dans  le  alesl  dot  expériences 
calofimétriquM.  Dans  les  conditicma  où  se  faisait  la  prépantion  de  l'oxyde  il  ne  pouvait 
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eonteoir  que  àm  tneu  4*mM«  eiriKHdQM  «t  d'flM  ;  miis  e»inine  ees  imporetéi  pwfrat 
avoir  me  grande  influence  sur  la  quantité  de  chaleur  dégagée  par  l'action  de  l'eau  sur 
l'oxyde,  j'ai  cherché  à  en  déterminer  la  quantité  —  Pour  la  détonuination  de  l'eau  je  place 
■ne  certaine  quantité  d'oxyde,  qu'on  titre  après  l'expérience,  dans  un  tube  de  verre  relié  à  un 
tobe  à  eblorwe  de  ealeiiini  pert  et  je  «rriTar  no  «oorant  lent  d'adde  carboniqm  Uen 
desséché,  en  cbau&nt  les  morceaux  isolés  de  l'oxyde  pour  provoquer  la  réactk»,  qui 
ilevicnt  très  vive  et  qu'on  doit  modérer  pour  éviter  la  rupture  dn  tnhn  Ainsi  fonte  l'can 
est  déplacée  par  l'acide  carbonique  et  retenue  par  le  tube  à  chlorure  de  calcium,  comme 
dans  One  emboitiOD  «vauqnc-  La  quantité  d'eau,  que  j'ai  déterminé  de  cette  aunîèra,  • 
été  ponr  la  plupart  des  ess  li  inngniâante,  que  son  inSuenee  snr  la  «halenr  dégagée  tom- 
bait dans  les  limites  des  erreures  de  rexjiérience ').  Quant  à  l'acide  carboniqnf.  l'eau 
de  tNuyte  oe  produisait  pas  de  trouble  dans  la  plupart  des  dissolutions  de  l'oxyde  de 
■ottam  oMamm  dnu  le  cakwinètra. 

Bornis  ees  iatpontéi— 'Sodini  métiUiqiie,  des  traces  d'esn  et  d'adde  carbonique,  — 
l'oxyde  rst  toujonrs  accompagné  d'une  plus  ou  moins  forte  proportion  (jusqu'i'i  15'^)  de 
coiTre  métallique  et  de  ses  oxydes,  provenant  des  parois  du  vase.  Le  cuivre  métallique 
n'éxerce  aucune  influence  snr  la  valeur  thermiqae  de  la  réaction,  nub  il  n^  est  pas  ainst 
penrleprotoiTde  de  cmvTe(Gn/));eelni*d  finrne,  ft  ceqa'B  parait,  nneeombinaiBonchiniqve 

avec  l'oxyde  de  sodium  L'^s  écliantillons,  rpii  en  contiennnit  plus  que  des  traces,  se  dissol- 
vent plus  lentement  dans  l'eau  et  dégagent  sensiblcuicnt  moins  de  chaleur,  i'ar  consé- 
quent, tous  les  échantillons  contenant  des  quantités  appréciables  de  protoxyde  ont  été 
rq)e(és,  abni  que  tes  eipériences  qui  avaient  été  bites  avec  de  pnreils  échantillons. 
Quant  ù  r  iw  ilo  de  cuivre  (CuO),  il  se  trouvait  quelques  fois  eonme  niélani;e  méraniqne 
détaché  dc.>  parois  supérieures  du  vase  et  no  pouvait  avoir  alors  de  l'influence  sur  la  chaleur 
dégagée;  mais  s'il  était  incorporé  a  la  masse  il  était  toujours  accompagné  de  proioxyde  de 
enivre  en  même  de  peroxyde  de  sodinm;  dans  tons  les  cas  récbantillon  était  rejeté. 

n  s'en  suit  de  tout  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  j'ai  pris  à  tache  de  déterminer  toutes 
les  impuretés,  qui  pouvaient  accompaRuor  l'oxyde  de  ■sodium  et  de  me  rendre  compte  de  leurs 
influences  sur  les  expériences  calorimétriques.  Pour  celles-ci  j'ai  toujours  choisi  les  échau- 
tnions  les  plus  pnra,  e*eet  à  dire  ceux,  qui  contenaient  comme  impureté  en  dn  cuivre 
métallique  seulement,  ou,  outre  celui-ci,  du  sodium  métallique,  dont  la  quantité  était  ton* 
jours  déterminée.  Quant  aux  autres  impuretés  —  peroxyde  de  sodium,  eau,  acide  carbo- 
nique et  protoxyde  de  cuivre  —  leur  présence  en  quantité  appréciable  dans  un  écliantilloti 
le  fldsait  rejeter. 

Je  mis  entré  ces  détails  sur  la  composition  et  l'analjrse  de  l'oxyde  de  sodium  em- 
pbqré  peur  qne  le  leeteor  puisse  juger  dn  dégrés  de  eonfianeei  qu'on  peut  prétér  à  mes 


1)  Daiu  uite  «cule  ex)iéiieiice  ctpendant  la  quantité  1  j'ai  fait  entrer  l'eto  dans  le  calcul, 
dtai  aViHt  fM  aifUiwUe  tt  r«ehiniilln  trta  fv,  i 


6 


N.  BBEiTorv,  BwgwHW  mm  la,  voskatk» 


eipiricnoet,  et  d'aolut  plu  qn*  c'est  joatenoit  te  dUBmltéd'oUeuir  de  l'oijde  de  aodini 

pur,  qui  a  empcch(^  jnsqu'<à  présent  d'en  étudier  Ipb  pr<iin  iét«''^  chimiques  et  thermochiiniques. 

La  détermiaatiou  de  la  chaleur  d'hydratiou  ne  présente  pas  de  grandes  difficultés, 
paiaque  la  dissolution  s'effectue  très  rapidement  et  toute  la  dorée  d'une  opération  calori- 
mélriqiie  ne  dépuBe  trate  on  qwtre  niantes.  Le  csloriBèIreqiie  j'ai  employé  était  an  taae 
cyfindriqne  à  bords  resserés  en  cuivre  rouge  argenté  &  l'intérieur  et  de  plus  de  denx  litres 
de  capacité.  L'agitateur  se  composait  d'une  plaque  en  cuivre  arpenté  découpée  en  six  lobes, 
dont  les  deux  bords  étaient  recourbés  en  sens  divers;  le  centre  était  percé  d'une  ouverture 
pour  le  tberaomètre.  Le  vase  ealoriinétriqae  se  fernait  par  une  jdaqve  en  ébenite,  poreée 
de  trois  ouvertures,  une  centrale  pour  le  thermomètre  et  deux  latérales  pour  les  tiges  de 
l'agitatinir.  —  Pour  la  inésure  de  la  température  je  disposais  d'un  thonnomètie  de  Bodin 
de  2U  divisions  eu  un  degré;  eu  supposant  qu'à  la  lecture  l'erreur  ne  surpasse  pas  uu  quart  de 
diristen,  corréspondant  à  '  et  réMration  de  tenpératnre  étant  en  moyenne  de  3%  on  a 
nue  erreur  moyenne  de  '  3^  ou  0,4" ,  de  la  quantité  totale  de  calories. 

Comme  exemple  je  présente  les  donnés  d'une  expérience  (.¥  4).  Le  calorimètre  con- 
tenait 2000  gr.  d'eau;  les  parties  métalliques  du  calorimètre  valaient  eu  eau  6\)  gr. 


La  quantité  d'oxyde  de  sodium  employé,  tronvée  d'après  l'analyse  de  1 00  c.  c.  du  liquide 
obtenu,  était  =  7,737  gr.;  par  conséquent  pour  une  molécule  d'oxyde  Na  0  (=  62)on  obtient 
le  nombre  -+-  &Ô242  calories.  L'échantillon  d  oxyde  employé  pour  1  expérience  contenait 
comme  imporeté  8*/«  de  einvre  métallique  et  des  traces  de  métal  alcalin,  qui  cependant  » 
été  déterminé.  Dans  le  tvbeAmercure  en  présence  de  l'eau  1,32  gr.  d'oxyde  (le  cuivre  metaO. 
retranché)  ont  dégagé  1,2  c.  c.  d'hydrogène  ramené  à  0  et  à  la  jtressioij  normale;  dans  une 
seconde  analyse  3gr.  d'oxyde  ont  dégagé  2  c.  c.  d'hydrogène,  ou, en  prenant  Ut  moyeune,  4,3  2  gr. 
d'oxyde  dégagent 8,2 ce.  d'hydrogène,  ce  qui  corréspond  à  0,0068  dsN*  mdtallique;  on  a 
donc  0,16  ponr  cent  de  Bodinm,  c'est  à  direqoe  le  métal  fMmeaaeyH,  Partie  de  te  sabstaaee. 
En  s'appuyaiit  sur  la  détermination  do  T.  Thomscn  de  la  chaleur  dé^'agéc  par  l'action  du 
sodium  métallique  sur  l'eau  (8(i,9u  p<jiir  Na,),  qui  est  à  peu  près  une  fois  et  demie  plu.s 
grande  qoe  te  qnantilé  de  chaleur  que  dégage  l'oxyde  en  s'hydratant,  la  quantité  de  calories 
à  retrancher  do  nombre  obteoa  sera  42  c  (te  3"*  partie  de  ce  qae  dégagerait  te  quantité 
tnmvée  de  sodium  métallique);  on  voit  par  cet  exemple,  que  la  correction  est  insignifiante  et 
négligeable  pour  des  quantités  aus.si  faibles.  On  obtient  donc  pour  la  chaleur  d'hydratation 
totate  et  de  dissolution  —  c'est  à  dire  pour  la  réactiou  Xa,OH-HjO-»-aq=^5&242-42=55200. 
Le  liquide  alealte  da  eatmrimètre  ne  donnait  pas  de  réaction  avec  l'ean  de  baryte  et,  par 
conséqnent,  ne  contenait  pas  de  trneea  aenaibles  d'acide  carbonique.  Quant  à  te  quûtité 


t"  avant  re\i»érieuce  . 
t  après  l'expérience . 

Ëlévatiou  


3j;3,  ce  qui  fait  eu  calories  =  6683,7. 


température  du  laboratoire 


-1-16' 
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d'eau  ou,  mieux,  d'hydrate,  elle  n'a  pas  été  déterminée,  puisque  l'échantillon,  ayant  été  pré- 
paré dans  de  très  bonnes  conditions  et  rapidement,  il  ne  pouvait  contenir  que  des  traces 
d'hydrate,  comme  je  me  sais  convaincu  dans  d'autres  cas  semblables. 

Plusieurs  de  mes  expériences  calorimétriques  on  manqué  à  cause  de  l'action  trop  vive 
de  l'eau  sur  l'oxyde,  si  celui-ci  était  trop  divisé,  ou  à  cause  de  quantités  un  peu  fortes  de 
sodium  métaUiqnc  contenu,  surtout  si  le  métal  n'était  pas  reparti  assez  uniformément  dans 
la  masse. 

Je  présente  dans  la  table  suivante  les  données  des  expériences  exécutées  dans  de  bonnes 
conditions: 


as 
V 

•o  .s 

Eau 
et 

cAlorimètre. 

V—t" 

Quantité 
d'oiyde 
employé. 

Hydration 
totale 
NiijO-f-H,n-va<i 

Formation 
du  inonohydrate 
XajO-»  n,o 

j  OiydAtiou 
Na,-f-0 

.\ction 
de  l'hydrogène 

4 

2000  gr. 

m 

7,737 

55200c. 

35640 

100060 

-♦-2390 

-<-89 

9 

2000 

3:56 

8,074 

54780 

35220 

100480 

1870 

-♦-89 

13 

2000 

3i825 

8,65 

54238 

34678 

101022 

H- 1328 

H-90 

14 

2000 

3?15 

7,05 

54844 

35284 

104416 

-4-  1934 

-♦■90 

54760 

35206 

100494 

-♦-  1881 

Moyenne  sans  l'expérience  .V  1 3. . 

548.J.5 

35381 

100405 

1-  2065 

On  s'aperçoit  d'après  l'examen  de  cette  table  que  les -nombres  obtenus  s'accordent  assez 
bien  et  s'écartent  très  peu  de  la  moyenne;  l'accord  devient  encore  plus  satisfaisant  si  on 
laisse  do  côté  les  nombres  du  X:  1 3  comme  trop  faibles. 

Je  crois  que  les  nombres  les  plus  forts  sont  les  plus  exacts,  et  en  prenant  la  moyenne 
des  deux  expériences  As  4  et  J¥  14,  on  obtient  pour  la  chaleur  de  l'hydratation  totale  le 
nombre  rond  55000  c;  alors  on  a  100260  calories  pour  la  chaleur  d'oxydation  du  sodium 

Na 

et  3 5440  calories  pour  la  réaction  NajO-^-H20=  2  ^  0,  nombres  très  peu  différents  d'ailleur<; 
de  la  moyenne  de  toutes  les  quatorze  déterminations. 

Une  fois  que  la  chaleur  de  l'hydration  de  l'oxyde  de  sodium  anhydre  est  connue,  on 
en  déduit  la  chaleur  de  l'oxydation  du  métal  d'après  les  données  de  J.  Thomsen.  D'après 
les  expériences  et  les  calculs  de  ce  savant,  la  réaction  Naj-+-0-+-aq  dégage  -♦-  155260  c., 
mais  puisque  la  chaleur  de  l'hydratation  est  réprésentée  parla  moyenne  55000  c.,  que  je  crois 
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U  phn  fitilMble,  on  iMkni  paar  la  cbtlear  4e  fematioo  de  Vayin  uàfin  eelide  evee  lie 

flénents  (Na_,     0  =  Nap)  100260  c,  ou  pour  chaque  atomo  de  sodium  (23)  50130  c. 

Ce  nombrr  dépassi;  de  beaucoup  la  chaleur  de  formation  de  l'oau,  qui  n'est  que  de 
69000  c.  ou  3450U  c.  pour  chaque  atome  d'hydrogène.  Cela  explique  suffisammeat  la 
réaction  èn^ngiqne  dn  eodiom  anr  Tean  avee  déplacement  de  llqrdragèM;  maie  la  réaction, 
comme  on  l'a  vu,  s'arrête  dès  qu'on  atome  d'hydrogène  de  l'eao  est  déplacé  et  qu'il  s'est 
fomé  du  nionohydrate  NaHO,  qui  n'est  pas  attaqué  même  en  présence  d'un  excès  de  métal 
et  à  une  température  assez  haute.  La  chaleur  de  l'hydratation,  et  notamment  celle  de  l'action 
de  la  première  molécale  d*ean,  la  nous  donner  nae  explieatkm  de  ee  phénomène.  L'Indre- 
tation  complète  dégageant  56000  c.  et  l'hydratation  nitérienre  et  ladiaaohitîendaiareavda 
Na 

monohydrale  9  g  0<«*aq.,  d'i^rèa  les  indieationideM.  Bertalot,  donnant  19580c.,  en  a 

pour  la  combinaiaon  de  la  première  molécole  d'ean,  e'est  à  dire  penr  la  réaction 

Na^-i-B,0s3  g'o,  55000  — 19580=  H- 85440  e.,  on  pour  uw  meléenle  de  neno- 

hydrate  ss  17720  eaknies.  En  ajoutant  ce  nombre  &  la  ebalenr  d'oiydation  d'un  atnne 
hydregènot  on  obtient  la  eemne  52220  c,  qvi  dépaaee  la  ebaleur  d*osydation  d'un  atome 

(23)  de  podium  ("jOlSOc.)  2090calorio5.  Ainsi  la  somme  calorimétrique  de  la  formation  de 
l'eau  et  de  la  combinaison  de  la  première  molécule  d'eau  avec  l'oxyde  de  sodium  auliydre 
est  plus  forte,  que  la  chaleur  d'oxydation  du  sodium  seul.  Par  couséqucot,  le  déplaccmoat 
de  l'hydrogène  dans  le  monohydrate  de  sodium  par  le  sodinm  a'eat  plna  une  réaction  ezother- 
mique,  mais  endothermique,  c'est  à  dire  donnant  lien  mm  à  un  dégagement  de  dmleur, 
mais  à  une  absorbtion  de  2090  calories 

^  0  -»-  Na  »  Na,0    H  s — 2090. 

Ceci  explique  snffinmment  pourquoi  le  eodinm  métaUiqne  ne  réagit  point  nr  le  mono- 
hydrate  et  n'en  déplace  pas  l'hydrogène;  on  sait  en  elht  que  ks  réadiene  aeeompagnéea 

d'une  absorbtion  de  chaleur  ne  se  ]>roduisent  qxif"  dans  dc=  conditions  exclusives  et  deman- 
dent eu  général  le  concours  du  temps  et  d'uuc  haute  température.  Ce  n'est  pas  dire  cepen- 
dant que  eea  conditions  ne  puiaaent  pas  être  réalisées,  et  dans  le  cas  qni  nous  occupe  il  est 
probable,  qu'on  parviendrait  à  déplaeer  une  partie  et  même  la  totalité  de  l'hydragène  dn 
monohydrate,  en  faisant  a^r  sur  lui  nn  grand  eicèe  de  sodinm  métalliqne  è  une  très» 
hante  température  longtemps  soutenue. 

Na 

Si  la  réaction  Na  -♦-  jj  O  =  Il     Na^O  est  endothermique  et  ne  se  produit  pas  dans 

les  conditiitns.  i»ù  mes  expériences  ont  été  faites  (excès  ik-  métal  et  température  du  ronge 
sombre;,  lu  réaction  inverse,  c'est  à  dire  l'action  de  I  h^drugeue  sur  l'oxyde  anhydre  avec 
déplacement  du  sodium  métallique  et  Imnation  du  uenohydrate,  doit  s'eitetner  d'après  les 
princves  de  la  thermochimie  esothermtqne  et  égaler  la  première,  mais  avec  un  algiie  con- 
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traire.  C'est  à  dire  que  la  réaction  NajO-»-H  =  *g  0  -♦-  Na  doit  dégager  -»-  2U90  c.  et 

être  pins  ou  moint  facilement  réalisable;  c'est  ce  qae  l'expérience  va  nous  prouver. 

Pour  réaUaer  la  réaction  da  déplaMment  du  sodioBi  par  l'hydrogène,  pré?ne  par  la 

théorie,  j'iii  choisi  un  échantillon  d'oxyde  qui  ne  contenait  comme  iiuptircté  que  du  cuivre 
métallique;  il  fat  placé  dans  la  partie  recourbée  et  effilée  d'un  long  tube  eu  verre,  dont  la 
partie  otfVerte  plongeait  dans  du  mercure.  On  fit  passer  quelque  temps  par  le  tube  effilé 
de  l'hydrogène  bien  pur  et  bien  sec,  et  qaand  l'air  de  l'appareil  flit  ainsi  déplacé  par 
l'hydrogène,  je  fannai  an  clialumean  le  tube  capillaire  et  je  commençai  à  chauffer  lentement 
l'oxyde.  A  une  température,  qui  parait  ne  pas  dépasser  300',  celui-ci  se  boursoufla  et  prit 
une  teinte  noirâtre,  et  en  même  temps  le  mercure  commença  à  monter;  en  continuant  à 
cbsniBr  je  vis  des  (^balw  ssétalliqttM  apparaître  sur  la  masse  de  l'oxyde  semifando;  le 
raerenre  monta  rapidement  a  quoique  je  cessasse  de  dumSar  il  atttnt  la  partie  échauffée  et 
produisit  la  mptnrc  du  tube.  Néanmoins  le  produit  de  la  réaction  a  pu  être  sauvé  et  exa- 
miné; il  contenait  des  particules  métalliques,  qui  furent  détachées  et  projetées  sur  du  papier 
homide,  où  elles  s'enfammèrent  et  bmlteent  avec  la  flamme  caractéristique  dn  sodium.  L'expé- 
rience a  été  répétée  avec  pins  de  ménagement  et  le  mercure  s'arrêta  avant  d'atteindre  le 
coude  du  tube;  après  le  refrcpidissemrnt  de  l'appareil  on  y  a  introduit  un  peu  d'eau,  qu'on 
fit  parveuir  jusqu'  à  l'oxyde  eu  lucliuaut  le  tube;  —  aussittit  il  se  dégagea  de  l'hydrogène, 
mais  pas  tont  à  tût  autant,  qa'U  en  a  été  abeorhé.  Cette  cireonstanee  tient  sans  donte  à  ce 
qu'une  itartie  du  métal  a  pa  être  oxydée  aux  dépens  de  la  silice  du  verre  dans  les  endroits 
surchauffés,  et  probablement  aussi  —  >\  des  traces  du  suboxyde  de  cuivre. 

Cette  expérience  a  été  répétée  ensuite  plusieurs  fois  aveu  le  même  :>uccés  et  a  servi 
comme  démonstration  à  une  des  leçons  dn  cous.  D  ne  reste  donc  aucun  doute  sur  le  dé- 
placemont  facile  du  s<>dium  par  l'hydrogène  dans  l'oxyde  anhydre.  Ainsi  les  deux  éléments 
métalliques  se  déplacent  mutuellement  dans  leurs  combinaisons  avec  l'oxygène  et  néanmoins 
ces  deux  réactions  contraires  s'accordent  avec  les  données  thermucbimiques  et  marcheut 
tontes  les  deux  dans  le  sens  du  dégagement  de  la  chaleu:,  comme  la  plupart  des  réactions 
chimiques  qui  s'effectuent  à  des  température  modérées  —  mardis  que  U.  Berthëlot  s 
cru  devoir  ériger  en  j}rmcîp(  (fu  travail  marimuni. 

En  considérant,  avec  l;i  pliiiiart  des  cliiniistes.  le  monobj'drate  de  sodium  conuno  diTi- 

Ka 

vaut  d'une  seule  molécule  d  eau  et  représenté  par  la  formule  typique  ^  0,  où  l'oxygène, 

élément  bivalent,  retient  deux  éléments  mono-métalliques,  ou  a  quelque  difnculté  à  se 
rendre  compte  de  la  valeur  thermoehimiqae  de  sa  formation,  d'oit  dérivent  sos  propriétés  ; 
tandis  que  l'andenne  formule  du  monohydrate  Na,0,  H,0  rend  très  focile  l'interprétation 

de  la  ijrandc  quantité  di-  clirileur  dégrajïée  par  l:i  fonibinaisou  d'une  molécule  d'oxyde  an- 
hydre avec  uue  midéoule  il'i.'au  pour  former  une  seule  molécule  plus  complète:  Na.O-t-HjO 

Va 

asNa,0,  Hj,0,  au  lieu  d'une  réaction  de  double  échange  Na,0 -h H^O  =2 O.Dausce  der- 

'    M<ili»  è»  I  MU.  Imi.  ém  iitiim.  VUt  «iilt  S 
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nior  CM,  où  ki  mdéealM  restait  wfÊtém  et  1«  deu  âénents  iiiétilliQms  eonbinés  on, 

si  l'on  veut,  saturés  par  l'oxygène  après  comme  avant  la  réaction,  —  on  pourrait  dire, 
qa'il  ne  s'est  produit  aucune  combinaison  nouvelle.  Dans  un  double  échange  salin  —  par 

ccMmple  ^0-1-  HCi = NaCl  -*- 11,0  —  le  dépUcemeat  eondait  à  de  nouyeUes  combiiuisoos: 

l'hydrogène,  au  lien  d'être  saturé  par  le  clilorc.  se  combiiii'  à  l'oxygène,  et  le  sodium,  au- 
lien  d'être  lié  à  l'oxygène,  devient  saturé  par  le  cblorc,  tandis  que  dans  la  réaction, 
qui  produit  le  monohydratc  de  sodium  par  l'action  de  l'eau  aor  Po^da^  on  dirait  que  rien 
n'a  dwngé;  Pétat  âe  eonUiiÉtaM  reataat  le  mftme,  d*ob  vient  donc  la  gnade  qaaatité 

de  chaleur  dégagée?  Mais  si  l'ancienne  formule  Na  O,  II  0  semble  mieux  expliquer  le  déga- 
gement de  la  clialeur  par  la  combinaison  de  deux  niolrciilo?,  elle  rend  par  contre  1  inter- 
prétation de  la  réactiou  du  déplacement  du  sodium  par  Thydrogène  presque  impossible. 
Cette  réaction  devrait  se  produire  alors  avec  deux  molécules  distinctes  et  par  deux 
réactions  successives:  NajO-4- IT  =Na5-4- HjO;  NajO-<-H,0  =  Na.O,  H,,0;  cela  suppose, 
en  un  mot,  le  déplacement  total  du  sodium  de  l'une  des  molécules  do  l'oxyde,  ce  qui  est  in- 

Na 

admisaiUe  an  point  de  vue  thermochimique.  Avec  la  formnle  typique     0  on  n'a  pas  &  ré- 

Na 

pondra  à  do  pareilles  objeetkmB,  et  la  réaction  pins  sinplel!fa,0-«-H=  g  0  h-  Ka  s'ae- 

corde  toat  irimplementaTec  le  fait,  que  le  rcmplacamont  d'an  atome  do  sodium  dans  Tosyde 

anhydre  par  l'hydrogr-nc  dégage  de  la  chaleur.  —  La  fi'rniulo  Na  0,11  0  de  l'hydrate,  ne 
«'accordant  pas  avec  le  fait  de  sa  formation  par  l'action  de  l  hydr'iL;(  iie  Mir  l'o.xyde  anhydre, 

Na 

il  reste,  si  l'on  admet  la  formule  typique  ^  0,  à  se  rendre  compto  du  grand  dégagement  de 

chaleur  (34400),  com's pondant  à  la  réactiou  de  la  iircniiiTt'  muléculi'  d'eau  sur  l'mydi'  — 
faitqui  parait  s'accorder  mal,  connue  j'ai  cherclié  à  le  di'KiDutnr  plus  liant,  avec  réqunti'in  du 

Na  Na 

double  échange  Na  .O     11.0=  'jj  0  -t-  *gO,  quircprésente  cette  réaction,  i^iuant  à  l  aetiim 

de  l'hydrogène  sur  l'oxyde  anliydre,  clic  a  sa  cause  dans' les  données  thermochiinique!;.  C'est 
eu  partant  de  ces  données  et  des  relations  des  équivalents  des  trois  éléments  —  oxygène, 
Bodfaun  ot  hydrogène —  mis  en  jen  dans  tontes  ces  réactions,  que  je  vais  chercher  à  hiter- 
|Véter  les  réactions  chimiques,  dont  l'étude  nous  occupe. 

Les  trois  combinaisons  oxygénées  —  sau  1^0,  o^de  do  8odiaittNa,0  et  monobydrate 

^0  •~  contiennent  k  mémo  quantité  d'oqfgène  1 6,  corréspondant  à  an  v<danie  on  à  nn  atonie; 

dans  la  première  combinaison  il  est  saturé  par  2  en  poids  d'hydrogène  corréspondant  k 
2  v(d.  (2  at.i,  dans  la  seconde  par  46  de  sodium  représentant '2  at.  (2.23)  et  dans  la  troi- 
sième par  24  en  poid,  réprésentant  2  at.  de  deux  éléments  métalliques.  Ces  trois  masses 
métalUqnes  <~  2,  46  et  24  sont  égoiTalentes  entre  elles  et  rsprésestent  des  groioes 
binlenta,  équivalents  à  16  d'oiygéno. 


Digitized  by<^OOgIe 


iT  LU  tMfÈiÊxàa  VB  u'ùKfm  m  wamm  àxaxsa».  11 

Xi0  jinmier  groupe,  eo  w  eouUttftnt  à  roxygène,  dégage  69  cfd.,  le  second  (N«,)  lOO^  ^ 
et  le  troUèns  102  c;  on  voit  donc  qac  des  trois  radicaux  métalliques  Na„  NiH^  la 
dernier  groupe  mixte  est  celui,  qui  dégage  le  plus  de  chaleur  —  qui.  par  conséquent,  sature 
plus  complètement  Toxygène.  La  quantité  de  chaleur  que  dégage  ce  groupe  hj'dro-sodiqae 
n'est  guère  la  moyeaM  i»  ee  que  dégagerait  rb.>drugènd  et  te  sodium  «vec  un  atome 
d'oxygène — ee  n'est  pis  la  somne  des  «ialsan  de  coubinaiBon  d'an  atome  de  diaenn  des 
éléments.  Cette  somme  on  eette  moyenne  serait  de  84,5  e.  ao  lien  de  102  caL;  il  y  a  donc 
on  excès  de  +  17,5  c. 

Cet  escès  je  ne  crois  pas  pottToir  l'expliquer  par  l'aetioa  réciproque  de  l'hydrogène  et 
ÛA  sodinm  tons  deux  eouUiis  à  t'oxygène;  Je  pense  an  eartnin  que  c'est  l'eiycène  luU 
même  qui  dégage  plus  de  chaleur  nvec  !••  groupe  mixte.  Si  l'on  suppose  cet  excès  d'énergie 
chimique  repartie  également  entre  les  deux  éléments  métalliques,  nous  aurons  pour  la  chaleur 
d'oxydation  du  sodinm (23)  dans  le  monobydrateBO-*-8,7S,  soit  68,75  c.,  et  pour  la  chaleur 
d'oxydation  de  l'Iqrdrogène  84,5  -»-  6,75  =  48,25  au  lien  de  50  e.  pour  le  sodinm  et  84,5 
pour  l'hydrogène.  On  dirait  que  l'affinité  de  ces  deux  éléments  agissant  ensemble  s'est  accrue, 
n  est  probable  que  ce  fait  a  sa  raison  dans  la  relation  de  l'énergie  chimique  avec  l'éga- 
lité des  poids  combinés — principe  que  j'ai  énoncé  dès  1859')  etque  j'ai  développé  en  1866 
dans  mes  études  sur  le  d^lseement  dss  élénionts*)  (pubiieation  en  langue  russe;  en  extrait 
dans  le  Zeitschrift  ftlrChcraic).  D'après  ce  principe,  les  séries  de  corps  chimiquement  diffé- 
rents (éléctropositifs  et  éléctronégatifs)  ont  une  tendance  ù  se  repartir  par  déplacement 
simple  et  par  double  déplacement  en  des  combinaisons,  dans  les  quelles  la  relation  des  masses 
combinées  on  équivalentes  se  ran^roehe  de  l'unité.  Dans  le  ces,  qui  nous  occupe,  ces  rapports 

Na,     46    NaU  24 

des  masses  éfuivalsnta  sont  représentés  par  les  nombres  suivants:  -q^=  ~o  ~W 
H  2 

1^  =     ee  rapport  pour  le  monohydrate  se  rapproche  le  plus  de  l'unité  on,  mieux,  de 

l'égalité  des  tuasse';  coiTil»inées,  t^indi?  que  pour  l'oxyde  de  «odiumet  pour  l'eau  il  s'en  éloigne 
le  plus;  dans  le  premier  c'est  i  élément  métallique  qui  prédomine,  dans  l'autre  c'est  l'oxy- 
gène. Ponr  fiire  ressortir  ce  principe,  il  suffit  de  se  rappeler  que  les  conb&udsou  les  plus 
énergiques  de  l'oxygène  (d'après  la  quantité  de  cbalenr  dégagée)  et  les  plus  stabka  sont 
justement  edlee,  qui  s'accordent  le  plus  aTOc  la  principe  de  l'égalité  des  masses  combinées; 

14  18 
ainsi  dans  la  tSàee  ce  nrppwt  est  =  j^,  dans  l'alnnine       et  pour  l'oa^  de  béryllium 

Œ:^.  Pour  le  lithium  ce  rapport  est  de  ~  et  pour  son  monohydratc       il  est  donc  pro- 
16  16  16 

bable,  que  l'hydrogène  ne  déplacera  pas  le  lithium  de  son  oxyde  anhydre  Li^O  et  que  sa 


Ij  Bnlletiii  de  lu  iociété  chimique  de  PatI*,  1S59.  I>é-  1      2>  IIjc.itj,uBAui«  itaAi  HBjtaiiiMii  aud^cueNiji  oxbus'» 
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cbalcnr  dtydtmtitiaii  un  moins  forte  que  celle  de  roizyde  de  Bodiom,  et  qu'en  revaadie 

sa  chaleur  d'oxydation  sera  plus  liante;  c'est  le  contraire  qni  devra  avoir  lieu  pour  Ipseoni'» 
binaisons  analogues  du  potassium.  C'est  ce  que  je  me  jtropoK  d'éciaircir  par  les  recherekeê 
éxperimeutales  que  je  ponnnis'). 


n.  ActtM  il  ttUm  m  Vnjàt  le  ■orcin. 

La  préparation  de  Toiijde  de  fodiam  anhydre  par  l'aetioit  do  métal  snrle  monobydrate 

ne  réussit  pas,  comme  on  l'a  va,  et  cet  oxyde  a  été  obtenu  povr  mes  expériences  par  la 
combustion  directe  dn  métal;  mais  avant  do  urarreter  WT  cette  méthode,  j'ai  fait  plusieurs 
tentatives  pour  l'obtenirpar  l'actiondu  sodium t>iu- des œQPdoi  facilement  réductibles,  comme 
l'osyde  da  enhn  ét  â»  pknlk  Oependamt  te  produit  oliteini  étant  trop  impur  j'abandouiai 
ces  ozydea  et  je  diolnB  pour  mes  etqiérieiiBeB  l'oqrde  roage  de  merenre,  comme  préaatttaot 
tontes  les  oiniditioiis  nécessaires  ]»Mir  obtenir  un  produit  parfaitement  pur.  En  effet,  l'oxyde 
do  mercure  est  non  seulement  un  oxyde  des  plus  réductibl(>s,  mais  il  se  dissocie  à  une  tem- 
pérature eomparatÎTement  basse,  et  puis,  le  métal  de  l'oxyde  étant  volatil,  son  excès  pouvait 
être  bellement  éloigné.  Je  aaignaie  senlement  nne  action  trop  vire  entre  le  métal  alcaUn 
et  l'oxyde.  Fne  expérience  préliminaire  dans  nne  petite  caiwule  en  fer.  où  j'avais  tassé  de 
l'oxyde  do  mercure  entremêlé  de  sodium  en  morceaux,  me  montra  en  effet  que  la  réaction, 
quoique  sans  explosion,  est  fort  vive  et  en  même  temps  tort  incomplète  h  cause  de  l'impossi- 
billlé  de  mélanger  conTomblement  le  eodinm  arec  l'oxyde.  Poor  toomer  tontes  ces  diffi- 
cultés je  préparai  un  alliage  de  sodium  et  de  mercure  dans  le  rapport  atomique  200:23. 
Cet  alliage  dur  et  cristallin  fut  réduit  en  poudre  et  inélanpé')  avec  une  quantité  équivalente 
d'oxyde  de  mercure  pour  produire  la  réaction:  2HgNa     UgO  =  Na,0  -i-  3  Ug. 

Ce  mâange  lot  placé  dans  un  cylindre  en  Ibr  mnni  d*nn  tnbe  de  dégagement  et  d*nn 
eonvcrcle.  Le  mélange  n'oocnpait  (|ue  la  moitié  de  la  capacité  du  cylindre;  celui-ci  fut  pro- 
gressivement chauffé  par  une  grande  lampe  à  gaz  et  sous  un  fort  tirage;  bien  avant  le  rouge 
la  réaction  se  produisit  avec  un  léger  bruissemeut,  la  masse  se  boursoufla,  souleva  le  cou- 
verde  et  se  dérarsa  nn  pen;  en  mémo  tomps  des  vapenn  de  merenre  se  dégagèrent  en 
abondance  accompagnés  de  vapeurs  de  sodiom.  Quand  la  masse  s'affaisa  et  que  la  réaction 
parfit  être  terminée,  j'élévai  la  température  '  t  la  poussai  jusqu'au  rongo,  —  les  vapeurs 
de  mercure  continuaient  à  se  dégager  mais  moins  abondantes.  Après  plus  d'une  heure  d'uu 
pareil  chauffage,  il  sé  dégageait  «neoM  dsatmeas  dn  vq|MondenMKnre,  puisque  oue  plaque 
de  enivre  pincée  ponr  qndqws  instants  sur  le  cjlindre  ft  la  pkca  dn  oonverde  se  couvrit 


1)  Mm  expériences  riuïnte»  aur  )'oi|dt  âkkfdN  du 
poUMiom  •mblant       confirawr  cet  fiMiiain  thiorî- 


I  21  l.c  i-nM, 111,0  <!'iii  ■'{re  fait  avec  pritaut'on  en  c.  :• 
tamt  le  frotic-ment  et  ta  (iroiiâion,  rar  le»  poiQt!>  Tiottés 
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te  IbeB  gouttaMIn  d»  iMnan.  A  cootimu  à  dtauffer  et  j'ajootai  mène  mcon  m 
iMndeur  pour  Oérer  la  tMpéntnre,  Bsto  i^rts  plus  d'âne  demi-lieaM  te  ce  ebmiige  mhip 
▼eu  on  pomtt  encore  déceler  la  pr('«f>nce  des  vapeurs  de  mercure  par  la  plaque  de  cui\TP. 

J'en  conclos  que  j'avais  affaire  à  ia  dissociation  d'une  combinaison  et  non  à  mie  éva- 
poration  de  mercore  métallique.  Je  laissai  refroidire  le  vase  de  fer  et  j'examinai  ensuite  le 
produit  de  U  réeetioa;  fl  présentait  ne  mine  poraine  Iteoioetae  d'mie  eonleQr  blene- 
grisAtro:  à  l'air  cette  masse  prenait  proniptcment  une  couleur  rougeâtre;  humectée  d'eau, 
elle  devenait  rouge;  dans  une  plus  grande  quantité  d'eau  elle  se  résolvait  en  pondre  rouge 
pesante,  présentant  tons  les  caractères  de  l'oxyde  de  mercure  placé  dans  une  diasolution 
akaUae.  —  C'était  dow  me  comMiudsM  des  deux  «H^des  analogue  à  eetUs  obtenues  par 
Meunier  (1865.  C.  R.  t.  60).  L'analyse  du  produit  obtenu  a  confirmé  cette  supposition: 
2,757  gr.  ont  fourni  2,022  gr.  IlgO  et  0,735  gr.  Na,0,  ce  qui  correspond  à  quatre  molé- 
cules d'oxyde  de  sodium.  C'est  probablement  un  m^aage  d'une  combinaison  définie  ^  O, 

avec  de  l'oiydo  do  sodium  produit  par  la  dissociation  de  cette  combinaison 

Cette  combinai.son  d'un  blanc-gris&tre  est  un  réactif  des  plus  sensibles  pour  la  vapeur 
'  d'eao:  il  saflît  de  l'exposer  pour  quelques  iartMia  à  l'air  pour  qu'elle  prenne  une  teinte 
rongeâtre;  IHialelne  la'fiiit  passer raomeotaiiement  à  mm  coidenrennigesarla  snifree;  l'eau 
la  décompose  priniptement  on  oxyde  rouge  de  mercure  o(  en  sonde  caustique  avec  une  cer- 
taine élévation  de  température,  mais  beaucoup  plus  faible  que  celle  qu'on  observe  avec 
Toiayde  de  aodiom  antaydra.  Je  n'avais  pas  i  ma  disposition  aasey  de  matière  pour  dCter» 
miner  la  valenr  eslorimétriqne  de  sa  dlsscdotioD  dans  l'esOf  dont  on  anndt  pat  déduire  la 
chaleur  Je  combinriison  des  dcnx  oxydes.  Ce  nV=(  pas  tant  les  propriétés  de  ce  corps,  qae 
les  circonstances  de  sa  formation,  qui  luéritont  quelque  attention  :  la  réaction  ne  se  passe  pas 

d'après  l'équation  2         HgO  =  XajO  -»-  3  Ilg,  comme  on  pouvait  s'y  attendre  d'apri-s  la 

proportion  du  mélange  et  les  propriétés  de  l'oxyde  de  mercure.  Co  n'est  que  la  moitié  do 
celui-ci,  qui  a  été  réduite,  tandis  qne  l'autre  est  entrée  en  combinaison  avec  Toxyde  do 
sodium,  dont  presque  la  moitié  s'est  édiappée  afee  les  Ténors  de  mercure;  la  réactîMi  a 
été  à  peu  près: 

4^-*-2B«0— Na,0,  HgO -•- Na, -f- 5  Hg. 

Je  ne  crois  pas  emMadaiit  en  pouvoir  couehire  qne  le  sodium  ne  poisse  réduire  ce 

double  oxyde;  c'est  plutôt  le  manque  d'homogénéité  du  mélange  et  la  rajtirJité  de  la  ré- 
action, qui  ont  permi  à  une  certaine  quantité  de  sodium  d'échapper  à  la  r^^tiun.  Je  crois 
donc  très  probable  qu'avec  un  excès  de  sodium  on  pourra  obtenir  de  l'oxyde  anhydre  et 
pur.  Tout  de  aâme  la  fimnatloo  d'un  <nyde  donUe  à  une  température,  oA  l'un  des  osjrdee 
se  dlasode,  et  puis  la  grande  ataUlité  de  cette  comUnaisoD  A  vue  haute  température  $aut 
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assez  remarquables').  Il  est  très  probable  qu'il  existe  uue  combinaison  analogue  entre 
l'oxyde  de  sodium  et  le  protoxydc  de  cuivre  Cw  O;  c'p?t  une  pareille  combinaison  qui 
doit  se  former  peudaut  la  préparation  de  l'oxyde  de  sodium  par  la  combustion  du  métal 
dans  un  Cj^lindre  de  euim.  J^ai  d^à  en  rooewioo  dengnaler  leproto^de  de  enifre  parut 
les  iaaiianCés  de  l'oxyde  de  aediiiiii,  qne  eet  oxyde  laisse  déposer  après  sa  dissolution  dans 
l'ean;  mais  ce  qui  ost  à  remarquer  c'est  que  le  protoxyde  se  séparf»  à  IVtat  d'hydrate  l't 
non  à  l'état  anhydre,  ce  qui  devrait  être  si  le  protoxyde  existait  à  1  état  de  simple  mélange, 
puisque  le  protoxyde  de  enivre  faimé  à  me  Iwrte  tenptoitare  n'a  pas  la  propriété  dealqr- 
dnter  en  présence  de  Tean;  —  il  eet  deoe  aatard  d'admettre  qnll  se  fimne  double 

échange  d*nne  eombinaison  préexistante,  d'i^rès  réqnatlon  :  ^„  0    H,0  s  ^  0  -i-  ^  0. 

Mes  obsemtioiiB  semblent  dooe  eoniirmw  l'existuoe  d'one  série  d'esydes  doublée 
analogues  aux  hydrate*  et  dent  plnaienn  ont  été  d^à  ebtenns  on  aenlement  signaUe  par 
d'autres  chimistes. 


m.  Aettti  de  racMe  (aiihydride)€arlMiliMecliernyd0  dt  6ulMi8wr«XTiei«Miiui. 

Pendant  la  préparation  de  l'oxyde  de  sodium  par  la  combustion  du  métal,  de  la  npeur 
d'eau  pouvait  s'introduire  dans  cylindre -y  Pour  apprécier  la  quantité  d'oan  qui  pouvait 
ainsi  hydrater  uue  certaine  quantité  d'oxyde  de  sodinm,  j'ai  appliqué,  comme  on  l'a  vu,  la 
méftode  ie  ht  inuiBirmalion  de  Poigpde  en  earbonate,  qui  a  été  dteite  dtns  le  premier 
chapitre.  C'est  en  appUqnant  cette  méfiiode  que  j'ai  pu  obserror  l'actiim  de  ranbgrdride 
carbonique  sur  l'oxyde  de  sodium.  A  la  température  ordinaire,  comme  on  le  jiouvait  pré- 
voir d'après  l'analogie  avec  d'autres  cas  semblables  déjtl  connus,  l'action  est  nulle  ou  presque 
nulle.  (Un  morceau  d'oxyde,  resté  plus  d'un  mois  eu  contact  avec  de  l'acide  carbonique 
dans  un  tube  plongé  dans  le  merenre,  n^  pas  sensiblenieiitefaangé  le  Tohnne  du  gaz).  Kbis 
si  1*00  chauffe  l'oxyde  placé  dans  un  tube  de  verre  traversé  par  an  courant  d'acide  carbo- 
nique, on  remarque  bientôt  unf  action  très  vive:  le  morceau  échauffé  devient  incandescent, 
et  si  l'on  accélère  le  courant  de  gaz  il  se  produit  une  véritable  combustion,  qui  se  com- 
munique de  proche  en  prodie  anz  moroeanz  d'oxyde  en  même  temps  que  le  gax  eet  rapide- 
ment absorbé.  Cette  gi-ande  én(  rj^'ic  de  la  combinaison  des  deux  anhydrides  pouvait  être 
prévue  et  expliquée  par  lc>  données  thermochimiques.  En  effet,  m  connaissant  la  ciialenr 
de  riiydratatiou  de  l'oxyde  do  sodium  anhydre,  ou  peut  calculer  la  quantité  4e  chaleur  dé- 
gagée par  oette  réacthm  d'après  la  dmleur  de  neutralisatioii  de  l'hydrate  de  sonde  dissous 
par  Vadde  carbonique  dtaous,  la  cbaleur  de  dissolution  de  l'aeide  carbonique,  et  U  chaleur 


if  Jf.  viiîoi  d'abtHir  une  eombiouton  ualofne  cnlre  j  lustion  Ju  gs  ■  i  m  InrL  jic,  Pour  parer  i  cet  incm.vi^nii  nt 
Voxjie  (le  potmiini  MArfant,  »nwi  trèl  lUbte.         j  j'i^osui  »ur  k  lyliodrv,  tout  près  it  loa  ourerturt,  uae 
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R  un  PBOiPaiixéB  in  ii'ranm  m  tcmm  ambzvbb.  15 
<é  timliitiiai  di  carbODAte  ds  Mmfe  dtttmniéeB  par  M.  M.  Bertbelot  et  J.  Tbottsen: 

CO,-»-Ma,0  »  20800  ad.  -i-  SSOOOeal.  — 6540  eit. -1-5700 éd.  s -».7S460eikri68. 

OnUeB,  d'afrès  1m  dendères  tables  des  ebalearsde  fonaatieii  des  «arbonates  pnbUéès 

par  H.  Thomsen  (J.  pr.  Ch.  11.233),  on  a:  Naj-t-O CO, —  -+- 175680  c;  en  faisant  1» 
sonstraction  de  lu  chaleur  d'oxydation  du  sodium  Na,-«-0  1 00400  c,  ou  obtient  +^  75280  c  , 
—  à  peu  près  le  mâme  nombre.  C'est  une  quantité  plus  forte  que  la  chaleur  de  cumbinaison 
d«  l'hydrogène  anec  l'n^gène,  et  il  est  naturel  que  celte  réaction,  âne  fois  provoquée  par  uns 
élévation  de  température,  continue  d'elle-même  en  présentant  un  véritable  phénomène  de  com- 
bustion. Quant  à  l'absence  de  l'action  entre  l'acide  rarbonifiue  et  l'oxyde  à  la  tompi'ratnrc 
ordinaire  —  c'est  un  fait  connu  depuis  longtemps  que  les  anliydridos  se  comportent  en 
rabsenee  de  F«ki  comme  des  eorps  indHMrents  et  sont  sans  action  cUmiqQ*  sur  les  osjdea 
basiques;  c'est  ainsi  que  se  comporte  par  exemple  l'anhydride  sulfnrïqae  vis-à-vis  de  l'oxyde 
de  baryum  ù  la  température  ordinaire,  mais  chauffe  cet  oxyde  brfile  dans  les  vapeurs  do 
l'anhydride.  —  Cette  passivité  des  combinaisons  oxygénées  des  métalloïdes  a  servi  même 
comme  an  argoment  contre  l'ancienne  théorie  des  aeidea  de  Laroiaier,  —  €1*081  à  tort  ce- 
pendant, car  c'est  une  question  de  stnictnr9<at  non  d'dnefgie  chindqae.  Qnant  ft  Ténorgie» 
elle  o^t  rortainemoiif  plue  forte  dans  les  nnhyilrifbvs  que  dans  les  acides,  maïs  clic  doit  être 
provoquée  par  une  élévation  de  température,  comme  c'est  le  cas  pour  l'action  mutuelle 
des  corps  simples,  avec  la  qnella  Faction  irataalle  daa  aoloidridea  aeidea  ak  haaifnes  m  mm 
grande  analogie.  La  diflHrenca  des  propriétts  des  acides  et  de  leurs  anhgrdrides,  qvi  se 
traduit  par  leur  action  inégale  siirlos  bases,  s'explique  par  la  différence  des  n'actions  elles- 
mêmes.  La  saturation  d'un  acide  par  une  base  est  un  double  échange  d'éléments  ou  de 
radicaux  analogues  entre  denx  molécules,  qoi  rèstent  aéparées  après  hi  réaction  et  sans 
changer  lenra  typea  pcimitift  ;  dans  l'action  des  anhydrides  c'est  toi^oors  nn  nonvean  ^rpe 
qui  se  forme — ou  parla  réunion  de  deux  molémlp-^  i1:ins  iinc  ^onlO)  OBpar  l'échange  de  par- 
ties dissemblables  entre  deux  molécules.  Lu  changement  de  l'état  dynanuquo  des  éléments 
est  plus  profond  dans  l'acte  de  combinaison  des  anhydrides  que  dans  Tacte  de  saturation 
des  «ddes  par  les  basée.  C'est  ee  changeasenk  d'état,  qui  se  manifaste  par  nn  nbendant  dé- 
gagement de  chaleur. 

Je  tcnnincrai  ce  mémoire  i)ar  la  description  des  nies  observations  sur  l'action  de 
l'oxyde  de  carbone  sur  l'oxyde  .de  sodium.  —  On  pouvait  supposer  que  cette  action  devrait 
avoir  qnlqne  analogie  aToe  l'aetion  de  l'hydn^iène  sur  le  même  oxyde.  La  ebalenr  de 
l'oxydation  de  l'oxyde  de  carbone  en  acide  carbonique  est  presque  la  même  que  celle  de 
la  formation  de  l'eau,  et  la  chalenr  de  combinaison  de  l'anhyilride  carbonique,  comme  on 
vient  de  le  voir,  est  encore  plus  forte  que  celle  de  l'hydratation;  la  somme  des  actions  ther- 
miques de  eea  doua  cembinaiaona  d^asae  de  beaucoup  la  dtalear  de  rosydation  d'unmold- 
eulede80dinm:(O0-«-Oa67e.)  -i-(O0,-i-Na,Oss75e.)sl48e.— (Ha|-i-Os  lOOe.) 
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16    M.  BSKBTOFf ,  RUCH.  8UB  LA  FOBM.  ET  USB  PKOP.  OJI  L'oXIMS  OS  HOCIUM  AMHXDBB. 

-4-42  c.  —  D'après  ces  données  thermochimiqaes  on  pouvait  prévoir  une  action  ré- 
ductrice de  l'oxyde  de  carbone  nt  l'oxyde  de  aodiam.  C'est  ce  qm  l'eipdrioace  est  renne 

coDârmer. 

L'oj^de  de  aodiom  ne  contenant  pas  des  oxydes  de  coine  fiit  dianflé  dans  on  eonrani 

d'oxyde  de  carbone  préparé  par  Faction  de  l'acide  ndftlriqiie  sur  l'acide  formique.  A  aoe 
tciupÎTature,  qui  ne  dépassait  pas  re]h'  à  la  (luclle  commence  l'action  de  l'hydrogène  M,  on 
vit  ne  reproduire  à  peu  près  les  mêmes  phénomènes  qu'avec  ce  dernier:  l'oxyde  se  bour- 
soufle, noircit  et  laisse  apparaître  des  goattelettes  métyUqnes,  en  mime  temps  que  le  gaz 
eet  absorbé. 

En  traitant  la  masse  par  l'eau,  on  obtient  de  Thydrogène,  (!t  en  ajoutant  ensuite  un  excès 
d'acide  solfurique,  on  dégage  à  peu-près  le  môme  volume  d'acide  carbonique.  Le  volume 
do  l'oiyde  de  ourbom  abiorbé  est  toujours  pins  fort  qne  celni  de  l'hydrogène  oa  de  Tadde 
earboniqae  dép06^  H  s'est  donc  fiwnié  dn  sodium  métallique  et  du  carbonate  de  aoode, 
ce  qoi  s'explique  par  la  rôaction  2Naj!)  CO  ==  Na^CO,  t  Na.,  qui  diffère  de  celle  qui  a 
lien  avec  de  Thydrogènc  eu  ce  qu'il  y  entre  deux  molécules  d'oxyde  de  sodium.  Il  est  peo 
probable  cependant  que  la  réduction  se  produise  dans  une  seule  molécule,  tandis-que  l'antre 
se  GontlibMrait  afee  de  Tadde  eariHnlqiM  produit  aux  dépens  de  la  pnnière  oudécnle.  On 
denait  avoir  alors  deux  réactina  aoeeesBivea: 

Na,0-i-CO«Na,-i-00,  «t  Na^-i-CO,«:Na,CKV 

Du  point  de  rue  thenaodùniiqne  cette  marche  de  la  réaction  est  inadmissible,  puisque 
la  première  réaction  est  fortement  endothermique,  produisant  une  absorbtion  do  33,000 
calories.  On  est  donc  amené  à  supposer  que  l'oxyde  de  carbone  agit  simultanément  sur 
les  deux  molécnles  d'oiyde  de  sedinm,  en  déplaçant  deux  atomea  de  métal;  ce  qni 
nne  réaction  nniqne  et  exotfaérmiqne: 

Na— 0, 


Na— O  — Na 
Na  — 0  — Na 


00  =  JJ2_Q>C0  H-  Na, 


Lu  formule  binaire  du  carbonate  Na^,  CO,  ne  peut  pas  rendri^  c  tîiipte  de  la  réaction, 
puiiiqu  elle  suppose  la  préexistauce  dans  le  sel  d'une  molécule  d'oxyde  intact  et  par  con- 
séquent ou  devrait  alors  admettre  la  réduction  total  d'une  antre  molécule. 


1)  Ceiio  icmpirtture  de  l'tctioa  de  CO  sur  NajO  a 
été  délermiBéc  un  de  cm  joun;  ell«  le  trooTe  entre  290° 
ei  810*. 

S)CeU  l'aiiiUtu*  par  la  riaetkn  iMMidair*  de  Vnjàt 
de  evtoM  tm  h»  vapam  du  wdinm  nétanivn,  caroo 

fOttM 


pérint»  du  tabe  audessas  de  l'oxyde.  Mail  si  oa  ne  dé- 
PUM  p»  la  teavènmn  de  sao°,  to  TOlame  de  CO  Nt 
4gtl  «w  votauM  da  l'hydnièH  et  4*  FMld«  «arbonita^ 
il  M  fuBM  deae  tm  alaia  de  aeabbMrieea  eoara  Ha 
et  00. 
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HËHOIRES 

DE 

L'ACÂDÉMIË  IMPÉRIALE  DES  SCIENCES  DE  ST.-PëïëRSBOURG,  VU'SÉtUË. 

Tom  m,  IV'  3. 


DAS 

MAGNETISGHE  UNGEWITTER 

yam  30.  Jmm  bis  1.  F«iniuur  (n.  Si) 


H.  Wild. 


(Mit  6  Curren-Tafiilii.) 
(Eh  b  »  FÊurkr  ism 


8T.-FÉTBB8BOIIB&,  1882. 

CtaniHfniaiiM  de  rAdadtela  Inpiritl*  ta  aelMOM: 

MM.  Ecger*  et  C>*  M.  V.  Kyvml;  ,  Jtnf  tmûmnàffi.  Hainil). 

■t  J.  OUIOBMOf:  — 


biyitizea  by  GoOgle 


Inptteé  p«r  «(4f*  de  PAcaMnie  Inpèrial*  4m  acicnce». 
A*ril  1880.  C  TeM«lot*ky,  Scrréiain  parpitwl. 


da  l'Académie  Impériale  dea  aelaMce. 
(WaH.-Oatr.,  9  ligM  X  12. 
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Id  der  Naetat  Toin  81.  Janaar  aof  den  1.  Pebraar  (n.  St.)  1881  zeigte  sich  im  me» 

teorologiscli-iuagiiutisclun  Observatorium  zu  Pawlowsk  <-ijic  ungewôliulich  sUakc  magne- 
tisclie  Storiiiig  '),  imUiii  im  der  Dcdiiiatioii  Variatiuiicn  bis  filu  r  \  hoi  iUt  Horizoïital-Iii- 
teiisiUit  sulclie  bis  Qber  0,06  obsuluten  GauHs'schen  J^taasscs  bcubaclitct  wurdea.  Da  meinu 
frahere  Bewbeituiig  des  nMgQetbehen  Ungcwitten  Tom  11.  —  14.  Augast  1880  *)  es  nrir 
wflnsehenswertb  cnehciiieD  Ikn,  zur  Bestâtigung  cinigcr  dort  gezogener  SchUlssc  noch 
wcitcrc  StOrungcn  auf  wo  mftglicli  t'icitorer  tliatsilchlichor  Griiii<llagi'  zii  bflian<li  lii,  su  hc- 
schloss  icli  dièses  zwcite  grOssere  Uugewitter  eioer  u&bern  Uutersucliuug  zu  uutcrwerfcn 
und  ersuchte  in  einem  (Srcnlar  die  Direotoreo  der  nwteorologiacb-BagBâiMlien  Ob«erv&- 
Mmea  nm  gefUUge  Mittbeilang  der  betreflfenden  magnetiadhea  Beobachtangeu  auf  ihreii  Ob- 
scrvatorieii  ttiul  der  Dateo  SUS  Umo  BubUuù  tbn  all&Uig  gleichzeit%  beobachtete  Nord- 
lichtorachciuiuigen. 

Dieeer  memer  Bitte  haben  iq  sehr  ferdttftniwwfliar  Weise  eotsprocheB  dto  Bami  IM- 

CarpinaiSl     vom  Observttorium  in  T' r  nf  > 
Perry  ■       »      »       •  Stouijliurbt 

Wliipple        •      »      »       »  Kew 
Biito-Oi^ello  »      »      *      »  Linaboin 


1)  Da  in  Pawlowak  neben  d«n  Re((j$tr!raDi;en  d«t  |  rklilen.  nenelbe  bettebt  ans  pinpm  bifiltr  in  verkalirtor 
Itognelogl'aphen  nur  3  Mali- tjKliiii,  niimli.  Il  um  i-^n,  2''  r,;iiJo  im  mai^not  Mcriili,iii  infur-rLAii^'leii  ■l-iifuiiiHK'Jii 
und  tO*p.,  directp  AhlpsuDgi'O  ail  <lcu  maKnetisi  h..'u  Va-  Mnniiftli  D,  der  liei  (îrnsscrcn  Kii'nR.iti'Hirn  mit  Hciuoiu 
rialiom-liwtruiui  lilcij  i  rfolf^eii,  ki>ont«u  miiiiciie  St  i-  l  iiipa  Endo  an  seitliclic  Mcssingfedcru  stàsst  uiid  durcli 
ruD^en  fflr  dit'  iiumittelbare  BeobachtunK  uaUrmerkt 
vornl>ergpbon.  Deshalb  liesa  ich  wie  tcbon  seiuer  Zeii  in 
Pelenborg  (siebe  Jabreil>ericht  des  pbftik.  ('entral-Ob- 
f.  Illr  1869  S.  812)  leit  Eintritt  der  Période  b&atigerer 
ia  einam  Ziomur  du  HaoMfMmdei 
•r  (NwdHahluMigar) 


riaen       bergcutclttcn  >)troiiie&âchluss  via  electrUcheH 
Liiitwerk  in  BewegnpK  setzt.  Im  vnriiegendcn  Fall  fiel 
abrigeu  die  Hauptatfirung  gerade  aof  den  «ioea  der  obi- 
gaa  BcolMcbtungstermiDe. 
a)  BaUaliB  T.  XXTU  p.  982. 
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H.  WiLD,  Oas  magmbtische  Unoewitteb 


Snelleii  vom  Obmmtoliiim  in  Utreclit 
Houzeaii  »  »  »  »  Brfisscl 
Haiiii  k       »       ■       »  Wien 


DecJiATraiis  •  »  «  »  ZSarnd 
Cbamben      »      »      »      »  Bombay 


EUeiy         »      »      »      »  Melbonme, 


indem  sio  mir  Copieii  (Ut  Aufzciclinungcii  ilmi-  Magndogn^cn  wûlirfud  dioses  Uiigcwii- 
(en  mit  tien  iiiitliigcii  Aufsclilfisscn  zii  dereii  Vi'i-stftiidniss  zuscliicktcn,  Ft-rm-r  satidti»  mir 
Uerr  Dircctor  Miulburg  vom  Obscrvatonum  iu  Ti/liss,  stUudlickc  und  bcreits  reducirte 
BeoboehtuugeD  aller  3  El«meate,  H«nr  Direetor  NordenskiOld  vom  OlwemtoriiiiB  In  Btl- 
wigfon  stUndlidie  Bcobachtangen  der  Declioation  und  HorizontalÎDteiuittt,  Herr  Clerc, 
Vcrwiiltcr  des  01>s(Tvatoriiinis  in  K't'horlumhuru  15<'ol)arlitiii»s(Mi  von  5  zii  5  Minut^n  von 
Uiiililai'  uud  iiitiiar  wiUircud  dur  Hauptsturang,  Ucrr  Obaervator  Feldkirckiier  vom  Ob- 
Berratoriain  in  MOmàm  directe  stttaidlielie  Beobechtnngwi  «lier  8  Etanonte  Togs  iibcr, 
Herr  Direetor  TACchini  vom  Oboervatorinm  ùl^Bm  twtà  bis  dreistllndliebe  Beotochtmigen 
aller  Klniicntc  T:i;;s  iilicr,  Ilcrr  Dirrcfor  Hnmstcin  vom  Obs>orvatorinni  in  Prcuf  viCT- 
stinuUiche  Bcobacbtungcu  dcr  Dccliiiafion  mid  linrizontal-liiteusitilt,  cndlicli  Hoir  Dircctor 
tScktaizl  vomObservatorium  in  Budapest  uud  Uerr  Direetor  Fritsche  vom Obsomtorinm 
in  Ptkb^  Beobacbtmgen  der  DeclinfttloB  imd  Horisontal-Intentitit,  der  erstere  ftr  4,  der 
letztcrc  fQr  je  8  Tagestennine. 

Leidcr  habe  icb  von  Amcrika  ausser  Canada,  von  Dentsdiland  aiisMn-  Mdntlien  von 
Spwiien,  vua  Fraukreich  uud  vuu  deii  scandiiiavischeD  Lilndcni  ktinc  bczùgliclifu  MiUhei- 
longen  erbalteo  kOnnen. 

Die  Naclirichten  ûber  ;{Ieii  li/citig  beobaclitctc  Nordiicbter,  «ekbe  icli  tlieilb  durch 
diogonanutt'u  llcrren  direct  cnipfaiigiin,  theits  niittelbar  verscbicdcncn  Zeîtscbriflen  entnoni- 
^  mon  habc,  zcigen,  da»»  in  der  Nacht  vom  31.  Jauuar  zum  1.  Februor  wohl  auf  dcr  ganzen 
ndrdlichen  Halbkagel  bis  zn  angefthr  44^  Brute  henuiter  Hbenll,  wo  die  BewOlkimg  des 
Ilimmels  dics  nicht  vcrhinderte,  em  gUhuwdes  NordUM  gesehen  wnrde.  Die  nlbem  Détails 
dwûbor  habe  icli  im  Anliang  znsainmengcstcllt. 

Zu  dcrselbcu  Zeit  wurdcn  fcruer,  wenigsteus  in  Ëuglaud,  Deutschlaud,  Norditalicn 
mid  Budand,  in  den  lelegrapkm-Lbiim  «tarie,  die  regelmtssige  Correepondenz  Unâendn 
Strâm  vràhrgeoinuBeD  '),  irtAmd  dagegen  nncb  Eerm  Whipple  du  Tlioaqieon'scbe  Be- 
gistrir-Elet  fi  M!iint«r  in  Kew  krfne  besonderen  StOnugen  der  Lvft-Electriattt  in  dieser 
Nacbt  auzcigte 


1)  Leitro  de  Mr.  l'rcccc.  I/Klertrii  it«  pnr  W.  de        AUi  lU  lU  1!.  Acailemiu  ilcllc  ScJetuc  di  Toriiio.  Vi>l. 

FonricUo  Vol.  IV.  p.  80  Aê  7  du  19  Kfvrier  1881.  XVI  y.  740  .Imii  IRHl. 

Zdiaclirift  fttr  Mfswaadte  ËlectrkitUriahrt  vou      ^  Lettre  de  Mr.  Wkip pic,  L'Bleelrieitè  de  W.  de 

Vppemborn  Bd.  m,  8. 98  v.  M.  laoï.  FoBvUlK  51  «te 


▼OH  80.  JàmAM  a»  1.  Febboas  (n.  8t.)  1881.  8 

W«8  Dira  die  «uyiwMfllke  BUnmg  selbst  betrifR,  so  werde  ieh  dieselbe  «as  nahe  Ue- 
genden  Chrflnden  fost  ansschliesslich  an  dcr  Hand  dor  continniflichen  Ânfzcichnnngen  der 
Regi^trir-Instnimontc  behandein  und  die  Qbrigeii  directen  yariatîons-BeobMhtuQgeD  nnr 

gelcgeutiicli  herbeizieben. 

In  der  nulntdieRdeii  libelle  I  rind  die  feofrnpMsehen  Cocndiimten  der  19  OhMrr»- 

forkni,  wclche  magnetische -Rcgistrir-Tiistrunioiitc  In  sit/cii.  /u  junn n  mit  den  absoluten 
WiTtlicii  (1er  niagiiotisclien  Elmiieiit<-  fiir  ilie  licfn'ftViKlt-  Kion-lic  uiul  (Un  Einiifiiullichkelts- 
cdiistanteii  der  Variations-Âpparate  rcsp.  den  Grusscn  zusaiumeDgesU-llt,  wclclic  die,  einer 
Ordinatenindemiig  der  aiill;ezriebDeCen  Carren  um  1  IfilHmeter  entqirechendeii  Aende- 
mngen  des  betreffeiiden  magnctischen  Elementes  reprSsentiren ')■  Dabei  sind  sUmmtliclio 
Intcnsitatsgrôssoti  in  absnlutoni  Maass4'  nach  Oaiiss  —  i.  c.  Iii-^ofron  auf  1  MilUmeter^  Muse 
von  1  Milligram  und  1  Zeitscciuidc  aU  Kinbeiten  —  ausgedriickt. 

Tabelle  I. 
Januar  1881. 


Ort*. 


Brciic. 


Kaiit'e  V.  Orcpnw. 

I 

ioBogen.  in  Z«it. 


DecUaatiM. 

Abs.  Vw.  t  l""" 


norterataMntoHiitfc 

Ahsoluti-  Vur.  f,  I""" 
àH 


II 


àH 


II 


T«rtibtMiilMuitU. 

A»i«(iliile  V;«r  tar  l"* 


I  nV 

«V  -y 


Indiua- 
tioo 


Ganse 

A- 


1 .  Toronto  . . . 

2.  Piwlowsk. . 

3.  Sconyburst. 

4.  Kew  

6.  Brmal.... 

6.  Vmèht. . . . 

7.  Wlcn  

8.  Coinibru  . , . 

9.  Liasabon. . . 

10.  Zll(J»ri  .  ,  . 

11.  Uoiubajr  . . . 

la.  Malboorm. 


11. 

59  41 

.M  r.i 

r,i  28 

.'lO  61 


4S  H 
10  12 

m  4J 
;!i  12 

18  UA 
37  OO  «. 


79'30'w  r.  Ifi" 
,",!)  2!»  a.  1  2 
2  28  w  <l  10 
Il  !{•  w.  O  I 
4  22  o.îO  17 
r,   8  o.|0  21 

ii'i  as  o.'i  0 

s  2-1  w.  0  P'  I 
il    'I  w  «j  37 

121  "pO  0-  S  6 
72  45  0.4  "jI 

145   0  0.1»  40 


3  21' 
0  ÛO  ' 
20  18  ' 
18  &4  ' 
IG  80  1 
15  45  1 
u  'A  1 
m  9 1 

lU    7  ' 

a  .s  ' 

0  67 


0.  8  10  0. 


1,290 
0,<.»60 
1,128 
0,86B 
1,090 
0,950 
1,136 
I,S60 
1,130 
0,a!l4l 

i,i»i 

1,140 


i.«;2i5 

1,0337 

i,«89e 

1,7960  iOiOooeoi 


o,rKio'',2'i  n.iii>j;î2ri 

U,UUO2U3O,0UO17U 
i0,|0mt78k>^129a 
'  ^" —  0/W0I46 


1,8060 

2,0510 
2,2217 

3,2 1G9 
8,7871 


0.000370  0,Ot)f»iaf. 
O.IHHI.^.MIO.OtHlir, 
O,OOO">40  0,000240 
0.f)00721  0,000221 
0,001069  0,000447 

|0,^iowtTa|oyoooaBE 


ii,r32r. 

4,U80O 
4,46Sâ 
4,8850 

4,8470 

4.UH>5 

.'i,St4i» 

:!,;ii;2i3 

1,2889 


o,(X)ii'.s"  ,o,n<»02"<i 
O.IXMGCO  0,000142 
O,00<M36;Oy00O0BS 
«,0a0687p^000184 

L,WlO4llO,0fK)100 

0,0001142  0,000280 
0,001347  0,0{«40] 
O,ll0170«  0,001417 

HVMNMeuoyoooiao 


75"IiV 
70  4« 

(;9  17 
«7  43 

67  2.'. 

6.H  2.'-. 

(10  25 

.'i9  2 

40  lli 

19  23 

07  8 


4,ll.'i4i7 
4,7704 
4,7S«5 

4,7080 
4,,W.'>3 
4,5002 
4,4193 

4,i;.-i:if 

3,9018 


1)  b  nelner  ob'erwlbntcn  .^bbandlaof  tb«r4aaBic> 

mitiMke  Vngewitlcr  vom  12.  ,\ngiist  1880  shd  dl*  Bb> 

pfinillirlkcil»roii.»Unti  ii  dt  i  InirnsiiTit-aiiparatc  filr  Kew 
in  Folge  cinM  Minveratioiinisiicii  unricbtig  ongcgcban. 

ilUkr 


êm  Jkoft  Wkipple 
dOKli  «■  rtAMtomircrfle  fw  1<*«  te  Curvun 
Ordaatei  ia  abwtMm  Qmn'MInii  1 

M  te  UafdWiM  Waga. 


0  001273     0,000709  0,001065  0,000336 

In  F"lfo  lUvnn  vrerdcn  ilio  clnrt  lUiK'Vcbenen  Ampli-  |  lleh  verindorl,  »o  dut  idi  cine 

tuiltii  <lfr  Intonsil.itsiti'inintîcii  niul  iOh.-iis-i  Jic  suiujli-    roii  lieM  UDil  ilic 
cbcn  WcrUc  U«r  lucliiiatioii,  der  gaii;teu  lolcu^itàt  uuil .  Aithang  miUlieUft 


rIrktitM  tasAgliebei  W«rtW>  bin  in 


ton  Xcw  in  Miella  II  aldituwriHib- 1 
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H.  WiLO,  Dab  uaqketibchs  Unobwittsb 


INe  Au&eichnnngen  aber  der  drcicrlei  Variationsapparate  ftlr  Declination,  Ilorizontal- 
Intcnsitfit  nnd  Vertikal-Iutensitiit  der  \  erschicdcnen  Obscnatorien  wiihrcnd  dicscr  StoruiiR 
babc  ich  auf  dcn  l'afelu  1, 11  und  111  mit  Abscisâeu  uacb  Fawluu'sker  Orts^cit  /.usaïuiucu* 
geateUt,  dan  flbwall  imcIi  oben  «adiMiideo  Ordinaten  zanehneiide  westUdie  Deelination 
reqi.  znnehmeudc  Horizontal-  und  Vcrtical-Intensit&t  eiit-.]M  t  (  hr'n,  $iso  die  ainaltanen  Be- 
wegnngen  der  Magnete  von  alleu  Orten  unmittelbar  vergkiclibar  sind. 

Die  Vergleichbarkeit  ware  eine  vollkommeue,  weuii  derWertIi  vou  I'"'"  der  Ordinaten 
M  aUra  OuTTen  denelbe  irtre;  dies  ist  indesMi  nielit  «Ugemdn  d«r  Fkll,  da  ieh  es  vor- 
zog,  deii  Maassstab  der  Curven  nicbt  zu  veriiudern,  aondin  dieselben  gcnau  so  /n  copircn, 
wi<>  irli  sic  crliii'lt  rosp.  wic  sic  auf  den  einzelnen  Map:n«*tographen  unmittelbar  auffçezeicli- 
net  worden  siud,  uur  die  Abscissea  rcsp.  dca  Zeitiuoassstab  liabo  ich  ttbereinstiiumend  ge- 
aadit,  wi»  flbrigens  nar  «dur  kkine  VwtoieniDgeii  erhetschte,  da  fiut  flibenll  nahezu  1 
Stddde  IS'^AbsdflBeolDdenmgirieaaf  dw  Ttfe]n  I  bis  m  entspracb  (nur  in  Toronto  liit- 
det  eine  1>cdcutcndc  Abwcidning  liicrvon  statt,  indeni  da  !*  =^  is'""*  D^r  Onlinaten- 
wertb  der  Curvea  eatsphclit  also  deu  in  der  Tabelle  I  ougegcbeucu  Emptiudlicbkeitscon- 
stanten 

"Wîr  eotnehinen  dtraus,  daaa  die  DeoUmOimamvem  wegen  geringer  yeracbiedenheit 

de»  Maassstabes  (1"""  tlberall  nahezu  —  1  Bogcnminate)  ftr  àlle  Ortc  ans^er  Ziknwoi  niich 
îbren  Amplituden  nach  uniiiitttlliar  vcrgleichbar  sind  nnd  dass  m  an  y.ii  icm  Ende  bel  dor- 
jenigen  ron  Zikawcidic  Ëlongationen  bluiisauf  ungeAUir  den  balbeu  Betrag  zu  rediiciren  liOtU*. 

Wenn  wir  bei  den  Curven  fltar  die  BorisMUal-Iàteiuitàt  dneo  mittleren  Werth  von 
(^0005  pn  1  lliltuneter  der  Ordinaten  ato  Nonn  annebmen,  dwannlbenidbei  denen  Ton  2b- 


1)  B«(refflu>d  die  LUckeo,  welcheTabelle  I  «ml  die  T«> 
fdDllB.IIintr  nahrere  Orta  zeifen,  ial  m  bHHcki%daii 
àu  HafMtognidi  von  CAmM  m  Zcit  bknt  am  ciaen 
UaUlannaaBMHMr  iMteH  4mi  dnjealge  in  Brûtêd 
■latt  «iMT  UayMcheii  Wage  fDr  dio  VarlatiiMMi  d«r 
TMfflbd-TnlrnaHlt  ein  logUumeiit  far  (Ile  imiBlUelbtrc 
Aagubc  dpi'  /iMKiiaMM»-Varkii><:irii  i -iibrili  uii>l  dm-- 

dort  .iiiK<'i'ljlirkIIcll  iingnnstigir  li,ialer  VcrhkUniB<ie 
hallir:  s'iwoiil  lii.'  .ilrsuliiicn  Intensitiltt-Wcrtlie  wie  du' 
Kmi)tin<lli(  likeii-M  <iiisUnieii  ilor  betrefliendeo  V«ri«tions- 
lustrtitiirole  nnbekanul  sind.  In  Coimhra  bat  no  den  be- 
treffciHlcii  Tagen  der  Apparat  fOr  Vettikal-Iatanittat 
nklit  fnnetionirt,  da  «r  la  UiM^anaK  ganUbra  «ar.  Dto 
Cum  fdr  dia  a«r<nMiM-JM(MMM  «i  Tmâtutk  webt 
iwlachm  8*  iiad  10*  p.  LQeken  aaf,  well  ia  Folge  d«r 
albanadwi  Bevregung  des  Magneis  bei  groMon  dan 
Raid  4C8  Papiers  ilberschrcitenden  AblenkaD^Pn  dcssel- 
b<B  4iC  pliHlographiicbi'  Kinn i.  kuuj4  zii  si  hwm-li  war, 
Ots  LSalceri  endlicb  in  dcn  ('ui  v.  ;i  ffu  ihr  V.  rtikal-In- 
. tWittM  iii  7'ifiW.iirj-'-  iinil  Kcw  -in.i  .luiliufli  eiitstaiiden, 

dan  dtr  Fapier-IUnd  tow  Licliipuaki  wAttrend  dieter 
Zeh  abandirittM  «mde. 


Dia  Canren  fttr  T^t  baticffend  iit  n  benerken, 
dan  diMMlban  nach  àm  «rinItaDw  aMBniilMB  Werthea 
«•Mielnwt  ûmA,  «abd  die  OnUaataMiBMt  tm  1"" 
flir  die  Dadfaiatlon  gMeb  I  Bofea-MlBale,  tut  di»  Heri* 

sontal-InteodUt  and  Vertikal-InU'uiiitat  gleieh  0,0005 
ab»olatea  Gauss'^licn  Miia«sc!i  gcsetxt  worde.  Fflr  ff«f- 
tingfnrihlAli  ii  li  iDl'inglich  die  <'urvcn  der  l'ccliiKitii  u 
und  Horiï"ti!;il  liiti  ti^itlit  i'li<  nfalls  mit  aufin vrii-hnci, 
iiiusslr  .liicr  Hcifi'rt  die  BichtiKki'it  ili  r  Hiitcn  K.  fc[pn  der 
bedi'utcuden  Abircichuag  von  deni  D  tïir  l'uwlowtk 
zweifclu.  Auf  moini-  bpzagliclie  Bero^rkung  hiti  th(>ilta 
mirUerr  Mordeasliiold  win,  daia  die  Aagabcn  der 
VariatteaiMlniMale  iBabeicndere  taVaURaiaverdeai 
Bepteaiber  ISSI  ia  ier  Tbat  aataranelibar  aaien,  da  er  bel 
einer  Rcperatar  dee  OliaemteriaM  sa  diieer  Zelt  in 
der  Wand  nelien  doin  UniAlar  dMi  groaia  118  Kilogr. 
wipgendc  KiscDbarren  entdeckt  faabr,  welrhe  oSenbar 
lu  i  cinei  l{e|iaratiir  dos  GrbiiudrK  iui  Sumunir  \^~'>  «.'ili- 
rend  der  Abvcivulicit  dea  llm.  Borcaiiia  angrbrarbt 
•erden  eelca. 
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rmUo  und  ZiMotM»  BtattflBdet,  w  aflasten  wir  also  znr  gounerea  VergldehlMrkelt  mit  deo 

Cnrven  dieser  Orte  die  AmpUtadeo  bei  (lenen  von  Pau-lowsk  nnd  C^tm{>ra  im  VcrMItni^s  v<iii 
5  zu  3,  von  Wien  iin  Verhftltniss  von  5  zn  1  vorklciiieni.  boi  denoii  von  Zikawii  iiik!  If'/ 
iMmrne  aber  im  Yerliilltuiss  vou  5  zu  7,  itTeur  vou  5  zu  b,  Botiibay  vuu  5  zu  1 7  uud  ^on^- 
fatraf  gir  im  Yorhlltiiin  von  5  m  23  veigrflaeni. 

Gehen  wir  bei  dcu  Gurren  der  VertikalitUetuilât  tod  0,000t;  als  NorniiilwL-i  tli  der  Or- 
(liiuiteneinheit  von  1"""  aus,  so  werden  mit  deu  Curven  von  Pawlowsk.  Ktw  mul  Mtibourne, 
die  demselben  augeMliert  euteprechen,  die  iibrigcu  vcrgleichb«r,  wenn  wir  die  Kloiigutiuueii 
ùn  fitMgftiirrf  mid  Wien  im  VeitftltiiiBs  tod  6  zn  4  verUdiuini,  dlcjenigen  io  Itootn»  «ber 
im  Verhaltniss  von  G  zu  9,  die  in  SSkawri  von  6  za  18  nnd  in  Simmio  nnd  ANRkqr  im 
VerhiUtniss  von  6  zu  17  vcrgriisscrn. 

Uieraus  ergibt  sich,  wie  sebr  die  uuiuittelbare  quantitative  Vergleichuug  der  Mague- 
tiigia|ilMiii«A]ifi|ieidiiiimg«iii  der  vmeliiedenen  Orte  dureli  die  Imtèhende  Divenititt  und 
WilllEflhr  in  der  W«bl  der  Sensibilitat  der  eiiizclnen  Variationsinstrunient<>  insbesondere  der 
IntensitEtsapparate,  crsclnviTt  wiid.  bat  inich  dies  veranlasst,  ciue  bosaiulom  Untersn- 
chuog  iiber  die  zweckuiii&bigstc  uud  dauiit  zu  allgemeiner  Âiuialime  sicli  empfehlcade  Kni- 
pfindlieUKit  der  magnetiBelieD  VarirtunubutraiiieaCe  aosasteilen,  dereu,  einer  aoldieo  Eini- 
guug  gttnstige  Besoltate  icti  bénits  m  anderer  Stelle  mitgetheilt  habe  *) .  EoSbb.  irir,  due 
in  Fulge  dcssen  kunftif^c  Zu^anitni-iii^teiiungeD  wie  die  Torlîegende  io  dieser  Bichtnng  gorin* 
gereu  Scbwierigiteiteu  begegneu  werden. 

Uebrigei»  «Itrde  aodi  M  etrenger  amdtfenwrar  T«r|^ddib«kiit  ânr  Oarreu  too 
Tafel  II  und  m  des  BesaKat  der  qaantitatiTen  Yergleiehang  nar  eia  bedtagtee  aein,  da 
ja  sowohl  in  den  horizontalcn  als  vcrtikalon  Comiioneuten  der  ganzcn  Kraft  aussor  don  V:i- 
riaduocu  der  Ictztem  auch  uoch  die  der  Inclination  sich  gelteud  luaclieu.  Ich  werde  daher 
aaf  das  Diieairioa  der  abeoluten  Crûsse  der  Variationen  auch  f&r  die  I>ecUnatton  erst  vei- 
ter  aaten  eintretea,  aaebdem  ich  die  fadiaetioB  nnd  die  gaaze  Inteaaittt  ans  den  Compo- 
aentea  der  let/tem  wi-i  ilr  luîr^^cb'itct  bubon. 

Tnzwischen  ergibt  aut  li  schon  eine  melir  qualitative  Vcrgleicbung  der  Curven  auf  Ta- 
fel  I  bis  III  fulgeude  iiitereâ:>aute  Au&chlQsse. 

1**.  Die  StSraag  begam  flr  «lie  Eiemente  nnd  tiberall  genan  m»  jMciler  Zeit  *)  alm- 
lich  nm  9*  40"*  p.  Pawlomiter  (od.  7*  38*  p.  Greenvieher)  roittlerer  bOcgeii.  Zeit  des  30. 


1}  BDlIctin  de  1'Acai]émi<>  T.  dra  Se.  de  St.  P^tcrt-  | 
boiirK  ï.  XXVIIf  |i.  "'i  Di-i  ruiliro  i 

2)  Uic  «ciLiui  (Jli-ii Ij/t.'iii^'kfii  dtg  SiCirun-rsciiLtritt^ 
und  <"iu/.i'ln(ir  vnu  ixt  I'Ii;isOii  il.Tsi  lln'ii  liis  zu  ilcui,  in 
den  AiificicbiiuDgfij  iiotb  crketinlmnn  /.eilinlcrvall  vou 
■Ji  1"*  wnrde  sich  wolirscheialicli  nueb  acbûi  fcr  bcraïu- 
ttcllen,  wenn  ullgemcin  die  OlcichfOroiigkeit  der  Fort- 
bevegung  des  P*pien  auf  den  Cjliudcra  dee  Mugnetogra- 
phra  uad  di«  Geaauigkiil  der  auf  dta  Pi|>ier  inaridrtM 
ZaitadcikM  bh  n  Jour  Omit  gnMvt  wm.  thm 


I  die*  Dieht  Itbenill  der  Fill  isU  ngihl  obiic  VToItpm  eîa 

I  lîli.'k  auf  Jii-  l':i('.-lii;  u:k!i  l'urfio  iUi,-~r  Hi  iliiû  ■V.  it  kauni 
/.u  Cl  1  (.'iiht'ii  ivfiiii  11111:1  ijK.bt  wio  il  II  ilii'-.  li-'i  inse- 

rcDl  M.'iSiii  tijpraiili  in  l'nwliiwsk  bal"/  i  iiiri  iiicn  l  i^afll, 
(lie  '/.eitmnh'u  ilunb  ciiien  liosondi-rii  Ucguljloi  (eli'c- 
triarfa)  rcgistrircu  Ilk8«t  uud  »ie  dniiiit  von  dem  die  ('y- 
lindcT  drebeadfin  Dhrircrk,  deuen  Gang  ateu  gewinea 
UnregelnliaiBicaitM  uUUnvtbu  Kla  «M,  aulihaagif 
mmcht 


6  H.  WlLD,  OaS  KAONKTIWHB  UHQBVmTBB 

JanoMT,  blieb  «ber  «sfamch  bîB  nm  10*  84*  «.  FftfAowdnr  Zteit  des  81.  Jannan,  m  vie' 
der  Hberall  gte^tMîiig  eim  ^Otdiche  «ttiiere  Variitioii  erfoigte,  die  nm  die  e^^eofliehef 

von  (la  an  ra«cli  znnrlmu'nde  StOrunfî  einl«>it<'t«\  Dicsc  orreiclitc  iliro  grôsste  Stitrkf  filr  allc 
Elemoiite  /wiscbcn  5*  p.  bis  1 1*  p.  Pawl.  Zt'it  des  3 1 .  Jamiar.  Nach  ciiier  noclinialifîi'ii 
kur/.eni  VersUirkuiig  um  2*  30  a.  Pftw].  Zeit  des  1 .  Februars  erreichtc  dann  die  ;^ii/.c 
SUrang  gegen  8*  a.  desselben  Thgee  ihr  Eude. 

Di<!  Période  der  maxiuialen  Storung  û*  bis  11*  j».  Tawl.  Zeit  (od.  von  3*  p.  bis  9*  p. 
(  ireenwirlier  Zeif  l  aiii  31.  Janiiar  >;liiiiiiit  i;i'iiaii  filn  ifiii  mit  ilcrji'iii^^'cn,  zii  wcirlier  in  Eng- 
laud,  Deutsclilaud  uud  Uussluud  die  sUirkàteii  Krd-Strouic  in  den  'i'cle^ruplK'ii-Liiiieii  bcob- 
aebtet  vnrden  (sAebe  die  Citale  oben). 

Ebensu  fand  imch  den  im  Anlian;,-  mitgetheiltêii  be/.figliclu  ii  Daten  Qberall  in  Europa 
uin  die  Mitff  di-'sus  Zi^itiiitorviill-;  d,  ii.  fie^ien  0*  p.  Pawlowskcr  Zeit  dir  stûrhir  Enttvick- 
lung  des  jS'wdlidiis  suit,  lu  Stonyhursl  zeigte  sich  ciue  sUirkeru  Licht-Erscheinuug  allcr- 
dings  aneh  noeh  am  10'//  p.,  in  KHUtaiiimbitrg  venchwand  das  Nordtiebt  ent  gegen  1*  a. 
und  zwischen  Enare  und  Kittilâ  in  Lappland  sogar  crst  gcgcn  3*  a.  des  1.  Februars  Paw  - 
lowsker  Zeit. —  In  Canada  freilirh  werden  7*  und  11*  p.  des  31.  Janaar  Ortszeit  oder  aiso 
2'/, —  C'/,*  a.  des  1.  Februar  Pawlowsker  Zeit  als  Greuzeu  der  Sichtborkeit  des  Nordlichts 
and  8— 9*  p.  des  81.  Jamiar  Ortsteit  oder  3%  —  4%*  a.  des  1.  Fébr.  PtvlowdKer  Zeit  als 
Magimom  deaselben  angegeben.  Da  die  Maiimnms^Bhtiricklnng  dw  in  Enropa  geedienen 
Nordlichts  nm  !)*  p.  Pawl.  Zeit  in  Canada  auf  iinsi'fîilir  1  '  .*  ]i.  Oi  ts/eif  fiel.  Sd  nin^s  dabin- 
gcstelit  bleibcn,  ob  das  dort  beubacUtoto  Nordlicht  nur  eine  sjtiiterc  Phase  derselbeu  Nord- 
lichtaerscbeinung  wie  in  Europa  war,  dcrcn  crste  gleicbzcitige  und  viclieicht  aucb  stârkcrc 
Phase  nm  9*  p.  Pawl.  Zeit  dort  nnr  der  Tageshelle  hàlber  nicht  beobiichtet  werden  konnte, 
oder  ob  die  Inteusitat  der  Enfwickluiig  des  Nordliclits  sich  nielir  nacli  der  Ortszeit  ricliteto 
und  aiso  das  Maximum  iu  der  Tbat  dort  uui  die  L&ngeudifl'ercux  von  7%  Stundcn  spitcr 
cintrât  »h  in  Europa. 

2*.  Ein  Eingeben  in  die  Détails  ogibt  bei  der  DedmaHo»  fOr  Stonjrharat,  Kew, 
Utreeht,  BrOssel,  Cuimbra,  Uasabon  und  Wien  —  Orte,  dereii  maximale  Llngendilerraz 

1*  ):^,"'  =  2;'  If)'  und  dereii  «rnis^tc  l'iriti-iiilifteren/  15'  9' lietrilf^t  —  eine  vollstaiidige 
Achuliclikcit  der  Curvcu  bis  in  allc  Eiiuellieiteu  hineiu  flir  Pawlowsk  ist  zwar  der  Yer- 
hatêtr  OnrvB  hn  Grossen  nnd  Gaazea  aneh  nocb  ein  ilbnlicher,  doch  zeigcn  sucli  da  iu  den 
Détails  bereits  nicht  nnerbebliche  Abwetebnngen  (dasselbe  gilt  von  Katbarinoibnrg,  dcssen 

Curve  wefîen  ilircr  Kfirze  hier  nicht  aufgenommen  ist);  filr  Ztlaicei  inul  Bombay,  wct  tlb- 
rigens  die  Variatiuncu  si>hr  fjeringe  siud.  erjribt  sioh  gar  keine  Aehniichkeit  nielir,  und  in 
Melbourne,  auf  der  siidlichcn  Erdhiilfte,  bcmcrken  wir  sogar  iu  den  mcisten  Dctail-s  ciue 


1)  Wini  /i  [gt  ,illciiiiiii?s  zwiacliini  S*  mxl  III*  .H^i'"  p. 
ilos  al.  Jun.  il'.<wlii».4kpi  Zi  it)  ciiiiL'C!  liunKi  n  iti 

lier  CurTe,  die  alicr  nfi'i-ubar  «lai-auf  zurikksufaltrcn  ïiwi, 


(Lis»  dirsellN!  wiilircDil  der  gn'isstcii  Stdriitig  iin  Origiuut 
inclit  liinl:tni;li(  h  ilcntUoll  «w  nwl  «o  fai  dcr  Oofle «inlRa 
/acken  atutielco. 
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gcrodv  entgcgongcBctztc  Bewcgung  «k>r  MagHotnad«l.  .Das!>i'llic  gilt  voii  Toronto,  wo  meistca- 
thdls  wastlidion  Bevegongea  des  Nordpo1«  des  Maipiets  ia  Enn^  fletliehe  and  nmgèkebrC 
ontaiiirBdten,  indeeseu  auéh  Variatiouen  Torkuininen,  zu  denen  Aoaloga  in  alleu  aiiil<  i  n  Ginv 
ven  fcbleu,  so  z.  B.  ziir  grOsstcn  wcstlichcn  Abweichung  um  2*  40""  p.  dv^  31.  .rainmrs 
uiid  grOiîiiten  utstliclien  Elongation  um  5*  40"  a.  des  1.  Fcbruars  beides  nach  l'awluwiskci- 


Di<  I  Ili  sultate  stdien  mit  analogen,  sdion  fnilicr  nus  «Ion  Tormins-Bcobaclituiigea 
dt's  ina^niti^rliiii  Vereins  imd  dcr  01»s<TvatoiÛMi  in  dcii  fiisli-clicii  Colimii'i)  tiiul  im  Bus- 
siscbeu  Keicli  guzugcueu  iu  l;Iiuklaug  uud  gcwiuueii  dadurch  eiuc  geucrelic  Uedeutuug. 

Bei  der  EortÊCtiM-It^n^  gilt  im  WesentlieheD  dnselbe  m'e  bd  der  DeeKMtknif 
nor  Migt  bci  der  crstcrn  Gruppc  von  Orten,  das  von  den  ûbrigon  uni  1  Stundc  ostliclicr  gc- 
Icgenc  Wicn  bcrcits  liotrûplitliclio  Al)Wi'i(  liim;;t'ii  irn  Vi-rlaiif  der  Ciirvo,  iiideni  es  hier  bos- 
ser mit  dcm  uocli  usllicber  geleguncu  Vawlowsk  !>timpt,  Zikawci  und  liombaïf  schliesiieu 
sieli  ira  aUgemeinen  Gang  hier  besser  an  die  enroplisclien  Orte  an,  wtrend  Mdbomne  nnd 
uaneotlieb  Toronto  die  Undcelir  im  Gang  dcr  Curvc  —  abnchmondc  IntcnsitM  dn,  wo  ao  In 
Europn  zuniînmt  nnd  nmî,'t'kelirt  —  norli  deutlicbcr  als  bei  dcr  Declinatinn  aufwtisiii. 

Dcr  Vcrglcicb  dcr  Curvcu  fUr  die  Verlikal-JptmsiUU  filiirt  sowcit  ab  das  Material 
nichtf  m  draselben  SchlUsseu  vie  bd  der  Herizontal-Intenflitftt 

Ich  moss  hier  die  Bemerkong  einsciialten,  dass  ein  Tiieil  der  Differenzen  in  den  Intcn- 
sita(<-CurvL'ii  vidloirlit  aocli  atif  stnrondi'  ic^ii.  niclit  cliniiiiirtc  Tcin}kratur-VnrialioM(n 
zuruciizufubreu  sciu  diii-ftcn.  Ës  ist  mir  unbckannt,  iuwicfem  bci  aiion  Magnctograplicn 
^eselbe  Temperatiir-Constanz  der  Locàiittt  nnd  damit  der  Diteosit&t&apparate  vie  in  Pav- 
lowsk  stattfisdet,  wddio  bezflglîehe  CorreotioieB  &at  gaoz  aberflossig  maeht,  nnd  ob  ail» 
fiinif.'c,  durrli  «tiirkt  io  Tomitriatui  -Variationen  bodinpte  TeibeKeninîiîcn  an  den  mir  flbcr- 
sandteu  Cur\eu  bereits  augcbracht  siiul.  Nur  fUr  Bombay  habe  icb  darilber  niilicrn  Âuf- 
sehluss  erhalten  and  an  den  Cnrven  von  ZUcawei  babe  icb  seibst  nacb  den  gcfôlligea  Mit* 
theilangen  des  &rm  Dechevrens  die  betreieiiden  CkNrrectioneD  aogebradit. 

3".  In  ^iclon  Fâllcn  plOtzlicIicr  Scliw.i'ik^iiicri  !i  cntspriclit  cincr  Znnaliinf  dcr  BoriMD- 
tal-Inteusitilt  aucli  fine  solchc  dor  Vertikal-Intcusitat;  hieraus  wfirc  zu  stlilicsscn,  dass  die 
Incliuatiou  in  unscnn  Folle  im  AUgemeinen  weniger  atarke  Yerlndenuigcu  ei-&hrcD  habe 
ala  die  Ganze  btendUt. 

Die  Stiirung  botraf  alsu  linuptsilclilicli  <lie  DecIiuiUion  und  Total-Intensitat.  Da  non 
fcnicr  bi'i  viidcii  Orten  und  zwar  besonders  zwischen  9''  ]>.  des  31.  Jan.  und  4*  a.  des  I, 
Fcbr.  (Piiwi.  Zcitj  cinc  rcciprukc  Kriluimung  dcr  Uccliuatiouâ-  und  Vcrtikalintcnsitilts-Cur- 
ven  bemeifct  vîrd  *),  ao  vOrde  diea  alao  daranf  binveisen,  dasa  die  Zuoalinie  dor  veatUchen 


1)  Nub  dn  geOUIfea  HimMiliigea  de«  Bcnrn  j  «incr  AbiMhme  der  irastL  DacliaatUm  eiu  SonaloM  der 
Briio-Capello  mII  diei  Tcrluilten  bei  den  Stannsea  I  TcrHM-Tnles^  nnd  Mgtfcdirt  «atapNchn  mAm. 

In  LUmbon  die  Bogel  «ein  noil  in  ilcr  Tliut  «lui  ma»  Iii  '  In  AruTow^t'  dagegen  nigm  die  Mmgu  ffldU  iimar 
dcii  Ciirven  dcr  Ta(el  l  und  lil  durrhweg  bci  LiiaMbou  '  dicw  ReciprociUL 
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DeclinatioB  im  Allgemetnen  von  dner  Abnftline  der  IntenaiMt  imd  vngdnhrt  begleitet  mr. 

Bei  eiucr  cbcnfalls  Oberall  glciclizeitig  eiDtretenden  Btôrnng  um  ungefiUur  5*  a.  des  81.  J«D. 
(Pawl.  Zfit.)  ergiel>t  sicli  inde-^fu  cher  ciii  eiitçpfrcni^i'sctztr'-  Verhalten. 

Wie  sclioa  bemerkt  Ut  C6  ubrigeuii  der  VerscUieUenliett  des  Maassstabci»  der  Intensitâts- 
Camn  halber  schwer  die  Yariatiooeti  der  biteDBfttt  and  ladiulimi  m  der  Huid  deijenigen 
der  Componenten  der  er^^tcrn  gcnauer  zn  rerfolgeiL  Es  wnrde  daher  den  Gorven  der  Orte 
mit  voUstaiidigen  uml  -irlu  rni  Tllt<Ml^it.'it-^-Daton  zimiichst  die  Stuiidou-WLM-the  iiach  Milli- 
jiietem  eutnommeu,  veruiittelât  der  Cuustauteu  der  ïabellu  I  iu  absoiute  Werthe  der  Hori- 
zontaliDÀensitlt  B  mi  der  VertikaUnteDnlit  V  vwmnddt  ond  «riioD  ni  dieseu  naeh  den 
Foimeln: 

K  =  Vfl"-i-  F"  tuagi  >=.  J 


die  ganze  Intensit&t  K  und  die  Inclination  t  berechnet. 

Die  Bo  erhaltenen  Werthe  der  letstem  Grfleeen  sind  in  der  Tabelie  II  xnaammenge- 

gestellt,  wobei  zn  bemeiken  ist,  dass  dit'  Wertiio  von  H  tmd  V  fOr  Zikaw/  i  nicbt  iiii->en» 
Curvcii,  souderu  deiu  gedruckten  BuUotiu  dièses  Observatoriums  cntnoinmcn  und  fûr  Tiflisa 
die  unmittelbar  vuu  Herru  Mielberg  uiitgctliciltcn  Zalilen  benutzt  wurden.  Interpolirte 
Werthe  dnd  mit  eiDen  Stem  (*)  beieiehiMt. 

Die  "Wertlic  dieaw  Tabélle  sind  in  Tafel  TV  und  V  grapliisoh  dargestellt  und  t&r  drtà 
von  den  obigen  8  Orten,  sind  dort,  ausserdem  auch  noch  die  fûr  jede  10.  Minute  gcitcnden 
Werthe  ciugetrageu  luid  durcli  feinere  Liuieu  miteiuaader  verbunden.  Die^ie  letztern  Daten 
sind  der  folgenden  TUieUe  e&tnomuen,  fUr  deren  Beredmnni;  drei  TerseliiedeD  gelegene 
Orto  mit  lUcltealosen  Intensit&ts-Curveii  aus^'cwablt  wnrdt  n.  Ilei  allen  Corren  eutqpredien 
wachsende  Ordioaten  aunebmender  Inclination  resp.  zuuehmender  Inteasittt. 

Tabelle  III. 
Magnetische  Inclination  und  Ganze  intensltftt 
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E.S  untorlifgt  kciiK'ni  ZtMi&I,  dass  dicsc  bcn'chiieU'ii  Wertlic  «Icr  Inclin;itioii  iiinl  iler 
goDzcn  IntcusiUit  deslialb  relativ  grûssere  Uiisiolu  iiiciteu  als  die  uaïuittclliar  (  rluiltciioii  Du- 
ten  fUr  die  Declinadon  und  die  bcidcn  Iutensitilt8-Conipoiivut(!u  darbietcii,  wcil  bicli  bci  dcr 
ComUnatioB  dar  tetsteni  die  tqd  Schmuilnnigvii  im  Uhrigange,  Ungenaaii^eiteii  der  photo- 
graphiscbeu  Âufeeichnuii^^'eu  iind  der  Fiinpfindliclikeitsconstauten  dcr  Apparato,  endUch  die 
vou  Luftstii»iiiiitii:cii  in  deii  1»  tztorn  und  vou  niclit  cliininirtfii  'roiiipciatiir- Variationen  der 
Magnett-  bci  sUniiuieudcn  Feblur  ciuuulireu.  Obschou  alsu  dm  Curveii  der  Talcl  IV  fUr  die 
Totd-himfm  «nd  der  Tifel  Y  ftr  IwàOmQiUm  .weg»  des  gleiehen  Muststabe  der  Qrdina- 
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ten  (1*""  s  r  bd  der  Inelinfttion  nnd  =  0,0005  Ganss'sche  Einheiteii  fta  die  Intensitit) 
auch  fHaniitatw  TWgkiehbar  siud,  eutspreoheud  wie  die  der  Tafel  I  flQr  die  JDwKitOfjM  (wo, 

abgesflitii  vifii  Zikawoi,  auch  flborall  ualie/u  1'""'  dor  Ordinaten  =  l'ist),  su  wird  inau 
(loch  gut  tkuu,  in  dieser  Bicbtuug  uicht  zu  sebr  uuf  voile  Zuverlâssigkeit  der  Datea  zu 
reebnen.  Iwwerliiii  Unea  ûùh  àber  mit  gcuQgcnder  Sieharlieit  folgende  «ritare  bestinnte 
Sdilaaae  «1»  Fortaetmig  der  firttlieiren  ael»D. 

•l".  Bfi  der  vorlicgfiidi-n  StOrung  warcn  die  Variatinupu  dos  zwcitoii  Richtungseh-- 
luentes  der  erdmagnetischeii  Kraft,  der  Inclination,  durchwcg  &ehr  viel  geriiiger  als  die  der 
DedîiMfiM,  j»  litr  eiuige  Orte  uebea  den  letztem  fiist  Terscbwindend  so  z.  B.  in  Toronto 
■  8  liàle  Ueiaer;  Aigegen  erlitt  die  Qmte  LittMiUll  tbenU  aimer  in  Mtttomiu  eine  be- 
•  tTftcbtIicbc  Vorauderuiip. 

5*.  Was  wir  sclion  uuter  2*.  uni  der  Declination  b^merkt  hatteii,  gilt,  nie  ein  Blick 
auf  die  Curren  der  Tafel  V  zeigt,  thcilweise  auch  von  der  Indintiwn,  gaiiz  bcsonders  aber 
tritt  der  entgegeogeBetste  Ghnraliter  der  Yariationen  in  Enroim  nnd  Amerilm  b«  der  £i> 
tensitâl  liervor,  nv  i  di  i  iialie  parallèle  Vcrlauf  sopjar  der  bloss  auf  Stundcwertlien  beruhen- 
dcn  Curveu  fûr  Faidowsk,  Stoni/hurst  uiid  New  namciitlich  zwischcn  8*  p.  des  31.  Jan.  bis 
G''  a.  des  1 .  Fcbr.  (Pawl.  Zcit)  eiu  fast  reciproker  zu  dcm  gleickzeitigeu  m  Toronto  ist.  Dage- 
geo  zejgt  Mdboume  «irf  der  slldliehen  Ebdbkugel  bei  dieaen  Elementen  viel  «eniger  dent-* 
licb  eine  entgcgcngcsetztc  Be\\Tp;inifr. 

6".  Der  Vergloicli  drr  Declinatioiis-Curven  mit  di'iien  der  Ganzen  Inteiisitiit  liostati^t 
deu  schou  unter  3*'.  gezogeueu  bchluss,  dass  mUulicb  im  AUgemciucu  ciucr  ZanaUme  der 
we8tl.  DedinatioD  an  einem  Orte  tod  eîner  Abnahme  der  latensitlt  begleitet  tnur  and  am- 
gckelirt,  und  dasselbe  scheint,  wenn  auch  in  gcriugcrem  Grade  von  der  Inclination  zu  gelten, 
die  nacli  den  bctreffcnden  Curven  dtuchweg  bei  zunehnKiidor  Intensitiit  preringcr  wird  und 
lungekchrt,  al:»o  bei  zunehuiender  we^tl.  Dccliuatioa  ebeiifalls  zunimnit  uud  umgckelirt. 

Mm  wird  bemerlcen,  dass  der  grOssere  TheU  dieser  8cU1l«e  sebon  an  der  Hand  der 
stnndiichen  simnltanen  "Wortbe  zu  ziehcn  sind  nnd  wenn  mao  io  gleicher  Weise  aiicli  bloss 
die  stilndliclien  Werthe  der  Declinati'ni  auftriist.  ?n  wn'rd  man  ancb  da  dit-sc  Beuierkung  be- 
st&tigt  fiudeu.  Es  luag  daher  hier  eiiie  Ilinweisuug  auf  diu  Wiclitigkoit  eingcschaltet  wcr- 
deo,  welebe  ancb  zur  Ericenntnisa  der  StOmogen  bloaw  atlindlicbe  magnetitsebe  Beobaeh- 
tungen  liabcii  konnen,  wenn  aie  simiiltan  angestdlt  IPerden.  Deninach  wiinlc  >s  i^a.h  empfiA- 
len,  Hkcrall  siimmtlichc  ma^icfisrlir  Brnhnchtwvipn  nnd  nidA  Um  dt^M^^m  dur  IcmiMe 
Mocl  deratStm  s.  B.  Goettinger  miitl.  OrtstcU  ameufûhrcn. 

In  der  naebstehenden  Tabelle  Vf  rind  endiieb  von  den  3  Orten  der  Tabelle  HI  und 
MdaDn  noeh  TOa  Pawlowsk  und  Tifliss  die  IMaxima  uiul  Minima  der  einzelnen  Elemeute  zu- 
sammengestellt,  wolici  zu  i)enu'rke«  ist,  <1msn  fin  die  Inelination  und  lutensitât  dio  Wertlic 
vou  PavÀowsk  wegcn  der  LOckcti  in  den  Curven  unsicher  rcsp.  die  Ëxtreia-Ditt'erenzeu 
vabracbeiDlich  zu  klein  aasgefiillen  Bind  und  daaaelbe  JedenfidlB  von  lUisa  gilt,  wo  bloaa  dfe 
grossten  and  Udnsten  stOndlicben  Daten  genonmen  sind. 

a* 
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TU)dl«  ly, 


M  i  1 1 1  8  r  e 

0  r  t  1  z  e 

i  t  ï  0  n  P 

a  w  1  0  w  s 

k. 

Ort. 

DcclinatioB. 

Iiiclinatian 

lDt«ti>ii&t. 

>'  1 1 

;    ..L  Zeii. 

(  Mu. 
(Dift 

4"  6' 

a  a» 

1  97 

A 

2,ô  i>.  31 
hfi  a.  1 

76018' 
7A  7 
0  11 

h 

7,3  p.  31 
10,2  p.  SI 

«,«787 
6tS067 
0,0730 

A  i 

iu,6  p.  31  : 
S/>  p.  81 

IMax. 

2  10 
—  0-23 

an 

10    p.  31 
9^  p.  31 

71  7 
70  42 

oa»? 

10    p.  « 
8    p.  SI 

4,it»«l 
4,932U 
O^OMlf 

7    p.  31  1 
10    p.  31 

f  Mas. 
/Min. 
iDiff. 

-il  2 
10  82 
1  8ft 

8    1'.  :îi 
0,8  p.  31 

09  33 
lis  58 

0  ?,r, 

10,5  p.  31 
8,8  p.  31 

l,>=028 
1,7574 
u,(M54 

8.fi  p.  31 
10,3  p.  31 

i  Miij. 
/  Miu, 
(  I>iflf. 

-  7  4S 

-  H  24 

i>  38 

6    p.  SI 
M».  1 

iw  14 
«7  2 
0  12 

2,7  a.  1 
^  p.  SI 

ii,l>4tM) 

3,5  p.  31 
3,0  «.  I 

|«ax. 

—  0  46 

-  1  7 
4»  M 

6    a.  SI 
10    p.  SI 

55  46 
6»  36 
0  18 

0     p.  Jl 

«   a.  81 

4,5310 
4^104 
0,0116 

C    a.  31  ' 
0    p.  31 

Dos  négative  yinradehen  bei  der  DeeUnation  bedeutet  bîer  âstliche  Abweichmig  des 
Nordpoh  dor  ]^fapn<  tiiad*  I  und  nls  Maxima  der  DecUnatioD  sind  «neh  da  die  westltehsten 

St«llungcii  diesL'v  Niulelnules  auf2;cfasst. 

Aus  dieser  Talcl  crsobeu  wir  zun&chst  uiunittelbar,  dass  dordiweg  bei  dOD  Terscliiede- 
Den  Orten  je  die  Minima  der  IncUnatioa  mit  den  Maxima  der  Intensitlt  nnd  mngékdut  za- 
aamnieiilfiUlea,  dass  dagegen  dièses  r«!ciprokt>  V*-rIiaIten  zwiiicheii  Intensitiit  nnd  wostlicher 
DeeUnation  wcni^or  al1<:onicin  und  genan  aich  geltend  macht,  Ja  &x  ïiflias  nnd  Stonyliiiist 
eber  das  Gegentlieil  cintrifl't. 

Bel  der  Ikàmation  treffeu  in  Pawlowsk  und  Stonyhorst  einerseits  und  sodann  in  Toronto 
and  Melbourne  anàerseitB  die  Hinim*  nabe  gleicbaeitig  ein,  wlhrend  der  Eintritt  der  Mas. 
ein  sehr  vcrschiedciicr  ist.  Das  Minimum  der  IncUmtim  in  Toronto  fîlllt  scidann  sohr  nahe 
mit  dcu  gleich/t'itipon  Maxim»  dcrsdben  in  Pawlowsk  uud  Stoiiyhur'-t  ziisaramen  nnd  das- 
âelbe  gilt  augeuuliert  aucli  von  dem  Maxiuuu  doit  uud  den  Miuiiua  bier.  Was  eudlicb  die 
httuuiUt  b^iilt,  M  tritt  das  Mailmnm  derselben  in  Toronto  «i  derselben  Zeit  ein  ivie  ibr 
Midmmn  in  Pawlowsk  nnd  Stonybnrst 

W'iolifif^cr  als  dio>i'  Fdlgernngcn  aus  der  Tabelle  IV.  weldic  nulir  mir  die  ftiihem 
SchlQsse  bestâtigeu,  sind  diejeuigou,  welcbe  sicb  an  die  dort  gegebeuen  Aniplitudcn  der  Va» 
riationen  anscbliesscn. 
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Nicht  bloss  \mtor  Jeu  Ortcii  dcr  Talxllc  IV,  Mnidi  rn  uiitcr  ;illen  JiiiT  vcrtrctenen  ûber- 
liaupt  ist  wilhreud  des  m  lif de  steheudeu  maguetisclieu  Uugcwitters  die  Dedimtiotisvai^ion 
am  grtaten  in  Pmdetotk  geweMO,  daranf  fblgen  der  Beibe  naeh  Slom^mtt,  Toronto,  Env, 
Brmsd,  <;tc.  Die  Reilieiifolg»;  dieser  Ort*  eiitspricht  nuii  vollkciuiii'  :i  ilin'iii  .Vbstande  von 
dcm  dcn  Nordpol  mngclH'nik'n  Notdluhtfkranz,  wic  ilin  kurzlicli  L!aron  Nurdeuskiold  sd- 
uer  Lage  niid  Bedeutong  uach  dcliiiù  t  liât  Bctracliteu  wir  diesen  Krauz  &ls  Ui'spruiig 
àUo?  NonDichte,  bo  wUrde  alw  danns  folgen,  dus  die  DeclinatiomstOningen  am  lo  grtaser 
Sind,  je  nahci'  der  betreffende  Ort  am  T'i  -prung  der  Nordliclite  frelépreii  ist. 

Aiich  (lie  Indhiationsvariat'inn  liiii  ft»:  w<jhl  in  l'auiutadi  dii'  lK'dt'nt<'ndst('  (.'(^wipscn  soin 
obDe  den  Uutorbruch  io  der  Kcgistrirung.  !So  ist  sic  aiu  grussten  iu  iitoni/hurst,  daiiu  fulgt 
aber  nidit  Toronto,  sondern  Torhar  noeh        and  Jfathwnte. 

Bel  der  IntensUfdsvariatio»  ciuUicli  liiittc  goviss  mi  der  Gang  dcr  Curveu  iu  der 
X;ihe  dcr  Lllckf  orl<cunen  l;isst,  raiclon-sk  ulinc  dit'^c  don  grôsstcn  Wcrtli  aufzuweisen ;  die 
zweit'  grOsâte  ÂiupUtude  zeigt  iudesseu  nicht,  wie  bei  deu  vurigeu  Eleineuteu,  Stonyhurttt 
a«ad«ni  Ibranto  oad  IWKm  tlbenriegt  tiier  bâ  der  Inelioatioa  iVei^Mime. 

Fkasen  irir  die  Besnltate  nsMunen,  sa  weleheti  mis  die  bisberige  Discnaaion  der  vw- 
liegcndtn  StOnniL'  gcftlbrt  bat.  so  bcst.'itigoii  znniiflist  die  Schlflsse,  welchc  ich  schon  in 
meiuer  friiberu  Ablinndlung  Uber  dieNatiir  dcrdiebtôrui^bewirkeQdeoKr&ftegezogcD  babe. 

Die  Oleichzeitigkeit  des  Eintritta  nnd  nder  anderer  Pbaaen  im  Verianf  der  StSruug 
an  allM  Orten  iveiat  fltr  dieae  Homente  dmelben  aof  atflrende  Krifte  bin,  welebe  «Idi  in 

gleiclier  Weisc  aiif  die  ganz(>  Erde  erstrcrkcn,  wiibrcnd  dagegon  dio  iniiiinii^fachcn  Vrr- 
âchiedenlieiU  n  in  den  Variationen  inanclier  Orte  zeigen,  dass  dauebeu  aucli  stOreude  Kr&t'tc 
von  mehr  localer  Nator  auftreten.  Dass  endlich  die  maximale  StOrung  mit  der  st&iiEsten 
EntirieUmif  des  Koidlidita  nnd  der  deetrisehen  Str6ime  in  der  Erde  anamntenflUlt  nnd 
die  Nihe  an  Nordlichtgllrtd  fur  die  Intonsitiit  dt-r  Sfiining  niaassgebcnd  ist,  bcstfitigt  aufa 
Noue  don  innigen  Zusaiumenbaiig  der  storendeu  Kr&i'te  mit  den  Nordlichtserscheiaungen 
uud  den  £rdstrumeu. 

Die  Tollstftndige  Aehnlielikeit  der  Variationen  der  verschiedenen  Elenente  bei  Orten, 
welcbe  geogi-apbisch  nicht  zu  wcit,  aber  imnicrhin  bis  lô  Breitengrade  nnd  2.")  I^ilngen- 
gradf,  anseinauderliegcn,  iJlsst  jctzt  dcn  w<'itpni  Sehluss  zielicn,  dass  selbst  der  Sitz  derje- 
iiigeii  stonuden  KralU,  mldie  mehr  loaUcr  ^^aiur  sind,  docb  iiuiuerhin  ah  su  weit  cutterut 
an  betraehten  ist,  on  dièse  Krtite  fAr  einoi  KSrper  von  misaiger  Ansdebnnng,  irie  die 
erdniagnetische  Kraft  selbst,  als  parallèle  A\it[a<&on  zn  liSnnen.  Es  ist  diea  filr  die  matbema- 
tiscbc  BebaudUing  diescr  stôrondcn  Krûftc  widitig. 

Die  Kecipocitiit  im  Verlauf  dcr  IiiteusitaU-StOrungen  der  erduiaguelischeu  Kraft  ge- 
«isaer  Orte,  die  neines  Wissens  lâsr  zmn  eraten  Maie  nacligeiriesen  iat,  wllrdei,  wenn  aie 


1)  A.  Nord«Bikl«ld.  C»m  Nomkmcn  under  WgAM  |  Expid.  Talmk.  Arbct«B  Tai  9. 
OtfmvinttiikS  vU  Bcriag»  Sasd  187B— 79.  Atu  Vcga  | 


u 


H.  WlLD,  DaS  MAOMBnsOHB  UWEWITTBR 


sicli  allgemeùi  bestilUgen  âolltc,  vicilt-icbt  auf  die  wiclitigc  ïliaUaclie  hiiifitlircii,  duss  bei 
dem  mtgueiiMiim  SUfntiigm  dk  magneliadie  Erafi  âer  Brie  tn  «Arer  Otaamimlfht&  nteU  «er- 
ànd$ri  trirdf  sondent  Vergrôstemngm  dt.rsdhtn  an  den  dnen  Orlen  durch  glekhzettige  Vtr- 
Jdekterungen  an  andem  Ortm  «omfwtMirt,  alao  die  BtSrendat  ErSfie  mt  andem  Worien  mar 
Venchuhvmgen  hedingm^). 

Auf  aolèbe  blone  TerBcbiebaugMi  md  nicht  absoliite  Vwindentngeo  in  der  Wirknng 
der  erduMgiietiadien  'Knît  weisen  aber  audi  die  Beildiiiiigaa  Un,  «é1^  vir  bei  dm  Te- 
riationen  der  Riclitungselcinentc  uud'i'  sich  erkannt  liaben,  Dii"  westliche  Declinatioii  nimmt 
glcichzeitig  in  Europa  zu,  ini  siullichen  Caiiuda  iiiul  Auïtraliuii  aber  ab,  wie  es  die  Erfah* 
rung  gczeigt  hat,  weuu  uiau  sicli  das  System  der  Isogonen  auf  der  nOrdlichen  Halblragel 
naeh  Ost  nod  aef  dn-  slldlidien  oaeb  West  venebobeD  denkt,  «odurcb  die  bogooMi  den 
Meridiauen  gen&hert  resp.  ans  ilirer  Kchiofcn  Stolinn;;  tuetir  atifgcrichtct  wcrden.  Bcwcgen 
ôeh  dabei  aucli  die  Isoklinen  in  gleichein  SiniU',  so  oï  lialtoii  wir  zufiloich  dii^  frdlier  her\'or- 
gebobene  gleiclizcitige  Zunaliuie  Ucr  lucliu&Uou  ia  Europa  mit  tùuur  Abiuiltiue  derselbea  iu 
Canada  and  Anatrallai. 

Um  deu  Zusammcnliaug  der  stôrendcn  Krifto  gcnaaer  zu  crkenncn  uitd  zu  erfahren, 
ob  und  inwiefern  wir  es  mit  eiiit  ui  odcr  itulirorcn  StôrungshprJtMi  zu  thun  liaboii,  ist 
flbrigens  beseer,  die  stôrendeH  Krùftc  f(lr  jedeu  Ort  ans  deu  beubacUteten  Variatiouen  der 
dnielnen  Etemente  d.  b.  alao  ans  dd,  dffmd  âV —  i.  e.  den  Aendemogisn  der  DeeUna* 
tâon,  Hoiizontal»&itenBittt  und  Vertikal-Intensittt  —  m  beMebnan. 

Hezeichnen  wir  mit  r)X,  r)F  und  ()Z  di«' roiiiitdni  iitoii  dor  stdrendpn  Knift  iiacli  ilcr 
X,  Ymid  Z-Asç  eiiies  rechtwinkiigen  C'tmrdinati'ii-SystcHis,  dcsscn  Z-A\c  mit  dur  Verti- 
kalen  des  betrcfieudeu  Ortes  zusammcnfUllt,  wfthrcnd  X  parallel  dem  astrou.  Meridiau  ist 
and  F  Ton  Weat  naeh  Oit  gericbtet  iik,  und  reehnen  dX  positiT  naeb  Norden  hin,  dFpoai- 
tiv  naeh  Westen  ttod  dZ  posittr  naeh  nnten,  f^»  liât  itiaii: 

ôX  =      .  c<i>  d  —  ')d.  IL  sin  (/, 

1.  à\  =  oH.&iad  -+-  dd.  JJ.cob  d, 


1)  Wthraid  des  Draclu  dieier  AMmudlam  ist  mir 
TOn  Hairn  DfoMlor  Hof fn« jer    C«pwlineii  «îa  8»- 

piiailaMruck  der  AbhuidloacdiaHcfniSopli»  Trom- 
holt:  «Sur  les  période*  A  raHrMV  Wifab»  ttoi  dnD  nocli 

niclit  er-.ciii('nenennAnniiairi>  A-  "hi^-itiir  :nC'téoripUi«iiiii<- 
dmi'ii'  jniui  nflDii  fj  l'Uîi.llii  li:-t  uln  ra.iLilt  woriN  n.  Heir 
TrOlilhult        (liiriiMliiiM  h  Ki'-t-tcl'iini',  ili'i' N'iir.lliflitn- 

periotlen  io  (■runluud  jcuaciis  Noitllirlit»jiiii(els  uml 
ihren  Yerglvich  mit  <lcu  Lokituiituu  l'criodou  dicter  Er- 
■elieinung  diMaeits  d«s  leutern  (in  Eiirof*)  xa  d«B 
bOdut  interctaiMitcii  nad  folgewicbtifoillcmltatfclllkit 
waid«i,d«udiatacUdMi,jllirl]clwuidalnlwe(saaR<hit 
lt-#Mga)  Parted*  d«r  N«idUdter  akht  mwoU  auf  <J> 


Btr  Schwankwm  der  U&ufigkeit  uri  OtMH  dur  Ictstera 
tberinnpt  «la  fiehMhr  di  alMr  periDdIlditii  Tafitfbie- 
Imng  det  Rwdlitliligerlali  «m  Vord  nadi  Sod  nod  um- 

gi'kchrt  twnili».  Hlerani  lint  «leh  ailAln  folgern.  d*«s 

mai;  riir  Krklûn:un  ili  !■  iwi  ÎMiIisclion  /iinabinc  der  Nord- 
liclitt'i'  iiUil  m  ii;i'j'.!'.iii-lr  I.  '■lijriiii;'!/!!  nirht  int'hr  wie  bis- 
lii  !■  u.riiii  lii 'i    clM'ti  ;hi  lu  A.  •.:iin  mif  uuhcril  Kl'il- 

kOriM-r,  S'imlt'iii  1i1o*m:  \\r>i  lii(^ljuiiL'i  u  des  Actionslii!! • 
dco.  aDzuDClimen  bat.  Dicêcr  Scbltua  .itier  steht  in  s»  auf- 
Mlcndcr  UcbereiottuuMiig  mit  deogeuifea,  dea  ich 
•bea  ana  der  BetnMMaag  «iner  cJaaeliWH  Sierang  |m»- 
|CD  babe^  daw  «r  dcB  leMen  n 
Stittsaiibl 


Digitized  by  Google 


TOM  30.  Jajivas  bis  I.  Fkbbua»  (m.  St.)  1881. 


15 


«enn  die  Dceliiiatioo  il  (des  Nordendes  der  Nadel)  nnd  ebense  fltre  Variation  dd  al»  positiv 
iiach  'Wcstcn  hin  und  H  samnit  seinor  Variation  flH  ah  positÎT  oach  Nordea  bin  gerechnet 
werden,  eudiich  dV  positiv  gegen  das  Erdceutnim  liiu  ist 

Dieee  sXHmoi»  KnSk  greift  anf  der  DOrdfieben  Kdhftlfte  den  Nor^l  der  Magnetne- 
del,  anf  der  addliehen  den  Sfldpol  an,  wobei  dann  in  den  Torigen  Ddinitionen  zn^eieh 
Obérait  Nord  mit  Stiil  nml  West  mit  0«.t  zu  verUiiscluni  ist. 

Aus  dicscn.  Coinponcntcn  k-rechnet  sicb  aber  die  Intcnsitât  6'  d«r  storenden  Kraft  und 
ibre  Riclitungiielemento  nach  den  Formcln: 

2. 

tanf«=l^;,  «taY=4' 

wo  wir  mit  S  den  Winkcl  tltT  Vertiknlcbcnc  diirch  tlic  storciule  Krai't  mit  dpin  astronomi- 
âclien  Meridiau  (XZ-£beuej  positiv  vou  Nord  nacli  West  gerecluiet,  uud  mit  if  deu  Wiiikel 
der  storenden  Kraft  mit  der  Horizontalébene  (XF-Ebene),  positiv  vom  Horinnt  nacb  den 
Nadir  zu  gerechnet,  bezeiclinet  liaben. 

In  dor  iiarlisti'heiidiMi  Taliflle  V  thcilc  icli  nmi  fur  dii'  8  Ortp,  von  denen  spIkui  oben 
die  lucliiiatiouen  uud  Guii/uu  lateiisitutcn  berecliuct  wordeu  siud,  die  zur  Ablcituug  der 
Elemente  der  stOrenden  Krilte  naeb  1.  nnd  2.  nMbigcn  Abwdchnngen  M,  âH  nnd  âV  ftr 
die  vollen  Stunden  mittlen  r  l'nwlowsker  Zeit  von  2*  a.  in.  des  31.  Januar  bis  8*  a.  m.  des 
1.  Fchriiar  mit.  Die  noruialen  Wei  the  d<  r  Dcdination  d,  Hnrizontal-Iutensitrit  //  und  Yer- 
tikal-Intensitiit  K,  wclche  den  Abweichungeu  zu  Gruudc  licgcu,  sind  ani  Kupf  der  'i'abelle 
mit  aufgefuhrt.  Fflr  Paniowék  und  Tifik»  babe  ieh  àb  aolcbe  das  Mittd  der  absolnten 
gesmittel  fllr  den  31.  Jau.  und  1.  Fdir.  benotzt,  flr  ZBittwei  das  Hlttel  der  absoluten  Ho- 
natsmittol  des  Jnnuar  tnid  Fobruar,  fiir  die  tibrigen  Orte  fchlten  niir  leider  /ur  Zeit  ent- 
sprecbende  Daten  ffir  die  abssoluten  Mittelwertlie,  go  da&s  da  die  aufgefulirteu  Normal wertlie 
aïs  solclie  etwas  nnsieher  sind. 


I)  S«Ut«  •tait  der  OrlMe  dFOBVk  die  BMb«ditiiii«:  H  i.  c.  dl«  AendaroikS  der  LkHiiaUmi  i  ttgOtM  itia 
MhetBU: 

lî  dZ  =  dtt  mg  i-*-  a  — r-. 

and  wcao  «ndlich  »tatt  A,  W  ond  dF  dit  VcriMiea  der  bdimlim  nnd  die  YarnUon  dK  der  «tatea  lot  enettu  K 
beinuiiit  sied,  su  vird: 

jZ  —  vK .  sin  »  I-  l  'i .  A' ,  tn^  t 
l*  «*}r  K  (dX .  coa  <  —  tfi .  A' .  «in  i)  ain  .  K .  CM  î .  co»  d 

dZ  «  (dJr .  eoe  t — « .  JT .  lio  «1  o«e  4  -  dd .  X .  «M  <  ein  d 
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TOK  80.  Jawab  bd  1.  FnmâM  (x.  8t.)  1881.  19 

In  deo  S  lUMlen  Y — TU  aind  ondelMn,  d.  h.  Ton  DBten,  die  doreh  Intarpidation 
roB  Lfleken  in  den  Cnrren  entstanden  aind,  «Milngjge  Wertiie  dmreh  eineii  be^;ewtilen 

Stem  (*)  gckennzcichnet. 

Die  crsteu  Rubriken  der  l'abelle  VI  gebtiu  die  von  Gauss  lu  seiuer  «AUgeiueiuen  Théo- 
rie des  ErdmagneOniNM»  ')  mit  «  und  X  bezeicboeteo  6rtaeo,iim  erentnell  untenochen  m 
kûnnen,  ob  und  inwieftni  die  Compooeuten  der  ataraideii  Kraft  ftr  TcneUedene  Orte  den 
BeUtioneB: 

ir=  — 


entaiNwlieB,  «o  P  eloe  Fimctinn  der  3  Yariabeln  u,  \  and  r  (r  ss  Abatind  dee  Ortee  Tom 
Erdcentmm)  resp.  das  Poteatial  der  stltarendeD  Kraft  ud  B  den  Radius  der  Erde  darstd- 

leii.  Die  niilii're  Bctr.ichtunfî:  dor  Worthc  dor  Tabolle  VII  liât  mir  indesscn  gm'igt,  dass 
die  vorliegendeii  Dateu  offenbar  nicht  gentigcnd  sind,  am  cinc  derartige  BerecbnuDg  loh- 
nend  endMiMD  «t  haaeiL 

Wenn  «ir  aaa  ntmlieli  die  Besnltate  der  Taliélle  TII  diodi  Inftragniig  auf  oiner  En- 

g('|i>hn-fl;!clie  in  ilirrr  fro^(:'!i=pitip;f'ii  PcziVluing  veranschaulichpii,  so  crgcbcn  sic  f(ir  dieein- 
zelucu  Stuudeu  folgeude  ÂufschlUsse  Ubcr  die  nngefUire  Lage  der  Stôruugsceatrea 


TIsmtH  von  <9*  p.  m*  jRiirfoiMtsr . 

In  Ttronto,  £wKAofi  und  «obi  andi  ItSitB  aeheint  Ton  einem  in  ungeftfar  50^  w. 
Lftnge  und  50''  n.  Brdtc  ziemlitrh  tief  im  Enliuuern  gelegenen  Sttfmngaherd  eine  nbftit- 
sende  Kraft  mif  «Ifii  Nonlp<(l  der  MafrnPtnailcl  ansgoiibt  wordcn  zu  sein. 

Die  Daton  iur  l'awlowsk,  Kew  und  Simyhurst  weiscn  auf  einc  zweite  stûrende  Kraft 
Idn,  mlehe  von  einem  in  40 —  50^  Ml.  Linge  und  70°  n.  Breite  nalie  an  der  Oberfllehe 
géktgenen  Pnnkte  ausging  nnd  ebenfidle  «iafoesemfor  Natur  war. 

Fflr  Zikaicci  iind  MeJhourne  muss  man  je  besonden-  Storuiig^liordo  aiinfliim^n  und 
zwai'  beiui  cratern  auch  mit  abatostender,  bciiu  letzteru  aber  mit  amieimuier  Kraft  auf  deu 
Nordpol  der  Nadel. 

Termm  vanS^  p,m,  Btv^omker  ZeU. 

Die  aMrenden  Krtfte  in  TonmlOt  Limbom^  Slmglmnt,  Kew^  iVnaMfc  und  TIfSu 
ktnnen  «enn  nidit  anf  einen,  w>  dech  anf  zirai  aebr  nahe  llegende  StSmngdienle  in  uoge- 


1)  Banltal»  an  dm  Bwb.  dM  aaeiiM.  ▼«rein  la  JdN  ISSB  B.  L 
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gcfïbr  15'  ostl.  Lunge  uud  bà''  u.  Breite  uud  in  eiuer  Tiefe  von  etwa  EidiaUius  zuiUck- 
gdUurt  «erden,  wobd  auf  den  Nordpol  der  ITadel  eine  onMcAmle  Kraft  MugeObC  wnrde. 

Ib  ZUcami  dagegeu  wurde  dcr  Xordpol  dcr  Nadd  nr  gldchen  Zeit  abgettonm  and 
zwar  von  eincm  fîegen  NNW  liiu  gekfeuen  Punkte  mu,  wflhrend  in  iMsAoume  medar 
Aiuiekmjf  aua  WSW  erfolgte. 

Termin  von  10^  p.  m.  rawloicskft  Zut. 

Zu  dieaer  uabe  dent  Mazimum  der  Intenaititsstôrung  liegenden  Zeit  àcheiut  in  loronio 
fline  beaondere,  «iner  im  S8W  gelegeuen  Stdle  amgeliende  Stfirnnpfcnft  «MvideMi 
auf  den  Nordpol  der  Nadd  gewirkt  za  haben. 

Fflr  Lis.tahon  und  Tifliss  lilsst  sich  cin  gcmoinsamcr  nnrichctider  St'iniiigshcrd  in 
20  —  30  westl.  LliQge  und  60  —  70°  a.  Breite  etwas  ttbcr  '/«  Erdradius  tiel'  uuter  der 
Oteftche  annelimen  und  ein  S-ter  êbtlmettder  StOmngsberd  in  60  —  70  wcstl.  L&nge 
nnd  70**  n.  Breite  md  geringenr  Tiefe  wllrde  die  Erselidnnngen  in  StoH^hmi,  JSnv,  Paw- 

htcsk  iinil  Zikawei. 

Di«!  Datcn  fûr  Melbourne  weisea  auf  eioen  im  Sûdeu  gelegeneu  den  Nordpol  (umeheH' 
den  StOrungspuokt  hin. 

TBmm  von  2i*  p.  m.  Pmkwéh»  ZeU. 

Tormto,  Sbum^mf,  Km,  IMttèon  nnd  Vfika  dOrften  zn  dieflor  Zeit  too  einem  ein- 

zelnen  iti  uiigeClIir  40"  westl.  Lilngo  und  60'  n,  Breite  aucli  ctwa  '/t  Erdnulius  tiefen  anxie- 
hendf  n  Stoningslicrdtï  aus  influirt  wordoii  scùii.  walin-iul  die  Dutcii  fflr  rawlowsk  und  Ziko- 
wei  auf  besonderc  abstossende  Stôruugbceotreii,  beini  crsteru  uacb  ^'^V,  beim  letztem  iiach  • 
WBW  gelegoi,  Innweisen. 

Far  MObomme  gflt  daawlbe  wie  um  10*  p. 

Zor  Venioftcbang  baben  wir  bei  dieser  Betrachtong  mehrere  in  WirUlicblvcit  uicbt 
taaltiwre  ToraïuBetnmgen  geinadit,  nflndieh  vor  AUem  die,  <Iiim  dk  ttBrmde  Knft  anje- 

dem  Ort  «ur  von  einem  l'ttnli  in  ihrcr  BichtiingsUnir  ausgelie  tind  nicht  etwa  die  Resul- 
tircnde  einer  Reihe  voii  vcrschieiloucij  Kiaftfu  st  i,  mIso  aiicli  die  vorscliif'dt'ncn  Stonings- 
eentren  sich  nicht  gegenseitig  influencireu;  fenier  dass  die  Lage  der  Ausgangspunkte  der 
Stiimng  mehr  nadi  der  Bichtang  aie  naeb  der  Intensitftt  der  verscfaiedenen  KrSfte  zn  be- 
vrtheilen  soi,  cudlicli  dass  da  ond  dort  die  Unsichcrhcit  der  uomialen  oder  niittleren  Wcr- 
tlie  nicht  zu  bi-riicksichtigcndc  Abweicliungen  von  dti)  Daten  l)euachbarfer  Orti-  bodingt  ba- 
ben. Letztercs  gilt  besouders  von  dem  Zeichen  des  Wiukels  y  fur  2*  p.  m.  in  Ivew. 

Gleidimdd  lassen  «ich  au»  den  oliigen  angenSherten  Beeultaten  ûher  die  StCningBb^rde 
und  ibre  Wlrloug  «inige  SeldaBse  aeben,  welehe  anf  eine  gewiaae  Sicherhdt  Anapmch 
machcii  kinmen. 

Zuiiàchst  fulgt"  daraus,  dass  das  Potential  der  stOrcnden  Kriifte  iu  jedeu»  der  betradi- 
teten  Flfle  jedenfiillB  eine  an  complidrte  Fonction  von  t»,  X  nnd  r  ist,  un  anf  Onmdlage 
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dcr  vorhaiulenen  Dateii  —  sclbst  weim  mau  aile  12  Orie  zur  be/Uglichen  Untersuchung 
herbeiziebeii  wUrde  —  cine  nur  eiuigeriuuasiâeti  beûiedigtiiide  uud  die  Mttlie  lobneude  Be- 
stininang  dendben  erhoffen  za  kOnneii.  Dies  ist,  wie  scbcn  obeo  erwilmt,  der  Grand,  «ar- 
um ich  in  dicser  Richtang  ciiic  weiforgehendc  Bearbcitiing  nufgab. 

Wcnn,  wio  os  nacli  den  bishcrigeii  Erfalirnngcn  ini  Allgcmeinon  dcr  Fall  zii  sein  scbcint, 
die  Stôningcu  lu  uuissigeu  Breiten  fiU*  aile,  auf  uahezu  dcniselbeo  Meridian  gelegcnen  Orte 
^oiehutige  aind,  m  ist  sa  ermiten,  daa,  venn  der  eiaenOidUeli  Tom  magnettschen  Aeqiu* 
tor,  der  andere  sfldlich  daron  gelegen  ist,  bei  beiden  die  'Wirkaugcu  auf  deuselbeu  Magnet- 
pol  entgcgengcsefztes  Zeichon  Iiaben  werden.  Dies  i«t  mm  in  der  That  bci  Zikawei  \m\ 
MéBmÊrne,  wclcbe  jene  licdiuguug  durcb  ibre  Lage  augeuuht;i  l  erliiUeu,  wie  wir  gesebeu 
haben,  zn  alleD  4  Zeften  der  Fall.  Dm&geo  gilt  dies  nieht  tob  Ttrmto  and  JfeBo«nie, 
obscbon  beide  eine  ganz  entsprecbtnidé  Lai^e,  das  eiiie  zoik  magoek  Sfldpol  (in  Mordan), 
daa  anderiî  ztini  ma^rnetiscben  Nordixd  (im  Siidcn)  habcn. 

Ferncr  seiiou  wir,  dass  allé  Stdrungshcrde,  auf  wclcbe  die  Datcn  vou  minde^iteus  zwci 
Orteo  ait  grMwrer  fiieh«rheft  Uairaiiea,  in  Mkem  Breiten  gelegen  aind  nnd  damit  anch 
wieder  der  Nordlichtsgni  t<  I  als  HaupUitz  der  Stoningsui-s^iclion  bezeichnet  wird. 

Ans  deni  Umstand.  i1;i-k  die  vnin  Nutdliciitgiirttl  ciitft'rnten  Orte  Lissahoii  und  Tiflisà 
iu  alleu  4  Fiillen  eineu  geuiein^iuen,  weuig  utiter  dem  Uurizout  gegeu  N  biii  gelegeneu 
StOnmgdierd,  dagagen  die  ibm  nihem  Orte  Buropaa:  Stonyborat,  Kew  nnd  Pawkmsk  bald 
mit  jenen  gemeinsame,  bald  audcrt'  inid  aucli  uuter  sicli  verscbiedeuc  StKningsherde  be- 
sitzen.  kfiiincn  wir  endiich  -clilirs^cii.  mclircn-,  abi-r  nidit  sdir  wt'it  entfemte  Poolcte 
jene:»  Giirtels  aU  Ausgangsiuiukte  Uer  bturungeu  iu  EurojMi  zu  betracbteu  biud. 

Wir  haben  gegenvftrtig  sehr  begrOndete  Hofltanng,  daas  dièse  and  andere  IVagen  ndir 
Qber  die  nAbcrn  ood  femem  Ursachcn  der  imignctischen  Sturungcu  auf  Grnndlage  des 
rt'irlii'n  Bp'iliachtungsmatcrials,  welciies  in  dicsoni  unil  im  nftcbstcn  Jalir  die  intcmationali'ii 
Pular  btatioucii  im  Vcrein  mit  alicn  bisbcrigeu  magactiscbcD  Obscrvatohcu  dur  iibiigen 
Erdzoaen  sammeln  irarfen,  TerhUtniasmlisBig  leicht  nnd  aidier  zn  entacheiden  sein  werdoi. 
bdi  stebe  daher  davon  ab,  hier  an  die  bisherige  Untersuchung  weitere  Speculationon  dar- 
(ibcr  anznkniipffii,  fOr  df-ren  Erlulrtung  dir  vm-lit-gt  nden  solir  bfschrtlnkton  Bi'obachtung<- 
datcu  ducb  nicht  uusreichen  wllrden.  Icb  werdu  micii  vur  der  Uaud  gauz  befriedigt  fUbieu, 
wenn  aa  mir,  gerade  in  EttabUeli  anf  das  emllHite  grosse  UntcnidiBien,  dnrch  dièse  Unter- 
anchong  getoagn  sein  soUte,  die  bebraflboden  Forseher  aaf  die  iH^tilgUt  nicht  bloss  der 
gcnauon  Bcobachtiiii;:  der  Variatinnon  aller  drf  i  Elcmente,  sondern  nncli  der  iniSglicfist  go- 
uaueu  Bestijuuiuug  dcr  absolntcn  GrOssca  dcrscjbcu  und  deren  sicberc  Vcrbindung  luit  den 
Yariations-Beobachtangea  aufbericsam  geaiadit  zn  baben.  'Wenn  die  Ableitmig  der  atO- 
renden  Krlfte  ans  den  Beobaebtnngen  raa  Erfolg  begleitet  sdn  aoll,  to  lit  es  darebana 
ni.tlnvrndig,  den  Abwciclinngi'ii  NirhiTc  Mittcl-  oder  Noniial-Werthr  der  cinzcincn  Elemcut*- 
des  Erdn)agncti.smus  /u  Gruudc  zu  logen  uud  diesc  kônoen  cbeii  uar  auf  jeuer  Basi&gevon- 
uen  weitleu. 
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AaipUtiide  der  Hlfiium 

tCBMnmg     —  0,0063 

9."     a         0,(>4lt**  n,(t2i50 
a.      •         0,0202  0,0129 

K  NMhrioMiii  ttar  éis  IMiebt  in  der  Nacht  vom  9h  Jumt  zhk  t.  Fabiwr 

(a.  St.)  1881. 

In  der  fragUebeo  Ntdrt  wnrde  NoriHelit  beobacbtet  in: 

SluéUMd:  Archangelsk.  Irlif.  Knffiarinnihurfj,  Jstohf u'^knr,  ?fi>t:rmi;<si)":(i,  TnrucJtamk,  Tîar- 
naul,  IVjaika,  Staro-ilsidoyom,  BalHsch-I'ort  iiach  deu  iiu  physical.  Central-Ob- 
senratoriiun  cingclaufenen  meteorol.  Journalen. 

SbimÊi:  Eàtmsfmn  (nteh  dem  HfllainRfener  TogUatt),  lEUtSUi-BiuBn,  Urnubiy  OHeli», 
TJiushy,  Parkano  nach  Mittlieihingen  des  ITorrn  Profossor  NordenskiOld,  Di» 
rector  des  raeteorol.-mngnet.  Ohscrvatoriiiiiis  in  Helsinglbrs. 

Engtand:  &otttfhurst  iiach  .Mittlieilungcii  des  Hcrrn  Pcrry ,  Oirector  des  Obsemtorinms  ; 
Jkerâeàt  v$ch  der  WitterangsdApMelte. 

Ilollnntl:  Cr'inhupn  nach  Mittlieilungcn  von  Hrrrn  Oronoinann. 

Vdgien:  f'rnrr.  ^fe8sines;  sicli  nCicl  i>t  Terre  du  15  Février  1881». 

Deutschland:  Buxiehude  bei  Hamburg,  sich  «Klcin's  Wocbenschrit't  fur  Astronomie.  Fe> 
bmar  1881». 

Munehen  nach  Mittbeflungen  von  Hèm  Feldkirehner,  Assistent  der  Stem- 

wartc  Bogenlianscn. 

(Jberitalien:  MoHcalieri,  Vditcglim,  AU(MaHdtia,  Parma  sieb:  F.  Dcnza,  lotorno  alla 
Annn  Pblare  del  31  genudo  1881.  Atti  délia  R.  Aead.  délie  Scienze  di  To- 
rino.  VoL  XYI.  p.  739  Gingno  1881. 
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ChMMfo;  an  28  Orton  DMh  dem  folgoMkn  tou  Hemi  CsrpaMl,  Diredor  des  Obam»* 
torinnn  in  Toronto  Bitgeiheiltett  Teneichnni: 


Fort  Garry 

Maaitoba 

Âiiran-  Class  TV  a  m  aiid  airaiii  7  —  1 1  n  m. 

Popltf  Heights 

> 

uo        ■    1  >  iiijîiii  ui  ou-m  —  i.  iiish  111  a.  lu* 

• 

Meidow  Sea 

• 

AnniM  lllim  TV 

Clinton 

B.  Columbia 

£\U\  OTii  >lbliiU  . 

Pcinbroke 

Ontario 

/ .  OU  \t.  ni    .\  ni  (Il  il  > rry  Dr uui iiiu  aiiu  uriiiia.UL. 

Ottawa 

m 

a  p»  lu.   iJiHilttillr  AUrura  i]atiXllU|^  oirCaUJCra  w  tiC" 

Cornwall 

a 

AUffUni  VMBb  lAl  J  p.  111. 

Manitowaiiiing 

> 

AUlUld  at-Cil             ilIlLI»  . 

Prince  Arthurs  Laudiog  » 

Âurora  at  8  p.  m.  No  remarks. 

Sangeen  (?) 

do.  10  p.  m.  Clais  III  —  No  renarks. 

Béatrice 

Anrora  Clan  IV  9  p.  ml 

Egremont 

» 

Aurora    <>    IV  0  p.  m. 

Graveuhurst 

Spleudid  display  of  Aurora.  Ail  the  difiereat  pha- 

ses seen. 

Aylwio 

Québec 

Anrora  7  p.  m. 

Huntingdi-m 

» 

Brif^lit  Aurora  at  8  p.  m. 

Chicontimi 

» 

Aurora  III  class  '.t  p.  ui. 

Cranboume 

Âurura  111    •     U  p.  ui. 

Qnebec 

» 

Anrora  II    »    8  to  9  30  p.  m. 

Montréal 

> 

do.  7,  20  p.  m.  Class  III  witli  strcaracrs. 

Tlirof  arches  (lo\M  foi-  u  fcw  minutes,  diangiug  to 

oue  hight  arch,  inuér  edge  sdiarpl.v  deliued. 

Obathara 

New  Btmnkk  Anrora  at  10,  46  p.  m.  daasIV.^A  MlUantdis- 

plfljr  is  rt'portcd  to  have  taken  place  about  4  am 

of  the  1-st  Fubruary  —  durin;;  a  tmiporarv  l)roak 

iu  the  Clouds  it  was  seen  by  a  perron  who  rcpor- 

ted  it  to  ne  (G.  A.  Blair). 

st.  Andrews 

Aurora  at  8,  30  p.  m.  Class  IV — No  ramarka. 

Fredcricton 

Aurora  t'arl>  iu  the  eToning. 

St.  John 

Aurora  10  p.  m. 

LePrean 

»  » 

Anrora  II  clan  6,  30  to  U  p.  m. 

Dorchester 

Aurora  raty  ItrOliant. 
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Hali&x  NoraScotU  Auror»  CHwIYfii»  11  p.  m.    Clstnd  ap  then. 

Tmro  >        Awor»— aiioBgdoQds. 

St.  Johns  Nevfbandlaiid  Anron  «t  8  p.  n.  Gaas  IV —Ko  remaria.  • 


Folgendt*  nàliore  Bei^chreibungen  des  in  Tenehiedenea  Orteo  beobachteteQ  NonUichts 
flfaid  ntir  freuadlicbst  luit^etheiH  wordeu: 

1.  kathariBenlHirg. 

Lichterscheinunp:eii  warcu  von  verschiedenon  Pei-sonen  anf^eflllir  uni  7*  Ab.  licmerkt 
VOnkQ;  im  Observatoriuiu  wurdeu  dieselbeu  des  Waldcs  wegeu  spatcr  sichtbar,  als  am  7* 
Vf  Ab.  bluBe  SHideii  eraetaienen,  die  3  Ibl  taeller  ab  die  IDlclntnne  ««ren.  Vom  6e- 
gfam  der  Erscheinung  nnd  b»  vm.  Ende  derselben  war  die  Luft  Tollkommcn  still.  Anftuags 
waren  abcr  Sclticlit-Wnlkcn  (strati)  in  se!ir  f^rringer  Anzali!  IvMin'rklich.  Ura  7'  20'  bot 
das  Nordlicbt  den  Anblick  eines  dauiiieu  Bogens  nii|  davoa  auiigclieuden  StiuUeu  uach  obeu 
nnd  imten.  lu  «lien  Tbeiteik  d«r  Enebdiittig  «mn  die  Starne  Ut  znr  4.  GiilMe  dentlieh 
lidittMr.  Dtt  Lidit  erhob  aieh  vie  in  Wdlen  von  nnlea  ntdi  oben,  «nd  die  niedrigen  S&o- 
len  oder  Stralilcn,  dcrcn  Glanz  variirt*,  schienen  sicli  glcich^ani  narh  vorschiedencn  Ricli- 
toagen  fortzubewegcn.  You  7^^  40'  ve^schwandeu  die  S&olea  mehr  oder  weuiger,  die  Corona 
aber  UiiA  aebr  bemeridiar,  udem  ne  axtiraiUg  ia  ibrar  fateaiitlt  nr&tei. 

Un  10*  11'  Encheinea  ^riednr  dentUehe  Slalen  von  weisaer  Farbe. 

Il'  11'  Bie  Sâulea  erreicbea  das  Haxinmm  ihrer  Dimenuonea  und  ihres  Glanzcs  and 
erheben  sicli  iim  2^  Olicr  don  Polarsteni;  das  Ix-lcuclitotc  Gebict  orstreckt  sicb 
bis  70^  aber  den  Uorizont.  Durcb  aile  Tbeilu  des  Nordlicbtes  aiad  die  Sterne 
deatikh  sichtbar.  Die  Stnhkn  «riicbeo  sidi  i^dduam  hlater  der  Oorooa,  er- 
reicben  in  WeHen  ihn  grOote  HObe,  nad  ftlleo  von  dort  «ie  «ia  Tcrtikaler, 
{^oldi^rr  Rom'ii  brr-ib.  indom  sic  ziisammen  glôcbBam  dn  darchsichtiges  Nota 
aus  den  feinsteii  bcidcnfddcn  bilden. 

la*  81'  Das  Lidit  erreicht  den  80**;  atnti  in  einer  HObe  Toa  16^ 

13*  86'  Das  Lîoht  ist  sdiwaeh,  die  Sialen  nidit  Twfaanden;  Stenn  1.  nad  2.  Giflas 
und  ebensii  Stoni'^cbinippoii  sind  vullkoinmen  sichtbar,  sowobl  im  acimanen 
Streifeu  als  auch  an  deu  lielleu  Stellen  der  Erscheinung. 

13*  46'  Das  Licbt  ist  sehr  schwach. 
1*  16'  Dn  NIŒ  «iid  es  «ieder  hèDer. 

1*  26'  Das  Licbt  ist  ctwns  stiirker  iiiid  W(i{^  von  tintcn  nach  oben. 

36'  Im  NNW  erschcint  cin  B'Icckcn,  wic  die  Basis  einer  Siiole,  der  schwarze  Strei- 
fen  schwankt  in  vertikaler  Bichtung. 
1*  41'  Im  N  «iri  es  bélier  bis  zn  20**;  der  Bcbmne  8trei6n  bebt  sieh  achaïf  ab. 
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1'  51'  lmNeBrM]i«bt6iae8tiik,d«niifdaigeaiider»,dMgTQ^ 

a*    l'  Die  Sâulen  sind  verschwundcn. 

6'  Drei  srhwache  Sauleii  ini  N  und  NNW, 
11'  Ëine  7.U  inlich  helle  Sâule  uuterhalb  einer  Wolke  in  N  V4  NW. 
16'  SiDlen  aind  ideht  ▼orbandMi,  aber  das  Liebt  danwt  fort 

21'  Einige  undeutliche  S&ul«n  im  N  und  NW,  die  eine  Holu-  vdu  25^  erreichen. 
31'  Eine  zicinlich  helle  Sâule  im  \,  kauin  raerklich  gcgeii  W  geneigt;  ferner  im 

NW  uudeutiiclic  Sâulen;  die  Wolkc  ist  uach  E  fortgczogcn. 
36'  Die  SCalen  ûod  vcnchwanden. 
41'  Das  Licht  luehr  im  NNE. 
51'  Das  Licht  ist  sehwach, 
56'  Das  Licht  ist  sehr  schwach. 
8*  6'  Das  Lidit  fat  nndivaiiden. 

0.  Clerc. 

2.  Ueteia^rars. 

Am  31.  Januar  (n.  Stylsi  wiirde  Al>ends  von  vi"!<'ii  Pcr^^nn.  ii  vlw  rlirt  iitlulniliche  Na- 
tturerBcheuiuqg  beobachtet,  eiu  NordliclU  m  Sêdml  Der  Uimmul  war  U;deckt  von  leiclitem 
GewOlk  QDd  Nebel,  die  flber  der  Erde  aebwebten.  Ea  mr  KeimoDi  snd  dodi  an  8  Uhr 
Abenda  maigstens  ebenao  helt,  wle  bat  TbllnuMid.  Das  Liebt  entsprang  dner  nordliAt- 

ahnlichen  Ersclieimnif,',  dir-  tlicils  im  Siidcn,  theils  hfichst  am  Ilimmel,  kei»  eiiiziges  Mal 
aber  im  Norden  zu  sehcu  war.  lu  cincr  Phase  zcigte  sich  die  Erscheiuung  als  cin  laug  ans- 
gezogenes  belles  Band  mit  den  bekanaten  Nordlichtflammeu,  die  jedoch  intensiTer  als  ge- 
wfflmlieh  waren;  im  nËehaten  Angenbliek  bildete  daa  Band  einen  flaBUDeoden  Biog,  der 
gleich  wieder  erlosch  und  dann  noehmals  an  (Mncra  andern  Orte  auftrat.  In  Folgc  der  Ne- 
bel,  die  unter  den  eigentlichen  Wolken  >ch\vrl»ten,  erscliien  dièses  N'nrdliclit,  oder  dies(!s 
sondcrbaro  clectrischc  Licht,  lu  abwechboinden  Itegeubogoufai  bcu,  uud  bot  bel  dou  scbucl- 
len  Abweduelangen  einen  prachtroUen  Anbliek. — Um  9  Uhr  10  Minoten  Abenda  war  allea 
ana  nud  —  dnnkel. 

Uelbiugfor»  Uagblad  vom  14.  Febr.  1881. 

3.  KdnUlciNi  FimUaal  zwiMbai  Jtaan  uni  MlttiU. 

Mr.  Wacncrberg,  qui  se  trouvait  alora  en  voyage  entre  Enare  (lat.  68"  57';  loog44'* 
58')  et  Kittilii  liât.  67"  30':  long.  42"^  42'),  décrit  une  aurore  boréale  des  plus  magiiiti<|iios, 
qui  se  montra  daus  la  dite  nuit.  A  9  heures  du  soir,  elle  commença  à  s'étendre  rapidement 
dn  léiiith;  à  14*  20"*,  îl  n'en  resta  que  quelques  raiea  Iniaaatea  h  l'horiaoo.  La  deserip- 
tioD  de  lir.  Waenerberg  est  encore  d'im  certain  intérêt  par  le  rapport  asanré  qve  cette 


Digitized  by  Google 


yoK  80.  Januab  am  1.  FmvAB  (m.  St.)  1881.  27 

aurore  boréale  était  accompaguée  d'ua  phénomène  acoustique.  Arrivés  an  lac  de  Meomis- 
jlrvi,  Mr.  W«eiicrb«rg  et  an  c«u|Mgiiom  Aurent  «onnioens  qoe  le  lien  de  poste,  dioé  n 

delà  dn  lac,  était  tout  h  fait  en  flaininos.  Menant,  pour  ct'la,  les  rennes  à  tontes  brides,  ils 
passèrent  le  lac,  et,  à  leur  grand  étonncincnt,  les  misons  étaient  intactes.  Mais  pendant 
quinze  minutes  à  pen  près,  un  y  entendait  un  bruit  pétillant,  semblable  à  celui  du  fer  rouge 
oa  .du  plonb  fonde  que  l'on  ftit  tonber  dans  Peav. 

Extaiit  d'eue  lettie  de  Kr.  M.  K.  Nordeoe^Old. 

I.  flrtMasn  li  MImM. 

Dhs  ansehnlichc  Nordiicitt  vom  31.  Januar  1881  scheint  hier  xiierst  um  6'/,  U.  Âbeuds 
gesehen  worden  zu  sein.  Herr  Dr.  Ebertz,  Aenateiit  an  der  biesigeu  Univerait&t,  aab  da- 
mais eÎDen  einzigea  Btrabl,  wer  jedoch  in  Ungeviailieit,  wegea  der  Qeeerlenehtnng  der 
Stadt,  ob  er  sich  nicht  vicllciclit  tluscbc.  Von  einem  Freuiide  aufmerksam  gemacht,  kam 
ich  einige  Minuteu  vor  7  auf  die  Strasse  und  ciltc  zum  Tluinne  unïierer  huheren  BQrger- 
achule,  wo  die  AesBicht  nach  N.  irai  ist,  mi  wu  mein  Freuud,  llerr  J.  C.  Kapheyn,  Pro- 
feaeor  der  Astranomie,  aieh  aplter  n  mir  gaacilte  md  einen  groaaen  Theil  des  Folgenden 
mit  mir  beoboehtete. 

7  r.  Mnvimnni  i]>-r  Fr-clirinnnîr.  Ein  niedri^'  li!(ii^'<'!iilt'i'  Nebel,  durch  ilas  Strawn- 
licht  erhcllt,  wirkt  storond.  Dennuch  sah  ich  im  N.  eine  wei&sliclt  grOiie  Lichtnutsse  zu  vid- 
leicbt  80**  Hobe  emporsteigend,  sebr  nnregelmâssig  gebildet.  Femer:  sehr  schdne,  eeharfe, 
lange  und  gradiinigo  Strniilen  und  Stralilnibriiidel,  iiii'iNtcnthcils  weisslich  und  namentlicb 
im  \V,  rotlilicli.  Die^o  Siralilen  koiniiit  ii  in  (Ut  NmIic  (I'm-  Piejaden  fast  nii  einander.  an  der 
iiOrdlicheu  Halfte  des  Hiiumels,  duch  eine  eigentliciic  Kronc,  als  Lichtdccken,  kommt  nicht 
za  Stande.  Splter  bleîben  die  Strahlen  niedriger,  Tielleicht  nnter  85**.  Anif  dem  Thnrme 
angeitomnion  (ungef.  7  U.  10)  Aberraschten  mieh  prachtrollo  Lichtwellen,  horizontal  auige* 
breitet,  mit  Bases  von  lO  bis  20  ',  mit  grossor  nc^rhwindiL'lveit  cmpor  eilend.  Sir  wrireii 
Qber  lànem  dunkclu  Se^gmeutc,  von  stlw  unregchnàsuycr  Form  sichtbar  und  eutstanden  nicht 
weit  darflber,  verschwanden  àllniihlicfa,  nAbrend  rie  in  die  H0he  flogen  nnd  dauerten  nnr 
kurzc  Zeit.  Das  Segment  war  fost  nndorelMeheinend,  dergestalt,  dass  nnrWega  sebr  aebwie- 
rig  bindnrcli^chien.  Der  TIebergang  in  den  Lichtnmd,  der  vielleieht  2°  Invit  wtr,  war 

verwasi;lifu,  wie  die  oIkt*'  Grenze  des  Let/tern. 

Im  Segmente  befauden  sich  hier  uud  du  hiueiuragende  Licht^iiulen.  Aile  Lichtcrscbei- 
nongen  waren  jetzt  wdadiebgrlln. 

Togef.  7  U.  1 3.  Im  W.  intensiv  rothes  Lieht  in  den  dort  âuwesenden  Strablen  nnd 
eine  weissliehe,  zarte  Lichtmassc  in  Cassio|)cia. 

7  U.  15.  Aus  dem  Lichtsaume  des  iSegnicntc  s  eiu  liinaufrcichender  uud  ein  undercr, 
in  daa  Segment  binabreiehender  Strahl,  aebr  dieht  bei  einaoder,  nnter  Polaris.  —  Der  ver- 
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Miebene  Unterrand  des  Liehtmunes  Uegt  hart  ttber  Wega.  —  Iiiditw«Uen  erliebeB  sieh 
nnter  Deneb.  In  der  dort  aaweseiiden  LiditaMae  «ind  keine  Sterne  unter  der  S>ten  Orflaee 
âebtbar.  — 

7  U.  20.  £fi  sind  Strablen  flbo-  don  guaeu  6cg;iueute  entatanden.  Disses  i*t  non 
mehr  i^elmiœig  begreozt,  aber  sehr  flach  gekrflmmt.  —  SchAnes  Strthlenb&ndel  dnrcb 

Dencb,  und  cin  zweitcs,  aucli  anf  (Ifiu  Sfigmcntlnigcn  luhfiidos  iu  der  Lothlinic  ron  y  ? 
Umc  Minoris.  Die  Strahleu  siud  nau  aile  weisslicb  grOn.  Zur  Vergleickuug  gl&iizt  die 
Venus  im  W,  selir  hcU.  — 

7  U.  28.  Em  Stralil  genen  durdi  t  C  ^  Un.  m^.  and  ein  «sbAnes  BOndel  hart  Uoks 

ton  e  Cygni.  Der  Segmcntsaum  jctzt.  wieder  selir  iinrcgelrailssig.  Tinter  Polaris  cin  abge- 
sondertes,  dQnne>.  hcllwt'isscs  lîofîcnstiick  mit  ciuor  liorizitTitalcn  Selinc  von  bciliiufig  30^, 
tlbcr.  dem  gcwôliuliciieu  Segmeutraiidc  und  ron  grusscrcr  Kriimmung,  vicl  rcgcliuussiger 
giebUdet. 

7  U.  25.  Das  Strnlilt  ulifindcl  links  von  s  Cygni  ist  rotli  gowordcii.  —  In  das  Segnaent 
hiniinter  lagendcr  Strahl  iu  der  Lothlinie  von  Cassiopeia.  Der  Lichtaaum  am  st&rksten  er- 
leuclitet  uutLT  Polaris. 

Ung.  7  U.  38.  In  das  Segment  hin^raîchender  Strahl  bart  recbtg  raa  W^. 

7  U.  30.  Allgemeint'  Wit'deratifl<d)ung  des  Stralilenphaenomens  ttber  dem  ganzen 
Lichtraumc.  Die  Grcn/.o  des  diinki  ln,  ^elir  undurchsichtigen  Segmentes  ongefiUir  1  Grad 
unter  Wega,  welclie  fast  ganz  erlo&chcu  ist. 

7  V.  SS.  StrahlenbOndel  links  Ton  « — 1|  Vn,  mi^.  —  Das  grttnlîehweisse  «Licht^ 
meer>  (FlOgel)  reiebt  westlieh  bis  i|  Pegasi,  Ostlich  bis  am  Ueinen  LOwen  und  an  den  Pfo- 
ten  des  Gr.  Baron. 

7  U.  36.  Der  Licbtbogcu  des  Segmentes  Jctzt  voilsUindig  ausgcsiuiuut  und  zicmlicb 
regeimttssig  stets  ma  tut  gleieher  HObe  als  frflher. 

7  U.  40.  Allgemeine  Ermattnog  des  Lielites.  Die  Westgrenze  relcbt  bis  zur  verti* 
calcu  Diagonale  des  Qnadrats  ron  Pegasus,  (a  Ândr.  —  «  Pegasi).  —  Wega  tut  gant  er- 

loschen. 

7  U.  43.  Das  Maxknnnlicht  des  Segnentsanius  ùt  non  sanlawdit  nnter  Gtt- 
siopeia. 

7  r.  4  3.  Lciclitc.  (Innklc  Wolki'nnia^srii  worden  mit  grosser  Eilo  vor  di^m  Liclitbogen 
kiu  gotrieben  (NV  —  O).  Im  SUden  des  Himuiels  bleibt  ailes  klar,  wenn  man  deu  vuu  der 
Btadt  erleuchteten  Ndid  amnondert 

7  n.  46.  Wega  fast  nnsiebtbar.  Die  dunkeln  WolkenmasBen  vermehren  âcb  nnd  er^ 
Uachen  a  Pognsi. 

7  U.  50.  Dit'  ^Vc^tgrc^zc  des  «Lichtmeercs»  welche  iuzwi-cliLii  dis  gauze  Quadrat  von 
Pegasus  ausgefaiU  bat,  ist  wieder  zu  der  vert.  Diagonale  zuruckgekelirt. 

7  U.  65.  Wega  nnriebtbar  im  dnnkehi  Segmente.  Venus  erliaebt  aoch.  Die  Sad- 
hUfte  des  Humnels  bleibt  klar. 


L;iyiiized  by  GoogI 


▼OM  80.  Jasvasbis  ].  FteROA»  (N.  Sr.)  1881.  '  29 

(Die  ikobachtung  abgcbrochcn  um  cin  Spcctroskop  bcrbei  zu  holen. 
8  U.  15.  Ailes  im  Kebel,  aelhat  Tenos  voà  Orion.  Bies  bldbt  Ite  11  U.  der  Fall, 
tro  die  «eitere  Beotnchtiing  ejngeatdk  ward  *). 

H.  J.  U.  Gronemaun. 

5.  StoBjliunl  bel  BiackkMn  (Eiglai)!). 

Tlii>  ronimniccment  of  tlie  aiirora  (Janiiarv  31.  1881)  consistcd  ii>  ihc  siiddon  liglitiiig 
up  of  various  portions  of  the  sky  by  patelles  of  wliito  clmid,  tlie  iiortlicni  horizon  remaiaiug 
constantly  bright,  and  sending  forth  vertical  strcamci-s.  Tbc  général  appearauce  of  the 
beavei»  «as  that  of  a  smooth  Iake  ntflled  bare  and  there  «wry  ofher  second  by  fitfld  gnato 
of  wind. 

At  «i  45  pui.  no  ordinary  clouds  couJd  be  -^eon,  liut  the  tlaslifs  of  wliitc  liglit  wcrc 
incessant  and  varied  coutinually  ui  position.  Tbe  iiglit  waà  stiungust  tovards  the  Nortli- 
east  borizon,  bat  the  wbole  of  the  North  was  «dl  lit  np  trom  North-east  to  Vest. 

At  6  50  the  streain<-rs  from  thc>  b«)ri/on  incrcased  in  lengtb  and  cnveloped  Polaris. 

At  G  55  tbc  nnmber  of  tlie  strcamcrs  incrcased  and  springing  from  the  wbolc  Nor- 
thern horizon,  travei-^ed  an  iniperfcct  arcli  of  wbite  ligbt  wbicb  passed  betweeu  s  aud  s  Ur- 
sae  and  jnst  bdow  ^  and  y  Uraae  Hinoris. 

At  6  67  streamers  10"  West  of  Nortb  passed  from  «hc  horizon  trougb  the  zenitli, 
and  the  display  was  hecoming  vt  n  Iti  illimit  whcn  I  wasolih^o^d  to  enter  the  observatory  for  a 
few  minutes  to  <tbi>erve  un  {%iip!»e  of  Jupiter's  second  satellite. 

On  Setarning  to  the  garden  at  7*  5**  notUng  reuabied  of  the  Anrora  exeept  patehes 
of  wliitc  light  in  différent  parts  of  tbe  heavms,  and  a  strong  glow  in  the  North.  Using  a 
hand  i<))ectroscope  1  could  >iee  tlie  grcen  auroral  Une  very  strongly  marked  in  eveiy  part  of 
the  sky,  but  no  otber  line  was  visible. 

There  «as  no  change  In  the  plienonenon  nntil  7*  45"*,  when  a  moet  brflBsnt  eone  of 
ligbt  of  a  rcddish  line  darted  from  betwccn  a  and  y  A<|iiurii,  iuid  developed  almost  imme- 
diately  intri  a  ntimber  of  strcaniers  wliicli  stretchcd  ont  towards  tlie  IM<'iades,  tlii^  clnstcr 
being  tben  souie  30  from  tbc  zénith  toward^j  the  West  of  Soiitli.  Otbcr  strcamcrs  aiso  ap- 
peared  near  the  horizon  from  the  West  pobt  to  East  of  North. 

A  Inll  sncceeded  tlii>  display,  followed  at  8*  15*"  by  a  grand  outbnrst  of  red  strea- 
mers  from  Aquarius  and  iiNo  from  near  Orion  both  coiiverging  towards  the  Pléiades,  thnse 
from  Aquarium  being  the  brightc&t.  Thèse  were  visiible  for  at  leaât  six  second:»  aloug  with 
other  rays  m  the  North  West 

doad  and  hase  vere  thm  colleeting  ftst  and  aeren  tenths  of  the  sky  «as  aiready  ob< 


I)  El  mm  bier  ooch  ta  AlIgtaiclMB  tanerfct  wst- 1  Lta|«,  mdi  nHUcIi  bMlMcfatel  mni». 
4«o,  dm  aa  dm  Sirablcn  k«iM  Bevcgang,  mlcr  to  die  | 
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aeored.  Duriog  tliis  Aurora  the  three  aelf-recordiug  iiugaets  were  veo'  much  disturbed, 
tlieir  Borements  beiag  ail  npid  and  extétaded.  Doriiig  the  whole  of  the  morning  of  the 

31 -st.  the  Dpclination  was  very  irregular  but  it  was  onlv  aliyiit  noon  that  tho  storm  be- 
gan  in  eainest.  From  3  30  uiitll  9  p.  lu.  tlie  Docliiiatiuii  Ma;,niot  was  oscillating  incossantlv 
in  lung  ribratiuuH,  sev«;ral  uffully  a  degrue  in  cxtcat;  and  bctweuii  7  d3  and  8  p.  m.  the 
Western  bearidg  inereased  by  V*  87'  24^  Many  other  movemeiits  were  nearly  eqoally  ra- 
pid,  but  not  so  extcusive.  TIu>  moveincnts  of  tho  horizontal  force  Magiiot  were  irregular 
from  Nonii  till  iifter  Midnight,  and  thcy  were  vory  much  cxaggeratcd  bctwcL-n  3  45  |).  m. 
and  8  1 5  ;  the  most  rapid  chiuigc  was  the  remarkable  diminutiou  of  2'*  1  iu  tho  ordiuatv 
between  6  14  aad  6  20  p.  n.;  this  was  preoèded  by  a  veiy  quidc  rise,  and  followed  by  «o- 
etber,  nearly  equall/  sliarp. 

Tho  Vertical  farce  Maguet  was  most  irregular  botwcen  2  p.  m.  on  Sl-^t  and  1  ain  ou 
the  moruing  of  1-st.  The  extrême  maximum  was  attained  at  4*  20*",  and  the  two  principal 
IfiniiBn  at  8*  IS"*;.'».,  and  IS^after  fifidnight.  The  Ifovementwas  most  ra|iid  at  8  p.  m., 
•ad  this  principal  fiaturbaace  on  ail  the  curves  coincided  with  the  grand  ontirarsts  of  red 
atreamors  wiiich  conver?ed  towards  a  point  some  80°  aoath  itf  the  aenith. 

Stonyhurst  Observatory  S.  J.  Perr.v. 
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L  ACADEMIE  IMPERIALE  DES  SCIENCES  DE  ST.-PETËR8B0URG,  FU'  SERIL 

Ton  m,  1K°  4. 


ZUB  BEURTHEDiUNG 


verAmdëruoikëit  rother  sterne. 
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Im  NacMolgeadeti  mOchte  ich  die  sich  mit  veriinderllcheu  Stenieu  bescb&l'tigeuden 
Âatronomeii  anf  etne  Thatnche  anfluerkaam  mtehen»  «didie  im  Priiudp  «obi  jedeiB  Faeh' 
minne  nicht  neu  sein  irird,  die  «ber,  wie  die  weiter  nittgetheilte  Uotersadnmg  xe^, 

quantitativ  iiiid  ihrer  Tra^oito  narli  schr  hcdcntcnd  dip  Grcnzen  flbentcij^t ,  inn'^rlial't 
welcher  man  a  priori  îhren  Einflui^s  zu  scliitkcn  geneigt  war.  Ich  meine  den  unvcrmcidli- 
dimi  Féliler,  mtelMin  das  Auge  bcgeht,  wenn  n  nrai  Tenddeden&iW^  Sterne  glridi 
hdl  scbUzt  Oder  Oberhsspt  in  Bezog  aif  HeUigkeH  w^eiebt 

Ziir  Aufffthnmg  dieser  Untor^iirbun?  diontc  mir  das  von  Zôllnf^r  soiiicm  Phntomoter 
beigegcbcne  Colorimeter.  Bekanutlicb  bcstimmt  Jeder,  der  mit  dem  ZùUner'schen  Plioto» 
noter  lângere  Beolmébtniigareihen  notamininit)  om  aeine  BeobachtuDgen  mit  denjeaigen 
Aaderer  vergkidiliir  zu  maclien,  nieb  ZAllner*!  Tendiliffe,  eeine  aogenamiite  IntenatMa- 
cnrvc.  Ein  als  Xormalstorn  gewalilter  natûrlicher  Stf-ni  wird  mit  dom  kfinstlichen  St4^rnf 
des  Photometers  ia  alleu  Farbeu,  die  das  Colorimeter  letztercm  geb«n  kanu,  vergiichcn. 
In  einer  bestimmten  Farbe,  z.  B.  der,  «elcbe  so  vfel  als  mOglicb  dem  Weiss  entspricht, 
nird  der  kfinsdiehe  Stem  den  Nomelstom  gleieli  bell  gemacht  Dmaf  irird  dirieh  Dre- 

hnng  des  Colorimrtcrs  dir  Fnrbr  des  kilnstlicbcn  Storiis  2;pnndert.  Dn  nhfv  hoi  vcrschiodo- 
neii  Stellnngcn  des  Colorimeters  vcrschicdcne  Lichtniengen  von  der  Licbtquelie  zur  Gel- 
tuog  kommen,  so  ftndert  sich  bei  der  Drehung  des  Colorimeters  anch  die  anfiUigliche  In- 
tensitlt  des  kOnatlidien  Steme,  welche  dnhalb  irieder  dnreh  eniqurediende  Drebvng  des 
Intensitiitskreises  ntif  die  Gleichlieit  mit  dem  Nemaletom  zarflcftgebnidlt  werden  mu%s. 
Die  Intensitiiten ,  welche  hierauf  am  Inteusitsltskreiee  abgelesen  verden,  als  Ordinaten,  und 
die  entspreclicuden  Ablesungen  des  Colorimeters,  als  Abacisseu,  bilden  die  Intensit&tscunre. 
Solehe  Cnrven  antereinaoder  verglielien  aeigen  dam,  ob  der  Efaifln»  der  ▼nvcbiedenen 
Farben  auf  die  Helligkeitsmessungen  bci  verschiedenen  Beobachtern  gleieli  ht  oder  nirlit. 

Ich  habe  meine  Tntensitatscnrvc  wâhrcnd  des  Zeitraums,  welclu  n  meine  Ueobacli- 
tongen  amfassen,  dreiuial:  im  August  1871,  ini  Uktuber  1872  uud  im  September  1875  * 
beatinnt,  and  gebe  hier  die  Bemltete  dieser  BestimnnngeD.  Die  erste  Golnmne  entbllt 
die  ESnsteiiini^en  des  (^>lorimete^!?  œbet  BezetcbooDg  der  Farbe,  mlebe  der  Itlbistlldie 

■iMim  <!•  l'Aeod,  Imf.  *u  nimma,  V  IIb»  iMim.  1 


2  Ed.  Lihdihaxx, 

Stern  bei  jeder  dieser  EiiistcUtuigeu  fur  mein  Auge  zeigt;  die  drei  folgendeo  geben  die 
Logaritlunw  der  Sinnsqoidrate  to  «nÈqniheàSm  AUesaagœ  un  lateuiUUtkreiae,  atoo 
die  entsprecheiideD  LogarittuMu  d«r  btwwHlKn  des  kflntttiiihan  Sterna,  flr  di»  genaoïitett 
drei  Epocheo. 
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Sowohl  zirisebcn  dieaen  drei  Meesuogsreiben,  «le  aneh  nriscfaen  den  Reiben  der  rer- 

scliiedeuen  Beobacàter,  bCBtelien  bcdcutendc  constante  Unteracfaieda,  welche  znm  grôssten 
Theil  dnrch  fiiissere  Umstandc  (Zustand  der  Luft,  Hfdic  dtr  Flamme  ii.  dgl.)  bediagt  aind. 
Wie  icb  dieselben  eliminire,  wird  aus  dem  Nacbfolgeudeu  ersicbtlicb  sein. 

Hdn  Nonnahteni  irt  der  Storn  der  Bonner  Darchnnntermig:  1855.0  Al  =  19*  KTS 
DecL=  -I-  83"  42'  (6*5)  and  seine  Farbe  an  meinem  Colorimeter  =  165^.  An  die  Âble» 
sungen  des  Cdlorimotnr^  ist  schon  die  Correction  des  Nulipunkts  dessclben  aii^'cbracht, 
welche  nacb  Ucrausnahmc  der  Bergkrystallplatte  durcb  Beobachtang  des  Vei-schwiudens 
des  IrtlitttBcbMi  Sfeerus  (oder  eigenflicli  der  kflintlicliem  Stenie,  denn  8i  tàoA  Suer  bctamnt* 
Ikh  siraî)  smiittelt  worden  ist. 

Ausser  den  moinigen  sind  mir  tnir  nocli  die  Tnten8itâtscurv<  ii  von  Pr  if  Roisrii,  Prof. 
ZOllncr  and  Dr.  J.  Tb.  Wolff  bekannt.  Prof.  Rosén  bat  beiue  Curve  au  deuiselbeii 
Pnllcomer  Instniiiieiite,  an  «élelMB  andi  idi  jetât  arbeite,  bestimint  vnd  hat  dam  deoiel- 
ben  Stem,  den  ieh  nadi  aaiinm  TToigaiige  nihlte,  ala  Nonnalgteni  iMmitit.  Seine  ZaUen 
findcn  sich  in  seiiiciii  Aufsatze  «Studien  und  Messungen  an  einem  ZOllner'sclieii  Astro- 
Photometer»  im  Bulletin  der  St.  Petersburger  Akademie  1869,  Bd.  XIV  abgedruckt.  Prof. 
ZdUner'aWertbc  sind  m  seineD  «GrandzQgen  einer  allgemeinen  Pbotometric  des  Himmels, 
Berlin,  1861»  geseben,  and  die  dea  Hem  Wolff  in  deeeein  Boche  «niotoBetrieehe  Beob- 
aehtnngen  an  Fixstemen,  Leipzig,  1877»'). 

Um  dicse  sechs  Intensitiitscurveu  mit  eiuauder  vergleichen  zu  kunnen  musste  vor  - 
allem  der  Umstand  berûcksichtigt  werdeu,  da&s  die  Colorimeter  au  dem  Zôllner'scben 
mid  va  dem  Wolffedien  Instnimente  «ndm  getheilt  sind  aie  daa  bierige.  Sodann  gdten 
aber  auch  die  von  den  versdiiedcnen  Beobaclitorn  direct  bestimmtcn  Wertli  e  uiclit  fOr  die- 
selben Einstnlliingen  der  Colorimeter,  niui  ich  niiisste  die  meinen  Colorimetereinstellungen 
entaprechendeii  Werthe  von  Zollncr  und  Wolff  aus  ibrcn  Beobacbtungen  interpoliren;  • 
fllr  die  Roaén'aehen  BeoliaGlitaingen  fiel  dièse  Bednetion  weg,  mil  ieh  bel  ibefaien  Beatin- 
mungen  aile  diejenigen  Einstellungen  gewflhlt  batte,  welche  anch  bci  Rosén  vorkommen. 
Fûr  die  gcnannte  Interpolation  schien  mir  der  graphiscbc  Weg  der  geeigiict«ite  zii  «.ein. 
Die  beobachtetcn  Werthe  bilduu  bu  reiche  uud  cuutiuuirlicbe  lieibeu,  d&ia,  die  Curveu  mit 
einer  aefar  groesen  Oenanig^t  dnreh  dleaelben  gAeg^  werden  Inninten:  nnr  séhr  irenige 
BeobachtoDgspnnbte  blieben  flberhanpt  ansserbalb  der  Curven,  nnd  nnr  gaoa  dnsdne  da- 
nmter  wichen  bis  anf  l  einer  StcrngrOssc  von  densclbcn  ab. 

Auf  den  ersteu  Blick  bat  die  Verglcicbung  dicser  sccbs  Curveu  cine  grosse  Scbwie- 
rigiteit:  auno^era  daaa  die  Cnrven  nicht  znaaomenlUlcn,  wigen  die  Ordinaten  dereelben, 
vie  sclion  henierkt,  natiirlicbcr  Wcise  constante  Unter^chiede  zwischen  den  einsdaCD  Beob- 
achteni.  Hiilt  man  sioli  aber  den  Zweck  vor  Augen,  fiir  weldien  die  B(ïstimmungen  flber- 
baupt  gemaclit  '^ind,  so  erblilt  man  einen  leitendeii  Faden.  w<drlici'  dii'sc  SclnviiTigkeit  in 

1)  Di«  Iiit«ii«iUucurv«n  der  Iltrren  Tcirce  uud  Ce- .  bei  (1er  i'ublioitiou  deneltieu  eiuig*  (Or  lueuiea  Zwcck 
n■klh■btidll•ii•rllkbt■Rfcrtf•iAcafellaBM^«•a  I  MHlilge  AigabM  aiiÉt  ailiiiaiiilt  itad. 
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leichter  und  natârlicher  Weise  166t.  Dieser  Zw«>ck  ist  nSmlich:  fOr  verschiedene  Flnten 
'licjeiiigi  !!  F^hler  zii  bestimmcn,  welchc  der  Beobnchtor  macht,  indi'iu  cr  zwci  vt-rrhieden- 
tarbige  Sterne  gleich  bell  sch&tzt.  Wir  kôiuien  aber  in  Bezug  auf  dièse  Fehler  diejeni* 
geo  Fehler  gleich  Nul!  seUen,  welche  der  Beobachter  befaa  QldcliheMaehiton  ziraler 
gUfehfitrUger  Sterne  begeht,  dena  jedenAlb  nnd,  «ie  wîr  gleîeh  telieii  werden,  die  letzte- 
ren  Fehler  gegcn  <Iie  crstoren,  welche  ich  dio  Farb<'iifehler  lu-iinrn  will,  verschwindend. 
Kach  Bouguer  ist  die  Eiupfindlichkcit  des  Auges  beim  Vergleichcii  zweicr  gleich  heller 
weisser  Objecte  =  ^,  nach  Volkmauu  =  iiach  Dobrowolsky  =  nach  Aubert 
«Qger  =  j|,  und  flir  Oelb,  Orlitt  nnd  Bina  noch  grttaser.  Diew  GeMwigkeit  kaon  in  der 
That  ini  Ver^eleh  zu  den  AMroidiangen,  mit  denen  wir  es  hiw  zo  Cbim  haboi,  al»  eine 
abaolute  bezeicbnet  werden. 

'W'iG  schon  gesagt,  ist  mein  Normalstern,  der  zugleich  aucli  der  Kuiiéu'aclie  ist,  Bon- 
ner  Darcbm.  SS'Sé?,  and  der  UnatHehe  Stem  io  rnebiem  batroment  ist  ifam  bel  der  ïifai- 
stellung  des  Coloriuicters  anf  105^  an  Farbe  gleich.  Iliitten  uuu  aile  Beebachter  denselben 
N(irinnlstprn  gcwillilt,  so  wiln-  daiuit  eine  sichere  Hasis  zur  Bestiinmiiiig  der  Werllie  ihrer 
Farbeufeliler  fQr  verscUiedene  Farben  gegebeu.  Untcr  der  Anuahme,  dasis  bei  der  Colori- 
meteremsteUaDg  s  165**  die  HeBBoqgen  aller  Beobaehter  i^Merfra  vlren  (anf  die  cod- 
stanten  Unterscbiede  k&me  es  bier  nieht  an),  kdunte  dann  dieser  Punkt  ala  em  allen  Iiiten- 
sitatsctirveii  gomeinsainer  aiigeiioinmen  werden  und  die  (  lidinatciulifferenzen  zwisclien  den 
tibrigeu  Curreupunkteu  wUrdeu  dauu  direkt  die  l)ifi'eren/.eu  der  Beobaehter  fQr  die  ver- 
seMedeaen  Farben  darstdlen. 

leb  Innn  an  dieser  Stdle  niebt  umtain,  anf  Onnidlage  des  Oesagten  daraaf  aafiuMlt- 
sam  za  nuchen ,  wie  sein-  wrm^ehenswerth  es  warc,  da<s  aile  Be<di;iclitcr,  wclcbc  das  Zt'ill- 
ner'sche  Photometer  benutzen,  ihre  Intensititt^curveu  au  eineui  und  deniselbeu  Koimal- 
*  ttem  prttften,  oder  vielleicht  noch  besser  an  zweien:  einem  hellen  3" — 4"  nnd  eînem 
sebvieberen,  etm  7" — 8^. 

Zu  meinem  Thoma  zurdckkchrend,  muss  icli  leider  aagen,  dass  dièse  Bedinguiig  in  dem 
bis  jetzt  vorhandcueu  Material  nicht  erftlllt  ist.  Zùllner,  der  erste  welclier  seine  Ititensi- 
tfttscnrve  bestiuunte,  w&lilte  da/u  deu  Stera  o  C)'gui.  Diew  Wahl  war  eiuc  unglackliche, 
da  S  Cjrgni  aelbst,  oder  wenigstens  dessen  acfanvleherer  Begleitor,  verinderlieb  au  aein  sebelnt 
(W.  Struve:  Mensurae  Mirntmetricae,  p.  297;  0.  Struve:  Observations  de  Poulkova, 
Vol.  IX,  p.  2141  Spiiter  wjihlte  Roséu,  vielleictit  ans  dieseni  Grniide,  jedenfalls  aber 
wohl  auch  dcshalb,  weil  seine  Arbeit  sicli  auf  iscliwacherc  bterue  bezog,  eineo  andereu 
Stem,  B.  B.  88'*547,  wddier  aich  auch  uir  von  aelbst  da  Normalstem  bot>  da  ieh  die  Re- 
sén'sciie  Arlieit  fortsetzte.  Herr  Wolff  wîllilfe  wieder  eiiien  andcreii  Stera,  îUrsae  ininona. 

Ghicklit'lict  ueise  fin<let  sich  bei  niltiorer  Uutersiiciiunij ,  <Ias>  dièse  drei  Sterne  nahezu 
dicselbc  Furbc  liabeu  uud  somit  zufiàllig  der  ursprûDglich  anbeachtcten ,  obeu  genannten 
Bedingung  entapreehen.  Fllr  ZSllner's  S  p^gni  findet  nch  eine  Farbenbeatinunung  in  aei- 
nen  «Onmdzligen»  nnd  aeme  VuH»  iat  dort  =■  7?9  angegeben,  me  151?6  mefaMS  Colon* 
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met«rs  eutspricbt.  H«iT  Wolff  liât  in  scinem  vorstebend  citirten  Bûche  die  Farlx  mMiics 
Nornialstpi  ns  niclit  angegeben;  desbalb  habe  idi  dieselbe  n&chtifglicb  liier  io  Pulkowa  be- 

stimmt  uiid  iiiuie  dafQr: 

1882  Jao.  15.  6  Urs.  miu.  =  lô9' 

172 
170 
175 
1G6 
163 
l72 
166 

im  Mlttel  168° 

Berttdtsicbtii,^  mai)  die  hier  sich  zeigenden  Âbweichiiiigen  zwiscben  den  einzeloen 
Einstpllungen,  sowic  dip  Alnvi  icliungen ,  die  àch  in  dcii  ZiiUiu r'sclitii  Ablesungen  bictcn, 
so  kauQ  mm  mit  ziemlicher  Berechtiguug  umehinea,  dass  die  drei  Sterue  o  Cygui,  o  Ume 
minoris  and  B.  D.  88^547,  nnd  namentlidi  die  lidden  let^rten,  «if  ivdehe  es  hier  besen- 
den  ankommt,  nabexn  von  gleicher  Ftrbe  sind.  Dass  dies  niclit  abeolnt  ricbtig  ist,  sowie 
(lass  (lie  (Iroi  Sterne  von  ungleichcr  Grosse  siiid,  scliciiit  hier  von  iinerheblicher  Redeutung 
zu  bciu,  da  die  Abweicbuiigeu,  wie  die  weiter  iinteii  gegcbeue  Tabelle  zcigt,  iianpts&cblicli 
zwischeD  mir  nnd  Roséo,  and  zwiscben  «teineii  cigeuen  MesBoogen  ontereixuuider  «aftre- 
ten,  wlfarend  dodi  meine  Meesangeii  nnd  die  Rosén^sdieii  sich  anf  denaelben  Nonulatern 
bezielten. 

In  Folge  die:>er  Betrachtuug  annelunend,  dass  bei  105  lueiues  Coluriuieters  die 
kOostlicheo  Stenie  aller  Beobachter  die  giciche  Farbe  mit  dcm  Nonnalstern  haben  iind 
dass  bei  dionr  fSttstélliuig  die  Farbenfebler  f^deh  Nall  seien,  gevann  ieb  das  Beelit,  aile 

scchs  Ctirven  ao  dieser  8trll>-  mIs  in  ''iiifin  Anfangspnnktc  i\cr  Coordinaten  ziisaimm  iifallcn 
m  lassen,  nnd  die  Ordinatcn  der  Curvcn  in  Bczng  auf  dio  durch  dicscn  Anfangspunkt  ge- 
legte  gemeinsamo  Abscissenaxe  als  die  Logarithmen  der  wirklicliea  Uclligkeitsftnderungen 
des  kanstlichen  Stems  za  betraeliteo  and  znr  Yergleieliuqg  zmammensastelleo.  Dièse  Za> 
samtnt'nstelliiDH  gcbc  icli  hier,  uni  sio  einem  weitoren  Kreise  vou  Lcseni  aiischaulich  zn 
niachcn ,  in  Sterngrus^-n.  Hei  der  Verwantllung  der  Intcnsitatslogaritliiiicii  iu  Sterugrûssen 
wurde,  der  einfachcren  Kechniuig  halber,  der  Pogsuu'sche  Uelligkeithcueffident  0.40  be- 
natsi;  abrigeDB  liitten  die  hier  aogefllhrten  Zahlen  keine  Aenderongen  erftbren,  wenn  sie 
auch  mit  einem  audercn  Cocfficicnten  berechnet  wordcn  wîlron.  Das  Argument  liilden  die 
Einstelhinjjpii  des  l'ulkowaer  Co!orimcter<,  nebst  Aiigabe  <ler  Farbe  uacli  nieiner  iScbât/.nng; 
die  Ubrigeu  Culuuiueii  gcbcu  die  dieseu  Eiuatclluugen  cntâprecheuden  Helli^citen  in  Stero- 
grUesen  Air  die  vwrsebiedenen  Beobaehter.  Bei  Rosén,  der  audi  die  entspreehenden  Furben 
geschiit^t  hat,  sind  dieselbcn  hin/ngefUgt.  Die  positiveu  und  negativen  Zeiehen  bcdehen 
ùcb  auf  die  auf  veracfaiedenen  Seiten  der  Abscissenaxe  beiegenen  Tbeile  der  Curvcn. 
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ser  ColamneD  zn  bieten,  bemerke  icb,  dan  ieb  anf  Ghnmdlage  cniar  Bearbeitang  meineB 

sâmnitlichcn  in  zclin  Jaliren  gcsammcltcn  phntomctri-^r  lHMi  Matorials  dcii  Wertli  0.114  = 
0"3  Stenigro-isen  als  Greiizt!  der  (>r]auhten  Abweicluuig  zw<'ier  un  veistliiedcnen  Abcudcu 
ertiaitciieu  iieobachtungcD  desselben  Stem  attgenommcn  babe,  d.  h.  Boobachtuugen  dessel- 
ben  8ten»  von  Tenebiedeneu  Abendeo,  welebe  iimeTbaib  dieser  Grtae  anterdnander  stim- 
men,  StbB  ichala  TOlIgflltigc  Bcobachtungcn  an,  wiilirtMid  hc'i  solchen  Bcobarlttungeii,  die 
mehr  als  um  dicsc  Grttsse  difforiron,  nacli  piiicin  EiiiHus.si'  stOronder  Ursachen  /n  siiclien 
ust.  Deii:>elben  Miia.s&stab  gUube  icii  aucb  an  die  Messuugcn  audcrcr  Bcobacbtcr  Icgcn  zu 
dOrfen,  dean  dneneits  filhit  aiieb  due,  freUich  noeb  aiebt  abgeBchloBaeae  Yergleiebang 
nioincr  Messungeii  mit  amliTcn  (z.  B.  voa  Roséii,  Ccraski  n.  a.)  zu  diescni  Srlilii»c,  iiiid 
aiidcrorspit^  siiul  in  deii  /alileii  dt-r  nbii^cii  'i'abcllr  ilio  coiistantcii  Untcr>cliiedc  dcr  Boob- 
acliter  durcli  die  Keductiun  uuf  einc  gcmcinsaïuc  Abscisscuaxc  schuu  cliiuiuirt. 

Die  Betraebtang  der  obigen  Taballe  tégjkj  daaa,  mbrend  die  HeOigbdteu,  wekhe  die 
Terscbiedencn  Beobarhtt  i  don  kUnstUd^  Sternen  geben  mflasen,  um  sie  iflr  ihr  Auge  dem 
weissen  Nonualsterue  gleich  hell  zu  machoi,  im  Allgeneinen,  d.  b.  iâr  weisse,  blialicbe, 
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};elblic}ie  uiul  gfH'e  Sterne  tlieils  VfiUkoinmeii  (iborcinstimmen,  theils  iu  ihren  Abw('ichinig«n 
iiur  selir  weuig  die  ubeu  bezeicluiete  Greu^e  Ubei-sckrc-iteu,  —  fOr  gelbrothe,  rOtliliciie  and 
roUie  Sterne  ihre  Differemsen  whr  bedeotend  wscfasen  nnd  «ogar  eJne  ganze  Ortssenelasse 
•bentdgen. 

Frageii  wir  iiacli  dem  Gnnuli'  ilii'ser  Ersclieiuung,  so  bieten  sicli  dri'i  a  pjiini  ahkh 
plausible  Erklâruugeu.  Die  Ursacbc  kôuute  1)  in  dner  Verschicdciiheit  der  Instrumente, 
9)  in  einer  VenchiediBnlieit  der  Lkhtqaellen,  die  znr  Eneugung  der  kansdiciwD  Sterne 
dienteu  ond  S)  in  einer  phyaNdogiflelien  Ycnehiedepheit  der  Angen  der  Beobaditer  m  en- 
chen  soiu. 

Vf' 83  die  erbte  KrkUiruiig  betrifit,  no  wàre  es  allerdiugb  vieileicht  iiicht  uuuioglicb, 
trotideai  da»  die  Bergkrystallplatten  aller  betrunente  ao  zienilieh  dieeelbe  Dieke  hatten, 
amlaaaen,  dais  Iner  noeh  cenatante,  uns  nnbebannte  Feblerquellen  luitwirkten.  Dieee  Er- 
Idflrung  abcr,  abfresohrn  ilavcm,  dass  sic  viillkdiniiicn  jcdcr  positivcn  Griindbif^f;  crmangelt, 
flUlt  in  uuaerem  Fallu  voUst^dig  weg,  wcnu  man  beacbtct,  dass  die  grOsstea  Abweichungeo 
sich  gende  zwieehen  den  Measungen  fon  Boaén  ud  ■Ér,  uaduriadwinalaien  eigown  Maa- 
aongen  von  Terschiedenen  Jahren  seigen,  vftkreod  doeh  aile  dieae  Measongen  an  einem  md 
deioMilben  Pulkowaer  Instrumnitc ,  weldtes  im  Lanfé  der  ganxenZdt  ûch  in  ODTerftn- 
dertem  Zustande  bcfand,  gemaclit  ^iad. 

Anch  die  zwcite  Ërkiirung  batte  sçbon  Ton  Tome  herein  nor  «enig  Berechtiguug.  Die 
bei  allen  Zollner'aehen  PlMtometeni  jetit  gdnrKaeMicbe  Lielitqnelle  iat  PetrolenBi.  Kei- 
iicrlci  photometrische  ErfaliruiiKon  lasson  an  ihrcr  nii  icliai  tiirki'it  zweifoln;  iui  Oi-f^i'utlicàl 
luussten  die  scbou  von  Zulliier  selbst  uud  zwar  iiiciit  nur  mit  Petnileuiu,  suuderu  mit  ver- 
schiedenen  Leuchtstoffeu  geiuacbten  Yersuche  und  Messungen  Qber  die  Farbe  der  Flamme 
ab  Beweis  gelten,  dts»  bier  fcebie  eriieblielien  Teracbiedenbtiteii  aaftreteo  kftnnten.  Z611- 
iier  sagt  in  seiner  Sclirift  «Ueber  Farbenbestimmung  der  Gcstinic»  (Astron,  Nnchr.  .¥1701) 
Folgcudcs  Ubcr  dicsc  Vcrsnchc:  «Die  bciden  Petrnleimiflammen  gebOren  Lampen  von  ver- 
«sctaiedeuer  Cuusti  uction  mit  verscliicden  gcformtcu  C,>  liudem  m.  Die  Oel-  nnd  Stearin- 
■kewewflaiMiea  brannten  frei,  ohne  Amrandnng  eines  CyUnders.  Die  hier  folgende  Zaaaai- 
«flunstdlong  der  erhalt^  nen  Resnitate  bemlit  aof  Beobacbtangen,  wekbe  aa  vier  verecUe- 
«deaen  Tagen  angestellt  wurden. 

Eiaitelluug  (les  ZaU  «1er 

Cotorinatcn  ~  ' 


Petrolt'umflammc  As  I  54.9  ±  0.4  (22) 

Petroleumflammc  M II  55.3  zt:  0.7  (  5) 

Oasflanne  55.6  ±  0.4  (15) 

Ociflamme  5f..I  :±:  0.6  (18) 

Scbmeizcndes  Piatin  59.0  ±  0.6  (12) 


•0.7  tt:  0.8  (16) 
«Ana  dieaen  Beobacbtaogen  ergiebt  eicli,  daaa  die  Farben  der  Petrolenm-,  Qaa-  nnd  Od- 
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Milanimeu  fiir  dcD  rorliegeodeu  Zweck  ab  gleicii  betraclitet  werdeii  kunucn,  uitd  dass  deiu- 
«iMcb  venehiedeDe,  mit  Cdcvimetern  ▼«rbuDdene  PboloiiMter  flbttdii8tliiiiieiid«  Besultate 
cgieben  mftssen,  wenn  nriseben  den  Beebadilwii  kone  Bul^eetiTeB  Yenehiedenheiten  flirer 

«AugPii  stattfindcii. 

«Die  aus  deu  obigeu  Beobaciittingeii  sich  ergebeiide  geriiige  Farbeadift'ereiiz  der  uitter- 
«meblen  Flunmeo  bat  insofmi  etwis  UebeirwdiCDdeB,  ah  sidi  de»  frden  Auge  ein  wbr 
«betrichtliclier  Unterschied  in  dcr  F&rbung  dies«r  Flammen  bemerklicb  macht.  Eîd  Thdl 
«diP'^f^s  Uiitci^cliipd-^  nia^j;  sirli  durcli  dif  boreits  frfilit  r  crwalintr  Fiiliigkt'it  iiiisrrrs  Augi'S 
«erkliireD,  feiuere  Farbeuniiancen  za  uuterscheidcii ,  wetiu  die  zu  vergteicheiidcn  Lichtein- 
«dillcke  binreiebeiid  intearir  sbd  uad  nsiiMiiUicb  gr^ssere  Flhdi«irt]Mn«  d«r  fittiiii  trdlui, 
«was  bet  dan  ât^^efDhrten  BeobacfatoDgeii  in  nicfat  bfihaiu  Maine  ils  bd  Sternen  der  Flall 
«war.  Allohi  oin  aitdot?r  iind  '-plir  b«dcutender  Hieil  jener  DilTerenz  zwischen  Messuiig  uiid 
•Augeuschein  rUlirt  von  der  verKcliicfienon  Leucbtkraft,  d.  h.  von  den  verscbiedenen  Licht- 
«mengen  her,  welclie  gleiche  Flficbentheile  der  antersacliten  Liebtqiiell«B  aunenden.  Da 
«bei  der  aagevaodten  MeUiode  die  Hélligfcieil  des  klliuClidien  Ver^eicbBtenia  unaUdogig 
«von  seiiier  colorimetriscb  bedingten  Farbo  rerandcrt  werdeii  kann,  iiml  bni  den  Beobach- 
ntinigcn  st<'t>  gh'icli  starkc  I.if  litoiiidriicki-  liergi'Steilt  wi'ideu,  s«  fSHt  dieser  UnUTscbied, 
«der  ffir  die  Schiitzuug  uiit  frtieui  Auge  vorlianden  ist,  bei  der  Beobachtuiig  mit  dem  Co- 
«lorimeter  binweg.» 

Da  <'s  aber  immcrbin  dcnkbar  war,  dass  rerscliiedene  PetroleumiUinmen,  wenn  anch 
in  ihrcr  Gesamintfarbi'  schcinbar  idcntivcli,  in  ihren  Spectrcn  Vorschiodcnhcitcn  zeigon 
kônntcn,  welcbe  vielleicht  liei  der  Circularpolarisation  im  Culuriuicter  sicb  bei  gcwissen 
Farbeoeiartelliiiigea  gèlteiid  maehen  dflrften,  m  bielt  ieb  es  ftr  geboten  aueh  Ober  diesen 
Punkt  Anfklirung  zu  crhaltcn.  Ich  batte  geradc  ttusseriich  Tollkommen  verscUicdenc  Pt - 
troleunisortcn  zur  Verftlfiung:  ohif  scinvcri'  {îrflngelbe,  rot!i  nnd  raucbif,'  brcniicnde ,  und 
eine  reiue,  durchsicbtige,  luit  bcbôncr  wcisser  Farb<>  der  Flamme.  Au  deu  Spectreu  der 
Flammen  dieser  beiden  Sorten  stellte  ich  im  pb.vsicaliseben  Laboratorio  der  PaUcoiraer 
Stcrnwarto  cinc  Keibe  von  HolligkeitsmeBSiiqgeD  an,  mit  dncm  Apparate,  den  sicb  Dr.  Has- 
selbcrg  f(ir  einen  aiiiiliobcn  Zwi'fk  /tisaninioiigpsftîrt  liatte  uiid  di-r  aus  zwei  gptronfiuander 
drebbareu  Micul'iichcu  l'rismeu  beatand,  mittelst  derer  sicb  die  Oreuzen,  bei  welcbeu  die 
vef«diiBd«D«n  ^MctnHkrbeii  wmnàtêàua  seboneii»  emHlèb  lieaaeo.  Dièse  MesMiiiees 
wnrden  im  Heliroth  bei  der  (ALinie,  im  GetbgrOn  ood  im  Blaugrttn  aogestellt.  Die  Besul» 
tate  xeigteu  allerdiugs  kleine  Abweichungen,  die  aber  iiiclit  (b  ui  i  nvarti  tt  n  Gi  -'Ctze  cnt- 
spraehen  und  aucli  vollkommen  iuuerbalb  der  Mcssuuggfelder  iagcn.  Das  Kcsultat  war  al&u 
em  négatives,  d.  h.  filr  nnsere  Ërsclieinnng  keine  Erblirung  bietendes.  Aber  die  ange- 
wandte  Méthode  zeigte  sicb  ala  se  negenaa,  nnd  die  benutiten  Mittd  waren  so  ungeallgend 
ftr  den  Zweck,  dass  ich  mich  daniit  nicht  bcgiififirn  zu  dtirfeti  glaubte. 

Devhaib  wandte  ich  uiicli  an  Ilt'irii  Professer  Dr.  Vogel  in  Potsdara  mit  der  Bitte, 
mogiichst  vcrsciiiedene  Petroleuniâammeu  mit  sciuem  ausgezeichnetcn  Spectralphotometer 
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«stmadMa  ni  kasesi  m  die  Erage  Hber  die  Ofaidibeit  ihrar  ^ectran  sa  Uwd.  Profiessar 
Vog«l  iat  meiiier  Bitte  anf  die  frenndlichste  Wdw  mchgeiHniuDeii,  nnd  die  PMadaner 

Mcssunpcn  bcwcison,  dass  dio  Spectrcii  dor  verschietleneu  Petroleiuuflaitiinen  vollstilndig 
ideutisch  sind.  Prof'cssor  Vogel  schieibt  niir  darûber  vom  1.  Marz  d.  J.:  «Heir  Dr.  Mttl- 
«1er  hat  mit  dein  Spectnlpbotomctcr  die  vcrscbiedeasteu  Sorten  von  Petroleum  uud  beson- 
«den  aneli  Petroletnii  aébr  vencliiedflneD  Alten  ootemielit,  die  Zililen  zeigen  aber  m 
«geriogG  Untci  srliindc,  dass  icb  dr  rcn  Mitthcilung  fOr  UbciilUssig  lialte.  Sie  kOnnen  anneh- 
«men ,  dass  eiu  einigcrmaassen  boiuci  klichtr  Einflnss  «uf  die  Farbe  durcb  Anwendang  ver- 
•âchiedeneii  Petroleums  nicbt  vorbaiideu  iet.» 

Sonit  knut  die  Eridinmg  tMger  Enekeinmig  aueh  nielit  in  tiner  VmeUedeDbeH  der 
Ton  verschiedenen  Beoburbtern  b<>nut7.t(>n  I.jcht(|iiellen  zu  stichen  sein. 

Es  bleibt  aiso  nur  die  <lritt('  Krkliirung  iibrig,  dass  nimlicb,  sowohl  die  Augeii  ver- 
schicdcncr  Beobacbter,  wic  aucb  dm»  Auge  desscibcn  Beobachters  zu  verscbiedeuen  Zeiteu, 
die  HdUglEeifai^eidiMtt  venehiedener  FariwD  filr  die  an  dm  Stemeo  gewOlialielMten  Far^ 
ben  gkicbartig  schfltzen,  und  nur  in  der  VergleichoQg  einea  rotlien  oder  rotbgclbcii  Ob- 
jecfs  mit  eiiiem  audi  i  sfarbi^'in  sclir  binleutcnd*»  AViwoicluinpit'u  bietén.  Ein  solcbi  r  P'arboii- 
einfluss  im  Allgeuitiiuen  wird  uatUrlicb  tUi  JtiUeu,  der  Mch  uiit  âhulidieii  Frageii  bescliiiftigt 
bat,  ebe  nielit  nnenrartete  Ersebeiming  Min,  and  «s  ItOnate  vtetldebt  nnr  befkvmden,  dass 
er  80  Toi  wicgoiid  bloss  ftir  einc  Farbenkatcgorie  aaftritt.  Abei-  aucb  (b>s  (hirf  vvohi  nicbt 
befremdtn,  da  die  Literainr  der  pliysiobigiscben  Optik,  so  vici  mir  bckainit,  ilberhaupt  gar 
keiae  Versucbe  Uber  die  (ieiiauigkeit  der  HclligkeitsvergleiL-buugen  zwcicr  veriscbiedeuer 
Farben  aafiniweiaeB  hat.  Diesdbe  bletet  nm  aber  andere,  verwandte  UrermebNreiheo, 
wclchc  im  Vcrluiltnis.*!  /ii  iinsen-r  Tbatsjiche  ein  belles  Streiflicbt  aiif  letztero  wt  rfen.  In 
Aabort"^  «Gruiidzfige  der  pbvsifdogi'^ctu'n  Ojitik.  Leipzig  187(î»,  pa^;  ,  sind  zwei 
VersuchsrciheD  der  Uerrcn  Lamansky  und  Dobrowolsky  angcfûbrt.  Lamausky  Audet 
Ar  die  Enpfindliebbeit  seines  Anges  flir  HelHi^tsnntersëhiede  der  SpeetndfiurbeD  : 

°^  im  Gelb  und  Griln,  ^  im  Blau,  ^  im  Orange,  ^  im  Koth, 

d  b.  fîir  Orange  nnd  R«tb  die  EmpflDdUchlieit  angeflOtr  3  bis  4  nul  kleiner  als  fûr  BiM, 

Gelb  und  GrUn. 

Dobrowulsky  tindet  fQr  sein  Ange  die  RmpiiiidHehkeit: 

^  im  Gelb,  ^  im  GrOn,     im  Blau,  ^  im  Orange,  ^  im  Rotb, 

also  die  Euipfindlicbkeit  iDr  Bofh  2  bis  3  mal  Itleiner  aïs  fiir  Gdb  nnd  Grflo,  und  6%  mal 

Itleiuor  als  fdr  Blau. 

Dasselbe  Verhiiltniss  uugei^hr  spricbt  sicb  aucii  zwischen  deu  Abweicbungen  im 
Orange  nnd  Both  eineradts,  and  im  Blan  und  Gelb  andereneits  ans,  welehe  urnere  obige 
Tabdle  bietet  NatOrlidi  ist  danit  das  Yerblttniss  dieser  beiden  Kategorien  von  Erscheî- 
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nnngen  lange  noch  nicht  «n^dllrt,  demi  in  dem  dnen  Faite  haben  vir  es  mit  Heliigkeito- 

vergleicbungen  gleicher  Farbeo,  in  dem  andom  mit  Helligkoitsvergleichungen  verschiede- 
lier  Farbcn  zti  thmi,  iind  es  kfiiiiite  voraiis-xeNehon  wonltMi,  ilass  ilio  Fehlcr  bei  ileii  letzte- 
reu  bedeuteud  gi-Os^er  sein  wUrdcu  als  bel  den  crstoreii.  Aucli  spielen  in  iH'iden  F&llen 
noch  andere  Bediugiuigen,  vrie  z.  B.  die  abaolate  Helligkeit  der  Objecte,  die  Ëigeatlilm-' 
liebketten  der  Beobaehtvngsmetliode,  n.  d.  m.,  mit 

Anch  in  den  vorhandcnen  Untenoebmigeu  Uber  die  Eiupfiiidlicliki'it  des  A<lf;e^  fflr 
verschiedeue  Tône  der  Farben  seben  wir  ein  ilbnlicbe^^  Verb&ltniss  zwiscbeu  Uotb  uud 
Orange  einerseits  uod  Gelb,  GiHn  and  Blau  andererseits  auftreteu.  Dass  in  allen  dieaen 
Ftilm  dn  eioiigM,  atlgemeines  Orondgesetz  sur  ErsebeinuDg  Itommt,  ecbeint  mir  mdir 
flta  «wlirschcinlidi. 

Wenu  aiso  anch  das  ans  der  Vergleiclning  dci'  Intciisitîitscurven  resultircnde  Vor- 
herrschen  der  Abweicbuogeu  iui  Roth  uud  Orange  noch  niclit  ciiie  cingebcude  und  voUkum- 
awo  nfriedemtdlende  Erblirang  nUast,  ao  ist  doeb  naeh  allem  Gengten  jedenftila  ge- 
iriaa,  dass  dassclbc  auf  pbysiologische  EigenthQnilichkeiton  1  ^  Anges  zurQckzufiihren  sei. 

Es  wSre  deshalb  sclir  wOnschenswertb ,  dass  aucli  auf  aiidcren  Sternwarton,  welche 
Pbotometer  besitzeu,  àbulicbe  Uatersachungen  angestclU  wUrdeu,  deiiu  die  Tragweite  der 
hier  in  w  tmerwarteteo  Dhnenstoneo  aaltretandeo  ErsebeiouQg  ist  ftr  die  Kenntniss  der 
vcranderlicbcn  Sterne  viellaidit  kcine  mbedentende.  Lird<>nkt  maa  nnr,  dass  aile  llellig- 
keit'sV' rgloichnngen  vnn  rnthen  Sterneii ,  welcht»  iieucnliu:,'?  cine  so  grosse  Rnlle  spicleii, 
uud  specieii  allé  Beobacbtungen  rutber  verîUiderlicber  bterne,  mit  uur  eiiuelneu,  selteneu 
AvnabmeB,  in  Vergleiehangen  solchar  Sterne  mit  weisscn,  gelblieh-veisseii  viid  bUUdieb- 
weissen  Stemen  beatehen  mOssen,  nnd  in  aUeo  Stfleken  den  oben  bebandelton,  zur  Aiilei- 
tnng  dfr  Intensitiîtscurveii  !iPiiiit/ten  Messnngen  analog  sind.  «m  wirft  sich  von  selltst  die 
Frage  auf,  ob  nicbt  di<-  in  letzter  Zeit  allgcmein  licrr^chende  Meiuung,  dass  die  rotheu 
Sterae  das  grOaate  Coutiagcnt  der  Terloderikhen  Kefam,  zum  grdssNi  Thdie  anf  IfanOche 
pbyai«UgiadN  EigenthOmlichlceiten  der  Aogen,  and  nicbt  auf  wirlcliche  Helligkeitslnde- 
rnngrn  dor  Sterne  sHbst  znrllckznfTilircn  <v\.  Jcdt  iifalls  mtlssen  Hclligkcits.inderungen  an 
rothen  Stemen,  welche  eine  Grosscnclasso  nictit  ûbcrscbreiten,  und  bci  welcbcn  die  VCT- 
toderlichkett  nicbt  anderweitig  (z.  B.  durcb  coustatirte  Periodicit&t,  oder  festgeatéllte  Aen- 
derongen  des  Speetmms)  anaser  Zweilbl  gestaUt  ist,  als  sébr  firsglîch  besdehnet  irerden. 
Und  bel  Eutdeckung  neuer  rotber  VerSnderlicher  wird  demgemba  «ne  eriiObte  Yorsicht 
bei  der  Discussion  der  Beobacbtungen  gebotea. 

Pnlkon, 
In  Un  1889. 
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In  der  crateu  Studie  tiber  die  WanderbUteke  nitd  die  DHavien  nnd  AlloTien  nnseres 

Nordéits'),  imulito  icii  mdae,  in  frahcn-n  .Talircti  auf  dicseiu  Gcl)i(;tc  ^osiimniclten  Bcobacli- 
tirngcii,  bokannt.  Die  mcistcn  <ltrsi'll>on  dafircn  ans  cincr  Zcit,  da  ilic  Lclirc  von  der  Kis- 
periodc  uud  deruii  Ërzeugiiissen,  cutweder  iiucli  nichl  bckaniit  oder  weuiger  beaclit4't  wordoii 
waren  als  heotsvtige,  wo  d«8  Stndinin  der  lange  ▼eniaehlllsi^gten,  reeenten  BUdangeii,  zu 
doiMti  Tiit<blingsgegen!»tande  gcworden  ist. 

In  dru  Jabrcn  1871  bis  1S79  liabc  ich  Oelegenlieit  geiiabt  dièse  Studien  in  Finnland 
and  iu  dcii  drci  Baltisclicn  Provinzcii  Busslauds,  fortzuseUseu,  und  thcilc  hier  die  Be- 
miltate  mit. 

Im  Jalire  1871  besnelitB  ieb  in  der  Qewlhcliaft  des  AlodeniiterB  Sehmidt,  nnd  dea 

FQiston  Krnputkin,  zucrst  Wiborii  nnd  di-^sen  TInii,'ebiinfren,  dann  dcn  Tmatrafall  und  den 
grossen  Âs  von  Pungaharju,  dcn  icii  bercits  friiher  beschricbcn,  und  weder  in  die  Katcgorio 
der  Moraueu,  uocb  in  die  der  Dferwillle  gestellt,  sonderu  fili-  deu  bei  einciu  gros&en  Ero* 
siongproceaae  ateben  g«bliebeaen  Reat  einer  eheniala  Icoatinairiieh  ▼erbreitetan  Dilnvialdeeke 
angcsprochcn  batte.  Ba  dièse  Ânsicht  von  mancbcr  Scitc  her  bcstritt«n  worden  war,  wollte 
icb  de!)  Puufiaharju  nochnial*;  untersnclieit,  Ein  zwoites  llaii])t/i<  l  dieser  Exeursioii  wiir  der, 
bei  Joenssu  liegcudc  See  Jloutyùnin,  der  im  Jabre  1859  eiuen  i-)auiui  durchbroclien  battu 
und  znm  Tbeil  in  den  SainMsee  abgeilloflBen  «ar,wobei  nriaehen  beidenOeiiiaBflm  ein  neuea, 
7  Werst  langea,  80  Fnaa  tiefisa  Thaï,  Ina  anf  den  Omndfela,  in  daa  Dilnvinin  eugeriasen 
wurde*). 

In  unscnu  Norden  Itaben  sicb  in  der  juugsteu  geulugisclien  i'eriudu  mekrere  Fakturun 
an  der  Zersttfrung  der  Gestebismaasen  betbeiligt:  die  Gletseber  der  Eiaseit,  Bqten  nnd 
Schncewasscr,  Flflaae,  Heereswcllen  und  grosse  Temperatarwcehsel.  Jeder  dieaer  Faktoren 
bat  dorcb  aeine  zentOrende  Wirknng  anf  die,  lithologiach  nnd  stratigraphiaeh  sehr  macbie- 


I)  Mémoires  de  l'Acail.  (mi).  d.  aciences  de  St.  Féltn*  i  2)  Stoditu  abat  d.  W«iidcrbMkk«  ttnd  die  DUnTialg^ 
bourg  Toaae  XIV.  »  7,  1869.  j  Ulde  Rauludt  pag.  117. 
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0.  TOH  HlbHIBSaM, 


dcncn  Gcstcinsartcii,  ciu,  iiacli  dcr  Mciige,  (>  rosse-,  ll&rtc  und  GestaltuugjSehrversehiedGDaB 
Haterial  gdiefert,  dts  spAter  von  dcu  Wassern,  den  Vinden  (z.  B.  Flugnnd)  darch  Druck 
und  Beibong  mogestaltet  warde. 


Ztuiftcbst  mdgeu  bier  doige  BeobichtaDgen  an  dem  Rappokim  bd  Wibory,  uud  au 
dem  Gneisse  des  ImatnfaBe»  Platz  finden. 

Die  lu  i  Wilirir<>;  nciii'rbjiiifcn  Befestiguii^oii  hahen  an  iii<>lnon>n  Sf<'llen  di-r  dazii  cr- 
wiililtcn  zwci  Berge,  die  aiif  Tafcl  6,  Fig.  1 7  mciiies  ersten  Aiifsatzcii  (ibcr  die  Wandorbldcko 
nnd  die  Diluvien  Riisslands  abgebildet  sind,  grosaartige  Sprenguugeu  in  dem  Granit  verau- 
laast,  nnd  es  aind,  namenflkh  in  den  Ladjpiben,  idur  sebOne  Profile  blmgdegt  wordco, 
an  denen  sich  die  innere  Bescbaffeoheit  der  grosien  R^ipaldwintassen  giit  lieobacliten  I&sst. 
Aiif  dem  wostlichcn  diVsor  boidoii  Bort;i>  kann  inau  don  ansteheiideii  Rappakiwi,  voiii  u'anz 
fct>ten,  mit  l'iilvcr  gesprengtcn,  bis  zu  gaii/  aufgoluckerteii,  zu  Grus  zerfalleiidcn ,  ia  alleu 
Abstufiingen  sebn.'  Anf  dea  OipSd  des  Beiiges,  an  einer  7  Fuss  bohen,  nach  SW.  gericbteten, 
senkrechten  Wand,  konnte  nian  4  Zoll  lange  Ortheklaskrystalle  bemerken,  nnd  obgicich  das 
Gestein  hier  ;;ar  k<'iiifii  Olipokias  cntlialt,  so  war  o**  dticli  Millkoinmcii  verrottet.  Dteser 
zcrrîasenc  Granit  i»t  von  einer  U  Liiiien  dickcn  Lago  voti  Granitgrus  bedeckt. 

Li  eÛMm  der  Grfiber,  anf  dem  Gipfol  des  Berges,  erscheint  mitten  in  der  Bauptmasse 

dea  grobkOmigsiten  rotben,  hrinen 
Oligoklas  eiithaltrndoii  Rappskîlfi  a, 
*   i^TT^T^'O.^""^-^  'V^V^-"^;^  '"'fc'*'"*^*^*'  stock  des  fein- 


L  lie  IhiigeliigcalllltipDiiddirlMlnnilL 


kOrnigen ,  ebcnfalls  fleiscbroth  gei&rb- 
ten,  sebr  festen  Granitei.  In  der  Mbe 

betraclitet  sieht  inaii ,  dasa  bàde  Gra- 
nité nicht  paiiz  scliarf  von  einander 
getrennt  sind,  sondern  in  einauder 
ftbéigebn.  In  dnem  andem  Graben,  an 
der  Sadoetaeite  des  ustlich  ju'clegpiicn 
Perdes,  war  an  l'inor  f)  Fuss  holn  n. 
perpendikulUreu  W'and  das  l'rulil 
Fig.  2  ztt  sehen. 


Flg.S. 


r 


Die  ganse  Waad  bestdit  ans 

^'robkornigrni  Rappakiwi.  Die  obt're 
llîllftf  c,  ist  abcr  vollstsuidig  verrottct 
und  su  lucker,  dass  der  Granit  bâ 


'Jl 
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geriograi  Drneke  aaadiuuidQrftllt  Efaie  horizontale  ZerUtUtmig  xwlegt  ibn  ia  2  bis  6  Zoll 
dicke  Lagen.  d  ist  ein  Ullfilger,  aber  ganx  fester»  miTeirliiderter  BapptUwi,  der  mit  Polver 

gœprcngt  wnrden  war. 

Die  Greoze  zwischeu  c  uiid  d  ist  selir  scliurf.  Auch  liier,  wie  un  allcn  iiiiDlicljen 
Orten,  kcmiite  man  hrine  dumiadte,  aoadern  nnr  eiiie  mcchaniBche  Verlnderaiig,  eine  Zer- 
reiaBong,  an  dcm  vcrrotteten  Granit  soliii. 

Die  inifrloirhc  Ausdehiiung  iiud  /iisammcnzichuiig  dt^r  grossm  Orthokliiskrvstulk', 
die  sic  bel  bedeutciideii  Teniperatur-Vt'riindcruiigeu  erieidcii,  und  dos  Uct'ricren  des  in 
die  Haanpaltea  eiogedrangnwn 
Waaaen,  aind  «oM  xwelMaobne 
ùiB  Unachen  dieser  sonderbnrni. 
an  kebier  andern  Felsart  uusers 
NordeDS  beobachteten  Erschei- 
nnBg. 

Ich  besuchte  aucli  don  Park 
von  Mdtirepos.  dt>ssen  srliOneii 
Graiiitdun)  ich  1859  zuiu  let/ten 
Maie  gesebn  md  in  der  gcnanaten 
Abhandiunfî  abg[ebildt!t  und  bc-  . 
scliiieben  liattr'i.  Ich  f'and  ihn  / 
jetzt,  nach  Verlauf  vuu  1 3  Jalireu, 
etwas  verfiodert  In  der  obéra 
Schale  des  Hflgels  warcn  mehr 
Spalten  zii  si'lin.  iind  vom  untem 
Kaude  liatteu  &iclt  Uruciistttcke 
abgdSst  hk  den  alten  SpaltM 
batten  aich  Hrkenbtnme  aage» 
Biedeit  und  scboB  einr  Hnlif  von 
inehreren  Fuss  errcicht.  Und  wie 
die  wacbsenden  Wurzeln  solcber 
Banne  den  Granit  spalten,  aaben 
wir  in  cincni  andern  TheiJe  des 
Parks.  M};.  ?>.  Die  Wurzelneines.  / 
etwa  40  Jalue  alteu,  Pinas  sil- 
veatils,  baben  die  Chraoitplatte  a 
voUstlndîg  vou  deni  Mutterfcls 
abgeUst,  und  einige  ZoU  hocb 


1)  c.  L  Ttf.  I.  Fig.  1. 
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4  6.  VON  HBi^Msasair, 

ans  ihm  hmasgetrieben.  Der  Bewdt  daftr,  àu»  éue  B*«m  das  bewirkt  babe,  scbien  uir 

darin  zu  liegeii,  i&ss  <les?on  Stamin  mchrcre  Fiiss  (Ibei-  drr  Wiirzol  iiiclit  nind,  sondorn 
platt^^rtlriickt  wiir.  Kr  halte  sicli  also  iiacli  sciiicr  cii^'t'ii  Ili'liauMiiiy:  ^^i  ftitiiif ,  iiiiil  <lit»se  crst 
spiitcr  gcwaltsain  crweitert.  Wiire  die  brcite  bpalti*  frillicr  dagcwescii  als  der  Baiini.  so 
bitte  dieser  sicberlich  dné  cylindrisebe  Oeatalt,  and  keine  xunmmeDgedraekte  erbalten. 

DarImattnIUL 

Tafel  I  ist  eine,  am  nateni  Ende  der  StronMchnelle  «ntworfene  Aasicbt  dessolben,  und 
zeigt  dcutlich  die  verschiedene  Bescbaflfeulieit  der  bciden  Ufer.  Die  Stromscbnelle  Imatra 

liât  sich  ihr  BAle  in  ciiiPiu  grobflaserigcii  Gneiss,  und  zwar  in  der  |{iclifnn<,'  soinos  Strciolii'ii* 
gegraben.  Es  ist  eiu  kums,  steil  ansteigendes  Ltingciitlial.  Am  iinken  Ufer  starron  un 
flenkraoiiteD  and  Ifterliaugeuden  Waiiden ,  die  Schichteiikôpfe  des  Gcsteins  bervor,  und  die 
brancenden  StorzweUen  rasm  gewaltig  an  den  &eben  and  in  den  HOhlangen  hernm. 

Das  rcclito  Ufer  stt'igt  unter  W'inkfdn  wui  2')  bis  30^  an,  und  entblOsst  dii'  oben» 
Flilche  gewôlbtfr  Gncisssclialfu.  Man  kanu  liier  deutlicli  orkennon,  dass,  wio  lii'Ojmld  von 
Buch  scbon  vor  langer  Zcit  bebauptete,  aucb  grosbkrvbtuliiuisclie  (fuoisse  liilufig  die,  dvn 
gTobMrnigen  Graniten  eigenthSmliehe,  cmieentrisch-acbalige  Abeonderang  zdgen. 

An  dt  iii  (  licneri  ii.  glattorcii,  rccbten  Ufer,  gleiteu  die  Wellen  zwar  leicbter  vorObor, 
als  au  deiu  raubeu  liuken,  aber  sie  dringen  hier  an  geeigneten  SteUan  (Siebe  Fig.  i)  in  die, 

H».  4. 
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die  obère  ron  der  untern  Oneimdule  treimeade  Klnft  do,  und  ftllen  den  mien  Theil 

derselbcn  mit  Wasscr.  Wenn  dièses  im  Wintfr  gofricrt.  winl  es  kraftijj;  zur  Sprengung  und 
ZcrstOruiig  dcr  Scliale  beitraficii,  ili^'  anf  ilieso  Woiso  alliniililicli  von  der  nachstfolu:ondoii 
Scliale  liiuweggeiaumt  wiril.  DasMilbe  bpiel  wird  sicli  nuii  au  dcr  uiiteni  Uiieisssclialu  wie- 
derlioleDi  und  nuo  sielit  ein,  dan  die  StromaeliiieUe  in  Folge  doBsen,  stetig,  VOQ  Uaks  ttsdi 
redits,  irird  TorBehreiteD  mOaien,  und  das  nm  so  mehr,  aïs  der  gewaltige,  nie  ndiende 
Wasscrstiirz.  /ufol^ic  des  Bfter^BChen  Giset/f^^.  an  dus  n'clito  UtfT  driliif^on  wird. 

Bekaimtlich  befindet  sicli  anf  der  liniven  ^eitt-  dc-r  btrutn!>clmelle,  cin  chcnialigc<s ,  jct/t. 
trocIcDes  Bette  des  Wuoxeu,  in  wddiem  frdbcr  cin  Arm  dosselben  floss.  Die  Riescukcssel, 
welehe  dieser  in  ém  félsigen  Boden  erzenget  bat,  bàlw  idi  abg^ilfet  und  beechrieben  bi 
den  Mt'ni.  do  l'Acad  Iinp.  d.  se.  du  St.  PétersboUTg,  VII.  Série,  T.  XI  A*  12. 

Dass  diescr  Arm  (les  IVuoxen  vcrsiej;t  ist,  kaim  aber  uiclit  diircb  das  wp^tlidi  gerirhtetc 
YorscUreiteu  du:>  Flu^j&es  (uach  deui  Bucr'hcben  Geâet^c■)  ulleiu  crklart,  suiidera  laiiss  aucli 
andem  Ursaohen  sugesehrieben  werden.  Die  wahracbeiottehste  sdieiat  mir  ein  Sinken  des 
Wasserspiegcls.  Der  Hoden  des  nbsolcten  Bettes ,  an  linken  Ufer,  liegt  bOher  als  die  Obcr- 
flftcbe  des  Wassers  in  di-r  StronisiiinoHe.  War  der  Wasserstand  im  Wiioxi'n  chinai'  lioiier, 
so  fiilltc  es  auch  deii  daclien  l'iussanii.  Nuhm  dauu  die  Wasserinenge  ab,  und  buiik  iii  Fulge 
denen  das  Nivean,  so  musate  jener  Nebenarm  allnublieh  trockengcicgt  werden.  DaznlnNinte 
sich  mich  der  Uuistaud  ge»elleii ,  da^s  der  Hauptarm  sein  Bette  selueller  vertiefte,  ab  aein 
Nacbbar,  und  diesem  aliiniblidi  das  Waaser  entzeg. 


Dilaviales  bei  Wiborg  und  am  Wuoxen. 

Dnrch  frrossarti^e  Ab>.'raliiingen  sind  am  Balinliofe  bei  NVib^rj;  dcutiicke  Durcbscbnitte 
iu  dtiu  hier  vcrbrcitetuu  Schicbten  quartiireu  Âltei-s  zu  Tage  getreten. 

Fig.  5  stellt  einen  dieser  Durcbscbnitte  dar,  der  sich  an  dor  Nordsdte  nnd  Nordost- 
spitzo  der  Ufilie  befindet,  auf  velcber  die  russisdie  Kireho  mit  derm  Qottesacker  stdit. 

Fif.». 
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o.  Seinneh  nach  Sud  gent-igte  Scbwhtea  tou  Saud  and  Gront,  die  ans  der  Zer&tôrung 
Ton  Granit  henro«ig«gangen  sind.  In  diesen  Schiehteo  liegen  Stam^Mitiier  faystal- 

linischor  Gestoinc  iiiul  tinregdmlsrig  zeretreate  men»chliche  Schidel  and  60- 

beinc.  Macliti^'kdt  3  Fnss. 

b.  20"  bis  30  nach  Ost  gencigtc  Schiclitcii,  gaiiz  vou  der  lioscbaft'enhcit  wio  a,  aber 

obae  WanderblOcke  nnd  MenacJienknochen.  (Discordante  Lagerong  zu  a), 
c  Feingescbicliteter,  graa  nnd  brmn  gestreifter,  horizontalgelagerter  Thon,  g«nz 
ibnlieh  dem  Tbonc  des  Newaihalcs,  dem  Thone  aiii  Wi<o.reiifhi8ae  bei  dcm  A'*/ro- 
tcosserfalle,  den  wir  woitcr  uiitoii  kfiiiien  lernen  werdt-ii.  In  difscin  TIkhio,  dvr  iuich 
sQdlicb  vou  Wiboiy  eischtnut,  uiid  hier  zu  Ziegelstciiivii  vcrarbcitet  wird,  lagcii  dii* 
Bcbarfknntigen  RapiHikiwiblAcke  d,  8  Fuss,  und  e,  5  Fnas  im  Dnrcbmewer. 
/.  Der  GotteiAcker  der  rnssiseben  Kirehe.  Die  llenBcbenknoeben  in  der  Scbicht 
a  liegen  ausscrhalb  des  Frtt>(lli(if(>s  iiml  gebOren  tnbrscheinlicb  einer  frobercn  Zeit 
an.  Einigc  ili  isolbon  schiencn  ilit  cii  Lt  iin  boreits  vorlorcn  m  baben,  deOD  sic  kleb- 
ttiii  un  (K^r  Zuiige;  an  andern  btnnerktf  niun  tlios  nicbt. 
Der  feingescliichtete  Newathouc,  ist  cin,  aus  ruiiigen  Wasscru  (SclimelzendeB  Gletsclier- 
ds?)  abgeeeteter  Niederscblag.  Die  in  ilun  vorlcommradeii  WanderblAdce  d  nnd  «  mOgen  von 
schwimmenden  EisblOcken  an  ibre  jetzigc  Stolle  getrogcn  worden  sein.  Die  Qber  dem  Thono 
licgcnd(>n  Sand-  und  Graiitsrbiclitoii  s-ind  abor  offenbar  Strandbildangeu,  wie  wir  sic  wciter 
unten  nuch  luuhrfacb  wcrilen  kcuncn  k-rnen. 

An  dem  Ostibhange  dieser  HObe  mr  dnrdi  AbgndMui  du  Profil  Fig.  6  entUduit. 

a  nnd  l,  Sand  mit  Itleinen 
Stumpfkantnern  von  Granit;  hori- 
^|"  z<inlal  gfsfhiclitct.  In  ((  Menschen- 
skelette.  Die  Kuochen  uud  SchiUlcl 
sind  znm  Theil  des  Leimes  achon  be- 
ranbt  und  klcben  anderZunge.  Andcrc 
war<>n  friscbcr  und  zcigten  iIIcm-  Ki- 
gensoUalt  nicUt.  Am  Fasse  des  herab- 
gerieaelten  Schnttes  e  lageii  ganzo 


ng.e. 


Reihen  diescr  Gdieîne. 


DiA  EmUnien  am  WnnwfUle  Kyva  • 

Der  Wnoxenflnw  Uldet,  5  Werst  flnMabwIrts  von  Imain,  eine  zweite,  mhr  pittored» 

Stromscbndlc,  Kffro,  von  der  es  liiic.  von  Cari  von  Kûgol^'i  n  litboirraitbirf*'.  nacb  der 
Natur  gczeicbnete,Anaiebtgiebt.  Der       ist  wenigcr  boch  und  kiirzer  als  der  Imaira  und 
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durch  fine,  aus  Gneiss  iH'stt  lx'Mdti  Insel,  in  zwci  Hiilflkn  gctiieilt.  (Fig.  7).  Der  Wooieo 
komiiit,  iii  rasclioni  Laiifc  iiber  Wandcrblockc  stiirzoïHl,  an  die  scbmale,  etwa  70  Foss  bobc 
Laudzunge  /'  au,  dereu  Uuteigruud  aus  Gneiss  bestcht.  Dieiscu 
Iemid  naa  an  der  Spitze  der  l4Uidzungc  f  bei  dem  Punkte  a, 
anch  anf  der  UefaMn  ImA  «'  and  anf  der  gegeDtOieifleffenden 
Hàlbime)  bfi  «*  zu  Tage  golicn  solni. 

Die  Liuidzunge  /'  bestelit  in  ilirer  untcni  Hûlfte  aus  grauem, 
feiiigeschichteten  Thone ,  in  wclcbein  die  bekaonten  Imatrastcine, 
HDd  xwar  inmer  mit  ibrea  l«ngen  Axea  den  horizontalen  Sehieb- 
tangMbeiien  des  Thoncs  paralld,  liegcn. 

Dicser  Thon  ist  voo  einer  mflcbtigeti  Âblageriuig  von  Block^ 
tiund  bedeckt. 

Der  reimende  Fin»  bat  hier,  inden  erdenTlionfortwihreiid 

benagt,  die  Bucbt  c  ausgewaschon ,  au  dcren  steUeni  Vîvr  nian, 
naTiifiitlicli  bei  der  Stellc  ce,  frisoho  Kiitliliissungen  sehtnikoniite. 
El-  wendct  sich  liier  au  die  Spitze  der  Loudzange  uud  driingt 
sich,  im  Verein  mit  den  direct  nadi  dem  Waiserfiille  iiienenden 
Wassem,  m  beidi  ii  Scitcn  der  Insel  a  durch  das  vorgescbrie- 
benc  FpNt'iitliur  liindurcli,  iiinl  oilt  mit  /iTstruTiuIcr  Gwalt  an 
das  ciuspriugeude,  ebeufalls  aus  Iniatratliun  uud  Blocksand  bc- 
stebende  Ufer  ^,  das  or  ebenftlb  benagt  uod  dadiireb  die  Bidit 
ê  immer  mehr  vergrOaseri 

Se  verschmiilert  sich  die  Landziiiige  f — /(/  von  Jalir  zu  Jahr  dnrch  En>si(iii,  nnd  wcnn 
der  dieselbc  trageude,  bei  dem  runktc  a  t-nltlossU!  Gneiss,  bri  der  Stelle  ht  zufàlHj;  titft  r 
liegen  sollte,  als  das  Niveau  des  Plusses,  so  kOuntc  es  geschehen  dass  die  Laudzunge  hier 
einat  durcbgeriBWD  uod  in  eine  Insel  verwandelt  wllrde.  Die  Spifice  a  wird,  veil  aie  aus 
fisstem  Fels  bcsteht,  der  ZerstOrung  noch  lange  widei-stehn. 

Dicser  franze  Hergaiig,  der  so  dcntlidi  vor  uns  licgt,  mag  wiedcr  zoigen,  dass  vicie 
lange,  scliiuule,  luit  einem  sciiarfen  Kaiutne  vcr^elieue  liUgcl  (Asai)  wie  auch  der  l^mjaharju 
éam  ist,  avf  ton  Wege  der  Erosion  kSnnen  cntstanden  aein.  Wir  weoden  ans  jetât  dieaem 
Aa  an,  den  ieh  in  dem  erstea  Tbeile  dieser  Stndien  (cLpeg.  88)  TOiUofig  bescbriebenbabe. , 


II.  Pangaliarli.  Figr.  7. 

Dur  Às  IHiHgaliarju  bctindct  sich  auf  der  vun  AifsloU  nucli  Kfmoboiy  fuiireudcn  I'u:>t- 
stnuMe,  nrisehen  der  Station  anf  der  Insel  7\siuM'wH^  nnd  isst  Station  Aitttto,  welcbe 
sUdlidi  von  dem  Dorfe  Pw^^at^eatt,  anf  dem  Festlaode  liegt  Seine  LAnge  betrigt  7  Werst. 


G.  TON  HkJiMBXBHH, 


Fîg.  B. 


Er  beginnt  NW.  tou  dem  Bd»t- 

àere,  cinom  Gasfliofr,  <l<  ii  dio 
finiilrindisclK-  Rt-gitrung  liier  fûr 
(lie  licâucher  dcr  schôDeu  Gc^eiul 
hat  banen  bmen.  Setne  nflrdliehe 
Hitifte  hat  einc  Richtnng  von 
NNW.  iiacli  SSO.  bis  zn  dcr 
Stclle,  wo  er  durcli  einc  sclitnale 
WtstwntrMse  nnterbroehen  «ird, 
Olier  «ddie  einc  BrOcke  fDhrt. 
Soinc  sadliebc  Ilftlfte,  von  dcr 
Brucke  bis  Pungasalm,  streicht 
von  NW.  nncb  SO. 

Der  As  rmigaharju  bildet 
eine  schnale,  von  kidnen  TJfer- 

inselii  und  von  zi<'inlicli  broitm 
Haibinsdu  begloitctc  Laud/uiigo, 
welche  sicli  von  der  griissercn 
Imel  TAHhmsariûhtrennt.  Dièse 
liegt  in  dcm  Sw  Punucessi,  einem 
drr  vi<'lt'ii  Zwi'it;*^  des  Sdlnta-t^'vs. 
Wcstlich  vou  dera  Belvcdcrc  licgt 
die  kIeine,flaehelMel2lmanMri, 
«af  der  ncb  dae  Poststation  bo- 
tinib  t  :  7:\vii3chea  ibrem  Ostufor 
uuil  dtiiii  Rdvcderc ,  in  der 
schmalen  Dnrclifalirt,taucht  noeh 
ein  Insdeheo  «uf. 

Die  Slldspitze  des  Fimga- 

harjK  licpt  an  dcr  Durrlifalirt 
Pungasalmi,  deni  Dorfo  l'un- 
gamemi  gegenaber.  Die  hori- 
Motele  wie  die  vertikile  Olie- 
deruug  der  Lindcange  ist  eiiio 
sebr  mannifrfaltigc  ;  das  lilirt 
adion  ein  Blick  auf  die  Karte. 
Selbat  «enn  der  PungahatjUy 
me  oeoerdinRS  der  Ftnt  Kr»- 
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potkiu')  wiJ],  oioc  altc  Lâagsmorànc  ist,  so  kdante  man,  mit  ihm,  uicbt  anders  glauben, 
als  dftu  sie  dnrcb  Detmdatioii  und  Erosion  ihre  unprflDgliche  Geitalt  Teiioren  uni  die  jetzige 
angenommeD  habe.  So  wk  der  ISmgakarju-k»  ist  voU  onpriQgUdi  keiae  Morioe  der 

Welt  gestaltet  gowesen. 

Micbt  miuder  maaaichfaltig  als  Uiu  Coutîguration  ist  aucii  das  Relief  des  Às.  £r  be- 
ginnt  im  Nordui,  bei  der  Meinea  Landzttnge  o,  wo  dis  Ufbr  eîne  HOhe  von  20  bis  25  Pum 
liât  iiud  Bteil  ab&Ut,  mit  don  beidcii  tltlgeln  b  und  c,  und  £ti'i;^'t  ilann  iillmillilicli  bis  zitm 
Bclvedero  an,  das  auf  eincr  Ilôlie  von  78  Fuss  liegt.  lu  il(  r  N.lIk;  ihs  Itclvidcrc  hat  «1er 
Scheitcl  des  As  au  ciuer  Stelle  iiur  1 6  Fuss  Brcite.  Der  Buscliungâwinkei  der  Âbb&nge  be- 
trtgt  hïM-  25**  bis  85**.  G«sea  das  Ufer  hin  ist  er  geringer.  Darcli  elne  Sdiladit  tod  tbn 
getrennt,  ist  er  im  Osten  von  einem  nîedrigeren,  28  bis  30  Fnss  bohen,  ibm  parallel  veriaa- 
feudon  As  lief^li  itt  t .  der  l«is  10  Fuss  atisteigcnd,  nôrdlicli  von  d<T  Inscl  Kotha-Sari  cndigt. 
Âo)  Ostfu!»e  bt'giuiit  ciue  \Vi&i4<  mit  tlionig-saadigem  Untergrunde,  die  10  bis  15  Foss 
H5he  errddit.  Aof  ihr  H«g«ia  wratiMbs  BlddM  und  weiter  Bach  Osten  tratea  GaBin»  nnd 
OiBnithagel  auf.  Naeh  8fld  Tom  BélYedsre  staîgt  der  As,  drei  Wersl  wett,  aiinahUeb 
bis  zu  "0.  uikI  bi'i  deni  sclimalen  Istlinius,  von  welciioiti  sicli  <!!<>  Ilalbinsel  Takaharjn  voin 
Fungaliarju  abtretiut,  zu  85  Vîtes  an.  Hier  wcndet  er  etwab  mehr  naeh  Ost  ab,  liora  8, 
siBkt  bis  25  Fuss  HOhe  berab,  steigt  daun  wicder  bis  63  Fuss,  seokt  sich  oochmals  bis 
27  Fuss,  erhcbt  sicb  m'eder  bis  46  Fnss  und  erreiclit  seine  schaiiOBte  nnd  niedrigste 
Stelle,  mit  10  bis  \b  Fuss  Ilôhe,  bei  der  BrOcke  f.  Von  hier  bis  an  sein  fifldende  nlmmt  ci" 
cin  Streiclien  von  liora  7  bis  8  NW.  —  S().  an,  stoigt  \m  doni  Forstliause //  bis  40  Fuss 
an.  Hier  lehnea  sich  ihm  von  jeder  Seite  eine  iialbinscl  au,  von  dcncn  die  westliche  60 
Fnss,  die  Mliehe  52  Fuss  Hithe  «rricht. 

Im  wcitcren  Vorlaiife  nach  Sfld  crhcbt  er  sich  bei  dem  zwciten  Forsthause  h  vieder 
bis  71  Fuss,  t'iitsriidet  hier  einc  15  Fuss  bolie  llalbiusel  i  narli  NW.,  fjillt  dann  bis  SQ 
20  Fuss  ab  uud  crrmclit  vor  seinem  sildliclien  Endu  uocii  eiue  Huhc  von  32  Fuss. 

Das  gegeBttberliegende  Featiand  bei  Ihingtif/mi  ttetgt  steil  bis  56  F^  Hdhe  an. 

GeologiBelie  Beeohaflfaiheit  dm  Pnngaliarja  nnd  setner  mngesend. 

Die  geologiscbe  BeàchaAéubeit  des  Âs  kann  man  an  seiaeu  AbhiiDgcn  und  au  mehre- 
ren  Prollteik  beobaditen,  die  sevehl  von  der  Natar  ab  aneh  d«r  Konst  hergestdU  siad. 
Znr  Bemonte  der  anf  seniem  BAcken  aagelegten  Faihrstrasse  «erden  Saad  nnd  GerMle  ans 

mchreren  Grubcn  cntnomnu'u,  in  deneii  man  fri^che  Dnrclisclinitto  siclit.  So  die  Grubc, 
die  sicti  in  der  Nfthe  des  Belvédère,  auf  dem  Wege  zu  dem  Dttrfcben  LSntltanbjf  beUndet, 


1)  HaufwQBMde  o  mmuma»  wbbML  V.  Bp»>  1  (MaKcm.TlOii»Tn.  Otm.  n«v>  WH^ 
noTRBHa.  1878iitiigr.e.9MMniHiiD.PfBeB.rMM>  I 
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nnd  iD  der  MUie  des  Westnfers,  uinreit  dei  Fonthanges  g.  Diesen  leteteren  DwcliscliBitt 

habe  ich  in  der  crstcu  Licfcrunfr  ilii'scr  Studien  T.  .'i  l'i^.  '2't  .ibgebihlot  uiul  pag.  69  be- 
schriebcn.  Ich  lial)C  iliii  atn-r  nirlit  fOr  cincn  Dun^lisclmitt  der  Hauptinassf  des  As  ausge- 
gegebea,  eineu  solchen  gicbt  es  uicht,  sundera  vr  btellt  das  10  Fuss  hohc  kilnsUich  cnt- 
MDnte  Pfotl  la  «fncr  6i«atgrab«  U  der  Ittbe  des  F«Tstliainrâ  dar. 

Id  dem  Profile  28  habe  leh  einm  id«alen  BurdMduiltt  des  fanzan  As  daiig«- 
stellt,  wie  ich  ihn  rair  aiif  Grximl  nu  intr  Beobachttingon  damais  daclitc.  In  scincni  Werke 
spricht  sicli  der  FOrst  P.  Krapotliin  pag.  70  daliiti  aus,  da.ss  ich  vi*n  der  innereii  Be- 
scliaffeuheit  des  PuHgaJMtJu  gar  niehta  wisse,  nnd  dts8  man  uach  den  wcnigcn  und  dttrfti- 
g«i  EotblOssongeii  an  aelner  ObeHUelie,  deren  er  drei  anflilirt,  auf  den  tameren Bau  nleht 
seUieesen  and  namentlich  nicht  wissen  kiinno,  ob  die  Destandtboile  des  Âs  geschichtet  oder 
iingeschichtet  sind  Ich  gcbc  zii,  dass  der  Punanhnrju  an  keincr  Stclle  bis  anf  den  (  Jnind 
durcii  Quereiuscimittc  aufgcschlosseu  ist.  Aber  in  der  Niike  des  Btlvedcie  ist  seine  liaupt- 
■Msse  bis  80  Fins  tief  danih  Abgrabnng  blosgelegt,  nnd  hier  kann  man  sieb  dam  Qber^ 
zeugen,  dass  er  ans  crratiscben  StnmpfkaDtnern,  kleinen  Rollern  and  aus  grobem  Sand  be- 
stebt,  dcm  ctwas  Thon  beigcmengt  ist.  Einc  Scbichtung  ist  hier  unverkennbar,  wrnii  aoch 
nicht  80  deutlich  ausgesprochen,  wie  an  den  I)urchschnitt4>n  der  uiluvialcu  t>ediuieute,  die 
wir  am  Fusse  und  an  den  Âbhingen  des  Puiigaharju  wciter  uuten  werden  keunen  lernen. 

Der  Verfiueer  des  gmaanteo  Werkes  aagt  selbst  pag.  58:  Der  Rmgàharju  ist  wahr- 
scbeinlicb  gcschicbtot,  jedcnfalls  <aipoMMTbiîî»,  d.  b.  «ler  Wlrkung  des  Wnssers  ausgosctzt 
gowesen,  liiilt  iiiu  aber  fOr  eine  .Moriîne,  deren  ursprilngliche  Gestalt  und  Grosse  durch 
AbspUluDg  aich  veriindcrt  bat  Vuu  dieser  Ausicht  difterirtc  die  meinigi;  scbon  frUher:  Icb 
Icann  in  dem  Jhuigàkarju  keine  MorSne  erkennen,  sendem  halte  ihn  flr  den,  anf  fidsigem 
Untcrgninde  Stehen  gcblicbcnen,  aiso  ausgcsparteu  lîcst  der  Glacialschiclit,  d.  h.  der  Ge- 
ste] iistrflmmer  nnd  des  Saiides,  die  liier  zur  Eis/eit  /wiselinii  iLt  Ki-derki-  und  dem  Fels- 
bûden  sicb  befanden  uud  deren  Masse  spiltcr,  nachdcui  sic  ihre  Ei%deci\c  vcrlorcn  batte,  je 
naeh  dem  Bélief  nnd  der  Configuration  des  felsigen  Untergnindes,  bel  den  non  eintreten- 
den  Deondationsprocesse,  die  TeraehiedensteD  Formen  anuahm.  Wir  werden,  znr  Unter^ 
btiitznng  dieser  Ansiclit,  niehrere  analnj,'*'  Ersclicinnngcn  ans  aiidcrn  Gcgeiiden  UDaeres 
Nordcus  aufuhren,  wie  wir  das  aucli  scbou  in  der  ersten  Lieferuug  dieser  Studien  gettum 
baben. 

Deo  Untergnmd  des  Âs  bildet  der  hier  verbreitete  grane,  grobflaserige  Gneiss.  Wr 
fimden  ihn  an  folgcnden  Stelleu  anstehend: 

SUdûstlicii  Tom  Jidrcderc,  an  dcm  Ostraiid»;  der  kleinen  Bueht.  an  welchcr  dor  Snnipf 
Uegt  Die  Obcrâilcbe  des  Gueisses  ht  mit  iScblifni&cbeu  und  Scbrammeu  bcdckkt.  Auf 
einer  Bot&brtt  die  wir  tod  dem  Landmigsplatze  am  VcstufiBr  des  Âs  machlen,  sahen  wir 
SOwohl  an  scincm  Fusse,  als  auf  den  vorltegoïKJrti  Sch^ren  und  an  dcm  g^eoflberliegSllden 
Ufer,  an  vieleu  Stellen  ansteliftiulen  Gneiss.  Au  nièlireren  laudeten  wir. 

An  der  Sadspitze  des  linujahuiju  kanu  man  das  in  BlOcke  zerfaliene  Ausgehende  des- 
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Mlb«n  gnuen  Gneisses  sehen.  Die  BlOcke  tM  «n  den  Kaateo  niebt  dureh  Beibnog,  ■oOp 
dern  durcli  Verwitterung  abgestumpft. 

Am  Oâtfuâse  des  As  gelit  dieser  Gueiss  auf  dem  Inselcheu  Kotkasari,  nôrdlicli  von 
HÊÊkuari  mi  anf  d«r  HalUmel  «i  Tige,,  die  bei  KuUcot^mi  eodigt  Hier  adi  Krapot* 
liin  den  Gneiss  bis  in  S5  Fuss  HOhe  Qber  den  Wassersiticgol  aiisteigen. 

Am  besfen  kann  tuan  den  Gneiss  an  dom  westlirlnMi  Fusse  des  l'unflahariu ,  in  der 
Nftiie  des  Belvédère  uud  auf  einer  beuaclibarteu  .Schriic  beubacbten,  die  wir  trockenen 


Die  Schîchtea  d»Qest«iiu  &1-  ^Ml-»- 

Icn,  weil  sie  vielfach  undulirt  sind, 
onter  sehr  verschiedenen  Wiiikeln 
nach  NW.,  imdriiid  tod  vielen  Ottn- 
gen  nnd  Adera  eioes  weiaseii  Gra- 
nits mittleren  Kornes  durdisetzt,  die 
oft  cincn  sondcrbaren  Verliiiif  iieli- 
men  Fig.  'J.  Au  den  orw&lintcu  Ent- 
bUtasugoi  in  der  Nfthe  des  Bel- 
védère konnte  man  das  Bersten  dee 
Gneisses  in  scli;ufkantigc  Rlocke 
Schritt  fur  Schritt  beubacbten.  Wo 
sidelie  BUkto  lange  SSeit  von  den 
Vdlen  bespfllt  nnd  vom  GerOUe 
geriehcn  wnnlen,  sttinij>f<Mi  sie  sicli 

allnuihlicb  au  den  Kantvn  ab,  und  mau  biilt  sie  dauu  leicbt  fur  Waaderblucke,  obgleicb 


^^^^^^ 

0. 


Der  Gneiss  erhebt  sich  hier  10  bis  12  Foas  Ober  den  Vanerspiegel,  und  iet  in  dieeer 

Hohe  von  dem  Blueksande  des  As  hcdcckt,  unter  welciiem  er  nber  gewisB  nnter  dieeer' 
Deckc  noch  huiicr  nusteigt  und  dem  As  sein  Relief  giebt. 

Nacbdem  wir  so  den  felsigen  Untergrund  des  Pungaharju  besceichnet  baben,  gehen 
«irm  seiner  oberen  Decice  flber.  Der  dgentlicbe  Kftrper  des  Âs  besteht,  wie  oben  bereiU 
erwahnt  wiirdo,  ans  Blorksand  mit  einer  ueringen  Beimengnng  von  Thon.  Viele,  vicllcicht 
diu  meisteu  Bl(ickc  gehtircn  dem  ùrtlicbcu,  grauen  Gucisse  an.  Damit  soll  jedoch  nicht  go- 
sagt  seiu,  dass  sie  der  Unterlagc  des  ka  entnommen  sind.  Sie  kuunen  aucb  aus  der  nOrdli- 
cben  Nadibaiig^end  herstumnen,  in  «eleher  dasselbe  Gestein  vorhenrseltt.  Sie  sind  ver- 
schicdcner  GrOsse  nud  liegen  dicht  aneinandcrgedriingt ,  am  dichtesten  in  der  sttdlielieD, 
schmalcn  Ilâlfte  des  As.  Zu  den  Gneissblôcken  geselleti  sicli  aber  auch  aiidere  Gesteine, 
nameutlich  Granit,  seltcuer  (^uarzit.  Sie  sind  au  deu  Kauten  abgestumpft;  dies,  wie  es 
adaeint,  ist  nebr  eine  FeJge  der  Yerwittening  ala  der  Reibung,  weil  ilire  OberHiebe  ranli 
iat.  Kleinere  fiMeice  sind  oft  gens  abgerundet  and  glatt.  So  namentlieb  diejcuigon,  wdcbe 
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fllienll  iiii  Ufor  des  As  aagéhiiift  irind^      ilu»  Abadieiiemog,  M  «ttrkem  WailoDgange, 

nnch  jftzt  stattfindcn  mag.  Dif  klt  insten  GestfinstriliiiiiHT,  «lii^  GerClIe,  sind  humer  abge- 
nindet.  Die  ;,'n»sst('n  HlOcke  ;nif  ili  iii  As,  die  icli  angetroft'eu  habo,  incsi^n  6  bis  10  Fass 
Liingc  und  sind  Stiunpfkautner.  Au  ilcni  steilen  Oatabhangc  des  As,  dcr  Nordspitze  von 
WMmtairit  liess  ich  mehrere  Us  3  Fuss  tiefe  SdilUrfe  scblageo,  am  den  GiMin  mfimdeefceD 
iiiul  nm  za  Behen,  ob  eine  Schichtnng  in  dcr  Hauptmasse  vorhanden  sci.  Dor  Vcrsuch 
lilicl)  ohno  Erfolff.  Es  zeigtcn  wwx  kloinere  BlOckc  von  (iiu  iss  iinil  (iranit.  iii  ■çt'lbeii 
i^iiar/saud  gehilllt,  dem  âplitttfr  vuu  Orthoklas  uud  Glimiuerscliiippcheii  beigemeugt  sind. 
Eb  ist  alBo  aach  dieser  Sand  du  nratOrter  Gneim  and  Chtuiit. 

Ob  das  Ininn-  di  s  J 'ttngaharju  geschiclitct  odor  ungeschichtct  ist  ,  und  wic  lioch  der 
Gneiss  unter  SPinem  Mantt-I  tnnporstoigt,  konnte  fn  ilich  niclit  vollst  iinliL'  <  (UHttolt  wcrdon, 
abcr  seine  petrographisclie  Bescliafi'enlieit  wird  in  allen  Tbeilen  dic^K-'lbe  .seui,  die  nian  an 
lemen  Abhingen  and  an  den  kanatlidien  EntblOssnngen  beobachten  kann.  An  den  letzteren 
Ht  eine  Sebiehtnng  angedentet,  nnd  ieh  halte  e«  daher  Ar  etwas  gewagt,  «enn  main  Kriti- 
ker,  dcr  Forst  Krapotkiti.  kategoiiadi  erUlrt:  ieli  iriase  von  der  inneren  Bescbaffeoheit 
des  i'uvgaharju  gcradezu  nichts. 

Dass  dièse  Hauptmasse  des  Âs,  aie  nag  non  imprOnglicb  eine  Lftngsmor&ne  gewescn 
sdn  oder  aoeh  niebt,  ihre  gegenirlrtige  G«8talt  dnrch  Denndation  and  Erodra  erbalten 
bat,  kann  nicht  bezwcifelt  werden,  und  von  Verflnderangen,  die  an  ibni  nocli  jctxt  sir.1i 
volkiehen  oder  unlai)t;«t  vollxo^'on  habcii,  s^pricbt,  weon  auch  aicht  mit  grosser  Zuversicht, 
dcr  Vcrfasscr  dcr  gcuaunkn  Schritt  selbt. 

Nicht  nar  an  seinen  AbUlngen,  hnonderhdt  an  dem  weatlidien,  sondera  viel  hiaiiger 
an  seinem  Fasse  and  aaf  den  bcnachbartcn  Inseln,  kann  nwn  dio  Produkte  des  mccliani- 
schcn  ZersetzHnp<iprocesses,  der  Aufberpitung,  selien,  die  cr  crfahrcu  li:it  D>r  Sand,  der 
Tliuu,  die  Blôcke  uud  GerOlle,  welcb.e  die  Uauptuiasse  bilden,  sind  Uiircli  jeue  Procease 
von  ehiander  gesondert,  sortirt  and  ans  ihnen  getrennte  Lager  and  AnbftaAngen  gehildat 
worden.  Der  Btecbungswinkel  der  Abhfinge  des  Pungaharju  «  i  reicht  an  manchen  Steilen 
35="  bis  40\  nnnii'ntlich  da,  wo  soine  Brcitc  gorin^;  und  srin  KUckeu  schr  schmal  ist.  Bel 
der  Unterwaschung  der  Ufer,  wie  sie  noch  lieute  au  deux  Alluviuui  des  Wcstufers  gc- 
aehieht,  glitten  an  diesen  BOachungen  die  BlOeke  der  aiapfanawe  hinab  nnd  aamoielten 
slch  aUnthlieh  au  einen  Knuue  am  dan  ganaen  Âs,  anf  deasen  Ufenftume.  Dcr  Sand  und 
Thon,  der  sic  cinhllllto,  ricsoltc  cbonfalls  binab,  ward  vom  Wasscr  gcschlamint ,  und  da 
der  Thon  vii  l  lrinf.'t  r  iin  Wassi-r  snspcndirt  bleibt  als  der  Saud,  bildcten  sicb  hier  weclisel- 
lagerude  Niedci-schlagc  b«;ider  Dciriturartcu. 

Ehien  Dnrehschnitt  dieser  Art  sahen  vir  ara  Weatofar  des  PttugàhtaiHf  in  aetaier  sBd- 
licben  Ilalftc,  in  der  Xîhe  des  Pungasalmi  Fig.  10.  Er  ist  an  einer  bis  13  FosB  bohen, 
Steilen  Wand  zu  su-lien,  die  sicb  iiber  eincni  schuialcn  rfi-rsaniuo  cHu'bt. 

o.  Uellgclbei-,  fcincr,  ungcschicktetei-  Quarzsaïul  mit  weuigem  GorOlie  ki ystallinisciicr 
Oesteine.  4  Faas  6  ZoU. 
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h.  BdlgiBlber,  liBiiwr  Qiuvx- 
8Mid,  diagond  geschielitet,  ohne 
OerOllp. 

c.  (l.  und  e.  Graugcibcr,  et- 
waa  tboniger  Sand  ohne  Gertile, 

bis  1  1111(1  2  Zoll  dick,  mit  Wdleo- 
abdrQckt'n  (Kipplomarks). 

/.  Gelber,  diagonal  gescliicli- 
teter  Sud.  2  Fure  nicbtig. 

Ein  iiiid.Tcs  Pn.til,  Fis.  1 1, 
zcigt  df  iitlicli ,  (las>  dii'  .lltore  Saud- 
ablageruiig  a  cine  Erosion  erfali- 
ren  bat,  and  dan  >ich  daon  ia 

der  entstandenen  Mnlde  der  ebenftils  fehigesehiehtete  Saad  a  ni^l^MOraiig  ta  a'  abla- 
gerte.  Aneh  hier  «aren  ao  einer  dflnnen  Sebieht  a,  deren  Sande  Thon  bdgenaigt  iat, 


Fig.  11. 


Fig.lSL 


Ripplemarl(B  zu  sehen.  Die  nntere  HUfte  des  Durchâclmittâ  ist  vom  Schntt  b  tnaskirt  Der 
Ufemoa  «  beateht  »n«  demselbeo  Sande  nnd  IdenieB  OerSllen  und  ninden  Bllfchen  Iny- 

stallinischer  Gesteine. 

Duss  das  WiLwr  dos  Saimaseos  dicso  lockt  i  eii  Gcbildc 
auch  jetzt  uocli  aiigrcift  uiid  /.erstOrt,  mag  der  Durciisciiuitt 
Fig,  12  lieweisen,  an  wéicliem  nan  den,  niit.ïnngen  PimiB 
hewacbsfMien  Rasoiitil/.  sciiior  Uiitcrla^t»  beraiibt  S4'bii  kami. 

Dasst'llx"  zeijrt  iuicli  riio  ohcnstclicndc  Fi^.  10. 

Da  uun  solclic  iSaudablagerungcn  uicht  uur,  wie  hier, 
am  Ufer  des  Âs  vorkommen,  wo  aie  ihm  angelagert  sind, 
sondem  ancli  liohn-  hinanf  an  s4-iiioii  Abhftngen,  so  dciitet 
das  nnwidorleglirli  darauf,  dass  (l<<r  Wa-;st'rsi)ii'^'el  dc>  Saima  und  aller  mxwr  unzillilifron 
Buchtcu  und  Vcr/^M-igungcn,  frUhcr  ciii  liohcrcr  gcwcscn  sein  uiUssc,  uod  dass  der  Dcnii- 
dations-  und  Erosiousprozea  dent  Sinken  des  Waners  foigte.  Als  aolehe  Bciapiele  wollon 
«ir  Iblgende  Durehaebnttte  anfUbren. 
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Fig.  13  sidit  ein  Profil  dar,  du,  elwa  éine  Worat  nOrdlich  vm  der  SadipîtK  dn 
PiMgakmiu  eoblOast  «ar,  in  oomitteibArer  Ntiie  jeaes  konisclien  Hflgch,  don  ich  weit(>r 

iintcii  in  Fit.'.  13,  abbilde.  und 
dessen  auch  Krapotkin  in  sei- 
mn  Werke  Brwfthnt. 

  a,b  horàontalgeschichteter 

Saiid  mit  GorOlttn  knystaUini- 
scher  Gesteiue. 

b'  denalbe  Saod  mit  2Sl» 
fleewirts  geoeigt  naeh  W. 
Fig.  14.  Diescr,  rlirht  .m  dor  Fahrstrasst»,  diircli  die  Kwmt  h'ergcstclite  HQgd  beatdlt 
aus  thouigem  Sand,  kk-iiu'ii  Gerollen  und  3  bis  4  Kii-;s  laii^L'en  Stutii]»fkaiitii('rn  verscliiedener 
Granitc,  Gneisse  und  andcrcr  krystallinischer  Gostciuo.  Er  licgtaafdcmgeschiclitctcn.Siuide 

F%.  14. 


des  Profils  mu]  (licscr  i^t  aiicli  an  ^ciiior  B;ivi^  bei  a  zii  solien.  Ziir  Zrit  dt'r  Kric^i-' 
Rnsshuids  gegcn  hchwoden,  sind  hier  Tru|»p('iiabtlu:iiuii;,'cii  ^cwt^st^n,  die  solclio  llUgel  miigen 
anl^eworfen  haben.  HentzuUge  holt  man  sicli  ans  diescm  llQgel  Material  znm  WegdHUi. 

Da,  wo  die  ZmtOrung  der  Hanptmaan  des  As,  bis  aiif  den  amtehenden  Omein  Toige- 
dniiij;!  i>  war,  mussto  die  Zei-stOriing  selbstverstândlich  anfbOren,  aod  an  solcln  n  St<HiMi 
Icoiintc  niir  uocli  dit;  Dciiudation  ihirch  Schm'owas,st'r ,  lît^fjoinvasscr  und  Wind  statttindcn, 
80  lange  der  Âs  vun  kciucr  schatzenden  Vegetatiuii  iicileckt  wur.  Uaraus  aber  foigt,  dass  die 
gegenwlrtige  Geatalt  des  Piuyahari»  von  diesen  YerfaUtoiasen  abhlogig  aein,  und  ieb  «die 
keine  Veranlassung  zur  Anoahme,  ilass  t  r  iii-sprUnglich  eine  Morflne  gewesen  soin  mfissc. 
Ziir  Bildiiiig  von  I,;inï=;mor,inrti  fi  h],  h  liirr  die  Hodingungrn.  nfimlicb  nn  Tbal.  in  wclchom 
sicii  i-in  Glctsclier  bviuiid  und  v<mi  (Il^m  h  Geliiiiigeu  FelâtriluiiDcr  aiif  letzteru  hernbglitteii. 

Wo  die  Gneinantcriage  des  Ptingaharju  au  beiden  Ufem  an  Tage  geht,  finden  vir 
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ng^Mdi  Mb»  grtnte  Breite.  So  in  der  Gegeod  des  Belvédère,  von  KetmMjmi  bis  an  dts 
Nordende  dcr  Puniwcssibucht.  Ebcn  so  von  deiu  Nordufi  r  tler  Halbinsel  Takaharju  bis  an 
die  Gneissinseln  KoUtatari  and  OnkilwAo.  Weiter  nach  iitid  verscbm&lert  er  sich  mul  sinkt 
zugieicb  bis  10°  H6he  henb.  Anf  dieser  Strecke  ist  kein  «oildieDder  Gnehs  gefunden.  Da- 
gsgn  enèbetnt  dioar  «ieder  sa  der  Bnebt  JAMfoMkt  and  bd  KttOMmiemi  vaA  Mer  ist  der 
Âs  wicdcr  von  zwci,  bis  60  Fu5s  IiuIk^u  Halbinseln  flankirt,  die  ziisarninon  einc  Brcite  von 
2500  Fuss  habeu.  Schliebslicii  l&uft  der  As  nach  SM  in  einc  scbr  schualc,  bis  22  Fuss 
bohe  Landzange  aus,  au  deren  Sudspitze  zerfallener  Gneiss  ansteht.  So  bedingt  die  festc 
Unterlage  «dne  Umrisse  nnd  seine  HMie. 

In  Finnland  und  in  Olooezer  Gebiete  liât  es,  so  lehren  die  En>cheinungen,einstgrosse 
Eis.dcckcu  gegcbcn,  wic  wir  sic  jctzt  iioch  in  dcn  Regionen  des  arktisclien  und  antarktischen 
Puleà  kennen.  Dièse  aber  crzcugteu  uur  Uutermurânen,  deren  Ausdehnung  der  £lbdecke 
entqireehen  araaste.  Yoo  einseinen,  ans  ihnen  hervorstarrenden  FelsosMiiven  entnabneD  sie 
allerdings  hier  und  da  auch  TrOmmer  und  trugeu  dièse,  in  Form  von  Lftugsmoriinen  bis  an 
ihren  flussfm  Rand.  Es  ist  aber  itn  hficlisti'ii  Gradi'  miwahrscheinlich,  dass  sniclie  Ohernio- 
rloen,  auf  dcui  laogen  Wege  ilire  Gestalt  bchalk-n  kunnteu,  wenn  sie  sicli  nicht  io  eineiu, 
d«n  Weir  Torsdirelbenden  Thaïe  befiinden 

Aile  sogenannten  DlIlt^i.tlma^sen  iinsors  Nordens  bin  ich  gOMigt  fOr  das  Produkt  der 
Reibuug  zu  halten,  welclir  die  uiiii  re  Flilche  der  Eisdfcke  auf  dcn  Untcrgruud  austlbte. 
Wir  wollen  dièses  l'rudukt  eiu  l'iir  alie  Mal  die  Gkcialsdiicht  uenneu.  Sie  besteht  aus 
Stamplfaurtoem  mit  geseheaerter  nnd  gesehranmter  OberflSche  nnd  ans  BelbttogsiHrodnkt, 
Sand,  kicincn  Gestcinstiickcn  und  Gestcinssplitteni.  In  vielen  trifft  man  anch  noeh  h>dnm 
oder  erliîirtetes  Miueralmehl  an,  das  letzte  und  fcinst*'  Er/fiii;niss  dcr  Reibun?. 

Dièse  Glacialiicbichteu,  welcbc  walire  Musterkarten  der  Gebteine  sind,  welcUe  die  £is- 
deeke,  von  N.  nach  8.  gldteod,  llbersehritt,  sind,  naehdem  ibre  Deeke  geaehmoizen,  daber 
tropfbar  iiUssig  genorden  war,  auf  die  uiannigfaltigste  Weise  von  den  Gewllsseru  durch- 
fnrcht,  denudirt  und  die  Rilnder  dcr  Furriien  bciiagt  wordt^i,  bis  auf  den  fdsigen  Unter- 
grund.  Die  stelieuden  wie  die  iiiesscnden  Wasser,  die  dièse  Arbeit  volifiiJirten  und  nocli  jctzt 
voimUiren,  nahmen  in  frUieren  Zeiten  ein  bOberes  Niveaa  «in,  nnd  die  stehenden  ainlran 
anch  jetzt  nocb  allmlblicb  hinab  and  die  Fiasse  und  BtrOme  verticfen  in  Folge  dessen  ail- 
ni&hlicli  ihrt'  Rftt<'n.  vcrwandehi  alluiiihlich  ibro  WnssiM-fâlIe  in  StromsebneUen  und  rflclien 
iiire  MUiidung  immer  weiter,  durch  das  waclisende  Delta,  vor. 

Fig.  1  &  ist  ein  idealer  Dnrchscfanitt  des  Ttmgaiauy»  wie  ich  ibn  mir,  nadi  den  ga- 
maebten  Beobaehtnngen,  vontdle. 

Fig,  16. 

SamL  GnciiM.  GlaciaUcbicht 
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m. 

Um  mdne  Ansieht  liber  die  Entstebnog  der  km  airaers  Nordens  dureb  neue  Thalr 
SKCbên  zu  unteratlitzen,  wénde  icb  mieb  naeh  dem  Silorgebiete  Estlands,  munenâieh  nach 
der  SttdkOste  der  Ineel  IkigS  (D«gdea)  md  aach  Itenhof,  «d  der  Nordkûate  Estbmds. 

Dê»  T^««^«mijQ  BuMKT,  1b  dttT  Vlbe  ÛÊÊ  OiitM  Fiiwr  dM  Buon  Stwdulbeirg. 

Fig.  16, 17  nnd  18. 

An  dem  Sfldostnfer  too  Ik^  liegt  die  Insel  fioMar.  Ihr  SOdweetofer  Uoft  in  zwei 

Halbîiiaehi  aus.  pie  iiiirdliclie  dcrselbcn  hat  «  iiio  Ricbtang  von  SO.  nach  NW.,  die  sûdliche 
von  NO.  nach  SW.,  iind  v(m  ilircni  siirilidH  n  Thrilo  «priiiut  ciiii'  scliinalc,  /wfi  Wcrst  lange 
LaodicuDge,  iu  sUdwcstlichor  Richtung  vor.  Uni  von  Dagu  nach  Ka^sar  zu  gelangen,  musste 

mu  trtthef  den  Ifageren^Weg  liber  die  nCrdliebe 
Landzmige  imd  ober  Oijadk  aelnaiea.  Sea  Be- 
inrihiin;;pii  des  Baron  Starkelbwg  von  Kassar 
vcrdani<t  niandic  Ht-rrichtungcinesDammes,  der 
jetzt  die  Insel  mit  DagO  vcrbindct,  and  auf  vd- 
ebem  eio  guter  direct  meh  den  Glllein 
Waimel  und  Putkas  fUhit. 

()l)Lrl«'icli  (lie  Iiisi-1  niedrij?  und  nlien  ist,bat 
sie  doch  durciiweg  t'im-u  fulsigeu  Dntergrund. 
Des  StdDbmcbs  bei  dem  Gâte  Oiyaek,  der  in 
der  Schicbt  Borealis  der  ubern  Silurforination 
aiiî^olopt  i>it,liab('  icli  1)<>n  its  m  der  crstcn  Liefe- 
rung  dieser  Sludien  crwuiint.  in  der  Niihc  eiuer 
wa  dem  Gote  Orjack  geUùrigcn  Hoflage  befindet  deh  ein  Steinbnieb  in  dem,  tod  Ahad. 
Sehmidtso  benamtett  JoerdeiwdieD  Pentameren-Dolbmit  Jl^  4,  5  und  (>  dt^  idi  ^don  Profils, 
das  l'rnf.  Grcwinfîk^  lioulniiischcr  Karte  dt-r  0>t<tH'])rovinzon  bpi;;r{çi'l»cii  ist.  Wir  fandi-n 
hier  Platteii  diestes  Kalksteius,  die  von  glânzendon,  geschniiuiuteu  Gletschcrschlilïen  bedeckt 
waren.  Aaf  einer  aolchen  Fl&che  war  eioe  Koralle  qaer  dareluebiiitten,  nnd  dadoreb  ibr 
innerer  Ban,  wie  aaf  einw  schilnen  Zeiebnnng,  znr  Anaduonng  gebraeht.  Der  Orjackscbe 
Kalkstoin  repriisentirf  dif,  auch  bel  der  Kirche  Pnhhalt'ii,  auf  Dafro.  vorknmiiiPiidc  Rcliicht 
•V-  5.  Hier  ist  ein.'  melircrc  Quadratfaden  grosse  horizontale  Kalksteinflache  blosgelcgt,  auf 
deren  glattgeschlitleuer  ObeiHiiche  die  Schranimen  von  N.  nach  S,  und  N.  10**W.rtrddiea. 
Zu  einem  zweiten  Bmebe  flihrte  man  nos  bei  einem,  im  Jnli  1879  «iedertiolten  Besnebe 
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DagO's.  Derselbe  befindet  rieh  MdHch  Tom  enten  nnweit  der  Stelle,  wo  aieh  die  aAdlkbe 

Landzuiigc  vuii  dcr  Insei  abzweigt. 

Audi  an  ituinchcn  andcrii  Stflkn  von  K!L>i.sir,  ist  nian  Fif,l7. 
beiiu  Grabcu,  iu  gcriuger  Ticfe  auf  Kalksteinschiclitcn  gc- 
.stosaen,  imd  die  Oberflicbe  der  Insel  ist  an  vfelen  Orten,  m 
uamentlich  aiu  holicr  aiistoigciiâcu  Uferwalk  des  sUdUstlichen 
Vk'TS,  von  scliiu  fkaiitifitîn ,  o<l(>r  stiiniiifkant  i^eii  Biuchstùeken 
des  KalksteiDS  bt:deckU  Die  liUdwestliche  Landzuugc,  die  icii 
hier  besehreiben  tmd  «Mrilden  witl,  ist  eïne  nnmittellwrB  Fort- 
setziiiig  (les  obenrrwalinten  llferwalles,  und  bat,  mindestens  iu 
ilirtT  nordiiclicii  llalftc,  oliiic  ZwcitVI .  rln'iifnlls  oineu  felsif^eu 
Uiitcrgruud,  der  ilue  (îtsult  nud  Aubdebuuug  bediiigt,  iiliiilicli 
«ie  irir  du  «w  Pungaharju  nacligewieteii  faelMB. 

Fig.  18  (folgeode  Sdie)  ateUt  die  Lmdznngo  veo  JCaesar 
dar,  wit<  tnan  <\v ,  von  Nord  nacb  Sild  scliaucnd,  crblickt.  Die 
Wiiidungt  n  niif  dcm  Kttrtclieu  Fig.  17,  ersclioiacn  iu  Fig.  18 
verkttrzt,  und  daber  viel  stArker. 

An  der  Warzel  bd  a  mag  die  HSbe  des  Seheitels  etwa 
20  bis  21  Fiiss  bctragen.  ]Ii<'r  ist  aucb  dio  Bn/itr  dci-  Laiid- 
zungc  bêdeuteuder.  Hobe  undlJicite  nebiueu  aber  bcim  weitern 
Vcrlaufc  luich  Saden  ab,  iind  an  ihrvr  Spitzc  ist  die  Land- 

zange  niedrig,aod  macht  faat  noter  reebtem  Winkel,  eioe  Wendmig  nacb  Sadwast.  Der 

schmalc  Rflclcen  ist  horizontal,  und  fftllt  nacli  W.  flachcr  ab,  als  nacb  0.  Das  orkliiit  sich 
scbr  piiifiicb  ans  dcin  Unistaudc,  diif.^  d*  r  Ostablianp  dem  offcncn  Mccrc,  also  bobtm  Wellen- 
guiige  uusgeâc't2t  ist,  und  von  der  iirundung  und  scbwiiumcudeu  Ëisscbolleu  bcnugt  wird. 

Das  Westolèr  aber  Iwfliidet  sidi  an  dQer  lileinen  geeehfitzten  Heeresbndtt,  in  weldier 
die  Wellcn  nie  hocli  gchon  nnd  die  dazu  geeignet  ist  vom  Lande  Sinkstoffe  anfzunobineu 
und  XII  bcbalti'ii.  Hier  siebt  mau  denn  aneh  einen  flacbea  Uferaaum  ans  Sand,  den  das  Meer 
augesi>Qblt  bat. 

Die  Hauptnasse  der  Landsonge  besteht  ans  grfleseren  und  Ideineren  Seharfkantnem 

des  Iiicr  uiisti-bcudcn  Kalkstcins.  Vir  koimtcn  zwiscben  diesen  BritcbstQcken  nur  ganz  ge- 
ringe,  kamn  lu  nii  ?  kl)an'  Spuren  von  Sand  oder  Thon  beintn-keii.  Ain  Ostufor  sind  die 
KalksteiutrUuiuier ,  weil  der  Wirkuug  der  Meereswellen  preisgegebeu ,  stet>  uiehr  oder 
weniger  abgerollt  Nnr  selten  findet  man  xwiseheo  KalksteiiutQekeii  aneh  Qerdlle  krystalli» 
uiscbtT  (îesteiue  Skandinavieus.  Grôsserc  Waîidi  rblwke,  racist  dcm  Granité  Finniands  oder 
Schwedei»  aogelidreod,  liegea  aof  dem  Btickeu  und  aw  Ostabhange  der  Landziuige,  nnd  auf 


1)  IHctc  Kanc  tlitiltr  inii  Hiiruii  Stacktlberg  uU;  ait  itt  in  Jabre  1709  vou  Siponiu*  gcseidiacl,  1771  ron 
Lhidakoc  rvriiliit. 


Digitized  by  Google 


18  G.  VON  Hklmkrsek, 

• 

dein  crwaliiiten  Uferwallc.  Dieser  bestelit  aus  Bruclistûckcu  fines  dicitteii,  scliiiecweisseu 
Kalkst«ius.  An  doni,  deni  Mccre  zugcwcndcU'n  Abliange  sind  sic  abgorollt,  und  bildeu  oft 
klt'inc,  steile,  gokrOmmtc  Wiille,  wic  licrandrangendc  Eisscbollen  sie  lu  civoiigcn  iiflpgcn. 
Wir  salicn  sie  auch  bci  Ilistna,  au  der  WostkUstc  von  Dagu  in  grosseren  Diroeiisionen.  An 
bcidcn  Abbilngcn  dcr  Land/iingc  erkennt  nian  dcuth'cb  altc,  hôher  gelegcnc  UfcrMibwfllen, 
die  vuu  Sturtuflutlien  nur  noch  sclten  odcr  gar  nicht  errcicbt  wcrden. 

Fig.  18. 


In  der  ersten  Liefoi  ung  diesor  Studioii  erwiihnte  icli  scbihiiT,  glânitoud  polirter  und 
gcscbranimtcr  Glctscbcrscbliffe  auf  dtiui  Pentanicrt'n  •  Doloniit  dfs  Orrjakor  Steinbiuclis. 
Uufen  wir  uns  diess  ins  Gcdtlchtniss  und  bedcnkon  wir,  «hiss  die  gan/.c  OlterHflcho  nicbt  nur 
dor  lusol  Kassar,  sundern  auch  der  ganzen  lusel  Dagô,  von,  aus  Kalkstein  bcstehcndem, 
Glctscbcrschutt  bcdockt  ist,  sit  w^'rdeu  wir  auch  hier  zu  dom  Scblussc  kounnon.  dass  die 
Land;^ungo  von  Kassar  wcdcr  cinc  altc  Langsmoniuo,  noch  cin.  von  Wcllcn  und  Kis  aufg»'- 
tbUimter  As,  sondern  der,  auf  fcstem  Untergrundc  liegende  Rest  eincr  weitvcrbreitcten 
Triinunerscbiclit  ist,  die  einst  zwiscben  der  Eisbt'dcckung  und  deui  unter  ihr  licgendeu 
Kalkstcinc  cntstand.  Wic  dcr  I*ungaharju,  so  ist  auch  die  Landzunge  von  Kassar  durch 
Erosion  zu  ihror  jetzigcn  Gestalt  und  Ausdohnung  gelangt.  Ich  babo  leidcr  kein<'  Gob-geu- 
heit  gcbabt,  die  llalbinsel  Sdm'orbc,  an  dein  Slldendc  von  Ocsci  /u  bcsuclicn,  bin  aber 
geneigt  zu  gbuiben,  dass  ihre  Entstehung  einc  iihnlicbe  ist,  wic  die  der  Laudziiuge  Kassar 
und  des  Vungaharju.  Die  Analogie  zwiscbeu  deu  bcidcn  letztcrn  scbeint  mir  gruss  gciiug, 
uni  sie  zu  erkcnnen. 
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Dflv  IJomiggl  bai  dam  Ont»  AlUkenhof  des  Grata  Otto  fltaèkellMrgi  an  dnr 

NordkABte  EBtlMidB. 

Der  Ort  licic;t  zwischcn  Rcval  and  Narva^  an  der  Stelle des Nordufers,  «lie  aiu  weitesten 
nach  Sud  vorspiiiigt,  so  dass  die  Entffnuing  zwisolioii  ilim  und  dem  NordiitVr  do  Peipiisspr» 
nur  2G  MinuUiu,  elwa^i  iiber  ûO  Wciiit  betriigi.  UnU  e.s  Ut  beiuerkun-swerth ,  doss  gcradc  un 
dieser  Uforatreeke  Esilands  der  UoterBilariBcJie  OHnt,  T<ni  Poeddeê^  m  Westen,  flber  AU- 
laaàuft  Sadchof,  OntiUa.  ToUa,  GlmOàgft  und  PeuUutf,  ohnc  Untcrbreclmnis:,  fiist  aiif  der 
ganzon  Linie,  bis  diclit  an  das  Jloer  vorsprinpt.  Soin  senkreclilor  Abfall  wird  an  maiiohcii 
Stvllcn,  «ie  bei  Sackhof  und  Oniika,  am  Fusse,  von  der  Meercsbrandung  uniuittclbar  ge- 
troffiBDf  da  an  sokhen  Stellen  kdn  achltaender  Ufersanm  yorhanden  ist.  Bei  hetûtof  springt 
der  Qlint  vorgebirgeartig  bis  au  Mecr  vor,  bat  abcr  am  Fusse  eincn  stoilcn,  sclnnaleii 
Ufersaum.  Er  fiillt  in  zwei  Terrassen  ab  Fijr.  19.  Die  obère  bcstolit  ans  Vaginatoiikalk  rmd 
chloritiscbem  Kalksteiu,  die  uutcre  aus  Ungulitcnsandstein  und  blauem  Silurthon,  uud  ist 
Ton  herabgeBtanstaa  BlOckim  der  Kalkateine  nnd  des  UngalitemandsteiM  bedeckt  Der 
aehwane  Braodscbiefisr  Mit  entweder  oder  i«t  dnrdi  FelssebaU  miakirt. 


Kg.  1». 


Der  Yaginatcnkalk  ist  von  einer,  li  Fi»  niehtlgen  Ablagerung  bedaekt,  di«  Tor- 
trattend  ans  Stnupilmitnern  deaselben  QesteinB,  ans  etwas  Sand  and  einer  geringen  Henge 

8^ 
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▼on  OertllcD  kiTstaUfitiMiha-  OMteioe  beatekt  Maa  benerlct  jedoeli  ancb  Mbarflnuitig« 

KilkstPinblCckc.  Dieser  Stein-Âs,  der  hier,  wic  der  Glint,  stcil  abgcbroclM'ii  ist,  hat  oinen 
horizuiitalcn ,  ziemlidi  bifitcn  Scheitcl  und  oi-sttfckt  sicli ,  unt-T  rt  rbti  ni  Wiiikfl  mm 
Meeresiifer,  nacli  SSO.  etwa  l'/^Werst  weit,  bi^  /ii  deiii,  «ui  deni  Isetiussc  i>etindlicheii,  altcii, 
steinernen  Hmim  Parts,  nnd  irird  JGmnn^  gadaimt.  Fig.  20  and  31. 

Der  Ijomâggi  Hillt  nacliO.uudW.  flach  nacli  zwei  Mulden  ab,  zwei  alte  Meerosbiichton, 
die  jede  tod  einem  alten  Glint  begrenzt  sind.  Die  Ise  durclifliesst  du-  wi-stliche  dieser  Nie- 

duruugen ,  nachdem  sic 
bei  dem  Dorfe  ISirts  ihr, 
tief  in  die  Siluracbicliten 
Hn^('srlinittenesfi«tte  T«r- 
las»ea  bat. 

Da  wo  der  Ijoniâggi 
eîcb  TOD  dm  Silnrplatean 

abtrpnnt ,  wird  rr  znm 
Kalkbrenncn  luid  ziir  Re- 
paratur  der  Wege  ausge- 
bentet.  Aocb  m  dieser 
Gnibc  kann  man  sebn,  dass 
dicKalksteinWockeStumpf- 
kauUier  .sind.  Sie  erreiclien 
eine  Linge  von  2  Fnas; 
die  kli'insten  BnichstQcke 
liiibeii   Niissj^riisst'.  Vor- 

walteud  sind  grussere 
BlSdie;  ihre  Geatalt  iit 
meist  tafi'lfijrmig  iind  ihre  langen  A.von  licgen  oh  bori/.uiital.  Nur  selten  hemcrkt  luaa  in 
(lipsoin  IlaurwLi  ko  aiich  BUicke  Ton  Granit  nnd  Oneisa.  Dièse  sind  steta  atlrker  abgerolU  ab 
die  KalkâleiutrUmmcr. 

Aile  dièse  Tritanmer  iindet  nan  in  den  beiden  benadibarten  Niederangen  wieder,  aber 

bier  mit  alloTiaten  Bildnn- 
^'i  tiK  ii^t.  mit  Sand  nnd 


«•twàh  Thon  uiid  Ackercrde. 
An  der  Mflndung  der  Ise, 
bei  der  Kaseme  derStraad- 

waclie   koiiiit«   man  don 


Diirchsclinitt  Fig.  22  schen. 

a  Dûncnsand.  h  Saiid  mit  grobeiii  GerùUc  vou  Kalkstoin  uud  weiiigeiu  Gerôlle  krystal- 
liniseber  Gesteîne. 


Digitized  by  Google 


FiK.M. 


Fi»  M. 


StDDISM  OBBH  DIR  WAMDSKBlXtCU  VMD  OIB  DlLVVUMBBlUnB  RV88i:.A]U».  31 


Diess  ist  cine  StrandUldyng,  zn  der  die,  den  Vaginatenktlk  bedeekende  Oerdllschicht 

iliis  Matorùil  L<li>r>rt  liât,  al«  niKlation  ood  EuMioii  des  GUoU,  md  £e  Bildiiiig 

«Icr  beidcii,  jelzl  bcreits  in  Festlaiid  vcrwandelten  Mcnn  shuchtpn  v<ir  sich  rring. 

Aof  etoer  Fahit  von  Ali-Isenhof  nadi  Korkûlla,  die  am  obei  n  lUudc  des  alten  GUiita 
bioginff,  sdwD  wir,  dass  «n  mehrereo  Stelleo,  vom  Fune  dn  Glints,  die  notera  Sehiebten 
soincs  C'oDiplexes,  Ungnliteuandsteio  nnd  Maner  Thon,  in  niedrigen  TerrasseD  seeulrts 
voi-springcii.  Fig.  23. 


ng.n. 


Der  Uiigulitonsaiulsteiii  gelit  liier  zwar  niclit  zu  'l'afji'.  alu  r  luan  tindct  in  don  Gn'lbon 
dur  Wieseii  Scliarfkautuer  dièses  Gestcius  in  tlionij^en  Sandscliiciitcn,  dio  dcn  Bewciâ  liefcrn, 
dasB  er  in  geringw  Tiefe  anstebt  nnd  daas  srioe  obéra  Scbichten  zenUbt  aind. 

Es  lehrt  abor  tier  Glint  bel  Ontika,  laenhof  uni  KorkiiUa  niclit  nur,  dass  er  grossartigc 
Erosioncn  orfaliron  liât,  sondorn  aiicb  dass  nian,zuni  niindrsd  n  liier,  k<^in(' Veranlassnngliat 
auzuuehinen,  die  Silurschichten  scicu  nordsûdlich  (;cfdltct,  und  daiuit  die  Krscheinung  zu 
eridlren,  daas  die  FlflaBe  NordesUanda  in  den  Mniden  fliesseti,  nnd  dass  die  Gersnhflgd, 
diascn  paralU'l,  aiif  don  vernieintén  Satti-Iii  der  Fiiltélung  liegcn.  Fig.  21  ')  zeigt,  dass  hier 
von  Fiilti.'limy  ki'inf  S])iir  vorliandrn,  und  da-^s  der  A^;  Ijotnâffffi  weit^îr  niclits,  als  der  aus- 
gesparte  Rcst  derscibcu  Glacialschicbt  ist,  die  ostlicli,  >Qdlich  und  wcsUich  von  ihni  aiif  dcni 
ganzen  Platean  den  Yaginatenlcalli  bedeclrt.  Die  Analogie  mit  dem  IhmgalUHrju  nnd  der 
Landzunge  von  Kassar  ist  unverkeunbar. 

Man  liât  di<'S('n  l'altcn  ancli  nuch  oiiio  aiidcrc  Hi'dciitiiiii,'  gf^cbi'ii,  iiidi'in  inan  bo- 
hauptcte  auf  dcn  Schciteln  oder  .Siittcin  dersielbcu  scien  die  mitGcsteiu.strumniernbcladeneu, 
Ton  den  Qtolsdiera  der  Eiaperiode  abgelOsten  Eisielder  geatrandct,  als  dièse  Sittél  aîeh 
einst  nocb  unter  Meeresbedeclcang  befandeu ,  und  so  seien  die  Qnmtrticken  (Âsar)  Esdands 
cntstanden,  die  k'kanntlich  eùien,  der  Richtnng  der  Ffelten  eataprecbenden  Verlanf  von 
SSO.  oach  NNW.  baben. 

So  sinnnâeh  nnd  wahrachMolieb  als  dieae  Yonusetsmigen  «ucb  enebeineD  nMigen,  ao 
halten  aie  einer  mbern  PrifiiDg  dnrehans  nidit  Btaad. 

Das*<  die  Sflnnchichtcn  Estlands  liio  und  da  Iciclit  nndnlirt  siiiil.  l:  nin  inan  an  don 
GUuteu  und  Pankcn  crkennen.  Aber  eine  ausgcsproclicne ,  in  jener  Kiclitnug  vcrlaufeiidc 
IVtèbmg  ht  weder  durch  Nivellements,  nocb  durcli  Scbiditenprofilc  luusbgewieseu. 
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6.  YON  HELXBBBflH, 


Ebensowonig  ht  es  nachgewiesen,  dass  die  Fliisse  Estlands  etwa  in  den  synUinaleii 
Thillerii,  zwischoii  /woi  beiiachbarton  antiklinalen  Sattclfaltcn,  ndrr.  wic  iiu  Jura,  in  antikli- 
naleii,  durcii  das  Aufbersteu  der  K&iuiue  euteUindenen,  HociithMeru  ilie&iieu. 

Alte  FUlase  EBtknids,  die  ich  nllitt-  imtenadien  konnte^  die  Haroea,  die  Im,  der 
Jaggnvttladie  tmd  der  Kegtiatàe  Badi,  siod  Erononstliiler  in  gua.  etenem  Lande.  Ihre 
Rt'ttt'ii  siiid  in  don  Kalksfciiirn  (1rs  ostliîndisclieii  Platraiis  vfrtieft.  niid  W(»  sio  den  rilfcii 
Glint  crreicheti,  bildeu  sic  Wasscifiillc,  (Narova,  Jag^gowalscber  Bacb,  Fall)  und  sclmoidcii 
ticf  in  den  Raud  cin. 

Fassen  wir  Allés  in  diesem  Abschnitte  Gesagte  znsammen,  and  balten  wir  das  KSrtcben 
Fig.  20  mit  dem  EBstenproiilc  Fig.  21  zusammen,  so  ergiebt  aich  daraus: 

1.  Dass  wir  es  hier  nicht  etwa  mit  Faltelun^en  iind  Moriinen  oder  Uferwillen,  sondera 
mit  IknudatioM-  uiid  Erosionspkaemmenett  zu  thun  haben; 

2.iaaé«t  JjomSggi  mit  seinem  ebenoi,  plateeiiartigeD  Scheitel,  setawerlieli  zn  den 
Mor&nen  oder  UferwSlIen  zu  rcchncn  sein  driifte,  sondcrn  viehnehr  der  auf  dem 
Kallcsteinvorgebirpe  stelien  ijcblielione  Rost  i-iinT  Glacialscliiclit  zu  sein  sdieint,  die 
Ostlich  nnd  wcstlicb  von  ibni,  auf  dcni  Kalksleiuplutejiu  ICijtlaudà,  an  unzilliligen 
Stelien  wleder  zu  flnden  ist.  Ich  deolcc  mir  die.Entatehaog  des  Jjwuiggi  âhnlich 
wfe  die  des  Pmgcûtuijtk  nnd  der  Landznnge  von  Xawar  nnf  der  Insel  Ba^ 


B60btoIitiiiige&  im  aôrdliohen  Estland  bel  Palma,  Weaembergt  Wnimura,  Sillft- 

mftggi,  Baltisctaport,  Leets. 

Dai  (lein  Baron  Alcxandcr  Fabien  t'elifiri^c  l>>liiriit  Palms  liegt  etwa  9  Werst  sUd- 
Uelt  von  der,  von  N.  nach  S.  gerichtetcn,  Mccresbucht  Kaspermek^  Einc  Uaibinael 
gleiclMs  Namens,  an  deren  Ostofer  das  Dorf  Kaapermût  liegt,  trennt  dièse  Bncbt  von  der 
ebenfalls  nach  N.  gcriclitetcn  Bncbt  Moiikt  oder  JlfiMfeeMfjek,  an  wdeher  der,  dem  Banm 
Pahleii  gehorige  Badcort  F.rro  lief;t. 

Das  G  ut  l'alms  liegt  auf  ciucm  Plutcuu,  desscn  Untergruud  auï  huh/outaleii,  in  der 
Nftlie  des  Gates  in  einem  Steinbmche  entMOseten  Sehieltten  des  yaginntenicalks  bestélit, 
(Untersilnrisch).  Dicscr,  nnd  andcre  Stcinbrflchc  der  Geficnd  liabm  die  woblcrhaltencn 
FAcniplaïc  unterf.i!uI•i^cll>■r  Petrofakfeii  gi-Iicfiirt,  i'w  iu  i-iiicr  in  Palms  von  dem  Herm 
Ikâitzer  und  einigen  Gliedern  seiuer  Fainilie  augelegten  und  w(ililge|)ilegtcn  Samralung  auf- 
bewahrt  werden.  Die  Exemplare  sind  gnt  bestimmt  nnd  sorgfikltig  etikcttirt,  so  dam  sie 
jedem  Paliontdogen  ein  ziemlieh  vollstftndigee  Bild  der  Untersllarischen  Fanna  geben 
ktoneo. 


1)  wir  Mip<«)ilea  mat  Orientimag  diê  von  Hofratli  1  E*tl4tmi.  Moaittab  b  Wcnt  ta  caglisclicii  Zoll  oder 
Sehnidt  1871  kmnaiegebwo,  Tortrefllielit  Kaite  tm  '  1  :aiOyOOO. 
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Wir  WOUcn  hier  nicht  unerwaliut  iiiÀsen,  Ua&s  in  E&tiantl  daî.  liiti  ro!>!>e  fQr  geologtecbe 
and  pallontologisebe  FonchungcB  aucb  liei  andern  Gotabesitzern  rege  geworden  ÏBi. 

Man  fiudet  instruktive  Peti'efaktensammluugcii  in  Kiim  bei  Uerrn  von  Rosentlial, 
iii  THrka,-<  lioi  dem  BaiDii  rii^^crn-SttTiibcrg.  Dii'  vi>llst;iii<Ii^'stcn  Saminliingcii  cstliliidi- 
!>cher  l'elrefaktcu  bcsitzt  Graf  Keyscrliug  zu  lUikiiU,  uud  das  Bvvaler  i'ruvincial» 
Huseum,  wo  der  Geologe  EKttend's,  Akademiker  Schmidt  mit  dur  Brarbeitnng  derselben 
bwehtftigt  lit 

Es  wiire  schr  xu  wtinscluMi .  ilass  ilic  Gntslic^itzcr  Tjvlands  und  Cmlaiidb  dieson  Bei- 
spielen  folgteu,  uud  aucli  zu  dcr  VcrvoUsUiiidiguug  dcr  hochst  IclirrdcUfu  uud  mit  vielcr 
borgtult  behandelten  Sunmlung  beitrOgcn,  die  man  den  Eifer  des  ProfiMMin  Grewingk  in 
Dorpat  ferduikt  tind  die  eine  der  GrondligeB  m  desMO  geologischer  Beadiretboqg  d«r 
Ortsef|)r(iviiizi'n  Russlauds  bildet. 

Ik'i  dvm  obcacrwâlinten,  1'/,  Wi-rst  SS\\'.  vou  Pidnia  betindiichcu  Stcinbruclic  Pa6- 
Icoppcl,  licgt  UDmittelbar  auf  dcm  Vaginatenkalke  eia  18  Fnss  hoher,  26  Fbbs  laBger 
acliarlkantigar  Bappakîwiblock,  Wahhakiwi  genanat.  Fig.  24. 


Vig.  -24. 


An  aBdern,  etwas  TerUeften  Stellen,  liegt  anf  dem  Hiose  ciae,  U82  Fnn  dielce  Schiehi 

VOBgrauem,  iniju'e-cbichtctcni  Glacialthm  {VtttemorSne),  in  wclchcni  >icharfkuiiti{,'p  l'Iattcu 
von  Vaginatenkalk ,  und  Stumpfkantncr  nnd  Gcrolle  von  Granit  und  Gneiss  eiiigrsrliloHst'ti 
sind.  Als  wir  an  eincr  St«llv  dièse  Schicht  wegrftunitcn,  fandeu  wir  unt«r  ihr  auf  dcm  Va- 
giBatenkalke  tint  SeUiflJlehe. 
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G.  voK  Hblmskbkm, 


Hier  ist  auch  eiuer  imposontOD  Chiippe  Ton  BAi»p«kiwibl0eken  zn  erwiluien,  velcbe  in 

Palms  zwisclicn  den  RiesiMibaumen  des  schiincn  l'arks  licgcn.  Einigc  «lerselbcn  flind  7  Us 
10  Fiiss  liocli  uikI  i  irciclicii  ciin-  LiUiffc  voii  20  uiid  imhr  Fuss.  Tafel  IV,  Fig.  1. 

Weuu  mail  hicli  vuu  l'olnis  uach  (Uni  beidcii  Ducliteu  bcgiebt,  su  steigt  nian  bald,  uacli 
N.,  l  iiien  alten  Glint  hinab'),  and  tberselireitet  sodaon  zwei  alte,  parallèle,  ans  Flngaand 
beateheude  StranddUnen. 

lu  ilrT  Niili"'  ili  s  Mri  n'>  lM'>iir1it(  n  wir  iiinvi-it  t'iniT  biiT  aiip:fli'!.'tt'ii  Ziruvlliuftc,  dit- 
stcilcu  Ufci'ubbûii^;!'  des  uum  dent  T)'usso»~((  iliessvudtm  i'aluisbacbc!>,  an  doiicii  derselbe  feiu- 
geadiiditote,  brauugrau  und  hcllgiuii  gostreifte  Thon  entlddart  iat^  den  wir  schon  an  vieleu 
andern  Orten,  bei  Wiborg,  am  Kyro,  im  Nemddta  und  im  Olonezar  Bevier  kaniien  gelornt 
Iiahnn ,  inid  don  wir  drr  Kiïr/.c  wQgen  den  JTeiMttMi  nennen  wdkn*).  Er  enthllt  ancb  hier 
keiite,  udcr  nur  geriugc  GcrOlIc. 

Auch  hier,  vie  au  allen  genannten  Orten,  licgt  uumittelbar  flber  ihm  borizontalgc- 
flcbichteter  Sand  und  Gras,  gamengt  mit  GerOIIen  kryatalliniwber  Gesteiae  Finnlands. 

Es  ist  aI<o  der  Ncwathoii  hier  am  Fusse  des  alten  Glints,  nach  dvr  Bildung  des 
Fiimischen  Meciliust  iis  abgosetzf  wordoii,  wic  dns  auch  im  Newatbale  dor  Fall  ist.  Damit 
abcr  suU  nicht  behaupUa  werdcn,  cr  sci  luuritiiiieii  lii'sprungs.  Ueber  seiiiu  Ëiitstehung 
werde  ieb  mich  weiter  nntm  an«ipr«ehen,  nnd  bbi  der  McinaI^f,  dass  er,  je  nadi  den  Vm- 
atBndeu,  aus  sQsseii  und  ans  MccreswaBaem  kann  algcsctzt  sein. 

Mit  dir  Aiiiirdieriinp  an  <ii(>  Kasperiviek  trafi  ii  iinnipr  mclir  WandeiblOckc  aiif.  Sic 
biidcn  gauii^u,  auf  Fliigsund  licgcnde  Steinmeerc  uud  klciiiu  RoUer  fuUen  aii  vieieu  SteUeu  . 
den  Boden  des  sumptigeu  Hochwaldes. 

Bi'i  doiii  Dorfe  KtUpiTwiek  gbiubt  mati  sicli  nacli  dem  gegcnflberlicgenden  Finnland 
Tersetzt,  Fin  Ilccr  frrosser,  scliarfkantifîiT  (Jriiiiit-  und  Gnois^Morkf.  Wc'j^fw  in  Orn]>iirn 
und  langcti  Ucibcn  bciciiiaudei*.  Der  Wald  licbtct  sicb,  uud  luau  betritt  ciii  Wcrt>t  uach  . 
N.  Torspringendes  Riff,  und  nCrdlidi  Ton  ibm  eine,  seine  Fortoetiang  bfldende  Insel.  Beide 
bcstchn  aus  dicht  aneinandergedtfngten  Us  kop%roB8en  BoIIem  der  verscbiedeastan  finn- 
UndiM-lirn  (;c-.fcinr. 

Dii'so  liaiit'wcike,  mit  weuig  Sand  gomengt,  stcigcn  bis  10  und  12  Fnss  libcr  don 
Ueeresspiegcl  au,  und  sind  zum  Theil  schon  bcmoost,  ciu  Bcweis,  dass  die  Braudung  sic 
nicht  mehr  acheuertw 

Ani  Strandc  selbst  liegt  ciu  Kranz  grOsscrcr ,  abgerundetor  Blilcke  nnd  an  cioer  Stelle 
cinc  schônc  Gruppe  v(»n  sohr  ^'n»sscn  Rappakiwiblôcken,  dio  uiOjîlicberwoisc  frilher  einon 
cinzigeu,  zusainmeiibiuigcudcu  Iliescublock  gebildet  habeu  kûnueu,  ùhulich  der  prachtvolleu 
Grappe  bei  Kerta  anf  der  Imd  Da««,  too  der  iraiter  onten  die  Bede  aein  wird. 


1)  DiMw  ■he  OUit  iMit  ticb  m  Ncklia  Uin-  des  I  2)  Et  in  der  Uvarfig  l««r«  d«r  adnradÏMdian  G«o- 
tUnitadbM  BMk  Ha  Uik  1  lojscn. 
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IVir  besacUten  aucli  die  Monkewidi  und  das  an  desaen  OsUichem  Ufer  liegeude  Dorf 
Kauupâhf  «0  am  Strande  aneb  wa  grones  Bioekfidd  ai  Behen  iat,  an  dmen  DlMUehem 
Ende,  der  Ssuur-kim,  oin  Rieseiiblock  ans  nitliem  Granit  inittlcrn  Kornciî,  liegt.  Fleiscli- 
rothcr  Ortliokla.s,  graiicr  Qiiarz,  scliwarzcr  (ilimiiifr.  Taf.  II,  Fifr.  22.  Er  ist  26  Fuss  liocli, 
36  Fusb  laiig  iiud  bustcht  aus  zwei  zu^aïuinciigchorigcu  StUckeu,  ist  voUkoiuintii  schaif- 
fcantiK  nnd  liegt  aof  dilnvlalem  Bande  nnd  ist  nvr  nnbedeutend  in  deoselben  eingeninkcn. 
Die  gi-6ss(;rc  Haiftt;  liât,  nacli  cint'r  Aiigabe  des  Baron  Pahlen,  in  der  Grnndflliiclie  einen 
Umfan;;  vi>n  82  Fiiss,  die  kloiuere  51  Fiiss. 

EiiK'U  aiideru  ebeafali»  8saur-kiwi  geuaunteu  llie»vubluck  bosuchtmi  wir  bei  duiu  Durfe 
Ttmmispâh  im  Tmarahmh-Koj^,  zwiseben  Em  and  Mm.  Er  bestebt  dMofdb  ans 
rnthcni  Granit  iiiittlcni  Korncs  und  ist  in  Taf.  III,  Fig.  23  dargi  stolit,  und  sowobi  durcli 
seine  GrO^^e  aU  die  Elo^an/  ^eilll>r  doutait  iiiid  die  grosse  SctaArfo der KantenansgeseicbDet» 
Die  UOiie  betriigt  28  Fuas,  die  Ikcite  18  FutiS. 

Ein  aweiter,  neben  ifam  U«gendcr,  von  ihm  abgddster  Block  ist  14  Fuss  hing.  Die 
Uoterlage  ist  ein  fester  Sand,  in  dcn  der  Uock  8  bis  4  Fuss  tief  eiiigesimkcn  ist. 

Hier  sei  auch  des  gmsM'ii  StciniuOfn'S  an  der  Nordspitzr  dor,  dii'  Paptriiiiil-  vim  diT 
j|f0ilfteipjelfctreiincudeuliulbiu»cl  erwiUuit.  Dièses  Bill  Fig.  25,  bcgiuiit  bei  dein  btiaudreitei- 


liause (Cordon)  lVrrt^iâiliuud8et2t,balbbogenfilnnig,  indasMeerbinein.  EaiatetmeineWinvt 
lang  nnd  bestebt  nur  ans  8taBpfltantDem  und  BoIIem  der  Tersebiedensten  krystaHinisebein 

Gesloinc.  Auf  dicseii  àber  licgon  Scbarfkanfner  von  Granit  nnd  bcdeiilendcr  Grôs«',  wie 
z.  B.  drr  mit  a  bezeicbnete  14  Fuss  hobc  Grauitblock,  und  au  der  ftussersteu  Spitze  uocb 

leb  will  bier,  des  Znsanunenbanges  wegen,  aoeh  noeb  anderer  grosser  Wandeiblfiefca 

an  der  Nordkflstc  Estlands  erwiibnfii,  die  registrirt  zii  werdon  verdinnen. 

Tici  deni  Gcsinde  Wainopâh,  NNW.  v<m  dor  Stadt  Wi'^i  vhnrj,  an  der  Miindinif;  des 
Kart  olbticJtcs  in  Ua»  Meer,  liegt  eiu,  in  zwei  ïheilu  zerfallcuer  (irauitblock,  do»^ii  Uôhe, 
nacb  der  aur  von  der  Frau  Professorin  S.  Gaberel  geb.  Baronin  Bossillon  mitgethdlteo 

JMmMm  *  Vimâ.  iBt.  <w  làmm,  VUm  mm.  4 
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Zeiclinting,  Tafol  IV,  Fig.  3  (iber  2i)  Fuss  bftragcii  niuss.  Di«'s«  Zeiclinuiig  wtirde  von  der 
Geberiu  im  Sommer  1871  eutworfen. 

Bi'i  «lem,  deni  Graf  Otto  StackellMtrg  geliOrigni  Giite  Alt-Tsenhof,  an  der  MUndung 
des  Purtsbaclies ,  licgt,  dicht  am  Wasscr  des  BMnnisclien  Mocrbiiscns,  cine  Werst  von  dcra 
StrandreiterhauKC  nach  Ost,  der  Karbstdn  Fig.  2(j,  ein  Rappakiwiblock  vou  14  Fuss  HOlie 
uud  cubischer  Gcstalt.  Huudcit  Scbritt  S.  von  ibni  erbcbt  sich  der  1 50  Fuss  hohe  Glint. 


Kg.». 


Baron  Alexander  Pahlen,  der  die  geob»gische  Kenntuiss  Estlands  so  wescntlicli  ge- 
fordcrt  bat,  indem  er  nicht  nur  selbst  sich  an  der  Erforscbung  betheiligte,  sondern  die 
Ritterschaft  Estlands  dazu  veranlasste,  den  Akaderaiker  Fr.  Sclimidt  als  oflîciellen  Gcologen 
fQr  die  Proviuz  zu  gewiiiuen,  bat  die  Gutc  gehabt,  mir  die  folgeude  Notiz  Ubcr  eineu  (p'ugscn 
"Wanderblock  in  der  Uragcgond  des  Gutes  Palras  mit^ntheilen. 

Nicht  weit  von  Kasaiapdit,  liegt  in  der  Mmkewiek,  cine  halbe  Werst  vom  Ufcr,  ini 
Meere,  ein  Biock  von  17,5  Fiiss  HObc;  von  diescn  befinden  sich  6  Fuss  unter  dem  Wasser- 
spicgel  und  11,5  Uber  demselben.  Die  Liiuge  des  Blockcs  bctrftgt  32  Fuss,  seine  Breite 
30  Fuss. 


StUDIKK  ïfBBn  mK  WaNTJEBBLÔCKE  UKD  die  DlLUVIALOEmbDE  Rl'SSLANDB.  2» 

Ira  Jahrc  1876  besuchtc  ich,  von  Palras  ans,  in  (1er  Geselischaft  des  Baron  Pahlen 
und  des  Aka<leraikers  Fr,  Schmidt,  die  Ufer  der  Papenwiek,  der  Movkewkk  und  das  Ge- 
biet  des  Nacldmrgwtps  SetOffat,  auf  welchcin  uiiwoit  des  Dorfes  LMe,  auf  eincr  sumpligeii 
mit  juiigcin  Watdc  bostandoneii  Wiese  der,  Taf.  V,  Fig.  26,  abgcbildcte  liappakiwiblock 
lipgt.  Er  hat  eine  cubisclie  Gestall,  ist  32  Fuss  lang,  20,5  Fuss  breit  und  19,5  Fuss  hodi. 
Zwci  Spalteii  diirclisi^tzcn  ihn  in  die  Querc;  in  einor  durseiben  batte  sich  eine  junge  Birke 
angesie<lclt.  Es  ist  vorausziisehn ,  dass  dicser  Block  cinst  in  drei  Theile  zerfallen  werdc. 
Kleinc  Birken,  die  sich  in  den  Spalton  angesiedelt,  werdett  die  Spreugung  beft>rdern. 

Fig.  27  Htellt  einen  Block  \on  Rappakim-Granit  dar,  der  an  der  son  Beval nach  Pemau 
fUhrendeu  Poststrassc  auf  cinem  Feldc  in  der  Nflhc  des  Gutcs  Buil  licgt.  Icli  zeichnct«  ihn 
am  13.  S«?ptcmbcr  1873.  Er  liegt  auf  ebeneni  Felde  und  eiii  Theil  seiner  untern  Ilillflc  in 
cincm  Glaciallehm,  und  ist  durch  seine  scbarfen  Kanten  un<I  seine  rcctangularc  Gcstalt  aus- 
gezeichnet,  Er  ist  30  Fuss  lang;  an  der  aufgerichtetcn,  (bcleuchtctcn)  Scit€21  Fuss  lOZoU, 
an  der  cntgegengesctzten  24  Fuss  8  Zoll  breit  und  1 8  Fuss  boch. 


Einer  der  scliOnstcn  BlOcke  Estlands,  befindet  sich  12  Werst  westlicli  von  Rcval,  am 
Fussfï  des  Glints,  boi  dem  Gesinde  Tilka  in  der  Nâhe  des  Gutes  Tischer.  Die  Abbildiiug  des- 
sclbcn  Taf.  V  rfllirt  von  Hcrrn  von  Pistolkors  hor;  die  Dimensionen  sind  durch  die,  an 
iinn  stchende,  monschlichc  Figur  angedeutct.  Anch  diesor  Wandcrblock,  der  diclit  ani 
Meen%  auf  desseu  Uferisaume  liegt,  soll  ans  Rappakiwi-Granit  be.stebn. 

Der  Strand  boi  Tisrhcr  und  Strandhof  ist  solir  reicli  an  "Wanderblôcken  gros.<«*r  Di- 
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niensinnoii.  Tuf.  III.  Fit;.  "J'.t -id'llt /\v«'i  d<'rsf>ll)cn  ihir.  die  v<»ii  d<'in  L.iinl-cliaffsMiMl'T  Ilitgeo 
abgebildet,  aber  uiclit  luiher  beâchricbeu  wordeii  suod.  biu  liegcn  iu  tsiiiiger  Eutfcruuog  vom 
Ufer,  avf  deu  Bod«ii  éet  «nehten  Meeres,  das  ihre  Btsis  iMspflIt.  Beehti  aklit  nan,  am 
Horizonte,  den  Tertikalen  Abfiill  dea  Oliata. 

Auch  die  nadistc  Uiiigt't;(>iiil  von  Rem!  \v(>ist  \VanilerM5cke  auf.  dio  vor^ifiion  rv- 
gi^trirl  zn  vfftrden.  Icli  vcrdunke  die  Naclirichti>n  flber  dieselbcn  dcm  Cifliciniritti  Dr.  ('. 
von  Seidiitz,  dcr  sicli  uiu  die  llypsoiiietric  Ëstlauds  und  Liviauds  so  vcrdicut  gLiiiadii  liât. 

1.  Ein  Oranitblock  von  12  FnsB  HAhe,  beî  der  Villa  des  dloiachen  Consul»  Mayer, 
oeben  dcm  Pat  k  vun  Catbariiieatbal;  neben  ihm  dn  Block  von  4  Fins  BOhe,  der  aicb  von 
Ibm  abgftn  iiiit  luit. 

^  2.  i.iu  aiiderer  liluck  da^ulbht  vuii  7  Fuks  Hùhc;  mit  cincin  Unifuiige  %'oii  44  Fuss  an 
seinor  Basis. 

3.  Bci  dor  Villa  Borcliardt,  auf  dcr  Strietborg-TciTasso,  an  der  iiacli  Narva  fiilirenden 
PoststrasM",  HO  bis  70  Fii>s  lilici'  dotn  Mi'iT('ss|)ii>f;('l .  fin  Granitbiock  von  9  Fn-s  Hôlic, 
dcr  in  drci  ilicile  /.(>rlalleii  ist.  Die  aus-  uiid  einspringeudeii  Uuebeulieit«n  der  linicli- 
flleben  passcn  geoau  aoeinander.  Die  Trennuag  soll  scbon  vor  sehr  hnger  ZéH  ge-" 
achebcn  sein. 

4.  Ein  Klock  von  10  Fnss  Iloln-  tind  rincm  Unifan-;»'  an  (\vr  B.i-is  voo  46  F^M,  im 
Parle  vou  Catliariueuthal ,  nui  iùaii:  eiucr  Allée,  welcbc  vou  dcm  Salon  Schwnkart  nach 
W*  flUurt. 

6.  50  Sehritte  von  dem  Bloei^e  Jfi  4,  ein  Qrantlblodc  von  8  Fnss  HOlia  «nd  46  Fnn 

Umfan^'. 

6.  An  dcr  l'oststrassc  von  DorptU  nacli  Wt-rro.  liogt  bei  (Jliarlottcnthal,  Wcrst  von 
dur  Poststatiou  WarbuSt  eiu  Granitbiock  von  7  Fuss  Ilobe,  16  Fuss  Liiinge  und  16  Fuss 
Breite,  beidebnet  mit  der  Harfce  350^  die  an  ibm  bd  dem  Genend-inveilemenevonLivUnd 
aagebraeht  worde.  Er  liegt  266  Fdbs  aber  dem  Spiegel  der  Ostaee. 


Bei  nicincm  Besiicbo  der  Insel  Oesel,  1871.  zeiciincto  icli  dcn  Granitbiock  Fig.  30, 
Taf.  VI  an  der  NordkUstc  der  Insei,  zwisclicn  deu  Orten  Pank  und  MdMiM.  Er  ist  scharf- 
kantig,  liegt  dieht  am  Meere  anf  Rollem  von  Onuift  und  andcm  ki78tallinischen  Gesteinen 
und  bestcht  ans  Uappnkiwi.  Dcv  nvhvn  iinn  Iio};ende,  kleincre  Block  gelldrt  ihm  an  undbat, 
wie  der  grosse  Block,  oinc  sidir  ubcno  Ui  iicliHiicln'. 

Die  grossartigste  Gruppe  iiniilùudiâchcr  Wauderblocke,  dio  icii  in  den  Ostseeprovinzen 
gesehn  habe,  befindet  sieb  an  dem  nordfletliehen  Ufer  der  Lnael  DagO,  2  Werat  OSO.  von 
dem  Gut<'  n&d  der  Tiichfabrik  Keiid  dcr  Barone  Ungern-Sternberg.  Der  Besitzer  des 
Gutes  Kcrtel,  Baron  Uubcrt  Dngern>Stcriibcrg,  ein  kemituinreicber  geologiaclier  Be- 


Digitized  by  Google 


Stopien  ûbbr  die  Wanderbi/»c;ke  rs»  dib  Dii-nviAWiKiiii.DE  RifsKi,ANi>s.  29 

obacbter,  machte  mich  bereits  1871  auf  diesc  Gruppc  aofmerksani.  1879  besiichtc  ich  sic 
zuiD  zweiten  Maie  uiid  «'ntwarf  nach  der  Natur  die  Zeichiiuiig  Taf.  Vil,  Tifi.  31.  In  der 
Nahc  des  Strandcs  licgon,  nalie  bei  rinander,  zwanzig  grOssere  uiul  vide  kleinere  Blôcko 
tîiii  uud  desselben  Rappakim-GrAnits ,  aus  flcisclirothcm  Ortiioklas,  schwarzein  Glimmcr, 
(;rauetu  Quar/  uiul  Oli^oklas  bcstohend.  Sie  sind  aile  Scbarfkautner  und  offenbar  ziisam- 
menf^chOrig,  (la  die  aus  uud  einspriu(<endeu  Unebenheiten  au  den  lirucbflfichen  beuachbartcr 
Blôckc.  cinander  entsprecheii. 

Der  Block  a  isl  G  Fuss  lioch  und  9,75  Fuss  breit.  Der  Block  b  ist  8  Fuss  Iioch,  14 
Fuss  2  Zoll  breit,  und  16  Fuss  3  Zoll  lang.  iNIehrere  dor  BlOcke  sind  von  vertikalen  nud 
horlzontalcn  Klttften  durchset^ct,  wie  B.  die  BlOcke  b  und  c,  und  daiuit  zu  weitorem  Zor- 
falleu  vorbereitet. 

Denkt  mail  sicli  dicsc  BlOcke  cinc  zusammcnhliugendiî  Masse  bildend ,  als'  welclie  sic 
wahrscheinlicli  aus  Finnland  hcriibergctragcn  wurden,  so  wQrdc  dicsc  cine  Liiuge  vou 
miudestens  45  bis  50  Fuss  gehabt  haben. 

lu  geriuger  Entferauug  von  dieser  Ilauptgruppe  liegen  noch  viele,  immcr  scharfkantige 
RappakiwiblOcke,  kleinerer  Dimcnsioncn.  Baron  Ungern  ziiblte  55  derselben,  die  melir  als 
3  Fuss  im  Durciiinesscr  liabcn,  und  ist  cbenfalls  der  Mcinung,  dass  die  der  Ilauptgruppe 
augehërenden  Steiue,  eiust  ciucn  grossen  zusauimenhilngendcn  Block  gebildet  liaben,  der 
allniiiblicb  zerfiel. 

Fif.  sa. 


'm 
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Stomitttche  fflOcke  smd  fiirt  gar  nielit  in  den  Boden  eingeninkeii,  dur  hier  ans  UeiBcn, 

l'iteiifalls  schni-fk-Miitiu'iMi  lirurlistiickfii  vnn  Knlksteio,  GmiU  Qiid  Cfneiss  bestdit;  anter 
ilincii  iKrrschcii  die  Bniclistîicke  voii  Kalkstcin  vor. 

Deu  griissten  WaiulcrblMck  DagO'ss  liât  Buruu  Uugerii  pliot^igrapliisch  ilurstcik-ii  Ittsson 
nnd  m\r  die  Abbildang  gefillligBt  mit  der  beilblgenden  Notix  mitgciiidlt  Fig.  38: 

Erratischcr  Granitblock  \m  dem  Dorfe  Kiikka,  auf  der  0^t>.  i!i  ili  r  hm-\  Dagô. 

Dit'  Foriii  des  Stoins  ist  cin  iinrefîolniilssifre'^  Qiiadrat,  (h'>st'n  Uiiifanf;  120  Fnss  1h«- 
triigt.  Die  auf  der  Âbbilduug  sichtbare  ikite  ist  39  Fuss  laug.  Die  lircitc  betriigt  circa  30 
Fn»  nnd  die  H«he,  dort  wo  der  Maon  den  Stein  besteigt  1 1  Fnes. 

Aïs  icii  dio  TnsL'l  Da^'0, 1871,  znm  ersten  Maie  bcsnchte,  inachte  mich  Ilerr  Akademiker 
Sobinidt  aiif  ciiipii  smuliTlnir  neKtaKotni ,  crfiif isrlioii  Graïutbl^ick  aitfinf'rks:ni) ,  ficii  cr  ftin 
MceresstraDdc  bci  deui  Dorfo  Bisina,  aui  Westufcr  vou  Dago,  bei  deiu  (Jap  Dagerort,  gc- 
Bftiui  hatte.  Der  BIm^  ist  Fig.  33,  Ta^.TI  dargestelK.  Es  ist  die  HUfte  dues  Rieflenkeseels, 
desaen  andere  Hâlile  vietldcht  noch  in  Finnlanda  Granitgelnt  der  nlehstfolgenden  Eiaieit 
liaiTpt,  nin  rbonfalls  in  einc  neiic,  sftdlicbpn»  ITelniatli  iri  fratrcn  m  wcrden.  Bei  Sturm- 
flutlii  ii  crn  ichpii  dio  WcUeii  den  Bb>ck  v«in  Histna,  uiid  wcrfcu  Sand  auf  ihn.  In  Folgc  der 
Hcbeucrung,  die  er  dabei  erfilbrt,  siud  aucb  seine  Fl&chen  geglâttet.  Da  dieser  Block  wobl 
onliexirdfelt  tob  Gletscberds  bierber  transportirt  wurde,  ao  kaon  man  danu»  aditlesBen» 
dasB  in  Finnland  aieh  Biesenkesid  acbon  tôt  der  Eiaiwt  oder,  «Shmd  dendben,  gdnUet 
haben  werden. 

Yon  der  Besclialfenbcit  der  Diluvien  und  Alluvicn  der  Insel  Dagu  wird  weitcr  unten 
die  Rede  sebi. 


Taf.  VI.  Fig.  27  stt  llt  oinen  Block  von  Happakiwi  dar,  der  bei  dem  Dorfe  Petmcizky, 
.anweit  des  Gutes  Kapotjc  de^  Ilerrn  von  Synowjew,  im  Jamburgcr  Kreise  des  St.  Petors* 
bni^er  Oenvemements,  anf  der  Hthe  des  Silnriscben  GUnts,  circa  300  Fnss  Ober  dem 
Mcon>s$picgo]  b'cgt.  £r  ist  20  Fnss  bocb,  12  Scbritte  lang  nnd  6  Scblîtte  breit.  ^t«a  27 
Fnss  lang  und  11  bis  l'>  Fuss  breit).  Die  Zoichiinng  ist  von  dem  Candidat  der  St.  Pctcrs- 
burger  Uuivt'rsitat,  Koloiiko,  nacb  der  Natur,  geniaclit,  nnd  ward  uiir  vont  Akadeiniker 
Sehmidt  geftUigst  mitgetbeitt. 


Von  dem  Ber^-intrcniciir,  rrofos^nr  Labnsen  erlii«ilt  icli  vine  Mittbeihing  ûber  zwei 
(Sranitblôcke,  die  er  im  Gouvernement  Nuwgorud  bcobacbtct  und  gcmessen  bat. 

1.  Fig.  39.  Em  18  Fnss  Itoher,  83  Fnss  langer  nnd  ebm  so  breiter  Bloclc  eines 
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porpbyrartigcn  Granits  mit  gru^u,  blassrotlieu  Krystallcn  vuii  Ortliuklas,  faut  durch- 
•iditigem  Quan  imd  schwaraen  Glinuner.  Auf  der  7.  Werst  vtm  &mAmm<scMm  uacb  dw 
Stadt  IkH^MuItt  etw«  30  Sehritte  links  T<nii  W«ge. 


Flg.». 


Block  M  SwaSimrtMhia». 


2.  4,5  Went  tou  dem  Dorfe  Jbdhys»  links  rom  Vefe,  der  uwh  Simord  Wut, 
Fig.  80.  Gnuiit,  6  Vtm  hodi,  16  Fuss  iang,  12  Fus  lirait. 


nff.aa 


Diber  grosse  WaoderUOdte  in  EriUad,  bat  der  aaeb  dnrdi  sdiie  etlmugraphîscben 
Arbeftan  bekannte  Historiegrapb  dar  Eadii^bcben  BitterscliaftjHerr  Russwurîn  in  ReTal, 

mil-  gcfiilIiKst  Miftliciliingcii  fromacht,  (lie  icli  hier  wiedergcbe.  Dio  Diniciisiniwii  mul  flic 
niiuuralogiscbe  Be&cliaficuheit  die&er  Steiue,  sind  zwar  iiur  an  wcnigc-n  vou  iiincn  gegebeu 
wordeu,  da  aber  die  Fundorte  gcnau  bezeicbuet  siod,  sa  baben  dièse  Mittheilungen  scbon 
dadnreh  doeo  Werth,  und  da  in  Liv-  uod  Estland  die  Aufforderang  ao  aile  Orandbasitaer, 

die  (liircli  ihre  Grosse  hcrvdrrn^rfiKli  n  Wamlf rbliicke  niclit  fiir  tcchnisclif  Zwrcki'  zii  zcr- 
storoti  und  zii  verstUmmeln,  Piyimsi'ii  und  tVi  iiiullicli  aufgenommen  wordcn  ist,  so  darf  mao 
bofi'eu,  dass  aucli  die  hier  augetutirtcii  tiir  die  Wib:>eu!>cliafi  wcrden  erhalten  bleibeu. 
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Erratisotae  Blôoka 


(Eibofolkc  §  28.  Voii  Herrn  Unsbwuiiii  in  Kcval). 


Eim;r  (1er  grossteu  Gnuiitbluckc,  (rotbcr  Uraiiit,  sogcn.  nil»ba  kiwwi  ans  ()^tlill^laIld) 
bei  Hapsal,  ist  dcr  ituur  jfetwiM  auf  Wetuiosaar,  der  deii  iiulieliegenden  GUt«ni  ul.s  Grinz- 
vi^ankt,  den  Schifliern  ait  llo'knal  dient  Er  bestéht  «m  2  Stdoen,  die  ganz  genan  mit 
ihren  oberen  Flâchen  anf  einandor  passcn,  so  dass  er  durch  die  Gemlt  des  Aubtenens  ge» 
brodien  sein  muss.  Melin-r»'  kleiiu'  Trfimiiior  lieficn  iiiiilior. 

Der  grOsstv  Stoiu,  dci-  mit  dcr  abgcruiidekii  Scitc  uucli  uiitcii  iit'(^t  unil  ctwa:»  iii  die 

eingeannken  ist,  lUUt  1 8  Fusa  4  Zoll  Benkr.  HObe  vmi  der  Brde,  30  Fins  3  Zoll 
Liage,  21  Fuss  5  Zoll  Bri'itf*  olu'ii,  J3  Fiiss  f)  Zi.ll  Brcite  imtt  ii,  3  I'ii>s  G  Zoll  gcriogste 
HOlie,  11  Fii<s  7  Zoll  IIuIk'  dcv  Nobeiiockf,  wi.yoïi  alxi'  5  Fiisi  1  1  Zoll  ;ib),'olicn. 

Dur  kk'iuere  Steiti  ist  B  Fuss  liucli,  liât  27  Fuss  ti  Zoll  aulsteigcudi;  L&iigc,  23  Fusii 
9  Zoll  horizontale  Linge,  23  Posa  6  ZoU  niedrigste  Breite,  22  Foas  1  Zoll  hOeliate  Breite, 
8  Fuss  2  Zoll  niodrigstc  Hôhe. 

Nimnit  man  die  mittlt-rt'  rinlif  (25  25  —  1;'  —  lOi  zu  19  Fiiss.  iVw  T.âiigo  zu26Fu8S 
l*  Zoll,  die  lireite  zu  22,6  un,  uud  lii&st  die  liriichc  gcgcu  die  feblcndc  Ecke  weg,  so  liiitte 
der  Stein  10,868  OùMa^i  entbalten,  wâs,  den  Cubikfuse  zn  ISO  baredmet,  16,800 
Oentner  «mmadit. 

Dicscii  Steiii  aoll  KaleiripoQg  naeli  der  hapaalachai  Kirche  geacUeudert,  dieeetbe  àber 

verfeblt  habon. 

'  Geiuessen  deti  21.  August  1851  nit  Baer  luid  Rudolf  Ungoru-Birkas. 

Untar  AumAmm  liogt  am  Strande  du  groBser  8tefai,  der  Tor  e.  100  Jabren  in  der 
Ncujalirsnacht  an 's  Ufer  gefllbrt  worde,  daher  er  noch  2feSri-kimri  heioft.  Er  iat  ao  groas 
wie  eine  klflnr  riatUtube. 

Bei  Sauiep  liegca  2  Stciue;  ciner  bei  Kanyio,  der  anderc  bci  Odre,  '/t  ^Ye^st  vuii 
einander.  Beide  haben  eIne  glatt  abgdiavene  Seite  md  sollen  zuiaininengebOren,  abcrdnrcb 
einen  Blitx  von  einander  ^M-trcnnt  Kt-in. 

Auf  Worms,  :^wischen  Ilivlpa  uiid  Upludm  wurdo  im  April  1863  ein  8  Fuss  bobw 
Stein  durch  Eis  au's  Land  gesetzt. 

Ziriachen  IForaM  nnd  IhuikS  ftnden  fitst  jftbrlicb  die  Stene  ihre  SteHong. 


1.  Bei  Borby  liopt  <'in  grosscr  wlirfelluriiiificr  Stein,  don  ni;in  Smar»,  die  Sfbinicdc, 
uauute.  Seine  Wiiude  sind  seukrecht  uud  su  glutl,  dass  uiau  uur  mit  liiilfe  einiger  iu  der 
Nihe  wachaeiider  junger  Biome  binanf  kommeu  lomn.  Die  obère  Fliche  iat  eben,  uud  anf 


Insel  Wonus. 
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dieadbe  rettcteii  sich,  aïs  Worins  vuii  dcu  Tatareii  verwQHtet  wurdc  (1575  V)  vinige  Bauern, 
die  den  Angiiff  der  Feinde,  die  aiè  mit  den  Bolzan  ihier  ArmbrQBte  zu  todteo  nnd  mit 
IlakiMi  heruiiti  r  /ii  ziolien  sucbten,  dnich  SteiovOrfe  nnd  nedendes  Wasaer  almiwdiren 
suclik'ii.  Eibof,  §  124.  398,  3. 

^  2.  Bei  JJjuka  in  dcr  Niilic  von  Noiby,  licgt  ciu  uugohciirer,  scnkreciit  aufsjteigeiidcr 
Stein,  der  aber  oben  eine  bobe  Spitze  bat,  die  ibn  einer  Eirebe  ibnlieh  naeht,  weabalb  er 
aaek  K»ketlam  genannt  wird.  Kr  lic^t  ticf  im  Wasser  der  Meerrsbucht,  ragt  aUcr  noeb 
iiber  einoii  Fadt'ii  ans  der  Moeriîsfliiche  liervor  und  iii  ilim  ist  cinc  HOldc,  in  die  man 
mit  ciiiciu  Buotc  fuhmi  kaun.  Auf  der  SpiUe,  die  iiucli  ciiu;  klcine  horizuutale  Fliiche  bietcti 
liât  ein  Adler,'ai8  aa  einen  gesieberten  Orte,  sein  Nest  eriwnt,  weabalb  man  den  Stein  ancb 
eernstaiii  neunt.  Das  Nest  bat  iicb  jlbrlich  TergrOgBert  und  entbftlt  flber  ein  Fuder Strauch- 
«erk.  Eibof.  §  132. 

BOCheL 

3.  Nicbt  wcit  voii  dcr  Kircbc  zu  Bûthd  Uegt  am  YTego,  8  Went  Ton Hapaal, ein grono' 

Sk'iii,  (kii  mail  don  Tcufclsslcin  iKiiiri  kiwi)  iH'iin»,  weil  iVw  ViTtii-ftin^'cii  ;uif  sr-inor  obcren 
Flaclic  deu  Kr&ileu  des  Teufels,  dcr  mit  dcui  btciuc  die  Kirche  zc-rsciiiuctteni  wuliU.*,  zugc- 
whrieben  werden. 

Er  ist  vicrcckif,',  fast  kubisrli,  ctwa  8  Fuss  lioch.  (Russwurni.  Sagfn  nus  derWiek.  65). 
Anderc  Stcinricseii  b'cgcii  in  der  Nabo,  und  der  ganze  Bergriickeu  ist  von  Steiueu  wie 
beslet.  (Vgl.  Eibof.  84.  £.  Pabst  Ikitr.  153). 

4.  Dor  in  zwei  grosse  Stfleke  t<w  etwa  16  Fine  LSnge  und  viele  kleioe  zerbrocbene 
Stein  auf  (MiMMb,  aoll  in  bistorîscher  Zeit  um  1760  aogeacbvranmt  arin.  8.  Eibof. 
§  28,  8. 19. 

TntBÊum  DragmidiOKffin  Dorpat  an  O.  y.  BelmenBii. 

Ain  dem  Nattasse  dea  in  Pnaseo  ventorbenen  llerrn  Paator  Kawall  wurden  der 

Naturforscher-Gesollscbaft  cini^c  Notizi'n  liber  von  ihm  beobuclitotr  <'rr;iti~t  !)i>  lîlofko  Ober- 
lasaeo.  Icb  babe  die  Ëbi'c  dieseibcu  Ihucu  zur  gcfidllgen  Verwcrtliuog  zuzustcUcn  undîscicliRe 
In  grOBSter  Hochachtang 

Ibr  ergebener 

fi.  Dragcndorff, 
d.  z.  i»c«:retair  der  NatorL-Gea. 


M'imi.  1mt,*m  laniii,  ntmm»>  0 


Digitized  by  Google 


m 


84  0.  TON  HbIiHBXSBM, 


Hmt  Ton  Koaknll  an  Fastor  KawaD  in  Fnasea  (Onrland>. 

Ibr  nûr  adir  wttdws  Sdurdben  erUdt  ich  gestern  und  komne  m  dimi  von  ^tem 
groosen  Steiae,  den  ieh  ganz  gcnan  gemessen  lube.  Iknelbe  beftiidrt  aich  tod  dem  Holé 

Tertfeln  in  sfiditstlidier  Bichtiiii!;,  unpefiilir  11  Werst  cntfcrnt,  ini  WaMi-,  lii'ritt  A*  4  der 
Busckw&cliti-rei  Mureneek.  Dorsi'llic  liât  l  iim  ovalo  Gf^talt.  Das  l'iiic  Endo  \>\ ,  voii 
der  Erde,  10  Fius  boch,  (Uu  anderu  blos  T'/j  I''ubi>.  Die  Breite  des  stumpfcii  Eudes 
14  Fus,  des  spitsea  flber  8  Fnas.  Die  Linge  von  Ende  zu  Ende  21  Fuss.  Der  Um&og  49 
FoBB.  —  Zwei  abgeschIageDG  Stilckc  folgcn  lilebei.  —  Mir  sclieint  dersclbe  zuiu  g^robkOrni- 
gen  Granit  /it  ^'cliih  i  ii:  ioh  habe  iu  iUu  blius-fleiscbrothea  Feldspath,  graueo  Qoarz  und 
Bchwarzen  (iliuuiicr  gvtuudeu. 

Tergetn,  don  6.  Augnst  1880. 


Bei  deui  PusM-'Uscheu  Wetzuui-Butichwâclitt>r  ut  cin  Steiit  iiu  Wuidf,  23  Fubb  latig, 
16  Fusa  breit,  9  Fuss  bocb  nnd  57  Fuss  Im  Umlkiig. 

Auf  der  Pusscncckeiisclien  -  Dundiuigeniichcn  Oreille  ist  ein  Stcin  bclogcu,  desscu  Um- 
fang  60  Fuss  betrilgt;  Lànge  iuclus-ivt-  des  abjjfspnnifîcuMni  StQokL-s,  wclclu  -  i  Fuss  Laiigo 
bat,  22  Fu8S,  Breite  12  Fuss  und  Uôbt;  Il  Fub».  Er  hat  aucU  eiueii  Luiigtii-  iiiid  (^uer- 
riss,  eiiie  drea  3  Zoll  breite  Spalte  bîMeod. 

BmtiMdie  BUoke  im  Foopen<AnaeiiMdieii  Ttamttotio,  wélobe  ûber  9  Puas  Lànge 

liabeo.  (Cnrland). 

1  stcin  auf  dem  Heuschlugn  dos  Preescbe-Gesindes,  wesilicb  Tom  Geainde  gd^n,  12 
Fuss  lan^',  8  F11--S  broit,  5  Fuss  hocb. 

1  Stciu  iu  dem  Felde  des  Pauke-Gesiodes,  iii  der  tircuzwalku  mit  dem  Uppat-Gebiudh- 
felde,  18  FsBB  lang,  10  Fus  breiV  H  F^m  bodk. 

1  8tein  nnireit  des  Neosass  Sabuel  Graschkewita  in  Fanke,  Gesind^rau»,  15  Fuss 
bug,  10  Fuss  broit,  5  Fuss  bocb. 

1  Steiu  (inweit  Zeeian-UeMJidt»»  am  Smchdeâwalk-Ueusclilagsrande,  14  Fusb  laug, 
9  FuflB  breit,  4  Fuss  bocb. 

1  Stein  ûi  MeUs  preedès  zwisebeo  Zedan-  and  Dabben-Gesbide,  18  Fus  Uqg,  9 
Fnas  breit,  4  Fuss  boch. 

1  Stein  von  Mablumesch  nacli  Slideu  /.n  gi>legen  unweit  des  Zeege-Gesiudes,  30  Fuss 
Umfaug,  i»  Fuss  Lftnge,  8  Fuss  Breite,  3  Fuss  liùhc. 
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2  Steim  in  iiiimHtelW«>  Nâtae  des  Àlksm  BoachwIchter-OesinileB  i  9  Fobs  lug, 

4  FiMB  hoeh,  4  Fuss  hieit. 

2  Stoinr  ilaselbst  bei  Alkscn  à  9  Fuss  lanf;,  6  Fiiss  bivit,  û  Fiiss  lioch. 

1  Stcin       I*       »»  10»bô»>5mu 

1»         »  ii»12»»6»»6»» 

1  Steili  murait  Freinewad-Oesindes,  9  Fuss  lang,  8  Ftns  Imit,  6  Fuss  hocli. 

1  Stcin  in  «lor  Koppel  (Ips  Magistab-Gi^-imlos,  nus  wclchi-ni  frflber  1  Mîibli'iistpiue 

uiisgespaUeii  siud,  liegt  uoch  in  2  Uâlften,  wuvon  die  gros&eie  1 1  Fuss  biig,  8  Fuss  brcit, 

4  Fnss  hocb  ist. 

1  Stein  in  deraelben  Koppd  10  Fyui  Isdk»  8  Fui  breU^  2  Fms  hoch. 

1  StPin  dawlbxf  10  Fiis<  lanu:,  9  Fuss  breit,  5  Fowliorb. 

Das  Maass  ist  Khcinliindiscb,  die  Hohe  ist  OW  Aller  der  Erde  geniessen. 

Anzen  Forstei,  am  9.  Octobcr  1880.  FArster  F.  Will. 


IDWielluilg  nber  einen  erratisohen  Block  von  Mag.  KUngO» 

Ocr|i*l,  den  18.  OcUil)cr  ikto.  (Nnturfors.  liet  iKrs.  ll-.  iKiii). 

Sie  wcrdon,  mcinc  Ilrrren,  aus  einer  ira  Frûhlinge  di^^scs  Juhres  stiitt4;cbabt<'n  Sitziing 
Doch  lebluft  sicli  der  warmen  Ëmpfelilung  erratiscber  BlOcke  vun  iierni  Gen.-Lieubi.,  Ak. 

Helmersen  entstimen,  dieselben  naeh  Htiglidikeit  va  «ehooen,  tôt  ZentSnmg  m 
schQtzen,  oder  dieselben  wenigsteiis  dnrch  Zeirlinung  niid  Bfsclircibung  der  Naclnvclt  zu 
rilK'Hiefeni.  liereits  1S74  lierit  litcte  Herr  Prof.  Grcwingck  von  dcin  walirsc  lu-iiilicli 
grOssten  Blocke  der  Ostscepruvimen,  der  niclit  weit  vou  Dorpat  auf  dem  Gutc  Warrd 
liegt  Der  von  nir  besnelita  Bloek  Innn  dem  Ton  Herm  Prof.  Grewingek  besebriebeiMB 
«flrdlg  znr  Seite  gestellt  werden.  Er  liegt  im  St.  Catlieriiiaebni  Sirehapide  in  Eathmd, 
etwa  4  Wer-t  v.in  der  Kirrhe  mid  etwa  1  Werst  von  deni  /uni  Giite  I/ndMIglAlOrigMI  Dorfe 
Hotaija  t  iittVriit,  an  dem  NW.-Abbangc  cines  von  S.  uacli  N.  streichenden  HflgelrflckeDS, 
Fig.  37,  Tal.  II. 

Zu&n  mir  fdlute  mîeh  Un  nnd  daher  entbeliren  die  angeateUten  MearangeD  d«8 

Steins  tliircliaiis  inaflieinatiscber  rjenaiiigkeif,  weil  dieselben  mit  einem  boi  nnseni  Hand- 
wcrkern  gebrilucidicheu  Arscliinstnbe  aiisgeffihrt  wurdcn.  Das  llesultat  der  Messungen 
eiigab  ctwa  Folgendes:  der  ITmfiing  dièses  Bloclces,  etwa  in  der  BrusthObe  gemessen,  betmg  * 
34% — S5  Ar.,  von  denen  auf  die  N.-Sdte  14  Ar.,  SW.-Sette  6'/,— 7  Ar.,  nnd  anf  die  in 
einen  Bugen  sicb  verLiufenden  beiden  andoren  Seiten  gleiellfidis  14  Ar.  kommen.  Die  Hôhe 
bctrug  8  Kw  In  niss.  oder  cngl.  Pu8,sen  bercchnct  fl  Ar.  =  2*3  Fuss)  wâren  der  Unifang 
=  81-,  Fuss,  die  N.-Seitc  =  32%  Fuss,  die  SW..Seite=  15'/,  Fuss,  die  S.  uud  O.-Scite 
s  32*4  Enss,  die  H4he  =  18%  Fnaa.  Mehr  nach  SehltKung  als  nack  Measang  ergaben  die 
Linge  des  Blockcs  12  Ar.ss  28  Fnsa  nnd  die  Brdte  8  Ar.  s  18%  Ftaa.  Das  liûchst  pri- 
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mitivc  Ver&hrsii  dcr  Hôtienlit>stitnniuii^  darf  nicht  nni^rwahiit  bleiben.  Aus  eincr  (^ewissen 
Entfertmnp,  unKefàlir  lo  Sdiritti^n.  wiiidr»  die  Hil1ft<'  drr  Iliihi'  .niuiiiln'nul  /ii  litstimmen 
vcrsucht,  iiuleiu  luau  mit  der  BIcifoilur  abvisirto  uud  «leu  l'uiikt  auf  dem  Steiiu-  lixirU^.  Die 
htlbe  mit  dem  ArschiDStabe  gemessene  HAhe  ergab  4  Ar., «omit  die  fçtme  HOhe  8  Ar. = 1 8% 
Vvss.  Dif'se  Zahicii  siiul  ehcr  zn  nicdrig  als  zu  hocli  Kcgiiffnii. 

DcH  Vorgiciclis  wi-l'i-h  >trllc  icii  die  Dimeusiousverhiiltnisse  des  Warrolscheu  uad  So- 
tagasctien  Wantlfi-blocki  -  /us^numeii: 

Itjni'k  iii  Wuriol.  lOoi  k  in  Sotagit. 

Umfung  96  Pttm  35  Ar.  =  81%  Fiiss  (in  BnistbAlie  geuicssen.) 

GrOsBteHOhe.  14   »  8  »  =18%  • 

LSUge  45    »  12  »  =28      »  (?). 

.Sriuge  gentae  Iflaningeii  in  dem  Bkeke  nîeht  rorKenonmeii  dad,  sa  nébinem 

Zwcckc  icli  ht^iv'its  S<'liritfc  L'rtliiiii  liahc.  Iciiiii  \<in  ciiicni  l'iitschcid"  ii'l'  ii  Ycrgleiche  mit 
dcn  schoii  l>ekaiiiiU'ii  Rit'seii  uiclit  die  K<'dt'  sein.  Die  vi)liiiuctrischcn  Bcstiiuraiingen  stossen 
hier  anf  unglcich  griisscrc  Scbwierigkeitciirtals  bci  dciu  Warrul'sclien  Blocke,  weil  hier  die 
Amtdfihnaogs-  und  GeBtaltnngBTerbJlltiiiBse  nieht  dieae  Symmetrie  auftnweisen  vanMgin. 
Anssfirdem  ilas  rubikiiicwioht  aticli  imr  aniiâlicmd  za  bort-clmcn,  wRrc  in  Anbotraclit  dcr 
nnzulîingliclieii  M*'ssiin;;en ,  dcr  ci^'t-nthilmlichni  Gcstalt  des  Blockes  und  dor  Unkenntniss 
de»  iiucb  iiu  Krdbudcu  stcckeudcn  Theils  zu  dcu  augeublicklichen  UnuiOgliclikeitcu  /u 
rvehnen.  Sdne  Hauptlftngeaentreekung  betnigt,  «ie  sehon  erwihnt,  nor  abgeaebitst  28 
Fuss  iii  NON.  —  SWS.-Kichtun^  und  sein  gi'Osster  Querdurchmesser  18  —  19  Ftiss.  Er  er- 
lii'Ut  sich  an  allen  Stellen  st'nkreclit  etwa  biî^  Mannslioho,  um  dnim  die  WiiiuU'  ziir  Spitze 
lun  zu  einandcr  zu  iieigeu,  wodurch  cr  von  der  NW.-  und  S.~ï>eitc  bctruchtet  einc  dreicckige, 
Ton  der  N0.-8eite  ehie  daehftrmige  Gestalt  erhUt.  Von  ONO.  geseben  zeigte  der  Bloek 
eîne  Kagdgestalt  mit  einer  nacli  80.  stcil  abrallcndcu  Wand  und  von  SW.  geselitïu  uhnelte 
cr  cinfni  iinfÇ'  '!i  iirpn  W.'ln  s^c.  riiliiscliadcf  d'^r  sicli  nacli  lAn  w  vorjdiifjondc!»  W;iiido  fiudct 
sich  ubeu  eiue  bedeutende  r  iaclicnausdeimung,  auf  welciier  gewib!»  viele  Persuueu  Platz 
ûadm  maastt.  Diète  ^Igestaitigkeit  des  Bloekes  venmlMate  nddi  ftadi  dandbeD  tmi  5 
Tenebîedfliien  Seiten  ibsobilden.  Die  Benkreclite  nntente  Zone  rings  um  den  Block  ver- 
dmikt  sfiiii-  Ent^ti'liiiiiu'  der  AlKpIitfcrunf.'  dor  ursprlinglich  î,'eueigten  "Wiindo.  zn  welcber 
Annahnvo  ringsuui  auf^'i-liauttc  fçriisscrc  und  klcinere  Trû:iiiner  den  Bcwcis  liefcrn.  D«8 
Hinaufklettem  war  mir  dadurcb  uumôglich  gemacht.  An  der  SO.-Scite  crhebt  sich  dcr 
Bloek  Tom  Fnsspmikt  Us  zu  der  hier  befindlieben  grOmten  Hftbe  in  einer  vollkommeii  aenk- 
rechten  Wand,  dio  sognr  niobr  zur  Spitze  hin  ilbcr  die  Basis  hinansragt,  die  bede^itvndete 
Vfr\vittoni!ifrsfl;'irlu'  (U>s  lîiorkf*.  An  der  SO.-Scite,  ppffi'ntlbor  der  scnkrrclitt  ii  Wand  licgt 
m  2  Eus»  Jiiitl'eruung  und  tict  mit  dcni  grOs.sten  Tlicil  ini  Bodiin  vcrgralicu  fin  Bruchstilck 
des  noekes,  desaen  Linge  7  Ar.  =  16V,  Fnas  betrflgt  Dan  dieser  nebeumliegende  SIein, 
trotz  der  vielen  anderen  umherliefenden  erratischen  BlOeke,  nur  ein  Brucbsttek  desselben 
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istf  iBim  nan  wfiMt  m  dem  CorraponAimi-âer  ftndiflleben  erkennen,  ansserdem  venitik 
die  ISiffl^TMiiIt  whon  vnd  die  g kâehe  Beachalfeiilieit  in  der  ZasanuneMSteang  d«8  GrAvits 

di0  Zn{rcliori;:keit  zii  dciri  Mlorkiv  /«isrlicn  ilcm  Hriichstrirkc  iiml  di  m  Blockc  fiiulnt  sich 
pîne  massige  Vcrtit't'uiii;;,  gefiillt  mit  kipiiicrcn  Stacken  untl  Splitlorii,  die  alh-  voiii  lllocke 
iicrrtthren.  Ob  das  BrucbstUck  durch  Ueii  Blitz  odcr  diircli  imttirliclie  Spreiiguiig  abgetruiiiit 
irt,  koDDte  weder  erroittelt  ooeh  entschieden  werdeo,  $her  dus  die  KV^tmng  des  Bnieb- 
stiicks  v*ir  nichf.  gar  langer  Zàt  enfolgt  ist,  beweisen  die  nocb  frisch  crscheinendcn  Bruch- 
Hûciicn  iind  das  Fclili-n  von  FIcchtcn.  Mit  Ausnabmo  dt-r  lintr^um  der  Basis  laufondcn 
AbspliUernngsfluchtn  uud  der  iiach  SO.  gehendon  sunkrcclitt'n  Wand,  ist  der  Bluck  Qber- 
alet  mit  Eroatenflediten,  irenigea  MoMtrten  niid  ^fgen  Straueliflecbtea.  Das  Material 
des  Blotkt'^,  wovon  ein  ProbestDck  bier  vorlii'gt,  ist  Granit  ans  der  Gegcnd  \m  Wvborg 
staminciul,  :ils  soi^i'iiamitiT  Uajipîikiwwi  Iiicr  /ii  I.iiiuli'  bokannt.  Von  Sçiti'n  dt's  Tt'cbnikcrs 
uiid  des  pntcti^ben  Lundwirtbes  iiegeii  keiue  iklUrclitinigeii  vor,  dass  dicscs  Dcnkmul  ans 
der  Eineit  einer  beldigen  Veniiehtang  geweiht  werde,  «obi  aber  zeigen  Spalten,  tafel-  and 
achelbenftjriiiig*'  Stucke,  die  besondcrs  an  der  ganzcn  SO.-Wand  in  n<»cb  loscm  /ij-ainmcn- 
luuigc  mit  (li'iii  lîlnrkr  strliPii.  iiinl  eino  Monj^c  von  Tnirnnirrii  iind  HriichstiickiMi,  liior 
die  K&lte  im  Vcroin  mit  dcm  Wasbcr  ciue  uie  ndiuiidc  zerstorcnde  Tbiitigkcit  ausUbcu  und 
ibn  allndUilieb  in  cinen  Trflmmerbanfen  verwandelD  werdea. 

Die  IlQgelkette,  auf  deren  NW.-Abhange  d'imT  Waoderbiock  liegt,  liiuft  iiacb  N.  mit 
nnr  klcinci)  Aiisl.ïiifoni  nadi  N'O.  mid  sclunnt,  f>o  wcit  man  von  dciii  bôcbsten  PunkK"  wabr- 
ncbmen  kanu,  weiter  ani  Uori/.untc  mebr  ciue  wcstlicbe  Ricbtuug  aiuunehmen.  So  viel 
man  an  Uossgelegten  Steiloi  and  sebroSén  AbfiUloi  beobachtea  Iconnte,  ist  der  gcologische 
Bestand  dièses  HQgels:  Ger5ll,  Grant  mit  zahb^icb  eiogeatrenten  grOsseren  nnd  klcinerea 
orratiscben  Blôcken  iiinl  Kalkstoiiistfipkcn,  wcldic  iiur  eine  diiniic  Schicht  lluiiuis  (ibcr- 
deckt.  Naci)  W.  luid  0.  fallt  die  Kctte  zieoilicli  steil  in  Wiescn  ab,  die  auf  der  bO.-Seit£ 
m  dem  Catlœrinadiea  Bâche  nnd  anf  der  andaren  Seite  gtdebfldb  von  eioem  Udnen 
Baclie,  ônem  Zaflosae  des  obengenaanten,  darehatrOmt  werden.  Bestanden  istdieser  GerSU- 
rflcken,  sowcit  man  cben  wabrntdnnpn  komitt'.  mit  oincr  n  iclion  Gia«ti;iibo ,  ans  welchcr 
sich  in  reicber  Fillie  Mclanipyruni  nciuorosum  L.  und  prateu&c  L.,  Ccntauroa  Jacea  L.  nnd 
ScabiosaL.,  Galiam  verum  L.,  Fragraria  vcsca  L.,  Campanule  glumerata  h.  und  patula  L., 
Anthyllia  Yolneraria  L.,  Agrimonia  Enpatorinm  L.,  Erigeron  aeer  L.,  Heliantbemnm  vnl- 
gare  DC,  TrifoHnm  niontanum  L.,  Anth<>mi.«;  tinctoria  L.  nnd  Chrvsantbcmiiiii  Leticantlie- 
nium  I<.  bcrviirli(«lnMi;  als  scltcncr»'  Pflanzcn  wiinMi  nambaft  zu  macben:  (iymnadenia 
conopsea  Il.Br.,  Carlina  vulgaris  L.,  Cauiclina  sativa  Crautz.,  und  Senccio  Jacobaea  L. 
Dièse  rôcbblQtbigeVegetatieo  vorde  nnr  wenigttberragt  durch  zentreutstebendeaaiedrigea 
F.Ilenigobusrb  mit  »'ing«'str{îuten  Wachholderstrruiciicrn.  Des  Baumwnclisc-v  cntbi'Iirtc  die 
Iltlî^flkf^to  v'ill-t;ni(li;;  und  nnr  an  Wiosf-n  nnd  Fcldraiidem  crliob  sicli  uio-m  if^s  Gfbnscb 
mit  veruinzelteu  Biîuiucn.  Zum  griissten  Theilc  ist  der  Ilfigclrûckcn  bebaut  uud  wir  warcn 
oft  genrangen,  wegende  Komfelder  zn  dnrehachreitmi,  nm  an  nnaerem  Zielo  hinnikommen* 
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Der  HQgelabbang  ist  an  der  Stelle  des  Lagerplatm  nnscres  Blockes  nicht  schr  steil;  âer 
Ilfif^cl  (Tlifl>f  'iicli  liicr  imr  iiUiiiâlilirli  ;ius  di'ii  angrenztnideii  WifM'ti.  .nii  li  i>t  dit-  Végé- 
tation um  dcn  J^erpUitz  uicht  >•>  n  ii  ]i.  Dit  Block  liegt  melir  zuni  l''us.spuukte  des  HUgeU 
bio  nnd  Bielrt  mit  seiner  hfldifiten  Spit/.e,  dem  Bberbâi^eiiden  TheOe  der  viel&cb  erwfthaten 
SO.-Wand  zum  UUgel  liinan,  «&hrettâ  Bdoe  niedrigste  Erhebung  dem  Fusspunkte  des 
HOgels  ani  tiiicli'^fen  licfjt.  Es  ist  angenscheiiilicli .  da.s<  sdwnlil  der  Hlork,  als  der  Gnis 
uud  das  Gerollo,  die  Bestaudtlieile  des  HUgels,  woiil  /m  gleiclier  Zeit  hiugetragea  siiid.  Wic 
tief  mag  noch  dieaer  gewaltige  Block  ira  Buden  den  HQgels  stecken? 

80  weit  tneiiie  Erirandigangen  reiehteD,  scheiiit  er  «eder  eioen  Namen  zu  habea,  noch 
seheineii  Sagen  und  ErzîUilungen  sf^inc  Grosso  zii  vorhcrrlicheii,  obgldeh  am  wdt  kleinere 
Steiiic  dess4'lb('ii  Kirrlispids  Sa^f^n  im  Vdlksmuiuic  Icbcn. 

Zum  Scbluss  miichtc  icb  hier  vuu  bcduuteudeii  Bliickcn  ein  Vcrzeicbuiss  anhingen, 
das  anf  VoDsOndigkeit  dnrchaos  keine  Anepraehe  erbebt,  wodeni  lediglicb  den  Zweck 
verfMlL't.  aïs  \  orlâufige  Notiz  fur  gelegeiitliclie  Besueber  aus  unserer  Geseliscbaft  zn  diaien. 
Deiniiiiclist  sol!  vim  Ib'rrn  Gi  ii  -Lit  nfii.  Ak.  v.  lIclniiTscii  ein  ^rosscrcs  Wcrk  erscbeinen. 
dab  diesem  Capitel  der  (^uartaergebiide  uusere:»  Vuterbtiides  be&uudere  Aul'uterksuiukeit 

sebenkeii  wd. 

1.  in  Palnis  Wabhakiwwi,  Kirchspicl  St.  Catherinen, 

2.  in  Wossuperre,  Kirclispiel  St.  CatberineD, 

3.  iu  &iggat,  Kirchspiel  Huijal, 

4.  in  Kolk  (Perrispae),  Kircbspiel  Kuhsal, 

5.  in  Tapa  (5  Werst  entferat  an  der  Dorfiater  Linie), 
C<  in  Kawwast  1mm  Dorpat  anf  dem  FHdf, 

7.  in  Anueuliuf  bei  Dorpat  (auf  dcni  Grusswall,  bereits  jLi«>s))roiigt), 

8.  in  Badnhof  bn  Dorpat,  7  Fusa  hoch  (beraits  ge»(preiigt), 

0,  zvîBcben  der  Werroaehen  nnd  Blgaaehco  Poststratse,  gleîeh  jenaeit  der  Ropkoj- 
scben  Alice  im  Watde  aine  Reibe  zabireicher  grosser  BlOcke  mit  Durcfaacbnitta- 

hOhe  3 — 8  Fuss, 

10.  der  Peterstein  aii  der  Wcrro!>cben  Tuststrasse,  jenscit  der  2.  Station  von  Dorpat, 

11.  in  Sillamae^, 

1 2.  auf  der  Insel  C'assar  etwa  10  Fnss  bocb, 

13.  jrwist'hi  n  der  Inscl  Caaaar  nnd  Dagdcn,  ans  dem  Mcerv  ctwa  10 — 15  Fuss  liocli 
ber\orragend, 

14.  bei  Wesenben;,  einige  bedentendc  BlScke. 
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Die  obeu  crwilhntc  Auffordcruii^  zum  Scliutzc  uiul  /\xr  ErhaitlIDg  di-r  ^tosm'h  Waii- 
dt:rbluek<>,  war  dcr  Inlialt  ciiii»  Vurtrags,  den  icit  1878  in  eiiicr  Versammluiig  der  DurituUtr 
NaturfonKliergeselIsclialt,  und  spiiter  1879,  îd  der  Revaler  Gesellscliaft  f&rdie  Naturkuiidc 
Estlauds  hielt,  und  der  in  dm  ProtokoUen  dieaer  Vweine  abgedruèkt  iaL  leb  habe  nidi 

gefrciit  /u  «lin ,  doss  der  Wunscli ,  die  schônsteii  geologisclicii  Dcnkmilkr  der  Eiszeit  vor 
Zcrsturuiig  zit  bewiiliren  und  der  W'isbOiiscliaft  /u  erbalten,  iiiclit  unberUciisiclitigt  geblitïheii 
ùt,  uud  sage  deu  Hurrcii  Yerfasserii  dvr  vorstulicnden  Nutizvu,  fQr  deren  Mittlieiluug 
meioen  DBBk. 

Znm  Scidusse  der  vorstehendcn  AuMhlung  voii  grosscn  WanderblOckcii  lu  don  O^t- 
sct'provinzen  Russlaiids  imd  ciniper  bciiaclilnirten  Laudcstlirile .  habe  ich  noch  den  schonon 
Kappakiwi-Blucli  iîu  registnren,  der  jn  CurUind,  in  tii  ui  Purki;  des  lUttergutcs  Gross-Esser», 
dw  BMon  Koleken,  mm  Andenken  an  den  dtemalifeo  Vwwaltier  dièses  Besitxes,  Baron 
Bruno  Toll,  aufgericlitet  ist.  Fig.  38,  Taf.  VII.  Er  i<t  11  Fu>s  8  Zoll  liocli;  seine  grùsstc 
Brcite,  in  der  uberii  Ilidftc,  bctriigt  10  Fuss  u  Zoll,  seine  Dickc  ij  Fu><  5  Zoll;  er  bcstelit 
auii  rutbeiu  Grjuiit  luitUeru  Koruub,  triigt  iu  verticftcu,  vcrgoldctcu  Bucbstabtiu  die  lu- 
sehrift:  Br.  von  Toll  1845  —         Anf  seîner  Rflckmite  ist  ein  Bobrloeh  zu  sehn. 

Dicscr  Block  lag  urspriinglich  auf  cinem,  dem  Psrk  benacldtaHen  Feldc  nnd  war 
damais  nocb  cin  Mal  su  gross  als  gogenwrn  tif;.  Man  sprcngtc  ilm  nnd  ferti^'te  a\\^  di>r  ab- 
gelôsteu  UiUftc  MUhlsteiue  uud  Uber  lUOPrcllsteiuf.  Als  du-  Gutsiuspector  Ucrru  vuu  Toll 
den  YorseUaK  maehte,  anch  die  andere  HUfte  des  Blocka  teehnisch  zu  yerwerfheii,  lelinte 
leteterer  den  Vorsehlag  ab,  indem  er  sagtc:  «Den  Block  lassen  wir  liegen,  der  kami  cinst 
zu  WHS  Besscron  dicnen».  Nacli  /elinjrdiriger  Vi  rwalfim!!  von  Essorn.  starb  Baron  'i  nll. 
Dio  Yerelirer  die8.e8  EUreumauucs,  der  deu  besteu  Nauicu  hintcrlasâcn  batte,  ricbtcteu  deu 
Block  znm  dankbsien  Gediciitniss  an  ikn  auf. 

* 

HioioiifcoMol  in  dam  Stainlmitdia  IjuIIuo,  an  dam  'Wlndrattnsie^ 

Als  ich  den,  auf  dem  Gebiste  des  Clutes  Essern  befliidliehen  Steiobruch  besnchte 
(1874)  bemerkte  ich  sa  den  perpendikultren  FeU^  - 


wilnden  des,  hier  kfInstHcb  eutblOasten  Ponniseben 
Kalksteins,  zwei  Uit^senkcssel.  Beidc  waren  cylin- 
driseb,  hatteu  raulio  Wiindc,  wcil  sic,  nach  ibrer 
Entatdnug,  Isage  vom  Waaser  angensgt  smd. 

Der  Kessel  Fig.  31  ist  4  Fuss  tief,  bst  oben 
1  Fusb  G  Zoll,  nnlen  1  Fnss  im  Durduuesser,  und 
war  gauz  vou  dem  ciâeuiicliUssigeu,  braunen,  dilu- 
vialen  GrsataOïordiseher  Sud)  aoijefiUlt,  in  wddieai 
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vkle  StunpfkaiitDer  von  GnnH,  Gneiss  etc.  licgcu.  Mit  ihneo  koninen  «neh  Roller  dicser 
Gflst^  v«r. 

Der  £eaael  Fig.  82  ist  5  Fnss  tief  \m\  bat  1  Puss  DurchmeBaer.  Aucli  cr  war  mit 

Diluvialmasse  augefUlIt  (e),  nnd  auf  dieser  lagerte 
der  Sand  b,  ganz  oben  die  Ackererde  a. 

Es  sebdnt  nir,  mo  kOnae  die  EDtstelninB 

(liescr  Ricsenkossel  nur  dadurch  erkiaren,  dasa  der 
Wiudaufliiss  hier,  wic  iiocli  ji'tzt,  bci  Goldinppn  in 
Dcvouischciu  Kulkstcin  cinc  btromschucUc  gebildet 
hatydiezajenerZeitfllrardie  obère  Kalkstdiuchicht 
liinwcKtiMss  imil  Strudel  erzeagte.  Die  in  den 
Kcssoln  licgemli'ii  Gnmittriîmmer  waren  meist  ab- 
geruudet  und  durciiweg  idfiiti^ii  mit  dcuen  iii  duu 
GladabebiditeD  •  und  e. 


SobluBÉbemeriEiiiigen. 

Su  gcwiss  wie  es  ist,  dass  jeder  der  liier  registrirten  EUesenblOcke,  Ten  Gletscbem 
Oder  Ton  scbiriinaieDden  EiSBebollen  getragen,  ans  Finnland  adf  deo  fremdeD  Boden  ge- 
hngte,  00  schver,  ja  so  unmOglicb  ist  os  zu  bostimmen ,  wolcbe  von  ilinen  au  der  Stelle,  an 
welchcr  sic  diesfitn  liodcn  iiberliefert  wurden,  lichen  poMiebcn,  und  welclic  von  ilincn  rlnrrh 
spiitere  EreigiiÎÂSc  un  anderc  Orte  versetzt  wurdeu  siiid.  Das  crstere  kOuntu  niau  von  dcm 
WélàtMwi  bei  Faims  ¥lg.  34  Termntben;  er  Uegt  unmîttelbar  anf  einem,  wabraehejnlleh 
von  deniselben  Gletsclu  r  gfschlifl'L'iu-ii,  Kalkstfiiiplatoau,  der  ihn  auf  Ictztcres  bcrfibertrag. 

Di'i-  Karlsteiu  bci  Isnihof  Fifr.  26,  die  lîlocke  bel  Knssis}wVi  Taf.  II,  Fig.  22,  bei 
lammisjxih  Fig.  23,  Taf.  III,  die  lilucko  am  Fusse  des  Musiclpank  auf  der  lubvl  Ocœl 
FSg.  43  und  der  Btodc  bei  MetOcSU  anf  Oead  Ta£  II,  Fig.  49  IcOnnen  bei  den  alliiilMieben 
Abbrechen  des  benacbbartcn  Glints,  von  «liesom  an's  Ufer  hcrabgesUlizt— aie  bOnnen  aber 
aucli  in  si)»terer  Zeit  von  scbirimmendem  ISis  an  den  Strand  getragen  oder  geeeboben 
wordcn  sein. 

Liegt  em  lolcber  Block,  vie  a.  B.  der  bei  lùtOM  Taf.  VI,  Fig.  30,  auf  Gnnitrolieni, 
•0  ist  es  mfiglicb,  dass  sdnrinimendes  Eis  ihn  anf  densdben  abgeaetat  bat|  denn  die  Rdler 
stannien  zwcifVlsnime  ans  cincr  Glacîalscbicht  lier,  dorcn  Stnmpfkantner  Ton  derBrandnng 
«gnHên  und  abgc-rollt  wurdeu,  ebe  der  Uluck  sicli  auf  sie  lagertc. 
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Leelft  Flg.  33. 

Das  Bitteiipit  Leett^  des  Baron  Rad.  UDg«rD-Sternbcrg  liegt  an  der  Wealseite 
diier  Ueiocn  Meeresbucbt,  4  Wcnt  NO.  von  Baltiaebport.  Am  Ufér  délit  sich  ein  ateiler 

Gliiit  von  A'a,L'iii!iti'iikalkst('in  liiii  «;  sein  Fiis-^  vi'ii  ;^i<iH<rii  TMockcii  (Icsscllx-n  G<'st('iiis  bc- 
dcckt.  Die  brcite,  drci  )^crst  laugc,  mit  dcii  scliimstcii  Gruppcn  cdlcr  Laubbilume  bcstan- 
doDo,  ebene  Wieic,  bat  dan,  faia  znm  Meere  Torspriugcnden  achmna  ftaddadiiflfiu'  h  znm 
Untergmnde.  Dieaer  ist  am  Sbraade  ancb  atdl  abgebrocheD.  Unter  ihn  gefat  der  UngnlHen* 
saii(Ist<  in  r  711  Tage.  Dieaer  «ird  bel  StOrmen  von  der  Braodang  nocb  errôebt  nnd  all- 
ui&hlich  bttiiugt. 


7|g.  n. 


flUntbaiLMliu 


Das  M«er  bat  bier  in  fraberer  Zeit  dcn  Vaginatcnkalk  a  iind  <lcn  iiiitcr  ibni  ]n<;ern(1en 
grflnen  Samlstoin,  der  liitT  iliiroli  tli  ■  lu  rMit;i'stiir/t<'n  rili>ckc  ni,i4;irt  i^t,  bis  iuif  deii  Brand- 
acbiefcr  b  wcggebri»cltcu,  der  jetzt  dcu  uberii  Tlieii  der  breitcn,  obcucu  Utcrterra^sc  bildot, 
die  dfln  aebSnen  Parie  von  Leâ»  trtgt. 


Baltisohport 

Will  man  tlic  Zcrstr.nnif;  des  Silnriscbcn  Ufrrs  durch  die  Mi  rn  swofçcn  in  ibrorganzen 
furcbtbiircn  ticwalt,  uiid  nocb  jetzt  in  vollcm  Gange  beobaclileu,  so  bcgcbo  man  sich  au 
ehiem  starmiseben  Tage  nacb  PaOerort.  8o  beisat  der  8  Werst  ndrdlieb  BcMiadipoH 
lii  tiudlii  lit  BalUscbe  Lencbtthnmi,  dcssen  Umgebungeu  ich  scbon  frtther  eioinal  (Ballot,  do 
l'Âcad.  Iiii|>.  d.  «ificiici^s.  T.  XIV.  .Y-!  7)  bcscbricbiMi  ]\i\hc. 

Die  folgende  Zeicbuung  Fig.  40,  Taf.  VII,  die  icii  im  August  1873  nacb  der  Natur 
eotwarf,  «tellt  eineo  Tbeil  des,  xwisehen  BaUiad^  nnd  Fudtmrt  aieb  bimdebenden  Stefl- 
nfers  dai*. 
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Of  ist  doe  nur  ireoige  Z6U  dicke  Humusschicht,  auf  der  niedrise  Wacholderstrtocbjer 

wachspii;  /uni  Aiiban  scluMiit  sic  zii  dOrftii:  zii  sein. 
6,  iiit  ciue  luckcre,  aus  nickr  oder  wcnigcr  scharfkautigcu  Kalkstcinbruclistucken  be- 
stéhende  Sdiîeht,  «ntatanden  diTch  die  Bnmdiuig  des  diemaU  dieMHAhe  emichen- 
den  Meens,  deasen  Wenen  die  olieni  Sebiebten  des  Yagioatcnkalks  zcrstOrt  uud 

nus  (leii  Trûramcni  cincn  l'fcrsanm  anfi"'wi.rfr'n  liabcii,  Diesc  Trnimncrsdiicht 
maskiit  (las  Ausgcheudc  dieser  oberu  Scbicliton  uud  bildct  eioc  steilc,  auf  dem 
Vagiiiatcnkalke  e  rubendc  Bû:9cliung. 

Die  von  den  UeereiirolleD  unferwaseheneii  abgel>roe]ieiieii  Aasgdieadcii  dos  an- 

stchcndcn  Vaginatonkalkcs.  Es  ist  cine  lange  Rcilic  viiis])nngcndor  Altano,  mit  den 
Spitzcn  iiacli  detn  Mcerc  ^'ericbtct ,  die  beideu  seukiccbtea  Wftude  unter  Winkcln 
vuu  80  bis  12U  zusammcnstoiiseDd. 
d,  Eine  ans  KalksteinlinichsUIclraD,  Stuid  nnd  EMe  besteheode,  mit  Lanbhoh  bewach- 
aene  Trflmmcrmasse,  welcbo  dio  untcr  drin  ^"aginatcnkalko  licgcndi-u  Schichten, 
dcn  grOnen  Sandstein,  den  firandscbiefer,  Uiiguliteosandsteiu  uud  blaugiHnen  Tboo 
maskirt. 

0,  Eb  flcbnaler,  steiHUleiMler  UlienaiiiD,  besteihend  ans  &uid  and  GeHillen  von  Kalk- 

stcin  uud  krystallinischcu  Gcsteincn. 
I)or  lîaltisclip  Loiiclittliiirm  f  strht  an  dcr  Sjiit/o  di^r  Ilalbinsel  Lctfz,  iind  liicr  fallt 
der  Glint  scnkrcchi  uud  ohne  jej^liclicu  Ufersaum,  iu  das  ticft;  Wasscr  ab,  uud  dcr  Vagi- 
natenkalk  ragt  an  vielen  Stellen  irait  flber  die  nnt«r  ihm  licgcndcn,  weichenBi  Sebiehten 
hinaos,  wo  die  letzteren,  cben  als  die  ticfcr  licgcndcn,  die  ganze  'Wuth  dcr  Brandung  er- 
fabron,  wrihiciid  dcr  Kaikstciii  diirch  das  sîikiiliirc  Ziirllckwciclicii  des  Meercs  deni  Aiipnill 
dcr  Wcllcu  schon  seit  Jabrhuudcrtcn  udcr  Jabrtaubendcu  cutzogcn  ist.  Durch  ihr  cigcu 
Gewicht  Utoen  aich  dîew  Kaftstoinaitane  endlidi  vom  MatterlciieD  loe  nnd  stOmn  in  die 
Tiefe.  8o  nickt  der  Band  des  PaekercHrter  Glinta  dem  Lenelitthurme  illmlUieb  oiher,  und 
wird  dicscr  cinst  wcitcr  lanilcinwiirts  ^'ctragnii  wordcD  mihBen,  vie  das  anf  deriniel  (Mhu- 
holm  aus  denselbeu  Griiadea  bcroits  goschchcn  ist. 


SUlamAggi,  81  Went  irestUch  Ton  Harva. 

Bei  dem  Qesinde  Ecmuàa  kua  m&o  die  UntenilnriBcheii  SeUchtcn  gut  ontblOsst, 
nnd  an  iliran  Wwte  die  Neubildungea  des  Mearea  an  aie  angelebnt  aehn.  In  Vig.  34  ist 
dièses  Profil  dai  ^'cstcllt. 

a,  Glacialscliiciit ,  bcstcbcnd  aus  Lclim  mit  Scharfkantncrn  uud  Stumpfkantm  rn  von 
Vaginateukalk  uud  krystalliniscium  Gesteiueu.  Dicsc  Bruclistiickc  liuutïg  mit  abgc- 
riebenen  nnd  geaehrtmmten  Flilcben,  vie  man  aie  an  den  Oeatebutillmmem  der 
Untermorlnen  aieht. 
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»,  Hmizoïitale  Sebiditen  m  Vaginatenkalk. 

c,  Schwar/or  Braiulscliiefer. 

d,  Unguliteiisaiidstein.  (Der  untor  ilini  fo]f.'.  ii(lf  M:iiit,n  riiic  Tlion  ist  hior  mflskirt.) 

«,  Die  Haopttuassc  bilden  Gerôlie  weisscu,  diclili  u  Kallistcius  voii  2  Liiiicu  bis  5  ZoU 
im  DwrdinMMaer.  Hit  Ibnen  aimiiiiieQ,aber  in  geriiiiger  HcQgekmnaïaïueh  Gnuii- 
gerOUe  nail  dn  wenig  Sttd  Tor.  . 


e  uiiil  f  abgcricbeuc  Kulsteinplattcn  bis  1  Fasi>  laiig. 
gg,  Flugsand. 

h,  Vom  Eise  herangébndite  WanderbUSdce. 

e,  e,  f  timl  ;/  siml  alfc  Uferwallc. 

Dit!  D(!iuuluti(uis-  innl  Krosiuniwr&cbciuungcii  bci  AU- Isenitof  Uabc  icii  obcD,  bci  dem 
B^iiiiic  dc*r  Abthcilung  III  bcachiieben. 

Waiwara. 

Das  Gut  Waitmra,  des  Baron  Korff,  21  Wcrst  wostlicli  von  Narva,  zwischcn  dcr 
•IteD  Poststruae  ODd  der  Baltiscben  Eisenbalm  (Klrtclicn  Fig.  35).  Dos  Wohngetijlaâc 
Itegt  ftof  dem  bohen  Ettume  «nés  von  W.  nadi  0.  atrachenden  Âa,  deasen  Geatalt,  von  S. 

gcschcn,  Fij;.  35  darstollt,  in  tinor  Entfi'i  nuiijr  von  6  Went.  ]>ie  Gipfid  und  Abllfinge  sind 
von  Wald  und  Fruchtfeldern  bedt'ckt,  und  der  As  nirgend  darcli  ScblachteD  au^eschlossen. 
Mail  icaïui  dabcr  seiueu  iuueru  Bau  nicht  beobacbten. 

Aa  dem  obéra  Abhange  des  hAdiateD  der  diei  Berge  (A)  liées  ieii  den  Boden  Me  in 
oinn  Ticfc  von  cinigcn  Fuss  aufgraben.  Âfï  der  Oborflilche  zcigtcn  sich  liicr  grosse,  stark 
gcncigtc,  sclir  zerklûftcte,  scharfkantigo  Bliicke  von  Vaginatrnkalkstoin,  dii^  man  snpar  flir 
ansteliendes,  verstûrztes  Geistcin  lialteu  kounte,  weun  nicht  'l'uu:ii;uili!,  ebenfulls  scliarfkaiitigu 
Ptattten  desselben  Ktticsteins  mit  grOsseren  BlOdien  end  mit  einzelnen  StomplIcMitaero 
krystàllinisriier  Gesteino  in  wildeeter  Unoi  dniiii.; ,  nliiic  nlle  Scbiclitnng  bier  dnrcheinâoder 
lagon.  Dicscs  Ilaiifwcrk,  das  nur  wonif;  Sand  iiud  AckcriTde  aufwfist,  rrinncrt  nn  cin  fihn- 
iiciics,  das  icli  in  dur  ei'sten  Studie  Tafcl  5,  Fig.  25  iHiSchricbcu  und  abgcbildet  babe. 

Am  nOrdUcheo  Fosse  des  GipCds  A,  sind  Gtfben  gemgen,  va  deneo  sieb  seharfkantige 
BlOcke  von  Ungnlitenseodstida  fimden,  ein  Boneis,  deae  die  cerstOrendo  Kraft  aucb  die 


Digitized  by  Google 


44 


6.  TON  Hblhbbsbm, 


Uateriage  des  Yaginatenlmltatcii»  arrdeht,  nnd  anch  dieae  nr  BHdoflig  dor  Waiwartseben 
Haufworko  vorwondet  htt. 


'm 


Kg.  M. 


Dus  Kili-tchun  Fig.  35  zeigt,  dass  dcr  tilint  sicli  nOrdlich  VOQ  dcn  Waiwaïuticlien 
Bergen ,  nnd  ilmen  ptiallel,  von  W.  nacb  0.  .erstreeU.  ZvÎBchen  ilun  nnd  den  Boiigen,  in 
dcr  Nulle  (1(1  alten  Poststrasse,  kann  man  on  cinigen  HOgeln,  gaax  ShoUcbe  HavArarice 
bcol)acht(Mi,  wio  (lio  wolrho  dio  Bim'^'c  A,  l!  iiml  (■  /:'.~:\mmon<ptyn\. 

£â  siud  Er/iMi^'iiissu  der  GlaciaUcit  unsers  Nurduiis,  \ielleichl  Mohiucn,  in  eagerD 
Stmie  d«8  WMtes,  o(l(  r,  von  der  gpttter  eingetretenen,  untftrenden  WfarkaDg  der  GewSner 
Torsclinite  Beste  eincr  kontinniriicb»,  allgeaiein  Terbreiteten  Untermorine  ebier  grossea 
Efedeclip. 

Dass  hier,  aiu  Fusse  dicscr  Iltilicn,  Itewoj^tos  Wasser  sicli  diosu-r  Maiisen  bomiiclitigt 

und  zii  gcschichtctcn  Gcrôllclagcrii  vcrarbeittït  liât ,  werden 
vir  ans  dem  Nacbfolgaiden  ersehB. 


na.M. 


Einc  Werst  westUch  von  Wakcara,  dicht  an  dem  mm 

rnstumtp  crlpirlit^s  Nanions  ffllirondcn  AV(>gc,  war  in  ciner 
(îruiitgrubc,  dcr  folgcndc  7  i^'uss  liohe  Durchsclinitt  zu 
flolin.  Fig.  86. 

a,  Sand  mit  iiussgrossen  GerOUcn  krystalUnischer  Ge- 

<ti''mr  niul  Kallc>ti'iiiv. 
2»,  (jirùbcr  Graut  aus  Kalksteiii  und  kr}.stalliiiischcu 
GestefaicD,  mit  Sand  gemengt. 
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Feiner,  gdber  Quamand  mit  Lagen      Mnem  Gnnt. 

(/,  Grobcr  Grant.  c,  Fcincn  Sand  mit  klcinen  Gcrùllen, 

f,  Grobcr  Grant.  g,  Grober  Grant  wie  h,  scliwach  ii;ir!i  O.  p^encigt,  diskordant  zii  /'. 
h,  Saiid  mit  Zwischeulagea  vuu  kieiuem  GerOlle,  ctwa»  weuiger  nacb  U.  gcoeigt  wie  g. 

g  Mit  an  eioer  Stèlle  eine  HoUe  in  h. 
Sehr  fthulich  dicscm  Profil,  ist  tan  andcrcs,  das  1  Werst  WSW.  ron  Waiwara,  in  cincm 
Btaei)bahiidiirclistichc  aufgeschlosson  war,  nnd  zu  dom  mirh  Baron  Korff  fîlhrte.  Fig.  37. 

a,  Gelbcr  Saud  mit  wenigeu  abgeroDdetea  Kalluteiopitittckeii  von  1  bis  6  ZoU  L&oge, 
and  weaigen  GertUeo  kfystalliiiisdier  GotaiiM. 

b,  KalkstdngerSUe  tod  Erba-  Us 
FaiHtsrOsse,  gctncngt  mit  Gc- 
ruLicn  krystallinischer  Gestcine. 
Fast  Stack  an  Stock,  Dit  kiy- 
atallïiyaelMa  Gnrfflle  fiwt  aile 
ans  rothera  Granit,  a  zicnilirb 
fein  und  sehr  deutlich  gcschich- 
tet  und  geiieigt,  b  io  mehr 
Oder  «eniger  d^  parallèle  Blnke  getheilt. 

Beide,  in  dicscn  zwei  Profilen  dargestellte  Ablagerungen  .sind  StrandbiMungen  ciner, 
der  jctzigen  vorangegangcnen  Zeit  und  zeugiin  von  cincni  friibcrcn,  bolicrcn  Stando  dos 
bcuachbartca  Moeres,  das  hcutzutage  an  scincm  Ufcr  durcli  die  Gcwalt  dcr  braudcnden 
W«gen  gua  IhnliclM  Vbmeu  enengt.  Ifan  vergleicbe  die  bier  beschriebeoen  mit  don,  ans 
Sand  nnd  OerOllen  bestebeoden  Uffer  bei  Riatna  anf  der  Insel  Ik^,  bd  SiUiamaggi  etc. 


Fif.  S7. 


In  dicsclbc  Kategoric,  wie  die  «Blauen  Berge»  von  \Vai\vara,  yi'liôrt  aucb  der  Srldoss- 
bcrg  von  Wcsenborg,  bin  ilcr  Statinn  glciclics  Namons  aiif  dcr  Italtisclicn  Ki^'ubalni.  Der 
Bau  dièses  Berges,  der  dxis  uùrdliclie  Knde  eiucs,  vou  N.  nacb  S.  streicbcndcu  Ilolieuzuges, 
(Â>)  bildet,  ist  an  niebreren  Stellen  gnt  anl|;esehlos8en  dnrcb  Abfrabangen.  Am  Nordab- 
hange  des  Sclilossborgos,  konntc  man, 
anf  dcr  Iialbon  Holir  (iessclbcn,  den 
folgcndcn  Durclischuitt  sebu.  Fig.  38. 
Ai  Scbwnnbnuuwr  Hmmt.  ht 

ém  Qotem  Thaîk  desselben 

kloiiK'  ,    scbarfkantigc  und 

stunipt  kiiutige ,  BruchstOcke 

wcissen  Kalksteins. 

b,  Platten  weiasen  nnd  rothlieben,  diehten  KaUotelns,  selten  abgerondet,  sondera  ueist 
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Dur  «n  deo  Kanten  abgestnnpft,  tod  NasqnrSase  Ma  I  Fusa  LAnge.  Stock  an  Stock, 

nicht  gescliichtct,  die  Lfingenaxc  mcist  horizoutal.  Zwibclieii  dieson  Platten,  abcr  in 
goriugor  Menge,  etwa  wie  2 : 100,  GerOUe  krystalUuisclier  Gcsteinc  von  2  bis  3 
ZoU  Lttoge. 

Cf  Scharfkantner  von  Kalkatein,  4  Fusa  lang,  1  Fass  dick,  geschichtet,  nach  N.  ge- 
neigt  nnd  gana  von  b  eingesdiloBsen. 

Ani  8.  Juni  187G,  marhtf  iclt  inH-hnials,  in  dor  Boglcituii^'  des  Ranni  Paillon,  oinc 
Excursion  au  den  Meei-esstraud.  Wir  fulireu  ^uniichst  auf  den  Kotkamugui,  (Adlerbcrg),  den 
hiidntai  Pimkt  des  Alwa^Plateana,  auf  welchem  Baron  Psklen  anm  Andenken  an  seinen 
Tater,  den  Gen«rat  der  Gavallorie  Baron  Fabien,  fim  Denksftnle  erriditet  kat.  Dieaer 
l'iinkt  gowfihrt,  cino  gjit  oricntirendc  Umsicht  der  ganzcn  Oogcnd.  I)ann  bogalti-n  wir  nus 
nach  l'orijast,  sticgen  hier  vmn  Glint  lierai)  auf  den  Dilus  iailtoden,  dci  sicli  an  desNLii  nOrd- 
iiclien  Fuss  aidagcrt  uud,  vou  DQuensand  und  Mour  bcdcckt,  bis  an  die  Nordspiue  der 
Halbbisel  Arriqkfe  hinâékt. 

Von  Porgast  ftborschritton  wir  den  Palms'sclien  Badi  bei  Kotl:aia.'il  ,  wo  die  giossp, 
tK'fHicli  fingcriclitcto  Ziegcloi  Wossu  lit'gt.  Sic  kann  jilbrlich  bis  3'/..  Millionni  Zirgel 
Ucferu  und  ist  durch  eiueu,  iu  das  Meer  liinausgcfilbrten,  mit  eiiicui  Sciiieneustrange  rcr- 
whenen  Damm,  mit  dem  Ufer  verbnnden,  an  welchem  dn  Bngsirdampfer  die  Ladungcn  znm 
Transport  nach  Kronstadt  und  an  anderc  Ortc,  aufninnnl  Von  Keikawedi  fiihrcn  wir  nach 
dor  Ziogoli  i  Lokut ,  an  dor  MQndang  dea  Flflascbena  tTai^gf^^.  Sie  gebOrt  au  dem  Gnte 
Kolk  des  tirafen  Stecnbock. 

Beide  SSegeleiai  Terariieit»  den  XfoMfhut  (Hrarfig  loer).  Bei  Wtu»  und  Zofoa  aahen 
wir  dicaen  Thon  «nter  einem  aUnvialen,  mit  Rollern  kryatalfimacber  Gesteine  angefUllten 
San<lp  anstchcn.  in  den  Scldncbten  nnd  in  kOnstliclu-n  Durchscbnittrn.  Er  ist  liifr,  wie 
nberall,  so  fcin  gcscliiclitt't,  dass  die  einzelncn  Lagon,  dio  uian  <luroli  licllcro  und  dunklerc, 
braunc  Fiirbuug  untcrsclicidcn  kann,  oft  nur  die  Dicke  donner  i'appc  liuben,  und  die  Dicke 
von  S  bis  3  Linien  nie  ttbenchrdten.  Aenaserat  aelten  eracbeint  in  diesemTboneein  GerOUe 
kiyatalliniaclter  Gesteine.  Der  Director  der  Ziegeici  Loksa  sagte  niir.  dor  Thon  entbalti^ 
bis  3*4  scbr  feinon  Sandea,  aei  borimntal  gelagert  Der  Newatbon  bildct  den  Uniergmnd 
der  gaiizcn  Ualbinsel. 

An  andem  Ortco  iat  der  Newatbon  stark  andnlirt,  die  Sehicbten  viellbeb  gekrflmmt, 
wle  z.  B.  an  den  Dnrcbstichcn  der  roToiliofer  Eisoiibahn,  aiicb  an  der  Wodh,  die  in  das 
Ostiifcr  (1rs  Onogasccs  niiindct,  uinl  un  iler  Olonka,  dio  in  das  Ostiifor  dos  Ladoga  f;illt.  An 
der  Olmka  bestcht  er  ans  oinciu  Weciiscl  aschgraucr  und  brauuer  Lagen,  doren  luan  iu 
einon  ZoU  1 5  bia  16  afthlen  konnte.  Ea  Icommen  m  dieaem  Thone,  an  den  gcnannten  Orten, 
Neater  loekeren,  gélben  Sandea  vor  nnd  jene,  von  K.  v.  NordenakjOld,  PegttfhMm  g»> 
nannten  rvlindrisclion ,  mit  lioblcn  Axm  versoliono  Knr]<or  vm-,  in  (Imon  oft  iiorb  cinc 
Wurzelfaser  stockt,  nni  wolrlie  hemra  wcli  diesc  kleinen  Orgolpfoilon  gobiUlot  liabon,  die 
Iriawdlen  in  Beihcn  nebcu  einander,  senkrecht  auf  den  Sciiicbtuugsebenen  des  Thunes  stchn. 
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An  der  Olonl»,  mnige  Wcnl  flmsMilWfrto  voo  der  Stadt  OImm» ,  fanm  mon,  am  linken 

TJfor  cinfiii  20  Fu^is  holion  Durchsclinitt  des  Newathones  bcobachtcn.  Er  ût  hier  von  Alltt- 
vialein  Saiide  btdcckt,  i  iitliâlt,  auss^-r  riner  f;cringci>  Beiincngung  sclir  foiiion,  <;faiibarli;îeii 
Quurzsamlcs,  kleines  GerùUc  voii  Gliiumerschiefer  uud  Sandstdn,  uud  wohlei  lialtcue  Sclialt-ii 
Ton  jetzt  lelModon  Arten  Ton  Palndina  —  Unio  and  (Mêa — ,  deren  Anweaonbeit  im  Thone 
seine  rccente  Entstehung  beweiseu. 

An  der  Wodla  Icuiin  inun  dcu  NcwatlKH),  citic  Wcrst  flussabwSrts  von  Pw/o«7/,  ain 
linkeii  Ufer,  an  citicni  30  l-'uss  liolieu  Prutil  beobachteu.  Hier  ibt  er  ruthlidi-graii  gcfalrbt 
nnd  «itbftit,  ansser  dem  atanbutigai  Quamande  andi  feinste  Glimmenehflpiiehen.  Die 
Sdiichtcn  fiillen  hier  mit  9^  nach  N.  Wir  fanden  in  ibm  ■ui  zwci  Sicllen  Gcrollc  von  Gnuiit 
iind  Diorit,  uiid  lagcrartige,  bis  7  Kuss  Ia[if,'f,  Nestcr  bcllfrclboii,  lockeren  Hiuidos.  Ausser 
luihlrcicbeu  Pegutliukit«»,  faudcn  wir  liicr  im  Tbone  aucb  vcrrottctc,  vou  vcrkoblter  Rinde 
vmgebene  AatstOeke  von  Goniferan.  Daa>  die  Pegothokitiai  ans  Sand  nnd  llion  beatehn,  die 
dnrcb  qucllsaures  Eisenoxyd  \  crkittot  flind,  liabe  idi  lelion  frflher  enrtlint,  in  der  cnten 
Studio  ilbcr  dns  Diliiviuin  Russiaiidi. 

Die  Gcgcuwart  vou  Sciialcu,  mch  JuUt  lel)ender  SÛ8Swasscriuui>chclD,  iu  dcm  Nowa- 
tlione,  bewdst,  daaa  er  ein  Prodnkt  der  Jetatecit,  und,  an  den  botreffenden  Pnnkten,  Iceîne 
maritime,  sondcrn  cinc  Sasswasscrbildung  iaL  Es  gcbôrt  dicscr  Thon  in  dieselbc  Kategorie, 
wio  der,  auf  wclclicm  die  Stadt  Windait  in  Curland,  an  der  Miliiduiig  di  s  Fliisscs  gicichcs 
Naïueus,  stcbt,  uud  der  sicb  von  hier,  am  Uuken  Ufer  dor  Wiiidau,  vuu  Duncnsaud  bedeckt, 
wtit  flunanfW&rta  entredst.  Bei  dem  J^Hêemàien  Krugc  fand  iài  fim,  an  linlni  llia,  \m 
12  FoBS  ftber  dem  WasBerspiegel,  eafliUaat;  er  hat  eine  grOnUdkgmte  Farbe,  ist  ftioge- 
sobichtct,  etitliillt  cfwas  feiiicn  Sand  und  cbcnfalls  Sflsswasscriniiscbcln,  Uobcr  ibm  lagerto 
aucli  hier  feiugescbicbtetci'  Quarzsand,  iu  welcbem  belle,  lockcre  Lagcu,  mit  ockorgolbcui, 
festen,  wechseln.  In  den  letateni  betuerkt  man  WdlenabdrOdce,  ein  Beweis,  dass  sic  sich 
onterWaseer  geUldet  baben.  In  dieaem  geecbidtteten  Saade  floden  sieh  aucb  Ueine  Oa«lIe 
kr}  stallinischer  OeaMne;  w  bat  genaa  diefldbe  ZuanmeMeiatang  irfe  der  jetiige  Ufinanm 
des  Mcercs. 

Nach  des  AkademikerB  Fr.  Schmidt  Beobochtong  bildet  in  der  Wiek  (westlicbes  Estr 
land)  immer  der  Uoeklebm  (Gbieialifllini)  den  Unteigrond  des  Newatibones:  ao  bei  ilTyfly, 

bei  Haj)sal,  bei  Walk  im  Mcrjamascbeu  Kirchspiele,  uud  bel  dcm  Gutc  Waimd  auf  I)(ujti. 

Idi  babe  scliou  frUiu'r  cinmal  darauf  aufineriisaia  gemacht,  dass  der  Newathon  bei 
Wiborg,  wo  cr  ebenfalls  zur  I  ubrikutiuu  vou  ^  ^ 

Ziegeistebien  Terwmdet  «ird,  in  berizontalen 
Schichten,  nnmittelbar  auf  Oranit  abgelagert 
ist,  und  dass  hier  cinzeino  Scbarf-  und  Stumpf- 
kantucr  von  Kappakiwi-Grauit  iit  ibm  licgeu. 
Fig.  89  Btellt  eben  aolehen  Dnrdiaehnitt  dar, 

den  ich  zwischen  den  beiden  Feetnngabergen  antrat  Der  Thon  ist  hier  von  Taaaenden 
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grosser,  s(liflifkaiiti^;i'r  IlliK-ko  (icssclbcn  Gi'steiiis  bedcckt.  Maiiclio  ii'wsft  Blôcke  sîiid, 
(liircli  (Icii  KinHiiss  ticr  Alinosphiiiilieii,  iiahr  otlir  wcniKt  i'  altgcnindct.  Sowolil  liiiT,  als  nii 
deu  bci  dcm  Ikliuhofe  blosgelegten  Duichscbuilttu,  ist  die  Thouablagcrung  ruu  Urus  be- 
deckt,  in  wdcbem  ebauMs  OnnitblOeke  liegen. 

An  nSrdUchen,  der  Stadt  W^g  zugewendeton  Ende  des  ncb  bier  hinzicbcndcn 
S.itti  l^,  l<!i!iii  mnii  lien  Tlion  obcnfatls  auf  Tîaiijialciwi  auflicgcn  sebn,  and  z^var  aiif  cincr 
gcscliruiuiutcu  bchiitïlliichc  des  letztereiu  Eiii  ucuer  Beweis  fttr  seine  postglacialc  Ëu^ 
stehung. 

Am  9.  Jnni  1876  besnditen  «ir  die,  10  Went  von  Palms  eDtfernte  WasseraiflUe 

Nômimwcsl;  am  Fliissc  Widgijôggl,  10  Wci'^t  flii^-aufwiirts  voii  der  Minidiin;:  (IcssoIIkmi  in  dis 
Mocr.  An  fii-n  stoilcn,  dft  (iboi  liangeudon  Ufcin  d<  r  inalcrisclicn  Sclilucht,  siclit  nian  die  franzc 
Sciiicbk'ufolgc  des  Uiitcrsilur,  vom  Vagiuatcnkulke  duich  deu  GrUiisaud  und  dcn  »<cliwar/en 
Brandsehiefer  bis  tief  in  den  ITiiga1itei»Biid8U»D  anl^esehlossen.  Ein  8  Fobb  hober  Wasser- 
fall  bofindct  sich  in  di-r  Nfihe  des  Diirfclieus,  and  obcrhalb  tind  nntcrhalb  dos  Fallcs  tobeD 
wildo  Stronisclint'llcn.  Dcr  fçan/e  Bodon  îles  Fliisscs  ist  vim  anstcbeiidem  Kalkstcinf  n\v\  von 
scbarfkaiitigeu ,  luseu  riattcn  desselbeu  bcdcckt.  Oberhuib  des  Falici>  liegt  auf  dem  tiaclicn 
Flnasbodon  oin  10  Foss  hober  Sebarflcaotiier  too  Granit.  Der  Mflller  tbeilte  nir  mit:  der 
WaflScr&Il  sci  in  20  .Talircn  uni  i  bunsoviol  Fiiss  flussaufwiii  ts  vorj,'<  rnckt.  Das  FrOhlingfr- 
wassiT  strifzt,  Iiicr  Ms  4  und  iiieiir  Fusis  tiber  Av»  ;_'r\\r)linli<'hon  Stand  und  strunit  daim  mit 
grusser  Gcwalt  dorch  da»  eugc  Fviscnthur.  Jeuer  Cîrauitliiock  bat,  uliuc  Zwcifel,  iu  frttlicrer 
Zdt  an  der  Olierilaehe,  auf  dem  VaginateakallEc,  gclegen,  und  ist  allmiihiieh  Ton  jlein,  m 
don  Boden  sich  eioaehneîdenden  Flune  UDtensnd>BD  and  zn  Stane  gebracbt  worden. 


Wic  Fn;;1and  oiimt  mit  Frankrcich  und  die  Danisclic  HalMniel  ntit  der  Ski.ndîiia.'riithiwi 
vcrbuiidoii  war,  iind  wic  dii'  zerstOrcndc  Kraft  der  Mcere^wellcn  sic  von  jcnen  Ti.-indeni 
trennteu,  hO  ist  es  aucli  mit  deu  Inselu  GotlUmul,  Laaland,  Ocsel  und  Dagô  gcscbelicu.  Diese 
loseln  bestehn  ans  denselbeni  m«hr  oder  weniger  horizontal  gelagerten  SilnrBcbicbten,  die 
in  deu  niimiiclien  geographischcn  Brciten  auch  auf  dem  Fcstlandc  des  beoacbbarten  Scbwc- 
dens  und  Kstiaiuls  v(;r))rt'i(et  sind.  lia  Vcrein  mit  oini^'cn  kleinoren,  ans  don  niindichcii 
Schichtcn  bestcheudeu  loselu  uud  Uuticfen,  bildeu  sic  don  Ilest  einer  kontinuiiiiclien  Siluri- 
Bchen  BrOcIce,  die  einst  ron  Estland  nacb  Setnreden  UnfllwrfBbrte,  und  daas  diese  Brttdu 
dio  Glctsclicr  der  Eisperiode  getragen  liât,  bcwcisen  nicht  nur  die  gescliranunten  Felsscbliflb^ 
die  man  auf  ibren  Resten  findet,  sondera  aoeh  die  anf  diesen  Inseln  verbrdteten  Ola^ 
ciaischichtcD. 

Die  auf  den  lasdn  Dagâ  nnd  (haet  verbreiteten,  im  Danensand  oder  Thon  liegenden 
Sdialen  jetit  lebender  MeCTeamnacbebi,  beweisen  aber  im  Verehi  mit  alten  Ufer^lenj  daas 


Die  Inseln  Dagô,  Oesel  und  Molm. 


STDDIBN  OBEB  OIB  WA1IDBBBL.Ô0ICK  VSD  DUi  OlLUVlAhOKHILUE  UUHBIiAlO».  49  . 

diMo  Insoin  nacli  i\cr  Eiszoit  vom  Mecro  bcflt  rkt  wiinlon,  nnd  crsf,  nachdom  sic  aus  dum 
M<*ero  aiiffîi'faiiclit  warcn.  konnfc  dcr  Auifrift  lit-r  NVollon  aiif  sic  ln'<rinn<Mi.  Wir  baben  tcine 
^'iikuiigen  auf  die  Felsciiufcr  Ëstlaiids  uud  dcr  lusel  Ocsel  kciiucu  golcrut. 

Wo  tibeT  das  Steilnfer  an»  leiehter  serstttrbaren,  lockern  Gcsteinen  besteht,  wi«  z.  B. 
aus  Glacialtliiin  «dcr  ans  8and,  da  gi-lit  dio  ZcrstOrun};  schnollpr  vor  sirli.  Dir  stoilon  Ki  t  id*  - 
fflscii  diT  Siidostkiistc  Kn^MantlN  hnclion  iM'kanntlicli  mit  s<i  f,nosM'r  Schnolli;;krit  al),  dass 
iii  cinigun  Duct-uiiicu  schou  bcdeiitoudu  Vuriiudcruugen  bcmcrkt  wcrdcn,  z.  li.  an  tl«ni  bc- 
hanntieii  AhojtegMmno-FelKn  bei  Dauwr.  . 

An  der  NordwestR|iit/o  nnd  an  d«r  SQdwestkfiste  von  DagS  hatten  wir  Gelegenheit 
Zerstorungi'n  dicsfv  Art  zn  beobacliteii. 

Nachdcni  wir  Ocsol  und  Moliii  bcsucht  liatten,  i>ctraten  wir,  vou  dcr  Nurdaiiitzi:  dcr 
Iiuel  Oesel  kommend,  dis  Slidnfer  DagSs  bei  dem  Onte  Emmatt^  vaî  dessni  Fe]dern  man, 
iu  frtseb  gogralicncn  Grabcn,  oiue  gt'lhe,  niergeligc  Olacialschicht  sebn  konnt«,  <lic  cine 
solir  prossc  VciIircitunK  IliIh'h  vull.  Von  KnuinKt  lu  '^Mlten  wir  uns  nach  dein  (!nto  dos 
Baron  Stackelbcrg,  l'uikas,  und  besucliten  vou  bicr  aus  die  Laudzunge  auf  dcr  Insel 
KoMor,  von  der  oben  bereito  die  Rede  wâr. 


1 876  wiederholteo  «ir  uiiKern  Bemicb  der  Insel  DagS^  namentlicb  die  Orte:  Kertd^ 
Orossaihofj  Walmet  nnd  Kmar, 


Was  uian  in  E-tland,  Scliwodon  uud  in  DftnemaTk  Olint,  rcspoctiTe  Klint  iieiuit,.wird 

auf  don  Insoin  Or  , s*  /  und  Mohn  <ii'iink«  gonaiint. 

Dcr  Igopank  licgt  am  nordliclien  Ufer  der  Insoi  Mohn  uud  ist  diwlurcli  inUirossaut, 
dass  num  an  ibm,  Ihnlidi  wie  ao  dem  bekannten  Berge  Bogdo,  in  tder  Astraebaneeben  Kal- 
mQckensteppe,  hocb  ttber  dem  Mccrosspicgel,  cino  lango  Roilio  vou.  durcli  die  MoorcsvroUen 
oincr  friilion'n  Zcit  aiisjrowaschono,  Ilùhlon  sielit.dio  rrilcinli'n  /l'nfiou  oiiios  flinials  hohcron 
Wasscrstandes.  Derglcichen  UOhlcn  entstclien  uicht  durch  die  Wirkuug  des  Kcgeik>  und  des 
sebmelzenden  Scbiiee'B,  sondem  dnreh  den  Anprall  der  Wenen  an  ein  SteilufSer. 

Taf.  n,  Kg.  47  sieht  man  zAvci  i^olcber  Hf'lili  n  und  btnter  dor  F.<  ko  liegt  Boch 
oino  paii/o  Rcilio  dorsolbcn.  Der  senkrorlito,  anob  w(tlil  iil>i'r!i:iugon4o.  doni  M^oro  znfro- 
kelu-tv  Abiiturz  dcr  horizontal  gdagerteu  Dolomit-  und  MergclsclUchteu  dcr  untern  bltitgv 
dos  Oberrilariaebcn,  (A^  7  aadi  Schmidts  Euitbciliing)  stebt  etwa  bundert  Scbritte  rom 
Meere  ab.  Von  sebicm  Fosse  ziàA  aid  eioe  stcile,  mit  scbarfkantigen  Kaikstoinblockcn 
und  Granitblookon  bodookto,  ans  Grrftllon  uva[  Sai  d  Imstohendo  BOscllong,  bis  an  den 
sclinialcu,  cbcnl'alls  aus  iâaud  und  Gcrullcu  /Uiutiuntcugcsctztcn,  Ufcrsauni. 


Deor  Igopank  auf  der  Insel  H olin. 
Fig.  47,  Taf.  II. 
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6.  VON  Uelmkbskn, 


Der  MusteLpoiik  mt  dor  Iiuael  OenéL 


Wir  hi'siiclitcii  dicM'ii  Oliiit  23.  Jiili  1871.  Dcr  .ir".s/r//>'0(/,' ist  rincs  dcr  vii'lcii 
V(irgi'l)irgL> .  dii'  dL>i-  Nordkllstc  von  Ocscl  ia  das  21eer  vurspriugcu.  Ër  liegt  au  dcm 
Obtufcr  dt-r  .Mustdbuclit.  Fig.  40. 

Die  KdksteiBscbîebteo  des  Pank  habcn  ini  Allgemdnen  eine  horizontale  Lage,  aiiid 
abcr  scliwacli  undidirt,  was  inaii  atn  besten  erkcnnt,  wniiii  maii  sie  in  cinigor  Eiitfoniiui» 
vum  Ufcr  vom  tau  betraclitet.  Nnr  an  einer,  <l(  r  iKidi^Un  Stcllc  dos  l'unk  a,  ttitt 


(Il  iiiiichtigeB  Gerôlischicht  c  hcdcckt,  in  welchcr  abgernndcti'  Ikuclistûcke  licllgcfârhfcr 
Kalkbtt'iiic  vorwallcii.  Mit  dicscn  7.iisamiiion  koinincn  aiicli  GiTollc  krystalliaisclier  Gesteioe 
uud  grûsberu  Waiiderblucke  fiuuliiudis^cller  GcsU:inc  dariu  vur. 

Am  seharfStn  Bande  des  Pank  hingt,  zam  Stnrze  bereit,  der  grosse  Block  rothen 
Gi-aiiitsTaf.il,  Fig.  49dcrmitd(  ii  Ix  n  itsani  Ufer  liegenden  obenfalls  iicliarfkantigcn  BlCckcn 
walirschcinlich  eiiist  obcu  auf  doni  (n  n'll])latoau  ,  iiiul  iiiclit  in  dt  r  GerOlhcliiclit  sclbst 
ma^;  gclcgeu  babcn.  Die  durcli  die  lirandung  bewirktc  Zerstôrung  des  Pank  crrciclito  ail- 
oAhlicb  die  LageraUtte  dieser  BlOeke,  sie  glitten  auf  der  unto-  dnem  Winbel  toq  45" 
nacbriesebiden  Oer51lelage  hinab  nnd  geriethen  ao  an  das  Ifeemn^. 

Mnn  krmiiti'  ff  ilicli  niirli  :ninehnion ,  dir  Blfjrki-  seini  in  der  Jetztzeit  TOD  EÎS- 
scholleu  lieraugetrugen,  uUeiu  icii  niiiclitc  dagogon  gelteud  maclicn: 

■Dass  man  allerdings  vide  Bcispielc  anfûhreu  kanii,  dass  grosse  Gestcins- 
bl0eke  von  sebirimmendem  Eise  ans  den  Polarmeeren  der  Jetztzeit,  weit  von 
ilircr  nrsprUnglichcn  Lagcrstatto  sind  fortgctragcn  und  an  fremdcn  Kûstcn  ab- 
gt"s«'tzt  woi  dcn.  Alloin  dicsi- F.isbergc  staniuu  u,  was  durch  ilire  Grosso  bowicscn 
ibt,  iuiiner  vou  Gictschcrn  lier  und  uic  liât  luau,  mcines  Wisscns,  vou  Âugeu- 
zeagen  Bericbte  erbalten,  da»  BiesenblOeke,  wie  die  von  ans  in  Estland  nnd  in 
den  nOrdlieben  Gonvernements  Rnsslands  bescbriebenen,  von  scbwimmendein 


Fig.  40. 


der  Pauk  okue  Ufcrsaum  an  da;::  Meer, 
so  dass  man  hier  den  Fnss  niebt  auf 
den  Strand  srt/on  kann ,  nnd  dicsc 
Stclle  wird  denn  ancli  vmu  di'u  Wclleu 
stark  l)€nagt.  Au  iiir  wiedcrholcn  sicb 
znm  Tbeil  die  VerbUtnisse,  die  wir  am 
Glînt  von  Padterort  kennen  lemten. 


MuâUêmtn, 


Dor  *n  obrn  orwibnte  Kalkstein 
ist  bicr  scnkroclit  abgobrochcn ,  nnd 
springt  iu  Zackeu  gcgcu  dab,  si-iuen 
FbBs  beeptlende  Heer  vor.  Er  ist  von 


Bamass  Dan  du  yfàmÊXBiJiaa  mat  va  Diiitr?uiiOBBiu>B  Rubblamos.  61 

Eise  dcr  Ostsce  von  Fiunlaad  wiircn  nach  der  KUsle  Estlands  getrageu  wardcii. 
KUinere  BlOeke  werden  anf  dieae  Weise  hiufig  transloeirt,  wie  wir  frflher 

solchc  Beispiele  angefûhrt  habcn,  aber  nio  fin  Steiii  von  dmx  Dimcnsioncn  des 
Ssiiur-kiwi  von  /fwssf.s^wr  uml  Tommisjxir^  oder  <l(  s  Wnhhakhri  boi  Pnhn^.  luul  des 
Kicscn  von  Wamopac.  Da  solchc  KicscublOckc,  wic  ich  dosseu  schon  frUber  cTWiihut  habe, 
Mch  nie  in  den  Glodalschichten  (Untermoritiien)  md  nie  in  den  GerOUUnken  Torznkonunen 
piegen^),  flondern  in  der  Regol  frd,  an  dcr  Erdoborfiiiclic  lit  t^en,  nnd  da  nian  sie  ûberdleBS 
biswoilon  noch  unniittolbur  auf  den  alton  Glt'tsclit  rschliffon  auflicRpnd  findet,  wic  z.  B.  dcr 
Walilic^iwi  (Fig.  24},  so  ist  es  in  liobcm  Grade  wabrsckeiulich,  dass  allc  unscrc 
RiesenblOeke  Ton  Gletsctaereis,  aei  es  von  gleitendem  oder  schwimmendem,  ans 
der  Heimath  in  die  Frcmde  gctragen  worden.  GewOhnlichc  M(!çr('v(;isschollcn 
kOnncn  diesen  scbworon  Dicnst  wobi  kaiim  verrichtct  babon,  ilirc  W irksainiveit 
in  der  Jctztzeit  schcint  sicb  niir  daraut'  zu  besclir^nkcn,  dass  sic  mit  vivlen 
kleineren  dann  nnd.vann  auch  grOsscre,  am  Straade  licgende  WaoderblCcke^ 
▼ou  einer  Stelle  zur  andern  nicbt  tragen,  tondern  8ehieli«B,  wie  suni  Bcispiel  bei 
ï'hla  iHul  \w\  Betal  18G9.  (S.  Taf.  X,  I•'i^^  19  in  mcincr  crstcn  Abbandlung).  Die  Entfer- 
uung  solclior  zwei  Stellcn  von  einniidor  dilrlte  aUt  r  scbwerlicb  cinc  betrilchtlicho  soin. 

Sttdlicb  nnd  Ostlicb  von  dcm  Punktc  a  tritt  dcr  Gliut,  wie  das  KiLrtclien  Fig.  40  es 
zdgt,  Tom  ITfer  nirllek,  und  iat  hier  von  der  GerSilebank,  eioer  alten  UfenehYrelie,  maskirt, 
iric  z.  lî.  lu  i  (Icr  Sicile  h.  Und  liii  r  sieiit  man  dii'sc  lînnk  in  y  bis  G  Terrasscn  vun  unten 
nacb  (>1>cn  anstci^cn.  Jcdc  dcrselbcD  ist  eia  alter,  durdi  WcUcn  nnd  kerandriogende  Eis^ 
scliolleu  erzeugtcr  Ufcrwall. 

Wir  haben  also  auch  hier  cin  grossartigcs  Zcrstûruugspbilnomeu  durcb  Denudation 
m  unSf  and  rngldcb  die  Eneugnisse  am  dem  dorcb  die  ZerstOrung  gewooneDeD  llbterial. 
Diesc  Produktc  siud  abor  ancb  au  viclcn  audorn  Stdlcn  di  r  In^cl  Ocsd  vorbandcu,  und 
bcwciscn,  dass  sic  cinst  gauz  voni  AV'asscr  beiU'ckt  war.  Sic  wird  lange  Zeit,  wie  auch  ilire 
^'ac]lbarillscl  Dogo,  ciue  Untiefe  in  deui  daniaU  wcit  umfangrcicliorca  iiinneniuerc  gcbiidet 
haben,  ganz  Ihnlieh  dem  nnr  mit  einer  8  bis  8  Fnss  hoben  Waaemebiebt  bedeekten,  von 
den  ScbilTern  so  gcftlrcbtetcn  Nccl»ianns{))uvd ,  nOrdlicb  von  Dagô,  anf  den  sic,  bci  trflbein 
W  ettcr,  ni(  ht  iiciten  auflaufcn.  Wir  sabcu  oinc  Bri^K  in  dicscr  (îcfahr;  dcr  Srhift'er  war 
diesc,  zum  Gliick,  selbsit  gewalir  gewurdeu,  legtc  das  Schiâ  iu  Droif  uud  lavirtc  daiiiuf  ans 
der  Faite  liinaus.  Im  Tagebache  des  Wflehters,  anf  dem  Lenebtttanrmef  war  das  Fahrzeng 
bereite  «U  geatmidet  elngetragen. 

Ani  2'!.  Jnli  1P71  rci^tcn  wir  von  l'tdk'tfi  anf  oincnj  illior  MiTiisto.  Wicscn  nnd  Sand- 
ablagcruugcu  fUbrendeu  Wcgc,  quer  durcli  die  lubei  Uagù  nach  dem,  am  Nurdwestufer 


1)  Knr  Mltan,  annaluinnlM,  kiNnnt  «  iw,  wte  s.  B.  dtr  BiMk  M  nnboff,  Fif.  t,  ud  diner  bt  a«k  fceiB 

Itieaeubioek. 
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G.  yoH  Hblkiesbn, 


liegeiiden  Pattonte  JBoicI»,  mid  Iweueliten  vos  hieraus  D««5*8  grosse,  nadi  W.  geriebtete, 

MD  Cap  Dageroti  cndendc  Ilalbinsol. 

Mail  liatte  uns  «rpsatjt  <'S  sei  hier,  bei  dnm  Dorfo  Risina,  eiii  ans  G<<rollcii  bi'steliiii- 
dcr  Utorwall  uoch  iu  seiner  Biiduog  zu  st;!»».  Die  ?oii  Stûriueii  geliiebenen  Eisschollcu 
Bollten  das  Qer6lle  bereita  au  eber  HOhe  von  beillafig  70  Fusa,  am  Ufer  hinau^eachoben 
haben. 

Die  Tîalbiiisel  rta'jrroil  \nh\vt  cin  alhii.ililirli  ii;h1i  N  nnd  S,  abfallt'iidcs,  cln-nos  oder 
schwacli  uudulirtt's  i'iatcau,  aul' dtiu  sicli,  mit  iiteikii  Al)liuugt:a  vt^rsclicn,  dcr  èH.  Andrtts 
oder  8t.  Ànchreasberg,  230  Faas  Qber  dcm  Heeresapiegel  erbebt 

]>er  Kœpposclic  Lcnchtthnrm,  eîner  der  hOchateo  in  Suropa,  atefat  anf  dner  boban 
Tarrassc  am  wosfiicheii  Abban-^*^  dos  H<  r;,M's, 

Die  Ualbiuscl  bestclit  aus  baud,  iu  weiclicm  grosso.s  iiiul  i<lcines  Kulksteingorullc,  so 
WM  OerOUe  kiTatalliniBeber  Geateiiie  und  WanderblSdie  gci  iuger  DunensîoMii  eiogebettM 
aind  (Blockaand).  GrOssere  Stum^kantiier  nnd  abgenmdeta  BlOcke  von  Granit  und  Gutisa 
liegen  an  dcr  Obcrflâcli»'  uiid  <  rreicln  ii  oino  LhiVcTi"  \        Lis  7  Fiiss. 

Auf  diesfui  libjcksaiid  zk'lieii  sich  viel»;  iiicdriyi'  SiiiuidUncn  hiii.  Aucli  (1er  Audreas- 
berg  bestelit  aus  Dilueuâaud  und  iat,  wie  die  gauze  ubcro  Dccke  dcr  Ualbinscl  cinc  Straiid- 
Irildung,  an  der  aber,  vie  wir  aeben  werden,  aach  bier  ùne  Gbiciaisebicbt  daa  Materîal 
geliefert  bat. 

Voiu  Andreasberge  begabeu  wir  ans,  <iber  das  Gut  Koeppo,  uacb  dem  Straodgoainde 

liistm. 

Ton  dem  angdiltndigten,  noeh  in  seiner  Bildong  fortsehrdtenden  Uferwalle  var  bier 

froilicli  iiichts,  dagegen  abcr  die  deutlicbstcn  Spurcn  von  hcftigcn,  zvrsUîreiidcn  Angriffon 
dcr  WrIIcH  :uif  lias  st.'iU'  Ufor  zii  sebn.  Fi;,'.  33,  Taf.  YI  stclK  dt-n  nfirdlichcn,  uiid  Fi^.  50, 
Taf.  VI  duu  sUdlichca  Tlicil  divtics  aus  Biucicsaad  bestcliendcn,  eine  Icleiue  Buclit  ciu- 
acliliesaenden  Ufera  dar,  daa  in  sw«i  Bilbn  in  das  Heer  vorspringt. 

Der  Sond  bestaht  ans  Quarakflmam  und  Splitltirn  rothen  Orthoklasea.  Die  von  ibm 
uiiibiillfcn  GcstcinstrUminer  freliim'ii  vor/n;.'ssvi'i>o  Kalkstrinen  uiid  fiiinlaiidisclifii  Gi'StcinL'n 
an,  und  i>iud  allu  eiitwedcr  aii  dcn  Kaiiteo  oder  aucb  ^turi  ul)g<>ruiidt't,  mit  Aiisuiiliim'  d*  r 
gruâseranOranitbldekeandeoAblilngennndamnfer,dereni|rBprttuglicbeGebtali  .sicb  biswii- 
len  mit  zienlidi  Babarfen  Kanten  erbalten  bat,  so  namei^ieb  der  Fig.  38  abgebildete,  emtiaebe 
Bieseniceflael,  dt- ks<  ii  <;lttttc  Obi-i-flache  aber  die  Spnren  oiner  durch  8and  bewirkteii  Sclit'ue- 
mng  trSgt.  Ës  wird  niiiulicb  dicscr  Block  bei  Stnrmiiutbcn  vmi  dm  bnnidoiMicii,  mit  Sniid 
beladeuen  Weilen  erreicht,  imd  dièse  sollcu  daun  aucb  ttb<:r  suiiicn  uborn  Kaud  in  dcn 
Keasel  stflraen. 

Fig.  50  zeigt  dontlich ,  dass  dicscs  Ufer  von  den  Welli-n  bfiiagt  wird.  Dor  Abbang  ist 
mit  horabi:ciiitscblfn  Blockt-ii  bcsact  uml  ib  i  Ict/tc  Sliinn,  im  Fnlbliug  1871  .  liattc  aiu  li 
eineni,  uni  iiaiidu  des  riatouui)  stcbcudcn  Wui  iiolderbuunie  seineu  Budcu  geraubt  und  ihii 
dadurch  aum  Herabgleiten  gebracbt. 
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Wer  kim  nan  àber  entsebeidea  ob  die  an  den  bûden  BUTen  «ngebiiifteii  BMcke  aneh 

von  (1cm  Bl<tcks;iii(lf  t^cliffert  oder  v<nii  scliwiiiiiiicndrii  Eisi-  hcratiKcbraclit  wnrdcii:  Uiiscr 
Fikhrer  bei  Risltiu  tT/illilte,  dass  iiii  Friililiii^  die  Eisscliulleii  sich  au  diescm  Ufer  biswfilini 
80  hocb  wiv  StadtJiAuscr  (was  so  viel  als  zweistockigc  sogcu  \viU>  aufthiirmcn.  Und  cr  battu 
sdbst  emnial  «inen  gRnsen  Granitbloek  vom  Etse  anf  daa  Ufer  bmanfiMibiében  gosebii. 

In  dcr  Gcgcnd  des  slldliclieii  Riffs  Fig.  'jO  fand  Akadouiikcr  Scliniidt  don  Glaciiiltliou 
nuter  deu,  die  UfcrlxKclunif,'  licdcckcndoii  GindU'n  aiif  uud  damit  war  di'iin  aiicli  hifr  dcr 
Beweis  gelicfcrt,  dass  die  iScliurf-  uud  bituiupi'kantner  dvr  GlaciaUcbiclit  den  Welleu  als 
llaterial  zar  Bildung  des  QerOUes  gedient  babeo.  Dièse  Annabnie  wird  fai  alleu  «bnlicben 
Fullfii  ditrch  die  lithologiscbe  IdentitU  der  m  bddcn  OebOdea  enthalteucn  Gastematramnier 
uoteratâtzt. 


If.  1er  8m  Hnyiiili,  !■  sOMtefeM  Flnnlaml,  uid  seio  •■rahlrMl  la  in  SaInasM,  In 

àngm  1859. 

Der  Bahiuuee  bat,  ton  WmmanMrMd^  tm  Sfldafer,  1^  Jffio|MP,iiabe  an  aemem  Nord- 

ciidf.  cim'  Lânfîe  von  fiO  diMitschon  Mcilcn,  nnd  orgicsst  sich,  aii>  sf^iiinni  Sndufer.  durcli 
deu  Wuoxenftusê,  bei  KacMm,  in  das  westlicbo  Ufer  des  Ladogasces.  Da  dcr  Wuoxcu, 
ivegen  sriner  StronMebBBlle  {Inuara)  nnd  tàaet  WaneriUle  (Kgro)  Dîcbt  BcUffbar  irt,  bat 
man  bel  Jkmitêalat  zwiaeben  WîBmtmbraiii  nnd  JotU$mo,  emen  Canal  angelegt,  der  mit 
zahlrciclicn  Sclilciisen  vcrseben,  oacb  W&org  ffllirt.  So  ist  einc  Wassersfrassc  von  St. 
Petersbiirg  bis  in  die  Centralgopend  des  holzrciclivn  Finulands  hcrgcstcUt.  fSciuc  grôsste 
Breite  bat  der  fintma  bei  WUlmanMrtmd,  circa  ly,  Heileu;  er  windet  &icb,  von  hiei'  au,  iu 
nnzibllgen  Biegnngen,  ond  Ton  Tanaenden  von  Chnuiit'  vnd  OneisBscbiren  bealet,  nacb 
Nord,  und  sendet  jabllos*',  {çrôsMTo  und  klcinere,  schmalo  und  brcitr  Fiorde  in  seine  felsif,'en 
Ufer  binoin.  Eiu  solciicr  grosscr  Ncbensee  des  Saima  ist  auch  der  Piihaseikn,  au  dessen 
nûrdlicbeiu  Ufer  vor  weuigcn  Dcceunien  das  Ôtiidtclifu  JôentH,  (d.  li.  die  Flussinuuduug) 
g^pUndet  wurde.  &  ergiesat  aicb  nlmlich  hier  éa,  etwa  10  MeOen  langer  Fines,  der  dem 
Sfideude  des  Pjilissius  entstionit.  Zwischou  deni  Pjflis  und  dcni  Pûhasclka ,  liegt,  nôrdiicb 
von  Jôcnsit,  und  I  MeiU;  (7  Wcrst)  von  iimi  entfernt,  der  3')  "Wer-f  (5  Mi  ib  ni  lange  uud 
15  Werst  (2'/,  Meile)  breite  See  Uoutjdnin,  desseu  Spiegel,  vur  deiu  Diirciibruche,  70  Fnas 
b&ber  atand,  aïs  der  Spiegel  des  AttoMM  Der  Hihi^iâmn  batte  frOber  semen  Abfluss 
nacb  West,  in  den  benacbbarten  See  FFtNVAnm  und  ans  dieseui  dureb  deu  Sec  Orihwt  si  in  den 
Saimasee,  da  \vo  letzterer  die  felsiffc  Halbinsd  uiiispriit,  aut'  wcldier  die  Stadt  Nyslvll  lie^t. 
Der  obère  Saima  tliesst  liicr  durcli  xwei,  durcb  eine  kieine  lusel  getreuntu,  scbmale  Arme, 
ni  flbiem  iblogen  Bette,  als  raaseDde  Btromsebndle  in  den  antem  See  ab.  In  dem  aee-  nnd 
lelseoreidien,  aber  an  Viesen  und  an  Aeherbnid  armai  Finnbmd,  bat  man  aeit  langer  Zeit 
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mehr  KnltarbodeD  dadureh  sich  venebafft,  «lass  man  licher  gelegenc,  von  nicdrigem  Dilavial- 
oder  Allnvialbodon  iiinfrobone  Sorti,  /iiin  Tlit  il  in  fit  f,  mi  |i><;one  ablcitctf.  Beini  Sinkon  dre 
Wasscrspicgcls  wurde  daim  eiii  ktilturfâliiger  Ltersaiim  gt^'woiinen.  Die  Kostcn  solcber  Ân- 
lageo  habeu  sich  in  den  meisten  FliUen  rdcUich  bezahlt  gemacht. 

Bereito  fan  18.  Jahrhuodert  beabftiehUgte  maa  den  Sec  BSv^îàim  nm  80  Fnas  idedri- 
ger  zii  Ic^'on  uiid  zwar  mittolst  Rcinipiinj;  «les  Fliisschcns  Wiiiij'riri,  dii^  mis  ihiii  in  dcii 
Seo  gleiclics  NaiiU'iis  flit'sst.  Ans  ilioscm  wilrc  danu  das  Wasscr  iu  dcu  OrUmcsi  mid  in  den 
Saima  gclanjft.  Dieser  Vorsclilajj  wurde  von  Privaten  Ofter  wiederliolt,  was  sclilicssiicii  die 
Direction  der  Wege-  und  Wasaercommnnieation  Flnnlands  TeranlaBsÊB,  die  Sache  1850  io 
ilire  Iland  /.u  iielnncn.  Die  IKreetiuii  kaiii.  nncli  sur^'fultiger  Untereocliung  der  betreffenden 
Localitiit,  zu  der  Ut  lH  rzoïiginijï,  dass  die  Ki  inigunj;  des  Winijerwiflusses ,  niohr  kosten 
werdc,  als  der  Durch-stich  iltii,  dcu  IJoutjaniu  vuui  Pùhasetkà  treuacnden,  ans  lockerom 
Boden  bestehenden  Isthmna,  in  dessen  nOrdliehem  Theile  ein,  etwa  30  Fass  hoher  Âa  ihn 
in  ostwestlicher  Riclituug  dnrchzicbt.  Man  lioftlc  don  Spiegcl  des  Huutjdnin  niitfelst  oinea 
DinTlistit'!i'>  <  Istlnnu*  nin  ^iO  Fiis^  nit-driger  lefren  zu  konnen,  und  dadnn-h  an  <li  n  Ufern 
dci  Secs  1 0,0U0  ToDucu  Landes  zu  gewiunea.  Die  Direction  bescliloss  dcu  See  mit  uiucm 
Ckmde  anzolUiren,  durcb  irolchen  der  See  allmiUiliGh  in  den  PtAoteRâ  abUiessen  kAnne, 
obne  die  Stadt  Jôetm  mit  Uebendiwenmnng  an  bedrohen. 

Im  Jaln  c  IP'  l  ward  die  Arboit  bcfronni  n,  nnd  /war  zwisclu  n  Piihns^ii  voA  itm 
klciucn  Sec  Walkùtlaunri,  der  nOrdlicli  von  ersterem,  auf  deni  Istliinus  la^'.  Als  diesor 
Canal  vollendet  war,  Hess  man  den  Waikialampi  durcli  ihn  abfliessen;  dieser  licl,  in  Fulgc 
deaaen,  um  20  Foss.  Im  FrOhling  1855  vertiefle  daa  Schneewasser  diesen  Canal  ond 
1856  war  der  Andrang  des  Wassers  so  stark,  dass  es  denselben,  durcli  Eroiâm,  Ua  <n 
elner  Tii  fe  vnn  20  l-  uss,  nnd  einer  lireite  von  90  Fnss  brai  bte.  Da  besciiioss  man.  nm  den 
Abfluss  zu  reguliren,  eiuen  seliiuulcn  Canal  vom  H'aUci<Uampi  bis  zum  Jloutjanin  zu  gruben. 
Ancb  im  Herbat  1856  wurde  der  Canal,  dnreh  Waaserandrang  aua  dero  Waikialampi,  noeh 
.  nielir  erwcitcrt.  Um  den  Spiegol  dièses  Sees  tiofer  zn  lef,'iMi,  vertieftc  man  den  Canal  ancb 
dnreli  die  Kunst,  an  den  Stellen.  wo  die  Natur  das  nicbt  iiatte  tlmn  kimnen .  nnd  setzte 
sein  Niveau  um  15  I-'uss  herab.  Zugleich  fûhrte  man  am  Ausliusse  des  Canaies  ans  dem 
See,  einen  Oamm  anf,  um  daa  an%«ataute  Waaser,  nacb  BedUrfiiiaa  nnd  regcImUssig  ab- 
fliessen lissen  zu  kOnnen.  Daa  hatf  aber  nur  ^n  ringe  Xeit;  das  Wasaer  bahnte  aicb,  za  bdden 
Seiti  II  ilr-  Scbiitzdammes,  ncueWef;e  zinu  Piflu'^il!:/!,  nnd  e<  wiirdcn  dnlier,  im  Ilerbst  1858, 
am  llinttjmm  zwci,  100  Fuss  von  einauder  entlerute  bcliutzdiiniuie  mit  Schleuson  aufgc- 
fllhrt.  Am  Wottâ/iiamfi-Cimi  «"bdlete  aber  dâa  Waseer  ao  fleissig,  dass  der  kleiue,  45 
Fasa  tielb  See,  berdta  im  Jnni  1859  vollatindig  geleert  war.  Ana  dem  BSti^lMn  wurde 
da-;  Wasscr  zwar  aHmiihlicli  abn;elassi'ii,  ila  jedocb  das  Gofiillc  des  Canals,  vom  Hiiufjûnin  bis 
zum  Walkktlnmpi,  anf  eiiier  Strecke  von  1.'200  Fuss,  ;iO  Fnss  betrn^'.  su  strnmte  da,s  Wasscr 
in  demsclben  mit  grosscr  Gcwalt  und  erweiterte  ihn  sebr  schneli  nnd  so  bedeutcnd,  da$s 
man  aehiicsalicb  i^ae  Untenraachung  and  ZeratOmng  der  Sehotxdimme  befllrchten  kenute. 


StUOIKN  ÛBEB  DIB  WaK])£BBLOCK£  USD  OIE  DiLITVUUiEBIJLDK  RCBBIiAMDS.  55 


Bill  flolchor  Durchbrucb  deB  fiSN^fOntn  nuli  den  POmélUl  erlblgte  demi  «ueh  ub  3. 

August  II.  St.  18')!». 

Die  Uutcrsptiluu^'  uiid  Zcrstiiruiig  (It;r  Dtlniinc  hattu  uni  3  Uhr  NacliiuilUgs  bcgumiua, 
aie  mr  bald  ToUendet,  nnd  iran  ergots  sieh  dasWaBserinitRieseagewalCinderRIehtone  nun 
Piihasclkâ,  iind  grub  skh  iii  wenigcn  'l'aui  îi  ciii  7  Wcrst  langes,  bis  1 100  Fiiss  broites  uiid  40 
!•  uss  tirfe-<  Duttc,  ein  Thaï  nus  dcm  os  ;]5  ^rillioiirn  rnbik-Mcti  r  -  3,500,000  Cub.-Suslifn, 
£rdc  kci-ausspUlte,  and  duu  luiciitureu  Tlioil  dioseï-  Masso,  au  ilic  MUuduug  iu  den  PUiiaticlkii 
tnig,  wo  es  deo  Détritus,  Tlriebsand  ood  klefams  GerOUe,  Bamnstaimiie  etc.  io  eioem  grossen 
Delta  dcponirto.  Voin  3.  bis  zaïn  6.  August,  so  lange  als  dcr  Abfluss  ans  dem  HOu^iin 
aucli  durcli  don  Winijcnei  stattfand,  war  dio  Stnlimint;  iku  Ii  di'in  /'«//(j.*r7/iYf  gcriiifrcr  nnd 
der  bce  um  G  Fuss  gefallen.  Âls  aber  dcr  Spiegi-1  des  lluvUjànm  schou  tiei'cr  als  dcr  Âus- 
fluss  in  den  Wimee  gesnnken  nnd  der  Ausweg  naeb  SAd  der  einzige  gebHeben  wsr,  nabm 
die  Grewalt  des  Stromes  bis  zum  9.  August  za.  Von  12*  Mittags  am  6.  August  n.  8t.  bia 
12*  am  9.  Angu^t,  wnr  dcr  Spirgfl  des  Houtjanin,  uni  writorf  12  Fuss  gt'snukcn.  Ini  Juin 
1860  betrug  die  Abnolinie  bcrcis  30  Fuss  uud  es  trat  nun  cin  Stilistand  ein,  weil  jcncr 
^eûili  imd  ein^  QneinshUgel  tm  Anaflosae  des  neogelnldeten  Stromes  des  iraitere  Ter- 
tiefen  binderte.  D«  bescbloss  das  Département  der  Wege»  and  Waiaeriioiuniuuikation,  den 
Aosfloss  ki'instlicli  7.n  vertii-fi'ii .  mittclst  ciiio*i  Kanid«,  iim  di-n  Fiiiss  •^cliiffbnr  zii  niaidion. 
Dièse  Arbeit  ward  1860  ausgci'Ulirt;  uud  dcr  Spicgcl  des  becs  saok,  iu  Folgc  desscn  bis 
aof  89  FveB  noter  seinen  finberen  Stand.  Ah  der  FBrat  Krapotkin  den  BMjêHot  im 
Jahre  1871  besnebte,  beetimnita  er  die  HOhe  des  Wasserspiegels  m  28 1^  80  Fnss  flber 
dem  Spicgcl  di's  Ptihasclhl.  I)or  Spicgi'l  <l(s  Ifi:iitjihfin  w.-irc  ^^\><'l,  m  Ganzpi).  iiiii  10  Fuss 
gosuukcD,  und  va&n  bcrechnet  die  Wassermenge,  die  cr  dadurcli  rerlorcn  bat  auf  2,600,000,000 
Cub.-Meter. 

Bald  naeb  dem  Dnrchbrucbe  begann  der  Spiegd  des  PlAasdkà  nnd  des  Saima  ta 
steigen.  Das  Stfidtclx'ii  Jôensu  blicb  von  dor  Uobcrficbweramung  zwar  vcrsclunif ,  nber  die 
Nicdorunffcn  in  scincr  Unigebung  stjindcn  untor  Wassor.  Dvr  bci  der  Stadt  ausniiindcnde 
PJdis/luss,  staute  sich  auf,  so  dass  das  Wassorrad  der  au  ihm  befindlicben  SOgenittble  bei 
Wa  fltehen  blieb,  weil  die  Strftmong  anfgebOrt  batte.  Im  weiteren  Vordringen  naeb  Sfld, 
fWtbeilte  sich  das  Wasser  im  Saima  nnd  di  sscn  viclcn  Buohten  und  Fjordcn,  und  stiog  hier 
nur  wpnîg  Hbcr  den  ircwiiliiilichcn  Stand.  Bci  NysloU,  wo  dcr  obère  Saima  durcli  (>in 
scbmales  Fdscntbor  in  den  uutcru  See  abfliesst,  war  das  \\'asscr  luidi  dcin  Durclibrucbc 
nm  S  FnsB  gestiegen;  bd  WUhmm^rmd,  nnr  nm  1  Ftiss. 

Aïs  icii  am  15.  August  noucn  Styls,  1859,  von  WUlmaHSlraml,  auf  dem,  vom  Danipfer 
Ahd  Inigsirten  Tcnder  WtUaiiw,  an  die  Stronischnelle  bei  Nfislotl  gelangtc,  war  dcr  Aliti, 
luieracbtet  scincr  50  l'fcrdckraft,  uicht  im  Staudc  den  Tcndor  gcgen  die  heflige  Strouiuug 
Unânrebznbringen.  Das  starke  Bugdrtan,  an  das  der  Tender  befestigt  «ar,  qiaante  sieb, 
als  irir  mitten  in  der  Rapide  waren,  hori/orit.>i  ;iiis,  und  /«>rriss  glcich  darauf.  Dcr  beircite 
Dampfo"  ging  nnn  langsam  flnasaufwlrts  oud  der  Tcnder  wnrde  binabgetrieben,  und  wire 
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iiiifchlbar  fin  vinor  vnrlit'Koiidcn  Sclilrc  gestrandet,  wcan  ihm  hcrlwicilendc  Scliiffcr,  vom 
l'for  lier  nicht  riii  Scil  zogeworfeu  bftttea,  an  welehem  der  Tender  an  das  linke  Ufer  ge- 

zogeu  wcrdcu  kounte. 

IMe  ersten  Nwbriehten  aW  VenrHatongeii,  die  der  BSutjâmn  dnrch  Ueberachwem- 

niiing  himI  dnrch  Wogspfllung  cincs  Tlicils  dos  ihii  vom  Pûhasclhd  tnnm  ndiMi  Istlmiiis, 
aiijçpriiliti  t  hilipîi  snllto,  warcii  solir  ribciin'i  lM  ii.  Sic  crsrliionpi)  iii  di  i  Ilrlsiiiptoiser  AU- 
geiuoiiieti  uiid  iu  der  Wiborgcr  Zeitung,  uiid  wurdcu  .spater  durch  olticicilt:  Uiitciiiuciiungeu 
nnd  dsrcb  die  Erhebungen  cines  prÏTaten  Ângenzeagen  zareehtgestellt,  der  sieb  zn  djesem 
Zwpckc  v«n  Wihùrg  nach  JSensu  iiiid  an  deo  lîOutjiiiiiii  l)Cgob«^^n  hatte,  iiiid  dcsstai 
drucktrr  llci  irlit  niir  iii  di'iitsrlior  Ui  hiTset/iiiif;  vorliegt.  Dirwin  lîcricliti',  wic  dcii  (ifficiolicn 
Bericlitcii,  hube  ick  die  lucisteii,  der  ubeu  augefflbrtCD  Thatsaclicn  ontnoinmeu.  Auduru 
entmhm  ieh  dem  Werke  des  FOraten  Krapotkin,  du  1876  ia  deu  Supislu  Iiuperatonlnho 
Roashabo  geograpbHscbeakabo  ObwhtBeheBtwa  erscbieD,  Bind  TII,  St  Petersbuf  —  nnd 
mcincin  T.-)<,'obii<  lio  vom  Jalit  o  1 R71 ,  in  welehem  ieh  mit  dem  ebengeumoteD  Verftsser 
JÔauu  and  dcii  Houtjnniix  bcsuchtc. 

XTeber  die  geologischc  Bescliaffenheit  dea  dnrcbriageoeo  btbmua,  der  Ufer  des  HMA- 
jlM»f  mi  fiber  das  Ereigniss  des  DnrcbbrucbB,  bat  der  ]>b«ctor  dea  Bergiveama  in  Finn- 
laod,  der  Giiolog  Herr  Thdrdd,  «'im-n  dctiiilIirU'ii ,  sehr  lehrrcichcn  Bcricht  bcknunt 
preronclit  iin  8.  Hefte  des;  Bidnij;  till  Fiiilami--  Natiirkilmiodnni,  Ettioffrafi  dch  fStatistik, 
Ilelâingfors  ]8(>3,  iinu-r  deia  TiWi:  liidrag  tiU  kuau* (loauii  oai  siand&sbildiuiigcii  i  FinlaïuL 
DcrFantKrapotIcin  knnntedieaeArhdtnlehtandTerwandte,  1871,filDf1VigeanfdieUnter- 
siicban^en  am  USutjfmin  uud  am  PUhasclkâ.  vcrvollstilndigte  an  eiuigou  Stellen  Tborcld's 
Btoliai  litun^'on  iind  L'imilit  sopar  dii'sdbtMi  bio  und  da  beriditij;f.  7ii  habeii ,  nanioiitlicb  in 
Bvziehuiig  aut  die  Gruppiniiig  der  cinzelncn  Glacial-  uud  AliuviaUitger,  die  au  bcidcn  Ufcra 
des  nengebUdeten  Flnaaes.  dnrch  den  Dnrehbrueb  dea  latfarana,  an^scseblosaen  worden  amd, 
nnd  die  ich  1871  ebenfalls  an  Ort  uud  Stelle  zu  beohaciiten  Gelegenheit  batte. 

Ain  Iti.  .Tuiii  1K71  iM'hiu-liti'  idi,  vim  J<''tn<:u  ans,  zuorst  daa  ncugebildcte  Fhisstbal, 
nnd  aui  17.  dea  Aiistlubs  des  Scc's.  In  der  kurzeu  Zeit  koiuitc  ieh  nieh  nur  iui  Aligemcincu 
mit  den  Veiliiltmsaen  helcanot  maelien,  nnd  verweiae  anf  dte  detafllirten  BeachrribuQgen  in 
den  Schriften  Thoreld*a  nnd  Krapotkio'a. 
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So  ^  bis  jotzt  iM-katint,  ist,  hnhcn  tlicso  Thierc  von  det  ZuSt  dcr  Triasbildiinp  bis  stu 
Endc  dcr  Kr*  idcpcriodc  gclcbt,  wenn  man  die  Angabe  W.  Hisingcr's  (vcrgl.  Broim.  Jabr- 
bacb  1835.  pag.  675),  dass  er  ein  Plesiosaurus-Skelet  im  AUuvialbodeu  gefunden  habc, 
idditberteksiditigt. 

Der  Sehidtl  dicscr  Thicrc  ist  im  AUgemeinen  crocodiliihnlicb,  aber  in  Beziehnng  zu 
ihrer  Gr5ssc  bedcutend  kleiner  und  weniger  fest.  Die  Zilline  sind  zablrcicli,  conisch,  von 
Terschiedener  Grtisse  und  von  verAaderlicber  Form,  l&ngsgefurcht  und  sitzon  lu  distiucten 
AlTwleii  der  KieferimoeheiL  Die  "Wlrliel  nîl  den  nnr  'iraiiig  gebogeneo  OdenMtteh^ 
flind,  bcsondcrs  die  Halswirbel,  schr  zaUnieb.  Das  Kreuzbein  (os  sacrum)  crscheint  ab  . 
ans  2  Wirbeln  bestehend,  die  Gliedraaassen  oder  Flosscn  sind  korz  nnd  warcn,  wic  hoim 
Ichtliyosaurus,  nnr  zum  Scbwimmen  geeignet,  weshalb  sie  das  Aussehen  tou  Scbaufeln  uder 
Rodera  hatten.  Die  Oberarm-  (Eamerm)  und  Obenehenkelkiioeheii  (Femnr)  waren 
lirait  und  flach.  Die  VorderariKo  ood  XTatenebenkelkoochen  sind  kurz  und  gb  ich&lls 
flarb.  Im  Corpus  nnd  Melararpus  und  im  Tar/^iis  nnd  MetaMrsus  bffindon  sich  in  der 
ersteu  Bieibe  3,  in  den  entferuteu  Reiben  bis  5  Knochcn.  In  dcn  vordercn  und  binteren 
FlMMn  dUat  man  m  6  Fiagerreihea,  tod  denea  jeda  sua  daer  grosBen  AaaU  Toa 
Phalaagea  bertebt.  Der  Sekvans  des  Pleaifleanrns  mr  viel  kOraer,  aie  der  des  lehtiiyo- 
saurus,  ja  man  muss  selbst  annehmen,  dass  or  mit  koiner  bodontondon  Schwaiizflossc  aie» 
gerflstet  war.  Da  der  Plesiosaurus  einen  iangcn  biegsamen  Hais  hattc,  so  war  cr  dcr  be- 
toaderen  Beflulfe  des  Schwan2se8  nicht  tienothigt,  um  Uberm&ssige  Bewegongen  mit  dem 
Kopfe  la  TermeideD.  Dabd  mm»  man  aber  dessen  eingedenk  sein,  dan  beî  aHea  Arten 
des  PtedOMmritt  die  letztcn  Schwanzwirbel  in  dcr  Ricbtung  <lor  Horizontalachsc  einigcr- 
maassen  comprimirt  erscheinen,  sowol  in  ibrcr  NcncnhObie,  als  aurb  im  Wirbclkttrper 
selbst.  Nach  Analogie  mit  den  Cetaceen  weist  cine  solche  Compression  der  Ictzten  Schwanz- 
irirbd  aaf  «tae  Eatwlekteag  der  iosaoreo  Bedeekong,  nicht  aber  in  horizoataler,  souderai 
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îa  mliQÉlBr  Bkktang  bin,  ms  uns  wrcdcr  <lic  Aminhino  cinor  ScliwainfloBBe  Ix'im  PIcsio» 
saiirus  aufdrSngt,  mi\  zwar  niii  su  mclir.  ;ils  l>ci  diescii  Thii'icii  iiiir  newo-riin^ron  îles  Ilalses 
nach  rcclits  uud  liiilu  vuUkumiueu  frci,  dagcgcn  ia  vcrticalcr  Uichtaug  durcU  <lic  Durnfurt- 
gUze  der  Halswïrbel  mehr  oder  weniger  bèhindert  vareu,  die  Scbmnzfloaae  ilmea  aber 
dan  diente,  sowobl  an  die  Oberfliehe  zu  kommen,  ala  îd  die  TSefe  zu  geben. 

Die  Uc1>crrosto  der  Plnsiiisjuin'n  ans  deni  Scwcnsclicn  mhr  Kur^kisrïn  n  SniKlstcine, 
wi'iclio  siri)  in  iiicincr  S&mmluog  befinden,  cliaraktcrisii'eu  ti'efl'end  diu  Unturactiiedu  ful- 
geudcr  3  Specics: 

1.  RMÎMOMn»  Senurdi  Owen  (Yîelldeht  aneb  H.  pai^fomm  Owen?). 

2.  Plesiosaurus  ncocomietisis  Ctnpiebe. 

3.  ricsiosaunu  i^iafinua  Owen  w.  Hdnurtem  n.  (und  TiellcicJit  aucb  JHesimuÊnu 

pianus  Oweu). 

leb  nrailte  nidit  im  nindesteD  dann,  d«»  die  im  Petrow'echcn  Kreise  dea  Smtow- 

schcn  Gouvernements  bi  ira  Kirchdorfe  Sscidoba  gifundencn  Ui  lipriTstc  oines  Pl<'si(»saiiriis 
den  Ucb<'rn'st('n  dir-rs  Thicn'-  aii-^  dcm  Kursk'sclicn  Saiulbleiiic  gaii/  pleicli  siixl  landi  ih  r 
Boden,  in  welchem  diesclbeu  au  beidea  SteUen  ciDgcbcttet  waren ,  ^ville^spricbt  deui  nicht) 
and  dm  jœ  diesen  mr  bedeateoden  Eigianing  dienen.  DalH  i,  obglcich  keine  voUkun- 
mme  Gldebbdt  der  Fonn  éer  einutnen  Theile  der  nurisèben  PlesicflatiniS'Bpecies  mit 
dem  Fiesiosaurns  latiiijilnu.'i  Owen  vrirlvoiiiiiif  (vergl.  Pl.  7.  S.  Snp.  11,  Monogr.  Cret, 
Sanropteryg.  1864),  so  lindct  raau  andeicrscits  aucli  kcino  wesentlicheu  Unterschiede  bei- 
der  Species.  Jedenfalls  aber  siebt  mau,  weiui  man  beide  verglcicbt,  cinen  bedeutcn  Grûssen- 
OBlencbied  der  Individnen,  denen  dièse  Tbeile  gehOrten,  and  deshalb  nnterscheide  idi  den 
nmifleben  Pledoeamms  durch  die  besondere  Bp/pirhinnip;  7'/'^.,  jYii/ms  Hf-lmersenii. 

Allen  Ueberrftsten  drs  Plesiosaurus,  wf-klw  ich  nnti  i  ht  liabe.  ffiilen  «li^  ZiUme  mid 
Kopfknucilcn.  Ich  bcsitzc  aber  einc  bedeutcndc  Auzalil  von  zieiulich  gut  erliultenen  W'ir- 
beln  Qod  Knodien  der  OliednuuHnea  ebtiger  PleetoMurns-Arten,  bei  deoen  fllr  mich  beron* 
dci-s  wichtig  ist,  dass  sic  mir  dif  Mopliclikcit  bieteii .  ans  dem  grëssten  Tboile  dersetben 
giitc  Objective  zn  inikrosk<ipischeu  Beobâclitnugen  des  Kaocbengewebes  dieaer  lAqgst  awr 
gestorbenen  Thierc  zu  crhaltcn. 

Aneb  des  irill  ich  nicht  mit^tillecbweigen  Ikbeigeben,  dm  die  Rxemplarc  meiner 
Sammlung  von  WiibeMiieren  meistentheils  einaeln  in  SteiateHeben  gefuuden  wnrden. 
Niir  wenipe  derselhen  wiirden  zusaramon  eiiiccbeltf  f  f^efiiiiilon  tiiul  bisweilen  war  aoob 
«  erkennbar,  dass  die  Wirbel  einciri  uiid  deiusclbon  Tliiere  j;eli«irlen.  Dabei  wurden  aber 
nur  in  seltcnen  Ausualmi»falleD  Ucbcrrcstc  des  Plesiosaurus  mit  solcheu  des  Ichthyosaurus 
ni  einem  nnd  denueiben  Stembmeh  gefbndiai;  meîstentbeils  waren  sie,  wemi  andi  in  einer 
und  derseUiea  Scbicht  (was  einigc  Exemplare  des  Plesiosaurus  und  Ic}itliM>saurus,  welehe 
in  der  Bodenmassc  seUist  rinfrescblossen  waren,  tloutlieli  erweiseni,  d'uli  iti  l)esonderen 
Steiubrticbcn,  wenn  sich  dieselbeu  uiitunter  uucb  nur  wcnigc  Wcrst  von  eiuiuider  entfvnit 
befiodflB,  aiogebettst  (rargl  0.  F.  jAger  Iber  WUrlemb.  ReptUien,  1656.  pag.  960). 
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Bevor  ich  an  die  lîeschreibung  der  verschicdenen  Species  in  meiner  Sammliing 
gehe,  niuss  icii  bcmcrkcn,  dass  die  dcutlichcr  ausgepiilgtcn  Eigcnthfinilicbkeiten  un  Baue 
des  Skelcts  des  Plcsiosaurus,  wie  es  sclieiut,  auf  2  Ilauptformen  derselbeii  biuwoi&cn, 
die  einen  denfliehen  Untemhied  der  tbiere  dieser  Art  danteHen,  Ton  densii  die  lUere 
der  einen  Form  eincn  schr  langen  Hais  iind  kloincn  Kopf,  die  der  andeni  dnen  k(lr> 
zcron  Hais  und  einen  grosseren  Kopf  liaben.  Bei  dor  or^tfti  Fcmn  der  l'ksinsanreTi  sind 
aile  ïheile  des  Skelets  rnubr  verljUigert,  waa  zur  Auuaiiiue  berecbtigt,  dass  sie  weniger 
achver  waren;  hti  den  Plesiownnii  der  zveiteD  Fom  bingegeii  sind  aile  Tbefle  des  Ske» 
lebi  vcrlialtnissmtlssig  dicker,  vcshalb  sie  wohl  kdrzer  und  schwerer  waren. 

(îli  ii  lifills  linltr  icli  dcv  Deiitlicbkeit  werjcii  fiir  iiiclit  (iberflOssi^'  in  Betivft' der  Ver- 
biuduug  der  Wirbel  der  Plesiosauren  eioigc  allgeiu«ûue  Ângabeu  Yurauszu£clùckei).  (Yergl. 
R.  Owen»  Deserip.  of  the  Fle^»aiinia  maeroeephalas  Conjrbeare,  Tnu».  QeoL  Soc  Se- 
cond Ser.,  Vol.  y,  pag.  515,  PL  48—45  imd  R.  Owen,  Im.  BepL  of  the  Llaes.  Finmia- 
tion^,  i)art.  I.  Sanroptorvgia,  Pala('ûnt>oe.  1865). 

Der  Kiirper  des  ersten  Halswirbels,  des  Atlas,  ist.  mit  dem  Korper  des  zweiten 
Halswirbek,  des  Epistruphcus,  bei  den  Plesiosanren  înuner  fest  verbauden,  gleichaam 
îniBaimoeiigeBelnniiBst.  Dum  zeigen  aile  HalBwirbél  dieeea  Thierei  Bchvach  entiriekfllte 
Diapophysen  oder  Querfortsitt/e,  ja  oft  nur  GelenkAiiclu  n  zur  Verbindung  mit  den 
Halsrippen,  woraof  scbon  Mr.  Gonybeare  in  seiner  Bescbreibung  des  PL  dolicbodeirus 
bicwiee. 

Deobalb,  sagt  R.  Owen,  kami  nnn  nieht  annehnien,  daas  w  aeliwaeli  entwidEcIte  Dia- 

popbyscn  zum  Schutz  irgend  \\elclier  wicbtiger  Gefasse  oder  Ner\  en  dieuen  konnten. 

Ueberbanpt  zeicbncn  sicii  dit-  Halswirbel  der  PbNio<;anrcMi  liâufig  durcb  die  festere 
Verbiadang  (VerlOthong)  der  WirbelkOrper  oder  Centra  mit  dcu  Neurapophysen,  d.  h. 
den  Wandungen  den  Nerranbogena  (lameg  tedrieeB  Carier),  wie  ancb  dadnrch  ana,  daaa 
die  Wirbelkfirper  an  den  Seiten  EindrUcke,  weletaeden  Halsrippcn  cut^iprechen,  darbieten 
und  sicli  in  griissoror  odor  {,'ering:er>-r  Fntfcmiin!:  von  der  lUusis  der  Neuropopliywn  bofin- 
deu,  w&s  vom  t'ntexschiede  der  iàpccics  des  Tiiicrcs,  von  der  Crûsse  des  Wirbcls  uud  vou 
der  Stelle,  die  er  aoi  Hatae  einnimnit,  abblogt 

Aadi  ^  Domfortsitxe  der  Babwirbd  venracbsen  mit  dea  Neon^oiilqmn. 

Die  Forni  der  den  Rippen  entçprecbcnden  Grelenkfliifhon  drr  ITalswirbelkôrper  ist  bei 
verscbii-dcnen  Species  der  Plesiosauren  ver.scbicden.  Die  Halswirbel  werdeu  vom  Kopfe 
bis  zum  Rumpfo  oder  bis  zur  Halswur/cl  abwftrts  allm&hlig  in  ihrer  gaazen  Aasdeluiung 
grfinrà',  wobd  aber  bei  den  PledoeaureD,  die  efaien  Ungeren  Hala  baben,  die  Linge  d«r 
Halswirbel  sicb  verbaltnissinassig  zu  ilirer  Breitc  niebr  verttojçert,  die  Gelenkfl&chen  fûr 
die  nippon  nach  und  nach  sebinaler  werdcn.  Docli  ist  der  Unterscbied  der  Grosse  der  End- 
iial3wirl)el,  d.  i.  derjenigcn,  welcbe  cutwedcr  dem  Kopfe  oder  dem  Riuupfc  am  uitclisteii 
liegien,  bei  veraebiedeneB  Speeiea  dieser  TMere  versebieden. 


Deiyenigen  Wiibel,  an  irelebeu  die  Rippengdeiddllche  aient  .dam  WtbéBSjirfer 
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nicht  nebr  anliegt,  biUt  K.  Owen  mit  Eecht  l'Or  den  ersten  ROckenwirbel  und  bcmcrkt, 
diH  der  Uebergaag  von  den  Hftls-  zu  deo  Bflckenwirbeln  sicb  durcJi  aUmahlig  zunehuieude 
BMie  dor  BippeogéleiildlIclMn  kemuddiiMt. 

Bei  dcn  Rtlckenwirbeln  treten  die  Rippengeleiikflfichen  als  deatliche  QawibrtsUse 
(Diapophyspii).  die  von  der  Basis  der  Neuropophyscn  beginncu.  scharf  bervor. 

Uebcrliaupt  ctiarakterisut'u  ^cb  die  Rttckeuwirbel  durch  ciue  schwache  Yerbioduug 
(VeilMhiing)  der  'Vnrbdkdrper  mit  den  Nennpopbysen,  d.  i.  mU  deD  Yemrajgiingflii  des 
Nervenbogens  (lames  tectrices  Cuvier)  und  durcb  grûssere  Eatwicklung  der  obcren  Quer- 
fortsîitze  (Diapopliysen),  wldie  h'wr  iillfin  dit-  Stutzo  fur  die  Rippen  bilden.  Desbalb 
treleo  dicst:  Wirbelkurptr  obue  Bogeu  des  ûorufurtsatzes  auf,  und  an  ihren  Seiten  ist 
keiae  l^mr  von  EippengelenWidiett  m  benwrken,  der  Kanat  des  Backennufa  «Iwr  irM 
veitor  ndilbar. 

Die  Donifortsiitze  bleihen,  me  e<  scheiiit,  innner  VOn  den  NeonpOpliyBen  im  VofdeP- 
tbeile  des  Rûckgrats  getreant,  wic  das  II.  Owen  bemerkt. 

Das  Kreuzbein  (Os  sacrum)  bestebt  ans  zwei  niclit  verwacbBaien  Wirbehi.  Bieie 
Beekenwiri>el  folgen  tnf  die  Rfidmnrirbd  and  onterMihdden  ach  Ton  ilinen  dnrch  irait 
festere,  gerade  und  kurze.  Pleurapopbyeen  ^ppen).  Dabei  ninimt  aber  die  Brcitc  dieier 
Pleurapophysen  zu  und  sic  crstreckcn  sicb  auf  dcn  AVirbelkôrper  seibst,  was  darauf  hin- 
deutet,  dass  sic  zur  StUUe  der  liiiitbeiue  uder  zu  dereu  Befestiguug  dieuteu. 

Die  du  BVekenmaik  stfltzeode  Innenâftehe  der  Erenibenurirbél  ist  flaeher,  dieSeiteo- 
«Inde  des  Markkanals  werden  durcb  dllunere  Bogen  gebildet.  Eine  vergleicbende  Betraeh- 
tnng  des  Rûckeninarkkanals  zeigt,  dass  aucli  bei  rien  Plcsiosauren  der  RQckenmarkstrang 
(dtorda  dorsalis)  da,  wu  vun  ibm,  zur  yermitUuug  der  Beweguugeu  der  £xtremitiiten,  die 
bedentenderen  Henren  abgingen,  vcrdickt  «ar.  Auf  einen  wlehen  Nervenabgang  weiat  die 
grSnere  ÂnzaU  der  GefiMSffoongen  in  den  Kôrpem  der  RUcken-  und  Scbwanzwirbel  Mo. 

Die  Schwanzwirbcl  sind  im  Ver-rleicb  mit  ihrer  Breite  kiirzer.  Ihre  KOrper  liaben 
eine  fast  kubiscbe  Form,  weil  die  Gelenkliucben  sicb  vergrOsseru,  eiue  viereckige  Form 
annehmen,  velche  sicb  in  der  Querrichtnng  ansdehnt  und  abgemodele  Sdm  (WinkeQ  lut 
Die  Bftnder  der  GdenMUdien  der  SehwannriilMllrihrper  aind  nidit  so  lierfwinitand  nie 
bei  dcn  Rflckenwirbeln ,  sondern  stumpfpr,  die  GelcnkAllchen  der  Schwanzwirbel  sind  mehr 
concav,  als  bei  den  Wirbeln  der  vorlu  r^^i  lienden  Tbeiie  der  Wirbelsttule,  uocb  mebr  bei  , 
zusammengedrUckten  Wirbeln  des  bcbwau/endes. 

Jeder  Sduranswirbdldrper  zeigt  «a  aeiner  oberen  Seite  die  SoMe  des  KsniOs  imd  die 
Sfnma  der  Befcstigung  der  Bogen,  die  ilm  «alOich  hegrcnzen.  Unterbalb  letzterer,  doch 
nur  auf  den  oberen  Schwanzwirbeln  sieht  man  nocb  auf  jeder  Seite  Concavitâten  zur  Anf- 
nabme  der  Scbwauznppeu.  Die  unterste  Seite  dieser  Wirbelkorper  aber  zeigt  nur  eine 
geringe  Ansbiegung  ohue  Spnr  einer  Uogsosrbe  oder  etoes  Kiels,  welcher  nnr  die  BUs- 
vrirbei  cbarakterisirt. 

An  jeder  Seite  des  verdumi  and  hinterea  Bandes  eines  Seliwattswtrbeikftrpen  be> 
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■ëritt  nun  HaUigéUiikfllclMD  beModerar  Foim  ,  welcbe  ibnlichen  OborflleheB  an  den  sn- 
grenwndëD  117111)61  gegenlkber  liegén.  Dus  sind  lit  ^'('ibindoBgastéllen  fiir  die  Haemapo- 

physen.  Dièse  karaen  aber  nicht  bis  «umEmle  des  Sc;li\vaiizes  vor.  Ihre  letzte  Spur  ist 
au  Kuude  der  Geleukti&chc  eines  'Wirbels  des  âcliwauzciidcs  und  gegcu  desscu  Endc  ge- 
riehtet  erkennbtr. 

Auf  den  Wirbeln  aber,  die  dus  Uusscrstc  Kiidc  des  Schwanzcs  bilden,  Tcncliviliden 
auch  diesc  )i;u:'mri]vip)i\salcii  Abdrllckc  iiiid  die  Wirb<'lkorpcr  erbaltffl  eine  nUMUmilge- 
drQckte,  im  verticaleu  Durcliuicsser  ctwas  ausgezogcne  Vona. 

An  dier  vstsrai  Seite  «ter  Wirbdkfirper  sind  immer  OeffiiuDgen  ftr  dm  JOarchgang 
der  Geftaw  aiebtbar.  Solèher  Oefltaangaa  komnen  in  den  Balswirbefai  xa  2,  in  den  Bttdceo- 

nd  Schwaiizwirbi'In  Diclir.  in  den  Eiidwirbcln  des  Schwanzcs  nicbt  wnniircr,  cIkt  inchr  als 
TierTor,  und  die  in  don  cntfernteren  ^V'irbcln  bctiudliclien  settlicbeo  Oeffnuugen  erbebcn 
sicb  bei  Ânu&berung  znr  Buis  der  Neurapophysen  immer  mehr. 

Vto  Kflvper  der  Uelnen  und  gans  un  Ende  dee  Schwanies  beindliehen  Wirbel  Ineten 

mf  den  Oberflâchen  ilirer  gegenseiti^^eti  Verbindun^'  ticfero  Ausituclitungcn  dar.  Hteidureb 
wird  die  Masse  der  Z\vischenwirbeli<n<irpcl  vcrgrOssert  und  hierduicli  wiedcr  die  Bewe- 
gong  des  Schwauzes  beim  Scliwimmeu  freier,  doch,  wie  Owcit  lueiut,  uiciit  melir,  uls  iiu 
BHekgnt  der  Fiacbe. 


Dixon's  Geolog.  of  Sussex.  pag.  399,  PI.  40,  37,  Fig.  8,  9,  15. 

R.  Owen.  3Ionogr.  foss.  Ilept.  Cretac  Format.  Palacont.  Soc.  1851.  paj;.  (>0,  Pl.  18. 

JL  Owen.  Suppl.  .V  2.  Cretac.  Suuropterygia.  Palaeont,  Suc.  18G4,  pag.  7 — 11,  Pl.  4u.  5. 

Die  charakteristisclit-n  Kennzeichcn  diescr Spccifs  dor  IM('^:n>;nin'n  botjriindet  R.  Owen 
auf  die  Verschiedenheit  der  Wirbel  und  erklArt  das  dadurcli,  dass  bei  dieser  iSpccies  die 
Gdenklicliea  der  Wirbdtop«r  inebr,  ab  bd  videnPledosavraD  eingebugen  ^d  imd  daai 
in  der  Ifitte  dieaer  Einbiagng  aicb  noeb  eine  eentrah  Yartiefaiig  beèndet.  UebrlgeBa-aind 
in  letztoror  Beziohung,  wie  R.  Owen  selbst  sai^t.  die  Wirbel  deaPL  Bemaidi  don  Wirbeln 
des  Pl.  pach}  uintis  Ahulich,  au  deneu  nian  auch  eiue  sulche  centrale  Yertiefung  sueht.  Im 
Uipfange  sind  die  Grdenkfldchen  der  Wirbelkôrper  sowohl  bei  Pl.  Bernard],  als  auch  bei 
n.  padiyoniaa  aof  eiae  bedeotende  Straeke  besebnitten  «nd  i«lg«i  breite,  abgeatnmpfle 
Binder  cp  und  ca.  Kinc  solcbe  Convexitftt  bemerkt  nian  von  der  Seite  des  Wirbels. 

Die  Seiteii  der  Wirbolkorpor  sind  otwas  einpt^bogeii.  Die  Oeft'nungen  w  znni  Diirrh- 
gango  der  Venui  betindc-n  ^icb  lu  V  erticluugcii  au  der  uui«ra  Seite  der  llalswirbel  und  amd 
von  dnander  dnrch  eu»  crista  getrennt.  Wenn  man  sich  an  die  YerInderlieblEeit  der  Ponn 
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àer  Wîrbel  iiach  der  LUngo  dos  Tlflck^rats  bei  allcii  Plesio'^aunis-Siu'cit's  erinnort,  Ro  sind 
die  angegcbeneii  Untorscliioili^  lii'i  Wirbelkur|H:i-  des  Pl.  pacliyoïnns  bei  einer  einmaligen 
Betrachtung  der  Ëxemplare  wcuiger  anschaulicb.  Gewiss  îst  aber,  dass  ans  einige  Beson* 
detiieitMi  «nllUleii,  mtmn  man  die  betreffBnden  Uaaaae  der  Wirbdkflrper  beim  Uebeigaoce 
ihrar  Halswirbel  za  den  Rllckenwirbeln  vcrgleicht  Ist  eia  sdches  Keuudchen  aber  do 
specielles?  (il'ic.  SiH»cies  (■h:iraktorisirendi»sV 

Daller  beschruake  ich  luicb  darauf,  dass  deiu  Pl.  pacliyouus  eiiie  besouUere  Fonu  des 
'>  hamenù  charakteristiseh  i>t,  iodem  deBseo  obérer  Tben  vngewObDlkh  diek  ist,  do*  flbrjge 
Thcil,  obwobl  flach,  doch  ain  entfcrntcn  Ende  cine  Dicke  bis  1' .'liât  (vergl.  R.  Oweo 
Mooo^.  foss.  Rept.  Crfit.  Format.  Palai-oiit.  Society,  1851,  pap;.  6  1,  Pl.  20,  21). 

Ich  beautzc  dièse  letzte  liiaweisung,  um  die  Muglicbkeit  zu  babt-u,  den  Kiiocbeo, 
ireleber  anf  der  Tat  V  Fig.  2  dargeiteUt  iat  nnd  welcheo  idi  ftr  die  Speiche  (Radias)  der 
rechten  Flosse  des  Pl.  pachyomus  Owcn  balte,  nlber  m  besturaiea. 

Aaf  Tafel  I  siiid  die  llalswirbol  in  natOrliclicr  Grosse  daijgeatellt,  welche  den  oben  aU» 
gCSSbenen  Charakter  des  Pl.  Bernardi  deutlich  kenuzeicliDen. 

Aile  dièse  Wirbel  stellen  eine  voUkommene  VerkuOcherung  derNeurapopbysen,  Pleur- 
q>opb]rsen  nnd  DomlDrtaUze,  wn  aocb  ibre  feste  Yerwaehsaiig  mit  dêm  Wirbélkairper 
und  der  \ourai)n|ilivsi'n  mit  den  Dornfortsâtzoïi  dar:  deslialli  kanu  man  nicht  nmhin  an- 
zuueiuueu,  dass  dicsc  ^Vi^))el  TliiiTen  angchOrteo,  bei  denea  dièse  Xlieile  scboD  eine  voU- 
komiueac  Verknocherung  erreicbl  lutteu. 

Wenn  wir  aandiBien  —  nnd  dem  widenprieht  aaeh  die  Anordnaag  d«r  'Whrbcitbdle 
uiclit  —  dass  die  Wirbel  Fii^.  1 .  3  uiid  1  dem  Halse  eines  und  desselben  Tbieres  ange- 
hôrteii.  SI)  iiahin  von  ibnen  der  WiiIm  I  Fiir.  4  die  crste  Stolle  eiii,  auf  ilm  koiintc,  iiacli 
eiueiu  udcr  zwei  Wirbelu,  der  3.  Wirbel  fulgeu  und  eudlicb  nach  mcbrercn  Wirbcla  bcfaud 
sieb  wobi  der  Wbtel  Fig.  1. 

Der  Wirbel  Fig.  3  zeigt  Bach  der  AiUHrdnung  seiner  Tbeile,  das.s  !>einc  Stelle  in  der 
Rcibc  der  Ilalswirbcl ,  wi'iiii  iiiclit  l  ine  nn  den  2.  Wirbel  angn'ii:fi'iidr,  doi  li  ilim  scbr  nabc 
gewesen  sein  musste  uiul  auf  (ïruudlage  desseu,  das.s  die  Tbiere  cincr  und  derselben  Spccies 
▼oa  TWichiedener  Grussc  angetroffen  wcrden,  an  ihren  Knoclien  aber  ddi  ToUkommeQe 
Yerknflebenmg  lelgt,  muas  man  annebmeii,  dass  dièse  Tbiere  ancb  nacb  bedentender  Ver- 
loiOcberung  ibrer  Halswirbel  noch  lange  fiirt>^iK  bsi  n,  weil  die  TJinge  ibres  Haisss  seibst 
ciue  seiir  tVldie  Festigkeit  seiner  barten  (knucliigen)  Tiieile  erforderte. 

Dièse  Wirbel  zcigeu,  wie  man  auf  der  Zciclmung  Lit.  JJ  siebt,  dass  ihrc  frcien  (d.  i. 
NicbtgeleDk-)  Flichen  oder  ibre  Seiten  nicht  flach  sind,  sondem  dass  swischen  der  Basts 
der  Ncnrapopliysea  und  Pleurapopbysen  eine  iJlngeserhfthung  oder  cin  Kicl  sicli  erstrcckt, 
webiior,  an  bi-idni  Kuden  brciler  werdend,  mit  diMii  (■t\vn«  orlialieiieu  llande  der  Golenk- 
liiichen  der  Wirbclkorper  zusamrocnHicsst  uud  dass  der  gauze  nicht  beschiidigte  Theil  der 
Seiten  des  Wirbelkôrpers  glatt  ist. 

Am  Umfange  der  Qeleokflfehe  erstroekt  sieh  oine  bedentende  Wolst,  auf  der  Ober- 
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flAeh«  der  Gclenkseito  aber  bemerkt  mân  schwache  conoentrischo  VertîefimgeD.  IN«  PoBt- 
zygftpophys'eD  (V)  eriieben  aicb  étmu  Mmr  die  Presygapopbysen  (f),  die  Neonpophy- 

scD  abcr  an  <Ier  iinsscrcu  Obcrfladic  bilden  cioeii  «InchQssigcn  Kiol  odcr  eine  Erbcbang, 
die  BÏcli  fast  vom  untcrn  Knde  der  hinteren  Eeke  an  bii  znr  ftussereD  8eite  der  PiHHgrgapo- 
pbyseu  (e)  Fig.  3.  4  D  und  D  erstreckt 

INe  Gelenkfllcibm  d«r  WirbéIkOrper  siod  bedeùtend  vertieft  ind  in  der  IGtte  Dodi 
tasbonfônnig  cingedrOckt  and  am  Bodem  sind  hier  kkioe  ntodliche  Warzen  e  aidifbar 
(Fig.  Sir  uud  Fig.  5), 

Zu  Âllem  dem,  wa»  ûbeu  vou  den  Halswirbela  gesagt  worden  ist,  kaim  noch  Itiuza- 
gelllgt  werden,  dtaa  anf  Fig.  1,  Zeidinoog  5  an  der  mm  Eopfe  gekehrten  Oberfliiche  des 
Wirbeikorpcrs  ein  ischrigar  Band  sclu  ii  ist.  Âtif  Zeichnung  C  ist  die  nntere  Seito  dcs- 
sdhcn  Wii  bclktirpcrs  sichtbnr  uml  die  Ooft'iningcn  iforamina)  fîlr  die  durchtrotcnden  Vc- 
Deo  liegeu  iu  bedeutendeu  Yertiefungcu  und  siiid  voa  cinander  durch  elucu  seitlicb  zusam- 
■eDgedrQcIrten  EkA  getremt,  wdeher,  bfeiter  werdeod,  aida  bis  za  den  erhabenen  Bftn- 
dem  der  Gclcnkfllchen  dea  Wirbclkfirpcrs  hinziclit. 

Die  Zeicbnuiig  Z> /cigt  uns  den  scitlichcii  Tlioil  dt'ssclbcn  Wirbrl?;,  ninclit  uns  die 
Form  der  Halsrippe  oder  Pleurapopbyse  deutlicb  und  zeigt,  obwobl  scbwacb,  die  Langs- 
eriiSiimg  an  der  Settenfllelie  dea  Wirteli.  Xlg.  3  Anai^t  Sf  wigt  das  Ancdien  der  Mn- 
teran  Gdenkllidia  und  die  Zeidmimgen  Onnd  2>,  wie  die  aadam  Bndiataben  nigen  die- 
aelben  Tbeilc  vie  anf  den  frOhcren  Zeichniingen  an. 

Auf  der  Zeichnnng  D  Fig.  2  sieht  man,  dass  aucb  die  Lungcserbùliuug  an  der  Seite 
des  WirbelkOrpefB  nor  sehr  scbwacb  angcdcatet  ist.  Fig.  3  Zeichnang  ff  stellt  die  zum 
Bompfe  gekehrte  Seite  dar  ind  2>  den  WirbelkOrper  van  der  Seite  geaéhen.  Nadt  diesen 
ZeicbnQDgeii  erkennt  man  deuMich ,  dass  dio  TI(')lie  des  Nierfenbogens  mit  deni  Hnrkenfort- 
satz  nnr  utn  '/,  grOsscr,  als  die  Hohc  dos  WjrbnlkOrpers  selbst  ist,  dass  dor  Dornf<jrtsatz 
comprimirt  und  dûuu,  docb  zienilicb  breit  und  dass  es  uumdgiich  ist,  ûber  die  cigcntlichc 
Fonn  des  Uniriases  der  Demfortsltae  (pr\  Prezygapophyaen  (t)  vnd  PostiygapophyBen  {/) 
an  nrtheilcn,  weil  ihre  Rftnder  beschldigt  sind;  glcicbwobl  kaon  man  nicbt  annehmen,  dass 
die  PIciirapoj)li.v!Jcn  dir=os  Wirliols  obcii  so  vcrlfmgert  waren,  wic  anf  Pl.  18  Monogr.  foss. 
Rept.  Gretac.  Format.  IL  Oweu.  l'alaeont.  1851  angegebcn  ist.  Auf  der  Zeichnung  D 
aieht  man,  dasa  die  LlqgBeiliSlinng  an  der  Seltenwand  und  d«r  aliecbOssige  Wnlst  an  der 
Seite  der  Nenrapopbyaen  zn  den  PrezygapophvM'n  hin  sebr  deatliëh  eind.  Fig.  4,  Zeicb- 
nungen  I)  wci^on  nuf  dor  iintoreaSeite  de8¥rirb.els(J>)nicbt  3,  aondem  40e&angen 
(Qx  den  Durcbgang  der  Veueu  aaf. 

Ebl  Blebeniriibel  des  PL  Bemardi  ist  in  naUrtieber  GrSaae  anf  Taf.  2  Fig.  1 B  dar- 
gestellt  mit  seiner  vorderen  zom  Eopfe  gerichtetcn  Seite,  auf  der  Zeiebnnng  (7  die  untcro 
und  auf  der  Zeicbnung  D  die  Seitenflftclicn  sirlitliar.  Zu  dem  frtiher  von  solchen  Wirbcln 
Angefûbrten  kann  bier  noch  darauf  hingewie!>cu  werdeu,  dass  dieser  Wirbel  nacb  aller 
Wahrscbeinlichkeit  eioem  Subjecte  von  geringenr  Sfifaae,  als  der  Fig.  8  der  voriiagdMn- 
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dM  Taliel  gehOrte,  dam  an  ihni  iduni  eine  ▼oUkommcnc  Vorkndchcmog  ond  Yerwachnmg 

dsrThpilr'  orkpnnbir  ist,  da-^s  ;in  don  Gcleoldillehcii  dos  WirbelkSrpers  (Centrdms),  obgicich 
de  aile  Kenozeichen  dcr  Wirbcl  des  ri.  Bemardi  habcn,  die  Vertiefdng  doch  scbwftcher 
«b  an  den  Halswirbeln  ist.  Die  vordere  oder  zom  Kopfe  gewandte  QtknktÊijbo  ûk  «Éwaa 
bnitor.  An  der  nnteran  Seite  (AbUldang  (7)  des  WirMkdrpen  aièht  ma  «iae  Llagswidst 

und  zii  jf^er  Seitc  dorselben  zu  2  Ocffnangcn  v  fflr  die  dnrchgehenden  Gcfilssc  nnd  Nenrcn, 
vondencn  die  inittleren  fflr  dieVenen  in  kaum  merklichon  Vprtiefungen  lie^jon,  die  ânsseren 
aber  dea  Durchgang  des  Nervcn  durch  den  antcreu  Iland  der  Basis  der  l'icorapophysen 
•ndeoten.  Leistere  eomrexe  Gelenkfllehe  der  Plenrapophysen  bat  dne  eUtlmlge  Oestatti 
mit  dem  vcrdflnntcn  Ende  nacb  unton  fçcktdirt.  Auf  dor  Zeichnung  7?  ist  dcr  niuthmaan- 
liche  Umriss  drr  nbp;*'brochcnrn  Tlicili  dt  ?  Ni  rvcnbogcns  mit  dem  Domfortsatrf  darge- 
stellt.  Fig.  2  A  and  B  stelleu  ein  abgebrochenes  StUck  des  uberen  Theiles  des  RUcken- 
Narrenbegeu  nit  der  noteren  Hillfte  des  Dontfortsatwi  (pr)  dar,  weleher  TeffiminiMn  adi 
des  Henrapopbyaen  verwachsen,  gleiehsam  znsafflmengeiodiet  ist  Zeiebonng  A  steUt  das 
erwiliiit<>  Rnic1i«(firk  von  dcr  hinforcii ,  Zciclintiiig  7Î  voii  dcr  Scito  dar.  Dass  dicscr  Tbcil 
ZU  den  KUcken- ,  uicUt  aber  zu  den  Halswirbcln  gciiOrt ,  wird  schon  durch  die  Lagc  der 
Pleorapophyseo  liewleseD.  Fig.  8  A  und  B  zeigt  einen  Tbeil  des  Rttckgrata  ans  dem 
Sehmuue,  «deher  8  WirbeÔttrper  e,  e,  e  enfhllt;  Zdchnong  B  die  Qoeneite  dea  Bnieh- 
stocks  zum  Kopfe  gewandt,  die  Bmchstdle  des  WiriielUhrpen  «  nnd  den  voUattodigen 
Uuriss  des  Nervonbogctis  n. 

Ich  uchmc  an:  1)  dass  diesc  Wirbcl  die  eincs  PIcsiosaurus  sind,  und  zwar  aus  dem 
Gnuide,  daas  die  deotHeh  dehflian  Form  sowotd  der  WirbelkOrper  e,  e,  e,  ah  anéh  der 
Newapophyscn  inp)  mit  ihren  Dornfortsiitzen  (pr)  dies  iH-wcisen,  bosonders  aber  deswcgeu, 
weil  an  den  Wirbdkôrporn  dio  Hacmap<iph.vscti  ih)  sicb  brfindon  und  2)  dass  diose  Wirbel 
namentlich  Wirbel  der  Species  Plesiotaurus  Bemardi  Owen  sind,  wcil  die  Rtindcr  dcr  Ge- 
lenUlèlieD  abgesehnitten  stnd^  waa  dié  Strdfen  ea  md  cp  zeigeo. 

Bei  dem  allcm  giebt  das  betrachtete  Excmplar  nur  einen  Begriffdavon,  dass  die  an 
ihm  sicbtbarcn  Wirbclkorpor  ciiiiiiidpr  in  natOrlicher  Ordinmg  folgen,  zni;leich  aber  siclit 
man,  dass  dièse  Wirbel  eine  grosse  Zerstôrung  crlitten  Iiaben,  thcils  durch  dea  Druck  des 
Bodeas  iiaeh  ihrer  Embettung,  theila  dnreb  die  Hammerschliige  desArbeiten,  Mtcber 
diesea  Ezemplar  an  Tage  fftrderte.  IMe  Spvren  ersterer  ZeratOning  aind  darana  sicbtbarf 
dris<  die  Ncrvciibogon  liiich  riirkwârts  utn^obogon,  die  Hacmapophyson  ans  ihrcr  T-agp  vor- 
schobcn  sind,  wcshalb  man  nacli  lîctracîituiif;  dièses  Exeinplars  kcincn  Schluss  auf  den 
wahren  Abstand  der  Wirbel  von  einandcr  machcn  kann.  Was  die  Ilanimerschltige  betrifft, 
M  ist  es  mur  eiiieDi  glllcklicben  Znfidle  zozasdireiben,  dass  dièses  Ezemplar  oieht  direct 
nntcr  dieselbcn  gerieth.  Wahrschcinlich  hat  dcr  IlamnuT  es  nicht  unmittelbar  gotroffcn, 
80  dass  es,  wenu  aucb  als  Brucfasttlek,  f&r  meine  Sammliuig  uod  gegenvArtige  Betrachtong 
erbalten  wurde. 


Tafd  m,  Fig.  1  stdlt  einen  Wirbel  dar,  weleber  naeb  seioem  allgomeinen  Cfaarakter 
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deatiich  zeigC,  dass  er  der  Wunel  ader  dem  Obartheile  des  Schwaozes  angehOrt.  Die  ge- 

riii^'i:  Vertiefuug  dcr  Geicukfliiclu  ii  diestis  Wirbels  mid  dit;  uiibedetitctidc  Boscliung  sniiicr 
Uliiidcr  gt'bni  uns  das  vollkoiiiiiiL'iiiî  Koclit,  diescii  Wirlicl  ztir  Spocics iwchyonuts 
za  z&hlen,  alleiii  da  icb  ausscr  dicseui  Wirbcl  iu  mciucr  Saiumluug  keiiic  audera  Zcugeu 
Ar  duTorkomnieD  dieser  Species  in  Sewenchm  Orteolitk  Iwaitse,  so  tr«gc  ich  fied^nlten, 
ibo  von  der  bedeutenden  Ânnbl  der  in  meinem  Besltn  befindlidien  Wîrbd  des  H.  Ber- 
mardi  Owimi  ribzusondcrn. 

Die  Aljbibluiigeu  Fig.  1  li  uad  B'  iu  uatUrliclicr  Grtissc  zeigcii,  erstero  die  zum 
Kopfo  gci  ichtctu,  die  Untere  Seite  dea  WIrbels.  Dièse  Oberfliehoi  sind  rand,  an  der 
nntnren  Sdte  nigen  hh  and  h* h'  die  mr  Verliindong  mit  dea  HMonapeplvMa  liestimmAen 
Golciikfliidion.  Die  Eiiulrilcko  ^ohou  driii  Umrissc  dcr  hiiitercn  Geb^nkAilchc  />'  eiii  oiiii- 
gcniiaam'ii  ixilx  goiiales  Aiisolm.  Dcr  Markkanal  ist  im  Verb&ltiiiss  /.ur  Urusse  des  ^Virbl!lli 
kléiu.  Die  ^'curapopbysial-Bogcn  und  die  Dornfortsfttze  sind  scbwacb,  die  Plcorapopjiy- 
seo  geiien  vom  Centnim  des  WirbelB  in  luMiiontaler,  ein  wenig  neh  erhebender  Hiclitaag. 
Die  untcrc  Si*itc  des  Wirbels  (Fig.  1  C)  ist  concav  und  in  ihr  sind  2  Oeffnungfn  fQr  durcb- 
gobende  Vencn  und  zwisclicii  iiincii  cine  scluvachc  Lâiipswul.st  sicbtbar,  an  dcr  Basis  dcr 
Pleurapupbyseu  abcr  uocb  2  ctwas  gri)s»crc  Ocffuungcu  zum  Durcbgang  fiir  die  Ncrvcn. 

Fig.  2  und  3  stellen  «ich  zwd  WirbeJkUrper  in  naUrlidier  QrOsse  dar,  weldie  ich 
fiir  die  Ictzten  Scliwanzwirbel  der  Spccics  Pl.  Jîenutrdi  Owen  halte,  nod  zwar  auB  dem 
Grande,  wcil  dio  ncb'nkflriclicn  dicscr  Wirbcl  lUi  die  cbaraktcristiscbe  Fonn  der  ffonann- 
teu  Species  liabeu;  ausscrdeui  siud  sic  beim  Wirbcl  Fig.  3  scbr  vcrtîcit,  an  dcn  Seitcu  des 
Wirbets  Fig.  2  D  sielit  man  an  der  Basis  der  NeurapophyseD  die  Dnrehganga-Oeflhungen, 
welche  mciner  Mcinung  nacb  s<i  gut  die  Wirbcl  dcr  Unt(!rliâlfti!  dos  ScbwaiizeK  kcnnzcicb- 
ncn.  Dio  Gclcnkflucln  n  riieses  Wirbela  Fig.  2B  sind  weniger  vertieft,  die  Seiten  (Fig.  A 
uud  (J)  inekr  ausgobugea  und  glalter. 

Aile  Abbildungen  des  FI.  B&mmH  sind  io  natariicher  Grflsse  dargasteUi,  «esbalb 
ich  nicht  f&r  nOthig  erachte,  diesclbcn  noeh  darch  Maasaangaben  unnOts  za  compliciren, 
nni  se  melir,  da  man  letzterc  nach  dcii  Abbildungen  b^clit  bestimmcn  kaiin. 

Den  Koocheu  Tafel  V  Fig.  2  iialte  icb,  wie  irli  scbou  erwiiliut  iiabe,  fUr  ciu  Spei- 
ehenbttin  (AhInmi)  der  rechten  Floaae  des  Pl.  inichymm  Owen,  namentlieh  ans  dem 
Grande,  «dt  die  Didie  dièses  Knodhens  aaf  die  Diehe  des  eatfimiten  Endes  des  Obenurm- 
beins  (Humérus)  biiiwoist 

Die  Ztticbnungen  sind  in  iialber  natiirlicber  Grosse  ('4)  dièses  Knochens  cntworfen. 
Abbilduug  A  zcigt  die  ontoro  Seite,  B  den  ioncrra,  etwas  ciugobogcncn,  zusamiucnge- 
drtlektea  und  amn  Eilenbogenbdn  {Uhta)  gerichteten  Rand,  O  das  obère,  D  das  ontere 
Endc  des  Knocbcns.  Bcidc  Gelcnkfliichen  sind  ctwas  brcitcr,  wcshalb  der  Knochcn  in  sci- 
ncm  iiiittleren  Tlicib-  zusanimengedrdckt  crscheint.  Die  âussere  Seite  ist  ziomlicb  gerade 
und  breiter  als  die  Ulnai-bcite.  Die  gaiize  Oberâuche  des  Kuuclieus  ist  ctwiuj  rauii  und 
zdgt  anf  allea  Seiten  Yertiefiuigea  nnd  Ebdrtcke  sur  Beftatigong  dor  Bladar,  die  sie 
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mit  aiiilt'iii  Kiiochen  dcr  Fiasse  Terbudeii.  Die  KnoebeMabetun  ist  grob  and  groonlUg. 
(Tat  XIX.  Fig.  11  tmd  12). 

2.  Spectes.  Plesiosaurus  neocomiensis  Campiche. 

Tttfil  III,  Kig.  1.  Taf.  IV.  Taf.  V,  Viv..  ;i-  1.  ti  laf,  Yl,  Kin  1-  4.  Taf.  IX.  Fig.  ».  Tuf.  XVI  ii.  T.if.  XIX,  l-ig.  1-3.^ 

F.  J.  Pictct  et  G.  Campiche.  Foss.  du  Terr.  Crct.  de  St.-Croix  pag.  42.  Pl.  b.  4  Mater. 

pour  U  Pilaeont  SniBse  1898  —  60. 
F.  i.  Pietet  et  Renerler.  Plesios.  gnrgitis.  Desc.  Foss.  du  Terr.  Âption  perte  du  Rhône 

de  St. -Croix,  pag.  T)  Fi>.  1  PI  1.  ^fnti^r.  pour  la  Palacont.  Suisse  1858. 
U.  V.  Meyer.  Saurier  aus  d<ir  iîrcidc-Uruppe  in  Dcutschl.  und  iSchwciz.  Die  Wirbel  aus 

NenchataL  p.  9»!  8.  TA  Ht  PiUeontographica  Bd.  VI.  1856—  68. 
R.  Owen.  Fon.  Rqrt.  OnUmc.  Fom.  Sop.  JH  a.  Sanropteiygia.  Cènrical  aad  doiml  fert. 
'  homerua  ud  femur.  PaUeout  1864. 

F.  J.  Pictet  iind  G.  Campiche  liabcn  die  Rflckmwirbclkiirpor  des  Plesiosaurus  aus 
dom  Valauginien  des  untcrcn  Noocoui  ciucr  besoudereD  Species  Flestûwww  neocomiensis 
Tiodicirt,  deren  Cbarakteriiitik  sic  so  gcben: 

Die  Breite  ëner  mrbeUcftiwr  atwrtrift  ibra  Htiie  nar  maSg,  ao  dan  fbn  Odenk- 
flleben  einen  mehr  oder  wenigcr  ellii)ti.'îclicn,  otwas  im  Qaerdurclimessor  verlângcrtcn  Uni- 
riss  haben.  Die  GelcnkflitclK^n  dicser  Wirbclkûrpcr  scibst  aber  sind  schwacb  concuv  und 
habcn  in  dcr  Mitte  eiue  uubedeutcude,  unregeluiiissige  ËrbOhuDg.  Ibre  Seiten  sind,  ob- 
wohl  lanft  geneigt,  doch  bedratend  coneaT,  imd  betraehtH  num  deo  Wirbel  tob  oben,  lo 
iat  sein  mitUerer  Theil  weit  schmfiler  aïs  die  GeleDkfl&chen;  die  uutere  Scite  des  Wirbcl- 
kOrj'ci^  ist  raindcr  concav.  Die  gaii/c  Oberflitche  diescr  T\'irb«ik(3rper,  mit  Ausiiabme  (1er 
Gelenkâaclieu  uudaiiderer  ïheile,  bestchtauiifeituelligerKuochensubstanz  und  ist  glatt.  Ân 
dsr  «olarMi  Seite  der  Wirbd  aièht  vus  9  Oeffirangen  zm  DudigaDge  fhr  die  Yenen,  in 
geiinger  Entfenung  von  einander  nnd  seiâieh  von  ibnen  nitnnter  nœfa  eine  aolebe  Ud- 
nere  Oeffnung.  An  dor  obcren  Sr>it('  ilicscr  WirbelkOrper  sit^iit  inan  2  grosse,  ticfc  Aus- 
bucktungen,  zur  Vcrcinigung  mit  di'U  Ncurapopbysen.  Sic  sind  lîinglich  und  ilir  Zwischeu- 
raum  bildet  deu  Boden  des  Ruckcumarkkanals.  Dicser  Zwisclienraum  ist  in  der  Mitte  sehr 
tng,  irird  abér  gegen  seine  Endeo  bin  brriter.  In  BetrdT  der  Gharairteriitik  der  Hals- 
wirlicl  di  p  Pl.  tuocomicnsis  sagt  F.  J.  Pictet,  dass  ein  Quersclinitt  des  KOrpers  mebr 
eliipHscli,  liie  Gruben  der  Neurapophysen  ticfer  sind  und  rundlich»!  Veiticfungcii  bildcn. 
Die  Gclcnkilacheu  der  Pleorapophyseu  der  Halswirbei  sind,  meiut  cr,  an  den  Seiten  des 
KOrpers  hdber  gdagert,  ato  seiches  «o  den  (eigentlidMB)  Wirbeb  der  Sdnmonrarzel 
(Coeeygien)  benerkt  vird').  Feraer,  dass  die  Halswirbelkfirpor  ana  der  mittlern  Neocom- 


l)  Meine  Betrachtnngru  zetgsn,  dut  aa  den  n&hor  1 
■DM  litfBBiden  HalswirlMlD  «iaig«r  Spccim  der  I 

Plnfawmw,  utar  Omb  uék  d«  Pl.  Habimwii,  43»  \ 


Geleakaiehan  der  PlennipopliyMB  liek  tb  nr  mtontn  ' 
8cita  des  WirMkSrpere  aenkes. 
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Sehiehte,  dem  Hauterive-Mergel  sehr  otiI,  kon  amd,  ihre  PlenrâpophyBen  an  dan 
SeHen  liegen  oad  Que  Nearapophysen  dneo  ToUkommenen  Kaaal  UMeo.  la  Betreff  der 

sehr  hohcn  Lagcning  dcr  Pleurapopliyson  sagt  Pictet  nodi,  dass  dirsc  Wirbcl  dem  hin- 
teren  Wurzoltheile  dos  Ilalses  angohurcn  musstcn.  Die  Sciten  dicscr  Wirbel  sind  etwas 
coucav.  Anjeder  Seite  sielit  maii  iioch  zu  je  eiiier  kleineu  Veuen-Oeffimug.  Der  grusste 
Theil  dkser  Seitenflaeh«i  der  Wrbel  ist  von  deo  GeleokrertiefàBgeii  der  Pleorapophysen 
eingenuinmeji,  wolcho  in  ^nkrechter  Bichtang  mehr  aiisgcdcbiit  dndf  due  «file  Fonn 
liabc'ii  und  sich  mehr  dein  vordeieii.  als  dem  hintoren  Rande  nahern. 

Die  Ausbreitung  Uieser  Obertiuciieu  ist  blos  nacli  unteu,  etwas  uuterhalb  der  Mitte, 
bflmerklwr,  vuHi  oben  dagegen  erhében  aie  rièh  wét  mehr,  nefameii  die  Bnb  der  Néora- 
popbysial-BoRCu  uiid  ihre  Wandchen,  d.  h.  die  Wiinde  des  NervenlujfîfnH  (lames  tectrices), 
ja  erheben  sicli  bis  ziir  mittlprpn  Hôhe  des  Markkaiials.  Eine  solche  nicrkwflrdijîc  AïKird- 
nung  der  Theiie  des  Wirbels  bezeicbuet  uacli  F.  J.  Pictet's  Meinuog  eùien  Uebergang 
Ton  der  gevOtmlicben  Form  der  Halewirbel,  bd  dmeo  die  Gelenkflftchsn  der  Ptonrapo- 
id^Ben  rieh  tka  mf  dem  VnAMBtpÊr  befinden,  nr  Fonn  der  Baekemrirbél,  bà  wel- 
chen  dièse  Flilcbon  sicb  sohon  an  don  Neinrnpophysen  befinden. 

Dcn  Kûckenniarkkanal  dieser  Wirbel  ftudet  F.  J.  Pictet  im  Quenduitte  dreieckig 
mit  abgerandeten  Ëcken  Ferner  SAgt  Pietet,  nacbdem  er  dièse  Wirbel  mit  denen  an» 
dcrer  ^edes,  wmwvtlieh  dee  K.  iNHAyorni»  Oweii,  R.  SarmriH  Oven,  FI,  anutriam 
Owen  und  Pl.  gurffitis  verglirlien:  «vvas  den  PI.  guryitis  aus  dein  Aptien,  von  dem  nnr  cin 
Wirbel  bckannt  ist,  betrifft,  ist  es  schwer  mit  Bestimmthdt  geuaoe  Unteradiiede  dieser 
Species  anzugeben». 

Udffigens  irird  wn  den  SdiriflBtdieni  fldbst  die  BeatiunniisiK  der  ^ee.  Ft,  gm^U» 

•b  due  nnr  vorlUafigc  bctrachtct,  da  sie  bis  jetrt  nnr  auf  einem  Wirbel  berulit,  wclchen 
man  im  gelben  Mergel  des  unteren  Aptien  in  dflT  Dster  de»  Namen  mla  perte  du  JiftâM» 
bekunnten  ûegend  gefuodeu  bat. 

Weon  dieenr  Wirbel  des  Ft,  gmgUi»  ein  nilswiibd  iat,  sagt  F.  J.  Pietet,  aa  vdgt 
er  nicht  die  geringstc  Aebnlichkeit  mit  den  sdiweinrjselieD  neoeomien'schen  Wirbeln  nnd 
gehfirt.  ehcr  ziini  T^-p  des  Pl.  constridus  Owon;  geliôil  er  abcr  ru  den  Anfanjrswirbpln  de'^ 
tichwaiizcs,  d.  h.  ist  er  einer  der  Coccygien,  so  besas^  Prof.  Pictet  kein  Matcrial  zu  einer 
efa^gdMBdenVergleichiiag.  Oleidnrofal  sagt  er:  «Dieeer  Wirbel  muai  nuu  Tjpus  der  aebift- 
dieren  imd  verUngerten  Wirbd  gerechnet  irarden». 

Femcr  sagt  Professer  Pietet,  das?  man  nach  Untersucliun<ï  cines  ganzrn  Plcsiosan- 
ros-Skelets  eine  gemeinsame  Form  dcr  Wirbel,  besondei-s  einiger  Tbeile  derselben,  im  All- 
gememeo  bd  «lien  Theilen  der  Wirbelsftnle  dne  gewisse  Gldcblidt  bemerkt,  ja  dass  man 
dne  diankteridiaèhe  Analogie  der^Wirbel  YsnMUedeifer  TheUe  des  -SkakCs  erkennt.  Das 
bat  er  dam  benatrt,  nm  aaf  den  sebwachen  Ban  dee  Ungeren  l^ni  des  H.  gnryitis  binn- 


1)  Nacb  neiDer  Mcinung  Ut  <liM  e'm  KcnnxcîcJit'ii  nirht  dcr  Dais-  Mndarn  ûet  Sebmunrirliel. 
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wdMD,  deBBfln  IVirbdkSrper  eine  melir  imeliene  Olwrfllehe  mit  LlQgafidl«Q  an  d«n  Seiten 
bat,  (lesseii  Gelenlcfllclien  aber  mdir  eben  sind,  da  aie  in  ihrer  Wtte  keineii  eriubenen 

Uûckcr  lial»en. 

Die  Wirbel  au^ideiu  Valuugiiiit'u  uud  dciu  Mergcl  vuii  Ilaiiterive  siud  dick, 
knrz,  aekr  glatt  imd  haben  keine  erhabenen  FaHen,  ihre  OelenldUcben  aber  sind  adir  on- 

ebcn  und  lialini  in  ilii  i  r  Mitte  cincn  kleinen  HOcker.  F.  J.  Pictet  giebt  /m,  dass  die  neo- 
comicn'sclicn  Mi^i-r»'  iii  ilcr  Uiiige^t'iid  von  St.  Croix  wciiitfstciis  2  Spccics  dis  IMi-siosan- 
ms  criiulii'teu,  von  dcticii  die  eine,  die  massive  des  Pl.  ncocomicnais,  zur  Zeit,  als  sich  der 
neooomien'scbe  Boden,  die  Valanginien*8che  Kreide  and  der  Anterivisehe  Mergel  bildeten, 
lebte,  die  niiderc  dagcgen,  die  inelir  hogere,  langgestreclEte  Spedes  éu  Pi.  gmgUiB  mf 
ersterc  fol^'te  und  in  den  Aptien'>pln  ii  Mt-oren  \fhU'. 

K.  Owen  beuierkt  in  seiner  iJc:>chrcibuag  der  Wirbel  der  Spccies,  die  aus  dem  on- 
teren  grinen  Sandaidn.bei  CamliridgiB  berstaDmeo,  dasa  daa  Oentram  der  Baeknnriibel 
znr  Kennceicbnitng  der  ^ciea  mir  etnen  geringen  Untenwbied  darbietet,  nimlieh  den, 
di  r  ans  dm  niMinipopbysialiMi  Gt'h'iikflfirlii  n  niul  ans  dcn  EipjrntliQmlichkciton,  die  niaii  an 
dcn  Endt-n  der  GcIenkHachcn  des  W  irbcikurpers  findet,  hci-stararat,  Auch  die  aus  grossorer 
oder  geriugerer  Ausdeliiiuiig  der  Wirbelkurpcr  des  RUckgrats  liervorgelieudeu  Kenazeiclieii 
dienen  nor  wenig  zn  deren  genauen  Beatimmung.  Dièse  letzteren  Kennzeiehen  mlndeni 
nanilicl)  liedcutcnd  ihr  proportionalea  Yerhiltniss  in  den  Wirbeikurpem  des  Halses  hîn- 
vi(  htlirli  iliicr  Brcitc  zu  ihrer  H6he  inul  Ijanj^c.  l\.  Owcn  erkeiiuf  die  von  Dr.  Campicbe 
lierrUlueudeu  Angabeu  ilber  die  UnUirseiiicde  der  liiickeiiwirbel  des  Pl.  tmtcomieHais  fUi' 
Tolltcmmen  genaii  an. 

Das  Ccntrain  dicscr  Wirbel  des  Pl.  neocominisis  ist  immer  mehr  breit  ais  hoch,  so 
dasH  ilire  Gelonkflaclien  fast  eiiic  Ellipse  bildon,  tlie  etwas  in  der  Quemckfinig  an^i^eJehnt 
ist.  Diesc  l'urm  wird  luich  Dr.  Campicbe  aiu  bcsten  als  eine  kreisfôrmige,  deren  uberer 
Theil  étiras  etogedrAckt  Ist,  beaseicbnel. 

Die  Linge  der  Wirbel  mît  ihrer  HShe  und  Brdta  miglidieB,  ist  merkbar  geringer. 
Die  Seiten  «les  Wirlielkorpcrs  sind  allmiiblicli  dnrli  licdeutend  /iisammenîiodrflckt ,  die  nii- 
tcre  Seite  viel  weniger  concav.  An  der  oberen  Seite  sind  2  gn»ss4î  zur  Aufuabiue  der 
Neurapopkysen  bestiniiutc  Vertiefungcu,  dcrcn  L&ngo  2%  mal  ihre  Brdte  flbertriflft, 
siehtbar. 

Die  Gelenkflilclien  des  WirbelkiNrpera  sind  ein  woni^  vortieft  und  hàben  in  der  Mitte 
eine  bedentendc  uiiregelniilssigc  Erhôbungr.  lî.  f)\ven  aber  glanbt,  dass  die  zif/enfi)rnnge 
Ërbiiliung  in  der  Mitte  der  Gelcnkliachcn  der  lialswirbcl  des  Pl.  ncocomictisis ,  wic  aucb 
andere  diandcteristisebe  Versehiedenheiteo  derselben  an  den  RflckenwirbelD,  selbst  eines 
uud  dcssciben  SkeletS,  in  geringercni  Grade  ansgesprochen  sind.  Es  scheblt,  ao  vici  ieli 
vcrstehe,  dass  die  warzenformipre  Erbobunf?  ini  fVntruui  der  OeIenl;fl;ielie  ntir  au  den  klei- 
neren  Wirbeln  beuierkt  wird  uud  dah«'r  vielleiclit  ein  Kenuzeiciien  des  jungen  Altei-s  der 
Thiere,  nicbt  aber  dos  Spedea-Unterscbleds  ausmaclit.  An  den  Wirbebi  von  bedeotender 
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QrOne  Tenehwiadet  nlmlidi  dièse  Wane  vnd  stott  ibrer  Migt  Mi  mr  dm  geriaffe  «ar- 

lenfôrmige  ErlinhiiiiK 

Die  UiUswirbel  liaben  cinen  grusscru  Querdarchiuesser  ihrer  Centra,  als  die  RUckenwirbel, 
ihTB  Seiten  sind  weniger  coDcav,  lutben  an  der  unteru  Seite  Vertiefungen  uud  in  diesen  die 
Oelhiiiigen  der  vertlealen  Vcnendordigliige  dordi  «iiien  Kid  Ton  einander  getrautt.  Die 
iiRurapopliysialen  Eindrflcke  im  (Vntram  sind  breiter,  als  bei  den  Rflckenwirbcin,  aie  habeil 
eine  dreicckigc  Forni  undoiiie  deui  Boden  des  Nerveiikanals  eiitsprechende,  vcrhaUnissmîtesig 
grOssere  Breite,  als  an  den  Rttckeuwirbelu.  DieGefiissutTnuugen  dièses  Tlieils  sind  melir  von 
einander  eotfèmt  Die  GelenUIftcbefl  Ar  die  Rlppen  sind  TerhflHoiaBiBisds  breiter,  edir 
deiitlich,  wem  aiMb  niclit  ticf,  haben  eine  qnerelliptischc  Form  nnd  befîiulcn  sicli  nilher  znr 
hinUîrn,  al?  znr  vordeni  Seite  des  Wirbelkiirpers.  Dif  Emltît  lenkfliiclieii  des  Wirbclkorpcrs 
seibst  sind  weniger  vertieft,  als  bei  Pl.  beraardi  uiid  ilire  liiiuder  wuhl  auck  etwas  abge- 
stanpft  nnd  eooTn,  àber  bel  weiton  nicbt  ao  diek  «der  angeaehwolleD,  «ie  bei  letatem. 
Besonders  abcr  charakterisirt  sie  die  zitzenartige  ErbOhung  in  der  Mitte  der  Vcrticfnog  an 
den  Gelenkflâchcn.  Die  iintere  Seite  des  W'irbeIkOrpers  ilt  lUdlt  Staric  sattelfikrmig  ailflge- 
bogeu,  sondera  der  Liinge  nach  uur  scliwacb  concav. 

Yod  den  Wirbeln  au  dena  Mamn  Hauterrra-Mergel  der  Ungegend  tou  Nenebatel, 
Ton  Âug.  V.  Hontmollin  nnd  L.  Conlon  dem  Herm  von  Heyer  zur  Bestimmnng  al>er- 
sandt,  geliiirte  vielieiclit  der  Wirbel  auf  Taf.  IIF  Fif,'.  4,  5  (Palaeoiit.  Ed.  VI)  der  Sp.  Pl. 
oeoconueusiâ  au,  doch  wage  icb  nicbt  dies  zu  bcbaupten.  —  Uinsicbtlich  der  Wirbel  Fig. 
1-^8  ud  6—9  Koi  deradben  Tifcini  (t.  Heyer  Bd.TIIUaeoBt)  gebe  ieb  nit  grBaaàw 
UebeRenganff  m,  dass  «ie  màat  nttden  Wfrbdn  der  Spedea  Pl.  HdneneiiH  fberdnatiminen, 
1»asbci  der  Besclircibnng  dicscr  Ictztcm  anscinandcr  gesctzt  werdcn  wird.  Dabei  crlaube  idi 
mir  iioeb  /ii  bemcrkeu,  dass  ich  vollkoinnien  mit  derMeinung  des  hochgeachtetcn  Gelebrten 
Dr.  vou  .Meyer  ubereinstimme,  dass  dièse  Wirbel  Fig.  1 — 3  uud  ti — 9  Hais-,  die  Fig.  4 
oad  5  aber  BttdEenwiibel  amd. 

Allée,  WM  Ton  Pl.  neocomieusis  gesagt  wurde,  weist  daranf  inn,  dass  die  Wirbel  dieser 
Species  in  verscliiedenen  Tlieileii  de^  Skelets  die  Verftndemngen  der  Form,  welche  andcrn 
Spccies  dieser  Tbieru  eigcn  sind,  aanabmen,  was  ich  schon  bei  B«ginn  der  Untersucboiigen 
des  Bauee  Ibree  Sfadeta  nadiigewieaen  babe.  Ala  Banpt-  oder  mebr  anedumlidie  Unter- 
acUfede  der  'll^rbel  der  Suèdes  H.  tmemneam  kOnaen  flélgende  Kennieidiea  angemmineii 
wiidni: 

1,  ISne  im  Verb&ltniss  zur  Breite  uud  Uôhe  ilircr  Wirbclkùrper  gcriugere  Liùige  der- 
aeibeD,  hti  bedeolnider,  obglddi  alhiihtiger  OompreidoD  der  Seiten  der  Wirbel,  «obd 
jedodt  die  noter»  Seite  ebeoso,  vie  bei  andam  Bpedea  des  Pleflkeaunu  bedentend  maiger 

eoncav  ist. 

2.  Eiue  verli&ltuissmassig  griissere  Breite  derOelenkMchen,  TOrzOglicb  imQuerdurcb- 
«Mflaer  d«r  Wiibdeentra. 

S.  Daaa  die  B&nder  der  mehr  oder  weniger  dliptiadien  OdenMUdien  der  Wirbel- 
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oeotn,  obfleieh  etms  erhiben,  doch  dabei  bedmtoid  donner  tli  M  andern  Species  des 

Pksiosanrns  sind. 

4.  Dass  die  Vertieinng  an  den  Gelenkfl&cben  der  Wirbelcentra  ûberhaupt  eine  gerin- 
gerc,  als  bd  der  Spectes  PL  Benuwdi  ist,  abur  in  der  Hitte  diaaer  Vertidang  eiiM  iMnen- 
oder  ainnartïge  Uewe  VkMkaog  heauAA  «bd*  Obgldcb  dieaea  KenmeidMn  «dur  «ngen- 

fâllif,',  ist  es  (lorh,  wic  os  schdltt  k^'"  alleb  Thellcn  der  Wirbclsâiilc  constantes  nnd 
(gei-adc)  seine  Veriindcrlichkeit  iatvielleicbt  ein  AudriKkdes  Altersunterscbiedesder  Tbiere, 
nicht  aber  ein  Kcnuzeicben  der  Speciea. 

5.  Die  ganse  Oberflldie  derWirlidceiitr»  dieaer  Spedee,  etm  nit  AuBihiiM  der  Qe- 
leekflfirlien  mit  anderen  TheOen  der  Wirbel,  ist,  wie  ea  acbeint,  ana  eîner  mdir  feïnaeUigen 
Knocliensiihstanz  mit  glatter  Oberflache  gebiUlet. 

Auf  Tafel  lY,  Fig.  1  und  2  sind  UQckcnwirbcl  des  ri.gurgitis(?)  und  Pl.  neocomiensis 
Campidie  am  demSewer'adiemOBtedit  deaKvnk'flehenGoavemeneiita  dargeetdlt.  SiesSod 
in  natflriiclicr  Grosso  abgcbildot  nnd  zeigen,  dass  sic  Thim  n  von  vcrschiedener  Grosse  angc- 
liiJrton.  Dio  Zoichnuugcu  JW  zcigon  die  Ansicht  der  vordorii  oder  zum  Kopfc  gcrichtete 
Scite  der  Gcicnkii&clien,  Zeichuungeu  (XJ  die  uutcre  Seite  des  WirbelkOrpers  undZeichuung 
D  Fig.  1  aeine  adilidie  Anaidit 

Dièse  Zeidunuigeo  atdlen  ao  geoau  aile  oben  erwllmteo  diarakteriatiadien  Kenn- 
zcichen,  ^snwolil  was  dio  Bosondorhoitcn  dorSpocios,  aïs  ruicInhrcZugchOrigkeit  ziim  Riickcn- 
tlieile  der  Wirbelsiiule  betrifft,  dar,  dass  ich  es  UborflUssig  finde  weitere  erg&uzendc  IiJklii- 
rungcn  zu  madien,  nur  kann  etwa  nocb  bemerkt  wcrdcn,  dass  die  yordcrc  Sdte  derWirbeio 
liOrper,  wie  es  edieînit,  bfeiier,  ala  die  iiintere  iat. 

Znr  Yerdeutlichang  der  GMtaae  der  adiwdseriflcbn  Foedlien  lege  ieb  hier  eûne  ver- 
gMcbende  Tabelle  bd.  ninMininiiiiiininn 

êtf  Thtam.  "••""^''"'«■-  Wirbel  des  Pl.  kStsÎ'SÎSs 

oor  n<'o<'omicns.  Camp,  uns  V»Inng.  Boilen       Wirln  l  T»f 

•"^  ^  -  IV,  1  " 

  0,0460  m.  *>,0470  m.  0,0650  m. 

Htiie   0,0680  0,0600  0,0700 

HoriMHttaler  Dnrchmesser  ûa  Gelenkflidtcn.  0,0660  0,0660  0,0880 
Horiz  >iitalrr  Dordmener  der  Blitte  des  Wir< 

belkërpera   0,0520  0,0530  0,0700 

Linge   0,0370  m«  0,0480». 

HOhe   0,0450  0,0500 

ITnri/.nntnlfr  Diirrlinipssfr  dor  Gclcnkflâi-hon.  0,0440  0,0640 
HorizoutalerDurchmesser  der  Mitte  deaWir- 

belkflrpera   0,0400  0,0620 
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katta.  IH,  F%.  4a,    i  M  daar  d«r  SciiuiniirlMl  ki  wUrlidier  GHtose  durge- 

stcllt;  an  deinselbcn  siud  selir  rleiitlicti  flic  hanmapn|ih,vsialen  Gelcnkfl;1clieii  h  niid  li'  niid 
(lie  plcurapophysialcn  Vcrticfuiigcii  pl,  wclclie  ciiic  rund-ovalc  Fonii  liabt-u  mitl  sicli  nillicr 
/.ur  liiuteru  Geleukâilche  befinden,  2a  erkecneo.  Der  Nerveukaiial  nn  ist  in  der  Mitt«  belir 
xuanuoMvgedrtekt  md  die  Neorapoplqraial-Eiudrteke  14»  sbid  adu*  gron  aod  verbiltaisB* 
mSssig  ticf,  sic  nchmcn  fast  die  gan?:c  Lllitgc  des  Wirbclccntrunis  cin.' 

Auf  Taf.  IV,  Fig.  3B,  C,  D  ist,  auch  in  nattlrliclier  Grosse,  cincr  der  dtiu  Eiidi'  iialicn 
Schwaiu-  (CAudulcu)  Wirbel  dargestellt.  Zeicliuuug  B  giebt  die  Âuâiclit  der  vorderu  Ge- 
IflDkflldie,  Zdàmaog  C  die  der  anteni  Seite  de*  "VnrbelkOrpen  nnd  Zdehnanf  D  die  der 
Seite  des  Wirbels. 

An  diescm  Wirbcl  muss  man  sowolil  auf  die  Verschicdcnlicitcn  der  Species,  als  anch 
anf  die  lucalcu  Vursciiiedeubeiteu  seiuu  Aufinvriiiiamkeit  richteu,  auf  1)  den  im  Vurlmltuiss 
xon  quereo  eder  borâsontalen  emigermassea  bedentendeo  Tertkaleo  Durdunener  des  Wir- 
bdidlrpein,  was  bci  dem  Cbarakter  der  allgemcincn  Anadduiuiiig  der  ROcIcenwirbcl  des 
ÎMesios.  neoconiiensis  schoii  ciiie  Andriitiniiî  niif  oino  morklicho  Ziisanimondrlickuii^'  der 
Kadsvkwauzwirbel  ist;  2)  daâs  die  vorderc  Ueleukâilchu  des  Wirbelkurp«â  vtirhaltiii.siiniuiisig 
breiter  àb  die  liiiitere  isL  Eine  loldie  aneb  an  des  Badwawirlwln  benerklerc  EigenthllB- 
Uddceit  «eist  dmnf  Un,  dan  die  WirM  dieeer  Fkiloiaann'SïpeeieB  lidi  «taelier  ver- 
klcinertcn,  aïs  vielleiclit  b<  i  aiideiii  Species  uiid  emllich  3)  auf  die  vergleidiswcisc  be> 
deiitendc  GrusM-  uud  drcicckige  lk^rcD/.uiig  des  ilQckcnmarkkatials,  dio  dOnnen  neurapo- 
pbysialen  Bogen  Hp,  die  an  dicscn  Wirbeln  darcbaus  nicht  Torhandcnen  PlenrapupliyseD, 
die  VeriSngemng  der  PresygapopliyieD  (i^,  wie  aneb  dae  Didienrarden  der  eeitlielien  Te- 
ncndiircbgtnge  v,  wfthrend  diesM^lbcn  vv  an  der  nntcni  Soite  des  WlrbelkOrpers  étiras  Tcr- 
dQunt  sind,  wcil  allc  dicse  Uiit«rschicde  dontlicli  die  untorn  Scliwanzwirbel  charaktcrisiren. 
DicMir  Wirbel  liât  folgeude  Maassc:  Lîiiige  des  WirbelkOrpers  0,0350  m.,  Breite  sciucr 
vordem  Gelenkflftdie  0,0470  m.,  HQhe  derselben  0,0480  in.,*6relte  amBoden  deeRlIclken» 
markkanals  auf  derselben  Soitc  bis  0,0200  m.,  HOlic  dcssolben  bis  0,0180  m. 

Dicse  Eiij;enthûinliclikeit  der  VergrOsscriuig  di-s  Markkanals  bei  den  Wirbeln,  weielic 
ich  fUr  ^Iche  aus  dem  uiitcruTheile  des  Scbwauwb  halte,  wird,  wiewirsputer  beiiuu  werdeu, 
aacli  bd  der  Species  Pl.  Helmerseiâi  bemerirt. 

Auf  Taf.  V,  FiR.  i>A,  B,  C,  D  ist  das  Bruchstfick  cincs  KaodMns  abgebiidct,  welclicr 
Aelinlichkeit  mit  liein  olx  rn  Tiieilc  cinor  Rippe  des  Plesinsaurus  nnd  mit  oineni  solchen 
UtppeustUcke  des  Pl.  neocumieusis  aus  dem  mittlern  ucocomieu&isclieii  (Valaugiuioiischeuj 
BodeD  in  der  Scbweiz  bat  (vergl.  Mater.  Paiaeont.  Sniaae.  Pkrt.  PL  Y.  Hg.  8a  and  i), 

Unser  KnochcnstQclc  gehOrte  angonftilig  einem  grOesem  lodlTidniun,  aie  das  scbweize* 
rÎBchc  war,  vielleicht  ist  os  aucb  «^twas  flacbgedrUckt. 

la  seitlicber  Bicbtang  zeigt  unsvr  Exemplar  élue  doppcltc  Bicguag.  Die  Uelcnkliàchc 
des  obem  Endes  bat  eIne  Verliefiing  nnd  ist  an  der  nntem  Seite  breiter,  se  dm  ùe  einen 
anmfldnilaaig  dUptiacben  eder  dftrmigen  Uoriaa  bat.  Die  groae  oder  verticale  Aebae 
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iitMr  BUipie  iMt  0y043      'die  Udne  an  der  antern  brcitcrn  Scitc  nui-  0,030  m.  I^gc. 

Iin  Querschnitt  zdgt  die  Kippc  <:l(  i(lifalls  fincn  rlliptischcii  Uiuris.--,  d<shiMi  ffros-c  Ai  Iim- 
0,030  ni.,  die  kloiue  0,018  m.  bctragt.  Die  dicscn  4  AutuacbSUDgcii  cubiprccheudeu  Maasiie 
der  scliwcizcr  Kippe  bctragcn:>30,  23,  19  uod  15  mm.' 

Aof  Tif.  T,  Vig.  8«  OBd  i  irt  der  Huneru  (Obeiwm)  und  Fig.  4a  und  (  dM  Fémur 
(Obcrschcnkel1)ein)  darg^stellt. 

Aile  diesc  Zoichnuiigcn  siud  in  halbcr  (' ,)  iiatHrliclicr  Cîniss*-  ciifworffii.  Die  Zeicli- 
nuoigeii  auuda  gubcn  die  AiisiciU  lier  ubern  Seite  diestr  Kiiuchcu,  dic  Zcicbiiuiigeu  buaàb 
die  ilirerimnRitnpié  geriehteleii  Seite.  Diew  beidenKnocben  sind  mn  den  recbleaPlMwn, 
gehOrtcn  aber  vielkncht  iiicbt  cincm  Iiidividuum  an. 

Icli  ipcliiic  dii'so  Ktinclicii  ziir  tSperics  Pl.  neocomiensis,  sowolil  dcswcfjcn,  wcil  man 
sic  mit  W  irbelkOrperii  dicsîer  S|)ccics  beisainincn  gefundcn  bat,  aU  aucb  wegcn  eiiiiger  Aeliii- 
fiehkeit  mit  den  a«f  Taf.  TI,  Fig.  13  end  19  abgebildeten  Knocben  (vcrgl.  Supp.  2  Cret 
Sawoptcrygia  R.  Oweo). 

Nacli  der  Zusammcnsct^unç  der  Kiiuchcnniassc  sellist  kaiiii  inaii  aiinelimm.  dass  dic- 
aelbcn  Theilc  élues  jungeo  Thieres  siud.  Beide  von  uns  bctracbtcte  Knuchou,  suwubl  Hu- 
meras (Oberam),  als  M«b  Femiir  (OberacbenkdbeÏB),  ùnd  lehr  ferte  Knocben.  Sie  babea 
einige  Biegong  sar  nntern  Seite,  >o  dias  ibra  obère  Seite  etwas  conrei  and  dabei  aienlicb 
glatt  ist. 

Uebcrluuipt  ht  der  OIxtrarin  iiicrkiicli  dickcr,  sein  Stiel  wird  frUlicr,  ais  der  dcsUbcr- 
sebeniielbeins  brdter,  der  auf  eine  grdasere  Streclie  rund  bleibt. 

Daa  entfemte  und  bedeatond  erweiterto  Ende  des  Oberarms  ist  ga(  eritalten  uod  aeigt 
vide  bedeutende  Eindrncke,  welche  /iir  Anbeftang  derYefUndnngsmittol  mitdenSpeiehen- 
uud  EIlcnboKenheitie  (Uadius  und  Ulna)  dienten. 

Au  dieseu  beideu  Knocben  siud  die  GelenkkOpfe  der  ubcru  oder  uUliei  n  lùideti  abge- 
rieben,  doeh  lamn  man  vermatben,  daas  dieae  Theile  wegen  der  Jugend  des  Thieres  ihre 
ndllconinicnc  and  définitive  EIntwicIclung  uoch  nicbt  erreiclit  haben. 

Auf  Tuf.  IX,  Fig.  und  B  ist  ein  Knocben  in  lialber  ('  ,i  natUrliclier  Grosse  abgc- 
bildet;  seine  gauzc  Lftnge  betrAgt  0,075  m.,  das  breiterc  Ende  bat  0,048  m.,  ûhh  auderu 
0,046  m.;  die  Dicice  der  Enden  ist  fiet  gldeh  0,030  m.  In  seiner  Uitte  bat  der  Knoebeo 
eine  st&rkc  ZusammenscibnQrung  und  liier  eine  Breite  von  0,030  m.,  cinc  Dicln  Ton  nnr 
0,020  ni.  Fîeiili-  T.ilngesrîluder  sind  concav,  docli  der  eiiie  nielir  als  dci  andere. 

Da  dieser  Kuocbeu  zusammcu  mit  dea  Wirbeln  uud  deu  ubcu  crwâbnten  Knocben, 
dem  Obêrarm  and  OberHchenkelbeine  dea  Fi.  neoeomiensis  Oanpiebe  gefanden  wnrde, 
recline  ich  ihn  zu  dieser  Species  der  PlesinanreB  und  balte  ibn  sefaier  Fom  mgen  flr  die 
Speîcbe  (Radius)  dièses  Thieres. 

Das  mehr  erweiterte  Eude  dièses  Kuochens  stellt  das  obère  Knde  dar,  sein  weniger 
ooDcaver  Band  enlquracb  dem  vordem  Rende  der  Flosbc,  wabrcud  die  mebr  concave  Seite 
son  EUeobogMibdne  gewandt  mr.  Dieser  Knocben  ist  aosserordeotlicb  fest,  seb  Gewebe 
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diclit,  sfiiie  OhetiUciie  glatt,  obwolil  iimii  an  ilir  scliwachc  Vcrticfuiigon  ziir  AniLcftuiig  dcr 
Terbmdungsmittd  mit  aiidern  Knoclico  walumimmt.  Der  Bau  dièses  Knochens  iat  mehr 
dem  der  Wirbd  de»  Pl.  neoeonieneis  aoalog.  — 

Dipscr  Kiioclicn  h.it  in  si  iDor  Form  cinn  priisscrc  Achiilichkeit  mit  denisolbon  Kiioehen 
des  V).  rugosiis  Owcu  uiid  die  Wirbcl  des  Pl.  iKocomicnsis  habeu  iii  ihrem  allgcrneinen 
Umrissc  Âeluilichkeit  mil  dcueu  des  Pl.  rugusus.  Aliiïii  dies  best&tigt  die  Auiittlime  F.  J.  Pic- 
tets  ttber  die  Festigkeit  des  Baues  des  dem  Pl.  rugosas  ftbnUdieo  Pl.  neocomieBBis.  R.  Owen 
sagt,  dass  die  Diincnsionen  des  Pl.  ruf;osus  bcweisen,  dass  cr,  wie  Pl.  dolichodeirus  Cony- 
bcare  und  Pl.  Ilawkinsii  Owcn,  zu  dcr  Aljtlioiliiug  gehCrt,  welclic  sirls  durch  ihre  mittlerii 
nicht  su  langt'u  DitueuMOUCU,  wie  diu  des  Pl.  humolo  spondjlus  Owen  und  dass  sie  nicht  so 
korx  wie  der.  Pl.  rostratus  Owen  ist,  k^uutdchnet  (fêrgl.  Foss.  Rept.  Liias.  Porin.  Prt.  I, 
Owen  p.  34.  35). 

Ziir  Species  Pl.  uoocomicnsis  icclini'  ich  dio  Wirbcl,  wplclic  in  balbcr  C^)  naf(irlirli«T 
Grosse  uiif  Taf.  VI  Fig.  1.  2.  3  abgi;bildet  siud,  dcm  Musvam  dcr  St.  i'etersb.  Académie 
der  Witeenscbafton  gebOren  und  Im  grflnen  Sandsteni  im  PetroTaelien  Kreîse  des  SaratoT> 
echen  nuuverncmciits  bcim  Kirch-Dtu'fc  Scrdoba  gefunden  wurden.  Dcr  1  und  2-te  tod 
diesea  Wirbeln  sind  Rttckenwirbel  und  f^eliorti'ii  2  Tliiercn  verscliiodcner  Grosse  !ui ,  der 
3-te  aber  ist  oin  iSchwan/wirhel ,  der  sciiicr  GrussH;  nach  dcmsclbcu  Thicrc  gchOrcn  kouute, 
wclehem  der  Wirbd  Fig.  1  gelidrte.  Die  ebariktoristiichen  Kenraeidien  dieser  Wirbel 
sind  auf  denZeicbDDDgendentlicb.  Doch  mussich  zageben,  dawdadurchder'WurljelFig.I  eta 
ROckeowirbel  einer  gana  andero  Speciee,  vielleicbt  sogar  des  Pi.  Helneraenii  sein  konnte. 


3.  Species.  Plesiosaurus  Heltnersenii.  n. 

Tafel  V  Fig.  1.  6.,  T»fel  VI  Fig.  6.,  Tafel  VII.,  T«f«l  Vlll  Fig.  t.  2. 3.,  Tafel  IX  Fig.  1.3.4.,  T«fel  X, 

ZI,  zn,  xiu,  HT,  xtu  xrm. 
R.  Owen.  Pl.  latiqnnns.  Supp.  N.  2.  Oret.  flauroptcrygia.  PalaeonL  Soe.  1864  p.  14—18. 

Pl.  vn,  vm,  IX. 

H.T.Me7er.  Palaeont.  Bd.  Yl.  1856— .-)8.  Saurier  aus  d.  Knide  Grappe.  Halawirbel  Pl. 

m  Fig.  1  —  8  and  Fig.  6  —  9,  pag.  9  — 13. 
# 

Von  den  Theiicn  des  Skclct's  dieaer  Plesiosaurus-Specics,  welchc  man  im  Sewersclicn 
Ostcolith  «dcr  Kursk'sclicn  Sandstcinc  (Samorod)  frcfundcu  bat,  sind  im  Stcinbruchc  bcim 
Dorfe  i'asashkowo  4  grosse  Wirbel  gefiuidcu  wurdeu,  vou  denen  2  Riickcnwirbcl  sind.  Ta- 
fel VII  fig.  1.  3.,  einer  ans  den  YorderdieOe  des  Halses  Taf.  Vlil  Fig.  1.  and  einer  ans 

dem  Scliwauzc  Tafel  VII  Fig.  3.  — 

Mit  diesen  Wirbeln  ztisammcn  befandcn  sicli;  '2  Oberscbenkelbcine  (Fenuir).  Tnfel  IX 
Fig.  1  und  2  und  ein  Phalaiigeu-Knuchea  Fig.  4.  Eiu  UUckenwirbel  Tafel  Vil  Fig.  1.  und 
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beide  Obeneheokelbeiiie  Tafd  IX  Fig.  1.  3  gebOrten  «abnebeinlieh  aile  denuelben  Pleaio- 
Btorus  von  riesfiiliafter  GrOsse  an.  — 

Uiitcr  dcn  Thcilen  des  Skelets  dcr  Spccios  Pl.  UcliuerscDii,  die  iui  griluco  Sandstcia 
im  Petrov'schen  Kreiae  des  Saratov'seben  Gonvernements  beim  Kirch-Dorfe  Serdoba  ge* 
flinden  wnrden  («elehe  den  IftMean  der  St.  Peterb.  Akademie  der  WisMoachaften  gebdrai), 
fiudcn  sicli,  wenn  ich  auch  die  BiuclistOcko  rccline:  T)  Hais  ,  4  Rflcken-  und  4  Seliwaiiz- 
wirbel,  cin  Oberariri  f  Humérus)  der  linkeu  Fiosse  uud  ein  Wadeabein  (Fibula)  der  biatera 
recbteu  Fiosse.  Tof.  XIV. 

Allé  dièse  Knoehen  gebArtea  whr  mhrsehebiUeh  «hiem  neacahalten  PleehMMinu  und 
auf  Grundiage  ailes  frtilier  Gesagten  hab<'  icii  die  MflgHcllkeit  zu  zcigen,  das  aile  aufgczilhl- 
teu  Theile  des  rioseuhaften  Tliieros  niclit  mir  Thicrcn  olner  Spccies,  souderu  auch  rcifcu 
Aiteni  und  fost  gleiclier  rieseiiliafter  GrOsse  gehûrleii  uud  dabei  liinreichende  Griinde  xur 
Beitimiiiiiigeiaer  beseodem  Speeie8,nainentlleh  des  Meakmmrta  HdmenenU  aiBirfBhren. — 

Oie  Habwirbel  des  bctrachteten  Tiiieree  zeigeD  unatreitig,  dass  dicscs  Thier  zur  Ab- 
theilun^'  der  nm  meisten  lnngluilsii,M!ii  Plesiosaurcn  freliOrtc,  woslialb  seine  Tlicilc  am 
paaseudâteu  mit  BezugQahme  auf  die  des  Pl.  hunialns]>nndylu3  Owen  (vcrgl.  Monogr.  Foss. 
Itept  Lian.  Fona.  FiroC  B.  Owea  part.  1.  8auj  opter. vgia  pag.  12  —  80.  Pl.  V  — VIU. 
PalaeoKt  8oe.  1686)  m  betnehten  aJnd  nnd  swar  om  so  nehr,  ab  der  dareh  dia  XSienheit 
dcr  Golonliflfirhfn  dor  Wirbolk'irpi'r  ango/fM^rto  lionialosjiDndvlischr  Charakter  in  gewiflsem 
Grade  ini  voraus  ûber  die  Aelinlichkeit  dieser  2  Species  entsclieidet.  — 

^Vie  mir  scbeint,  kann  auf  Qmnd  der  Angabcn  K.  Owcds  mit  hioreicbender  Oewisi* 
heit  angenonnea  werden: 

1.  Dass  der  PI.  Iiomalospondylus  bis  40  Hais-,  27  BtckeD-  lud  nidit  mebr  als  80 
Schwanz-Wiibel.  in  allem  aho  97  Wirbcl  hatto  '). 

2.  Ddua  tnaii  deu  3'J  uder  40-teu  Wiibel  vuiu  Kopfe  als  ersten  Rucken-  uud  dcu  G6 
oder  67-ten  als  Krenzwirbd  redmen  kann. 

'^.  Dasif  die  Eiitwickhing  der  FortsAtzc  des  Rflckenniarkbogens  im  ganzen  Rumpfe  nnd 
an  diM  \Vui  /(  l  <\v^  Halsps  keine  verticalcii  lîicfrungcn  diosor  Theile  crlaubti'.  an  dcr  vordern 
dttnnen,  !>clilanken  lialfte  des  llalses  aber  war  eiue  Bieguug  môglicb,  duch  freier  uur  aach 
der  rediten  and  linken  Seite. 

4.  Dass  allem  Aiischeine  naeb  aile  Wirbel,  nngeftbr  vom  1 5^ten  Halsmrbel  ao,  eine 
proportionalc  Liingc  baltnn  bis  ztim  Kndc  des  Ptickfiis,  <!  Ii  bis  zuni  fifi  oder  67  Wirbcl. 
Vun  hier  an  werden  die  Wirbelkôrpcr  bis  zuin  Endu  des  Scliwauzcs  kttrzer,  ihre  Gelcnk- 
flâchcn  haben  in  der  ganzen  Aasdehnung  des  SdmauN  «ne  groMe  Yertiefung,  die  Sproa- 
aen  ihrer  Markbegen  «erden  linger,  da  aie  nicbt  so  breit,  «ie  die  Halswirbel  aind,  «as 
naeb  B.  0wen*8  Meinong  TollkonuDien  riebtig  das  Vorkomuai  einer  grossen  Menge  von 


1)  Bwa  aananl  kursb&Uigan  Pl.  roitnitiii  tShlt  1  ond  BOckeurirbel  lu  94,  Kreuwirbel  a  und  Sdmiii- 
R  Owen  fai  Alleo  84  Wlrlicl,  BMMBlUdi:  HaliwirM  I  virM  S4  (dite  pig.  SS). 
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Mvdntii  im  Schwanze  u&d  dass  er  in  seiner  gaasen  Lflnge  eiM  groeee  Bicgsamk«it  httte, 

5.  Dass  die  vordcrD  Flossen  bei  Pl.  Iiomalospondylns  Owea,  BOwie  bd  Pl.  dolieho» 

dcirus  C'onybcaro  ctwas  kiirzrr,  aïs  die  liiiittrii  Flossen  waren. 

(i.  Dass  aui  Humpfo  des  IM.  lioiuuKtspundylus  ein  schr  grosser  liaum  zur  Befcstigung 
der  WirbelmoBkel  ToriuuideD  war,  «a«  mf  efaie  entqireelieiide  Kraft  beim  Lenken  der  Be- 
wegnngen  und  der  EBiperlajie  gl^chaeitig  mit  deo  Bewegimgen  des  langea,  dHiman  Habea 

bei  klcinem  Kopfe  hinwcist.  — 

Dahri  muss  man  sicli  nothweudi;;  iiocii  erinncni,  dll■^s  die  Noiirapdphyîoii  (i>  r  Ilnls- 
Vfii'bel  bei  ciuigcn  Species  des  Plesiosaïu'us  sicli  uicbt  uniuittelbar  uber  deui  liiickeuiuurk- 
kaDale  au  emem  iraunterbrocbenen  Bogen  verUnden,  sondern  grade  ttber  den  Wirbelkdr- 
pem  stt'Iii-iHie  Wiindclicn,  wrirlir  (Mitwedcr  einander  paraUel  sind,  odor  sicli  «'twas  mit 
ihron  obern  EiuliMi  luilierii.  liiltli'ii  iveigl.  Trans.  Geol.  Soc.  vol.  V  S<  r.  2.  A  dcscrip.  of 
Uie  Pl.  macrocepbalus  L'uiiybeare  by  i'rof.  K.  Oweu  pag.  524)-  Uebrigensmag  eiue  solcbe 
E^enthamliehkeit  im  Bane  des  Bogem  des  Rackeiunarlckaiiab  fndttaehdDlli^  mr  eine  leit- 
weiUge,  von  Alter  des  Thieres  abblngige  gewesen  sein. 

Dip  Itippeiigfilenkflaclinn  des  Pl.  h(>niaIo>i)()nd.\ lus  bohaltcn  bis  zum  30-ten  ITalswirbel 
eiuc  ovalninde  Form  bei,  weiter  zur  Wurzi'l  drs  Ilahos  wcrdcn  sic  schiniller  und  votn  34-tpn 
Wirbel  an  baben  sic,  wic  es  schciiit,  ibrc  vorlutltiiiïsniâssig  grusstc  LiliMge.  Vont  35't«u 
Wirbd  begiont  eine  Hebnng  oder  Annftheraog  dieeer  OberiUdien  (fl)  m  den  neanqiophy» 
sialen,  woboi  die  Rippen-Gelenkflilclio  bi  rvorragt  uiul  die  Rippe  nch  bebt.  Am  37  Wir- 
bp|  wird  (lie  Kippc  suwohi  durch  das  ("l'iitruni,  als  durcli  die  diapoplu sialc  Eiliolitini;  (!<>!:- 
sclbca  scbou  gieicbiuassig  gesttttzt.  Am  3S-teu  Wirbel  geht  die  Rippc  tust  gaiiz  aut  die 
Diapqtbyns  flber  uod  bdiommt  den  einbehen  Rippen'Charaktn',  in  dem  aie  bei  einer  Linge 
Ton  6  Zoll  eine  nur  kloine  Krtiiuuaing  bat.  .\m  39  uder  40-tou  ^Virbol  sielit  nmii  sclum 
eine  volkomnicnc  N  ersctziing  dor  Verbindiinj,'  dfr  Rippc  mit  dcin  Wirboikôrpsr  auf  die 
Nourapopbysc,  was  bcwcist,  dass  dios  die  erstcu  Rtlckcuwirbel  sind. 

Nach  dieser  Âugabe  ist  es  klar,  daaa,  wenn  man  den  Wirbel  auf  Tafel  XI  Fig.  2  nacb 
dieaer  allgemeinen  Form,  aacli  der  Lage  der  pleiirapophyiialen  Oberillchen  nnd  nacb  den 
ausgedebnten  Coiitureu  let/terer  als  dcii  34-ton  Ilalswirbol  betrachtct,  der  Wirbo!  auf  Ta- 
fel XI  Fig.  3.  iiicbt  der  35-tc  sein  wQrde,  weil  seim*  iiippeiigeleitkfl&cben  uocb  zu  Diedrig 
liegcu  und  uacb  der  cinigerniassen  grosseu  Gcleukflttchc  des  Ceotnims  des  letzterii  Wirbels 
an  nrtbeilen»  muss  nan  annebmen,  das  zwiscben  den  Wiitebi  Fig.  2  mid  8  wenigslens 
noeb  ein  Zwisebenwirbel  aich  beCuid.  — 

.■\iis  difsoin  folt^t,  dass  wcnii  brim  Pl.  homalospniiilvlii^  <lfr  .'•ii-tr  Wirbel  sclion  der 
erstc  RUckenwirbel  war,  so  muss  bcim  Pl.  Helmerst'nii  der  erste  Uttckenwirbel  vom  34-ten 
Wirbcl  auf  eine  uoch  grOssere  Anaahl  von  Wirbebi,  mbrseheinUch  auf  8  oder  9  abgestan- 
den  habea,  d.  b.  entweder  der  42  oder  434e  Wirbel  gewesen  srin,  folgUdi  atéUt  der  H. 
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ndmemm  fdbat  ia  der  Attiwiiliwg  der  hng^nhigeii  IlesîoaaaKn  eine  Speeies  von 
■OCh  lângenu  Hal«4.',  als  der  F!,  homalospondylus  dar.  — 

Wir  baben  keine  Auzcicheu  daftir.  dass  bei  Pl.  Helmersenii  die  llalswirbel  bei  ihrer 
Anntiicmug  zuiu  Kupfe  iu  ikrer  Linge  melur  als  pruportiooal  aboahnieo,  wîr  tthen  «ber, 
ém  ûb  in  yerkiltaiai  vu  ngeniMnMMB  GrOeee  «ad  Liafe  des  Halses  Ton  profwrtioMJer 
Llage  waren.  — 

Ihre  Gelenkflâclien  çind  sehr  wt-nig  \<  rtifft.  ilire  uiitero  Soitc  i-t  {,'aiiz  oline  Kîel,  oder 
•tellt  eioe  uoncrkliche  trhuliUD{$  dar,  wclcbe  »icli  /wiichuii  deu  VL'ueudurchgaDgaOflhoQgen, 
die  due  ndir  oder  «eniger  diiptiaebe  Fora  htben,  befiodet.  Die  dgentliebe  Ifitte  der 
mteni  Seite  i^t  schwach  ciitu  av. 

I>i*î  Kippcn-Gcl*  nkH,u  (il  h  b.  rinii.  n  ^icli  am  nnUm  Thi-ile  der  S<»i»enflâehcn  des 
Wirbelkùrpers.  An  den  vurdera  llaiswirbtlu  hiud  sie  iui  Verhàltuiss  zo  ibrer  L&uge  breiter, 
wetter  iwlineD  aie  des  Aoaselin  elner  «ngeddurten  Sehlinge  an,  liegeo  «ber 
zur  hintern,  als  zor  rordern  Gelenkfllche  des  Wirbeikfirpers,  iodem  ibre  lange  Acbsc  der 
d<  s  f  riitriini'^  des  Wirbe^  parallel  ist.  Die  Vertii'fungcn  abor,  wpldie  die  Obeffllche 
fl  vun  den  Rândern  des  Centmins  sdbs^t  trennt'n,  sind  niir  wi-niu'  incrkiig.  — 

Der  Bnn  zwÎKhen  des  nenrapophysialen  (np)  uod  i)l>  urai'upbysialen  {jpl)  Oberflielieii 
bat  ia  Tortbader  Biebiong  ebw  fint  zweiaial  geriifere  Aasdebanag,  ab  ihre  Vtogt  betrigt. 
—  Die  freie  Oliorflaclu-  dcrSï^ite  des  Virbclkôrpcrs  wird  von  <'in»  r  nii'drigcn  I,3nj:i  swnlst  (  •') 
welclie  dcn  neurapophvi^iali-ii  Obcrtl&cbeu  nuhcr  liegt,  durcUsclinitteii  und  ist  an  all<>u  Ceu- 
tren  oder  Kurpem  der  Malswirbel,  aber  iu  verschiedener  Kntfernung  vun  den  l'ieurapopby- 
«a  aiebtber. 

Die  neurapophysialcn  lîofçen  sind  ûlierhaupt  dOnn  luid  wcrdrn.  wie  es  sclieini,  ebenso 
wie  beim  Pl.  homalosiMindylus  mr  llalswurzel  biu  breiter,  docb  sind  ihre  obéra  Theile  ihrer 
Schwiicbe  wegen  selteo  erhalteu.  — 

Die  Endfdenkllkbea  d»  Centra  abd  im  Umkreiw  adang  convex,  aa  den  ftbrigea 
Dimenaionen  etwas  concav  und  tm  Centmm  selbst  baben  aie  blafiger  in  der  QnerricbtaQg 
eine  mitllen',  kleine,  I;în>:licbe  roncavitiit. 

Noch  ist  beim  Pl.  humaluspondjlns  daa  bemerkenswertb,  dass  die  ganze  freie  Ober- 
fllebe  der  KOrper  der  Tordein  HalawirbéI  ieicbt  ntah,  die  der  andern  waiiger  glutt  ist  und 
der  Pl.  Hetateraenii  batte  «obi  aocb  dleae  Etgeatbamfiehkeit  Die  ROckenwirbfli  aiad  so- 
WOhl  bel  Pl.  Helmersenii,  als  auch  bei  Pl.  boroalospondylus  an  den  Seiten  nulssig  concav. 
Vom  liintern  Winkcl  der  Neurapopliyseu  zuni  hintern  Tlieil  der  Diapophysen  bemerkt  nian  eiucn 
uiedrigeu  Kiel,  welelier  sicb  bis  zur  Gelenkii&clie  crstreckt.  An  der  untern  Seite  liegeu  die 
Veaeakanile  ia  grOeeerer  Entfsmaag  voa  eiaauder  and  liad  darcb  kefaie  qœre  Erhebaag 
gntreaat.  Die  Binder  der  GdenUlidieii  der  RHekeavitbel  siad  aebirfer,  als  an  dea  Hals- 
irirbeln.  — 

Die  EindrOcke  an  dcn  H&b^-  und  Uuniplwirlieln  zur  Anheftung  der  WirbeluiuslKln 
lÉid  Bebr  bedeatead.  Dts  weist  auf  eiae  entapreebeade  Kraft  alier  Tbeile  des  Tbieiea  bm. 
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Man  luuss  glaubeu,  dass  <ler  lauge  HaU  des  Pl.  llelniersenii  wie  der  liais  des  Pl.  macruce- 
phalu  CoqybMre  «bi«  bedeutende  B«wBgliehkeit  in  seitlieher  Richtnng  besan  and  daas  die 
sa  diesoi  Bewegnngen  bestimmten  Muskeln  nothwendigcr  Weise  sebr  entwickdt  waren, 
weshalb  an  den  Ri{i|M-i)forfs;it/i'n  ilin-r  lla!>  Wirln  l  sicli  eitie  hinreiclieDde  Meuge  Ton  An- 
heftungspuiilitea  fur  die  deu  Uals  bcwegcudeu  MuskelB  faud. 

An  dan  Schwinnrirliebi  dieBor  PlenosaoTen  vuringern  rieh  die  Sprossen  der  Mark-. 
ktDaliwgen  un  ao  mèhr,  je  weiter  vem  Rnnpfe  aie  liegen,  in  allen  Dimensionfin,  am  mdsten 
aber  in  dor  L&ngesriclitiiQg  der  WirbelitOrper,  wo  die  Zwisdienrftune  zvisdien  ihnen  aetar 
breit  siud.  — 

Dnrcli  dièse  EligentbQmlichkeit,  wie  auch  durch  die  liOhere  Lage  der  PleurapopliyBen 
an  den  WirbelkSrpemf  mit  denen  aie  verwacheen  aind,  werden  die  Scliwanzwirliei  leiebt 
von  den  mit  ihnen  gleieh  grosson  Halswirbdn  unterschicdcn.  Die  Kôrpor  dc-r  Sclnvan/- 
wirljol  sind  auch  hdhcr,  aaaaerdem  sind  an  ibneo  noch  die  baemapopliysialea  Abdrûcke 

sichtbar.  — 

An  den  letaten  Sdiwanzwirbeln  «iod  die  GelenkflSehen  mebr  eeoear,  ala  an  den  Hala- 

wirbeln. 

Aiif  Tafcl  XI  Fig.  1  1*^1  das  Ccntrum  cincs  vordcrn  Halswirbcls  in  iiatber  ('/j)  nattir- 
liciier  GrusÂu  abgcbildet:  A  /cigt  die  Ansiclit  vou  obeu  mit  deiu  Bodeu  des  RQckcumark- 
kanab  «  mit  den  Oeflhaogen  v  v  ftr  die  darebgebenden  Gefiteae  nnd  den  Basen  der  Mer- 
vcnbogcn  iNoiirapopbysen)  {fip\  B  die  Ansicht  der  vurdcni,  d,  li.  znm  Kopfe  gcwaiidton 
(icieiikfliU-lift  do.s  Wirbeikorpers,  die  untoro  Scite  des  \Viriifl>.  dio  riipin  iigflcnkflaflien 
(Pleurapoptiyseii)  pl  nebst  deo  Oeffuuugen  fûv  die  Veiieu  v  v  uud  JJ  diu  seitliche  Ansicht 
dessélbai  WirbelkOrpera  naeh  aeinér  LSnge. 

Dieaer  Wirbel  bat  mit  dem  des  Pl.  gargîtia  Pieb^  nnd  Renevier  die  meistc  Aebnlieb- 
keit  (vcrgl.  Foss.  du  terrain  Aption.  Tafel  I  Fi<^  1.  a  b  d1,  niir  ist  der  Wirbel  des  rus- 
sisclien  Plesiosaurus  grOsser,  was  auch  folgeude  Messungeu  beweisen: 


Bcnenntuigfii  iler  Thril» 


Sthweiît.  WirLiil 


Rii>siMb  Wirbel. 


Liulge  des  Wii  beis  

GrOarte  Breite  der  vordem  Gelenkfllehen 

Kleinsto  IVoite  der  liintcm  Gclcnkf1;lchen 

Breite  des  NVirbels  in  seincr  Mitte  

Uohu  der  Gelenktiilchen  


46. 
89. 
S6. 
80. 
16. 


51.  mni. 


75. 

65  —  60. 


70.  nnu. 


H«be  in  der  Mitte  dee  Wirbdkfirpera  . . 

Lfiii^'t^ilii'chmesser  des  Nerrenbogena .  ; 
Querdurchmesser  deaselboi  


50. 

45. 
22. 


Breite  das  Bodens  des  Rurkenmarkkunals  

Zwis.chenranm  zwisrhen  deii  lîippi  ii  Ciplenktlachen 
Querdurchmesser  der  Rippen-GelenktUichen  


3. 

27. 
26. 


vof».  W itte.  hint 
17.  7.  20. 


33. 
25. 
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Entfenning  der  Nenrenbogcn  iind  Uippcn-Gelcnktiilchen  . .  83. 
Entfernung  der  Cïefiissdffaungen  an  der  nÉera  flfliie  â. 


35. 


4. 
5. 


AuB  den  angegcbncn  GrOssenverh&ltnisseu  ergiebt  nick,  dass  diesciben  sicb  meist  rnrhalU'ii, 
wl«  1:  1%. 

Ww  Coiitiir  lier  (ielcnkflache  dicscs  Wirbels  (B)  ist  UUiglich-oval,  die  Kftmlor  sind 
dit'k  iiiul  lialx'ii  dahei  <'in(;  sclnvaclic  ('«nivcxitat,  wpiche  in  eine  kaum  invrkliclif  Concavitiit 
Qbergeht,  in  deren  Mitte  sich  cinc  uiibcUciitunde  ziUenartigc  WuUt  erliebi.  Au  beideii  Ku- 
den  des  WirbeIkArpera  in  der  Umgegend  der  GelsiikfllcbeD  aind  ztemlich  grobe  Fnrchen 
za  selu-n,  wclche  an  den  Seiten  des  Wirbeb  in  Lftnges&lten  znr  Befestigang  der  FaMrkap- 
{Capsula  articularis  fîbrosa!  iibcr^ielioii. 

Dit'  Si'iteu  sowohl,  als  auch  die  uutere  Fl&che  des  Ceutruuis  sind  m&ssig  coucav.  Die 
Nearu|i«)i)li}  sial«GnibeD  np  lind  bedentend  gross,  breit  and  lehr  tief,  der  Boden  des  Rdcken- 
markkaoals  »  ist  in  der  Ifitte  stark  snsammengedrflckt,  und  hier  befiodeo  sicb  3  nicht  weit 
von  einaDdor  rntf<Tiite  Ocftiintif^ni  fiirdiedurcligcliondenOpfïissr  r  '■fv<'r':I.  ZcichnnnK  J). — 

Die  PleurapopUysial-Obertiucheu  (pl)  liabcn  oint-  elliptisclic  l'onn  uiul  wenig  vurste- 
hcttde  Rluder.  Sie  liegen  etwas  n&her  zum  liintern,  als  zum  vordcrn  £nde  des  Wlrbel- 
kSrpers  and  der  ZwiBGboiraam  inriseben  ibnen  and  der  Basil  der  NenrapophjrBen  (fip)  ist 
2  Mal  liSngcr,  als  ibr  verticales  Maa<;s  uiid  dièse  Seite  des  Wirbelkorpers  wird  durcb  eine 
iiii'ilrifrr  Làngoswulsit  (/ 1,  welclie  fast  an  der  Hasis  der  Neurapopbysen  liegt,  durcbkrenzt 
(vergl.  Zeichnung  C  und  D).  Die  VencnOlfQungen  v  v  (C)  die  an  der  untern  Seite  des  Wir- 
belkdrpers  ta  sehen  sind,  li^en  anf  0,004  m.  Ton  einaader  and  sind  dnreb  einen  niedrigen 
Suinii  f/rtrennt.  Diese  Oeffaangen  bcfinden  sich  in  besondcrn  Eiiidruckcn,  wt  lclic  an  den 
Kiidcn  des  Kfirpers  in  eine  allgeineiiic  Vertiefung  (Ibergehi'ii,  wt-icbo  der  Basis  dos  Mark- 
kaiuils  an  der  ubern  Seite  des  WirbelkOrpers  entspricbt  (vergl.  Zeicliuung.  d  und  B).  — 

Anf  Tafel  XI  Fig.  3  and  3  sind  io  halber  natnriicher  Grtese  die  WirbelkSrper  de« 
nntcrn  Halstheiles  desselben  Tliicres  dargcstellt.  Ton  denen  ich  den  ersten  filr  den  34-ten, 
éea  2-feu  fOr  ileii  3fj-ti'ii  Halswirbel  halte.  — 

A  Fig.  2  zeigt  die  Ausickt  des  Wirbelkurpers  run  obeu,  den  Hoikn  des  Rackemnark- 
kanals  n  mit  den  Oeftas-Oeffirangen  v  v  nnd  Bnichitleken  der  Nenrapupbysen,  und  ff 
zeigen  die  Ansicbt  der  bintem  —  zom  Schwanze  gevandten  Gelenkflâclien  der  Wirbel. 

f '  nnd  C  Ansiflit  der  iinteni  Seite  derselben  WirbelkOrper,  der  Uii)pi'iif;i"li  iik-  imIt 
PleurapophysiBl-Fl&cbca  ^  und  die  Gefiissâffnungcn  vv.  —  I)  nnd  D  zeigen  die  siMtlie)M-ti 
Filcben  der  VirbribOrpo',  deren  Oberfllcbe  besser  erhalten  ist  and  an  welclicr  die  Pleu- 
rqwpliysial-Omben  |4  nnd  dor  niedrige  Sanm  oder  Kiel  (/),  welchor  lings  der  Vintiefang 
an  dri  Sfitt-  fast  in  der  Mitte  zwischen  den  Basen  der  Nenr-  nnd  Plearapophysen  i^  and 
sicit  liiiizidit. 


Digitized  by  Google 


STDPuni  Obi»  dib  roflsiLBir  KMemasu  Robblamm.  23 
Oie  betrafiêmlm  MuM»  dteier  2  Wiibd  and  firigande: 

BanuDuga  d»  Thaito.  VririiBin(.9.  WirMF1g.S. 


134 

121 

126 

Ilolie  lit  1  viinliiii  GclerikHSchc  des  Ceiitriiins  

  90 

88 

  110 

92 

j^^*'|(k'r  Gclt'iiktliiclieii  mit  »leu  Neuiapophyscu  .  ... 

V  h  il  <l  i  fî  t. 

niclit  /u  bel 

bis  ôO 

Ihb  17 

  bis  80 

00 

Durchmesst  r  (1er  (iefussttfliiuiigtn  au  il.  uiitcrn  Scit*.  .  .  . 

  5 

5 

  10 
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Zu  dcm,  Wiu>  ich  voii  diebini  Wirbc-IkOrpcrii  crwâlint  habc,  fiade  ich  uOtbig,  iiucli  uuf 
folgende  EigeBthOmliebkeiteii  des  'Vmrbels  ]l  3  hnucuweisen,  nlmlieh  dan  an  densclben  — 
wie  es  Zeicbnang  Fig.  2.  Cdarstellt,  nur  schr  schwachc  Spuren  dcr  linken  Plciii'aiHiphysis 
siilifbar  siinl.  wiiliri  nd  die  Gcicnkflflchc  dor  roclilPti  Pk'iira])opliysis  {jtf)  (aiif  (l*'f  Zpiclmung 
ist  die  vordei'c  Seite  dt^  Wirbelkdrpers  aacli  uaten  gciiclitet)  setu*  sUrk  uud  sickarf  am- 
geprflgt  endMbut. 

Ik  uBterliegtlniiwnZiféfel,da88dieaflr  WirbdiuaBBi^ 
t'ach*^  TlciichftdigiiDj[;oii  (Tlitt,  aucb  dasH  rior  mit  ihin  «uammea  gefnndene  Wîrbd  Fig.  8 
uach  sciiiem  Ausseben  uicht  miiidor  gelitteu  bat. 

Ich  moss  noch  hinznfiUgeD,  dan  aile  Wirbel,  welche  ihrer  Fora  uach  dem  84  Wirbel 
(Fig.  2)  am  nldisteo  konnieii,  wfe  «ir  spiter  sében  werden,  disBclbe  Eigeotbflmlicbkeit 
zoigon,  nftnilich  dass  sie  an  einor  Scitc  uiid,  wie  es  scheiiit,  fxleiclivicl  ob  an  dcr  rcchtal 
odcr  linkoti,  auf  der  mebr  concaven  oder  mebr  convexeu  uur  scbwache  Âudeutuugou  tod 
Torhandeiiea  Fleurapopbysea  baben  >). 

Aasaer  deo  anf  T$M  XI,  Fig.  1,  3  nnd  8  «bgebildeten  WiiMn  géhUrea  dem  Moaeum 
dcr  St.  Pctcrsiburgor  Akadomic  dcr  Wissenschaftcii  uocb  die  Bnichstficko  zweicr  ^rbd  ans 
dotii  grdneii  Sandsteiiic  des  Kirchdorfs  Sserdoba  im  Petrovscben  Kreisc  dos  Saratov'scbfii 
GouvcrneiueDU»,  welcbc  uacb  ibrcii  Maassvcrbaitnisâcn  bôcbst  wabrsclieinlicii  uns  di-iu 
Tordeni  Tbtile  des  Hahes  deeaelben  Tbieres  stammen. 

Yoa  den  4  ROekenirirbelii  des  Pl.  Hebnemnii  ans  dem  Saodstein  des  Knebdorb  Sser- 


1)  Sollte  die«er  L  inslaud  uiclit  <lar«*f  hiaweiiMiJl,  duw  •  ùberm&wtig  starke  and  unbequrine  UfwcguDgen  des  liai 
dîna  Thana  Md  bai  Lubaïaaalt  étt  Thiara  darèk  I  aaa  ba^kidi|t  «udaa? 
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dobasiud  (auf  Tafd  XII,  I-i^-  l  uiiil2i  uur  K<ir|n'r  von  2  Wirln'lii  iibgpliihlot.  Die  Zcich- 
nuiigcn  A.  A.  1>.  //.  C.  DI)  imd        aiidorn  r.uclistala'n  lialun  ilm'  finlu  rc  IW>  iituii(^. 

Dcr  Wirbel  Fig.  1  zeigt  uus  die  Fomt  eines  AVirbcls  des  l'I.  iJclmcrsciiii,  an  dcn  bicli 
die  Rtppe  sowohi  a]DCeDtruin,wleaucbanden  Diapophysuil-ErhOhangen  der  Ncurapopbyseii 
sUttaten  krantef  d.  b.  dendbe  irar  «in  Wirbel,  «deber  den  37-ten  Wirbel  des  H.  hmiàih 
^Kmdybu  eotepricht,  bci  Pl.  Helmcrscnii  lionnte  er  dt'ii  30  odor  40-stcn  Platz  vom  Kopfe 
gercchuct  eiiineliini^n.  l)'\c  Dasen  di  r  Npiirapopliysial-Bugen  «/)  sind  dûnn  und  ludimi'ii  fast 
die  ganzc  Lâiige  des  WirhelkOrpen»  c-in;  die  lims,  dur  Pluurapupii}  sou  pl  liât  einc  drei> 
ecbige  Fonn. 

Der  Wirbd  Fig.  3  mag  fiélleidit  im  Bflclcen  des  PL  Helmenenii  dio  Stelle  Irinter 

d<  ni  10  sti  n  Wirbel  <'ing<'nonnni'n  liabcn,  wcil  dio  Forni  dcr  Knrsksrbon  AVirbol  solclier 
'l'iiicA'  (vcrgi.  Tafcl  VII,  Fig.  2  und  1)  aiidentet,  da>s  t^ic  nulir  wach  vorw  lagon  und  dcin 
38  odcr  39  Wirbel  des  Pl.  bomaluspondylus  oulsprechcu  niochtun,  bci  wclclicn  dio  Uippcn 
deflnttiv  auf  die  Diif  ophyseii  Obergebn  (àd)^  folglicb  nllaBai  dieae  Wirbel  bdm  Pl.  Hel- 
Dersenii  die  41  oder  42<tB  Stelle  vum  Aufange  des  Halsea  eingODommen  babeo. 

Die  aiif  Tafol  VII,  Fig.  I  und  2  und  Tafcl  XII,  Fig.  1  und  2  dargi'stolltni  AVirlM  l  b-- 
fandoii  sicli  obuc  Zwcifcl  im  BrustgUrtcl  der  Thiere.  Diesc,  nie  allc  Wirbol  uiii  gronscni 
KAqter  stellen  von  «nssen  ganze  Massen  von  ziemlich  schwercn,  grubzcUigeii  Knoclioii  dar, 
die  ionen  eineo  leerBnRaam  entbalten,  der  etnen  bedeotendenTbeil  ibreaVolnnieiiB,  der  bel 
Lolx'nszeit  desTliicres  mit  Knochenmark  ausgefdllt  war,  ausmacbt.  Bei  dtn  jdiigrrn  Tbirren 
kann  nian  ini  A  llgtMncincn  bcHierken,  dasK  dio  Aiioi  dining  dos  Markraunis  in  dor  Mittc  oincs 
Wirbclkurpcrs  ciuc  solchc  ist,  dass  derselbc  sicli  iiacb  boiden  Eiidou  biu  in  kloiuoru,  uber 
zaUrdche,  rielfach  ontereiDauder  anastomosiTeDde  MednllarrAone  fortsetat. 

Eine  solcbe  eigenUiflmlicbe  Bescbaffianbeit  in  der  BUdung  der  WirbdUrper  ist  aticb 

dcn  jotzt  iiii  Mocro  Icbciidcn  Siingctbien  ii  oigon.  Man  mnss  liiorin  die  weisc  Fflrsorgo  dca 
ScbOpfcrs  crkonnen,  dcr  dcm  Urganismos  dicscr  Tbicre  in  ibrem  bkelete  eine  solcbe  beden- 
tende  Lrïditi^keit  verlieb  ohne  H»  Krftftigkeit  aeinei  KOrberhna»  m  «diwfteben. 

IHe  IfMMM  dieser  grosaon  8aratoT*seb«D  Wirbel  tiad  Iblgeode: 

BtMaaungcD.  Tafel  XU,  Vig.  I.        T«fel  Xil,  Fig.  2. 


Lange  dea  WirbeUc&rpers   115  95 

Urcitc.     Il6ho.  Uretic. 

Breite  and  HMie  der  vordem  Oelenkfliche  des  Centmns  .  bis  150  118  nicbt  Tollstindig. 

Breite  und  Hobe  dcr  bintcrn  Gelcnkflâcbc  des  Ccntrunis  .  nicbt  TOllattndig.  140  113 
Liuge  und  lîroilo  d<!r  Oberflilchen  iu  Vcrbindung  mit  den    i,ai,«c.  Itr«ltf. 

Ncrvcnbogcn   80  bis  20      nkht  miisundig. 

an  (l-T  hiotern 
Gi'IcukHikcbe: 

Breite  des  Bedens  des  RackennarldcMials  in  der  Mitte ...         38  35 
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Anf       Xin,  Fig.  1  nnd  2  sSnd  ta  C/g)  ii*Mrfich«r  Grflue  Wirlwl  ans  dem  obéra 

Theile  des  Schwanzes  abgcbildet,  doch  niebt  d«r  Beihe  nacb,  in  dem  der  2-te  der  dort  àb- 
f^eUildeten  Wirbel  niclit  uiimittolbar,  sondorn  orst  iiach  einem  oder  xweieil '^HlbeloMlf  diOB 
ersiten  folgt,  was  mis  der  Abiialinie  sciaer  Maaase  ersichtlich  wird. 

Diote  VirM  foMitm  oIum  Zmtfri  dMBtdkm  Thura»  «îb  die  Wnfeèl  anf  den 
TefUn  XI  aad  XII.  Solebes  kann  man  sowohl  ans  ihren  entaprechenden  Ifaasaen,  aU  aacb 
den  ^Irichcn  Bcdin^nngen  ibrer  Tenteineniqg,  die  au  den  Zmtaode  flirer  Koochennasse 
erkenober  ist,  «chliessen. 

Die  Daiatellungen  ff.S^,  CCfi)  mil  den  llbrigeii  Bnebstaben  bezeicbnen,  wie  frQher, 
dieadben  TbeQe,  ik'  h'  die  OberiHehen,  an  der  aieh  die  &enia]N>pb78eo  an  das  Ende  d«r 

ZOta  Kopfe  gfîrirhtcfen  Sftitc  des  WirbelkOrpers  aiilchiipii. 

Ans  diesea  Zeichnangen  crkennt  man,  dass  Utesc  Wirbcl  zicmlicli  kurz,  iu  dor  Quere 
aber  etwas  brriter  siod,  dass  der  Rfickeumarkkanal  kleiner  ist  und  im  QneruinriBS  eine 
«vaie  etma  dreleddge  Vona  bat  Die  NearapophyrialliogeD  aind  aehwacb  und  Iiaben  einen 
cbcnso  «ichwacheo  Dornfortsatz.  Die  Pleurapophyaial-FIilchen  dagegeu  sind  breit  uiid  haben 
acharfe  RiindtT  und  lirgon  nahc  dem  hinteni  Ende  des  Wirl>plk6rpers  aJer  Centrums, 

Die  GclciiktiàcheD  des  Kôrpers  sind  wenig  vertieft  und  ziemlich  cbco.  Die  lintere  Seite 
■  des  Wirbda  (Fig.  I)  ist  etwaa  mebr  coocav,  als  die  des  Wirbds  Fig.  9.  An  der  nntern  Seite 
des  enten  Wirbeia  sbid  zvei  Offiiongan  filr  die  Gefibne,  an  der  des  nieitni  WiiMa  mtr 
«me,  doch  weit  grOssere. 

Die  Maasse  des  Wirb«lb  auf  ïal.  Xlil  Fij^.  1  aind  folgende: 

Linge  des  Wirbellcdrpers  bis  70  mm.,  Breile  aeiner  ▼ordam  GdenidUcbe  112  mm., 
ihrc  HCbp  Pl'i  mm.,  die  Breitr  >cincr  bintero  GteleokflSebe  111  mm.,  ibre  Ilôhe  65  mm., 
die  Brcitc  dos  Ncrvenkanals  uiid  seine  Hôhe  25  mm.,  die  Breiti-  der  Rippongelpukflache 
fl  45  mm.,  ilire  Uôhe  35  mm.,  der  Durcbmesser  der  Gefa.si9(>tfnuugeii  aii  der  uuteru  Seite 
des  'WirbeftArpers  4  mm.,  die  Entfemnng  derselben  tou  einaader  12  nm. 

ludem  ich  sowohl  den  allgemeiiicn  Charakter  der  qaercn  Znsammenschniirung  der 
Endschwauzwirbel  des  Plesiosaurus  (vergl.  Monogr.  foss.  Ropt.  Liass.  Form.  Taf.  TV,  Fig.  9. 
Ansicht  der  liintern  Seite  des  30.  Schwauzwirbels  des  Pl.  dulichodeirus  Conybeare),  als 
aoeh  die  gleielueitige  Auffindong,  die  entapreehenden  Maaaae  und  die  liedingenden  Kenn« 
aeieben  der  auf  Taf.  XIII,  Fig.  3  iin<l  4  dargestditea  Wirbel  mit  den  Wirbeln  Fig.  1  imd  2 
zur  Richtscbnur  uehme,  balte  ich  dio  Wirbel  Fig.  3  und  4  ftir  Wirbel  des  untem,  mehr 
bi^^samen  und  vielleicbt  Iftngeru  ïbeiles  des  Schwaazcs,  den  auf  Tal'.  VU,  Fig.  3  darge- 
steUten  Koralcaehen  Wirbel  aber  fhr  einen  nocb  entfemtetn,  ja  ganz  am  Ende  des  Sebwansee 
befindiichen  Wirbel.  Di*-  quere  Zusammensehnûrung  dieser  Wirbcl  wird  immcr  dentlicher, 
je  melir  zum  Schwanzende  sii'  >if:h  befinden,  wol)ei  ibre  Geleukfl!icli«^n  gleichzeitig  tiefer 
werdea,  die  Kennzeichen  der  baemapoph^-sialea  Abdrttcke  sich  verlieren  uud  die  Neurapophy- 
stal-Bugeu,  obgleieh  aie  adir  sdiwaeb  sind*  doch  siditbwr  Ueiben.  Anf  der  GeleidcflSdie 
Wirbels  anf  Ttf.  Xni,  Fig.  S,  wie  dies  Zeiehnong  ff  darstellt,  aidit  mn  die  eoneentri- 

HMmi  4a  rte*,  ta*.  Ut  ittaMt  «te»  Mito.  4 
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flchen  ycrtiefimgen,  iihniich  den  von  IL  Owen  Fig.  9  «QgcgelMiMii  (vergl.  Pl.  IV  der  in- 
gcAbrten  Monographie!. 

Ton  den  ïbciien  des  Skelets  des  Plesios.  Uelmer&euii  aus  dem  Se wer 'scbem  Osteolith  siud, 
vie  frUm  arwlhnt  ward,  in  demselben  Kratae  dM  Eitr8k*8chen  GofiTenieiiients  beim  Dorfo 
FmhUeowo  noeh  4  Wîibel  gefnndcn,  namentlicli:  dnerans  dem  vordcrnTheile  des  Halses, 
2  ans  dem  vordern  Thcile  des  Rtickcns  uiid  eiiier  aus  dem  Schwanzende  und  mit  ihncn 
gleidueitig  nodi  2  Oberscbenkelbeiuc  (Fémur)  uud  1  Phalaugeukiiochen.  SowohI  nacb  ibrea 
Mmomo»  ait  aadi  oaeh  alleii  Bedingungen  ihnr  Anffindung  and  Yenteinening  knonten 
dieaê  KMdntt  TUenn  der  beseichneten  Art  «ad  flpadM  aogehanao. 

Die  ROckPiiwirbcl  anf  Taf.  VII,  Fig.  1  und  2  in  halbcr  ('  !,)  natUrlicher  Grdsso  abge- 
nommeu,  kuuueu  mit  dem  3ë.  uud  39.  Wirbel  des  Pl.  horaalospoudylus  verglicbcu  werdeo, 
nimlicb:  Wirbel  Fig.  2  entspricht  dem  38.,  Wirbel  Fig.  1  dem  ihm  folgenden  89.  WirbéL 

MM8W  dtoser  growen  Kank'ecben  Wirbel: 

Beneonniiticii  der  IMle.                         Wirb«l  Taf.  YII,  Fig.  1.  Wirbel  T.'ir.VII,Kig.â. 

mn.  tJHii. 

Lange  des  Wirbolkûrpers                                         110  100 

Breite  und  Hobe  der  Tordem  SeiCe  B  (?)  der  6c-  SKiie.     Hoin.  BrcUe.  uohe. 

Icnkflacbc                                               189       lis  "128  g*îtaîî 

Breite  und  Ildlm  der  hintem  Seite  (?)      der  Ge- 

leukfliicbe   133         120  auagekrocbeu. 

Linge  nnd  Breite  der  TerWndungsttelien  mit  den 

Norenbegen   72  24 

foeite  des  Bodene  des  BOebnunarlLlamele  nahe  der 

Mitte   25 

Breite  and  LOqge  der  Ripptu-Gelenkverbindnngen  .    40  55 
Breite  der  GefbaOflhnngen  an  der  nuton  Seite  mà  mu».  ZwtoAemim. 

Entfemnng  derKlben   6  80 

Aile  Bnéhstaben  aof  denZdcbnangen  haben  die  froher  angegebeneBedentung,  dd  be> 

seicbnen  die  DiapophysialfortsSt^c. 

Die  f'rcicn  ObciHiichon  dicsor  Wirbel  sind  /icmlirli  cben  und  glatt.  Dire  Kitochensnb- 
Btanz  ist  dicbt,  grobzellig.  Âuf  jedem  dieser  Wirbel,  besondcrs  aof  dem  Wirbel  Fig.  2  ist 
die  ihn  mnlinilende  Steinnasee  ta  acben.  Der  Brodt  des  letartern  Wlrbds,  wie  aneb  der 
Wirbd  anf  Taf.  XII,  Fig.  2  zeigt  selM  fonere  Leero  o. 

Der  Halswirbel  anf  Taf.  VIII,  Fi?.  1  7Î  und  C  ist  in  voiler  ('  ,)  nat.iirlirber  Groese  «b- 
gebildet.  B  zeigt  die  vorderc  Gelenkdàclie.  (J  dio  untero  Seite  des  Wirbclkorpcrs. 

Dies  ist  dner  Ton  den  HalswirbeUi,  welche,  wie  aucb  der  auf  Taf.  XI,  Fig.  1  eiuem 
riesigen  Tbiere  —  R  BdatentÊm  —  angeMrte.  Er  iat  bedentend  beechldigt  nnd  bat  da- 
dnreb  eeine  sosBere  glatte  Oberfltelie  TerloreUi  deeb  ûàA  maa  «n  ibn  die  Kennueiehen  der 


niekti 


Digitized  by  Google 


STDDcni  tsa  Dm  Foanunr  BirauBir  Bimi>*ne.  37 

VeniMbMiiig  mit  den  Neurapophysen  «p  uod  den  Plcurapophysen  pl,  eine  stumpfe  Wulst  r' 
und  die  6«ltoflilbai]fen  iw.  Seine  SulwtMz  b«  Erwnde 

mit  dein  frOlier  anf  Taf.  VII,  Pig.  1  uml  2  orwîllintcn  lîllckonvs'irbol  ziisanimeii  gefunden. 

Auf  Taf.  VII,  Fig.  3  A,  D  ist  in  baiber  (',,)  natUrlicher  Grosse  eiii  Schwauzwirbel 
dargestellt,  den  wir  zu  den  entferntesten  zfthlen  kOuuen,  vielleicbt  der  95.  oder  96.  Wirbel 
des  Pl.  Helmeneiiii,  irenn  deaien  gan»  Wirbelalale  Us  100  WirM  bette. 

Die  (leiiflichere  ZusammenKchnQrung,  wfilche  man  an  den  Wirbeln  des  Schwanzi-ndes 
bemerkt  und  die  sUrkerc  Vertiefung  ihrcr  Gelenkflâcben  Ix'weist,  dass  die  Biegsamkcit  de* 
Schwanzendes  weit  grûsser  war,  als  die  sciucr  Wurzel  und  dics  bestitigt  unsere  Annahme 
«iner  verticelea  Scbwinzflofise  dieser  Thiere. 

deichzaitig  mit  den  beschriebenen  Sintov'schen  Wirbeln  wurden,  wie  orwfihnt,  ge- 
funden:  ein  Oberarm-  (Hunierusi  und  ein  Wadenbeiu  (Fibula)  ans  den  Flossen  desselben 
Tliieres,  was  suis  ilirer  Fonu,  Grosse  und  gleichartigen  Versteinerung  klar  wird.  Dieae 
Enoehen  riod  ia  baiber  (%)  natartidier  Grosse  anf  Taf.  XIV  abgéblldet. 

Der  crstc  dicscr  KnocUen,  cincr  dcr  linken  Flossc,  ist  Fig.  1  A,  B,  C,  D  dargestellt. 
A  Aiisirlit  von  (iltrn.  /?  Pmtil  dcr  zum  Rnnipfe  frcwandtcn  Scito.  ('  Ansiclit  des  zutn  Theil 
restaurirteu  Geleukkupfcbens  des  zum  Rumpfe  u&cb&teu  (ubern)  Endos,  durch  welcbes  er 
aich  mit  den  Kaoehea  desBniBtgflrtels  vereinigte.  D  Andcht  der  iimem  Seite  des  entfem- 
ten  Endes  mit  AndeoUuig  der  Odenlcfllcbea  fbr  das  Speicben-  (RadUiB)  and  EUlenbogen- 
bein  (Ulna). 

Um  die  Forui  des  entfemteu  (uuteru) -Eudes  dièses  Kuocbens  uAber  zu  bestimuieu  sind 
anf  Taf.  X,  Fig.  4  il  and  aod  anf  Taf.  V,  Elg.  6  ia  halb«r  P4)  natllrHdier  Ortese  eiozelne 
Enden  solcber  Kioelien,  doch  von  geringcrer  Grosse,  welchc  im  Scwer'schen  Ostoolith  des 
Kursk'sdipii  Gouvernements  gefundcn  sind,  dargestellt.  Anf  Taf.  X,  Fig.  1  A,  B  und  ('  und 
Fig.  2  sind  in  uatUrlicber  Grosse  (Vi)i  ^nch  ans  dem  Scwcr'scbeu  Osteolithe  des  Karsk'- 
schen  GooTeraerneats  2  GdealdEflpfchen  desOberanaendes  von  varscbiedeaer  GrOsse  darge- 
stellt. Zeiclmung  Fig.  2  anf  Tli£  X  «igt  mebr  dieBeetanratioin  derOelenlcflSelieD  am  ebern 

Gelenki  nile  dièses  Knorliens. 

Das  hautige  AufiindcD  in  dcr  Ma^se  des  iSewer'scbeu  Osteolitiis  eingebetteter  Knociien 
der  PlesioaanreD  dieaer  Speeies  im  Zintande,  wie  es  Fig.  8  anf  Ta£  X  zeigt,  and  xwar  tm 
ladividaen  versebiedeoen  Alten,  bewaist,  dass  aowohT  der  Pl.  BdmersmHj  als  aoeh  der 
Ididn/osaurus  Contpi/Io/Jon  ('<irier  mit  vollcm  Kechte  ah  Speeies  betrachtet  werden 
kônnen,  weicbe  obne  Zweifel  der  Zeit  der  Bildnng  des  Sewer'schen  Ostcolith's 
«ageliOreD,  und  zwar  mebr  aU  aodere  dnrcb  ibn  (den  OsteoUth)  eharakterbnrie  Speeiee 
der  Plesiosauren  aod  lebthyosanrea,  woiigstens  InRussIand.  Dabd  istVonicbt  aonnrathea, 

weil  sdwolil  bei  den  P!esi(i-;aiiren,  als  anch  bei  den  Ichtbvosaiiren  die  Fonn  dcr  Knochcn 
sich  mit  deni  AiVachsthumc  dcr  Tiiiere  deutlich  verftoderte,  was  leicht  der  Grand  zar  Auf> 
stellong  nur  mathmaaalicber  Speeies  sein  kann. 

"Wr  nlssen  TwttnKg  aoeb  bemeriwa,  dass  naeb  den  Untersadnmgen  R.  Owen's  die 
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Linge  da^Tordeiii  und  biateniFlosse  nicbt  immer  gMch  ist,  namentlich  bci  P/.  ftoMoId^po»- 

dyhm:  wie  hei  Pl.  doVichodnrw^  sind  {Wt^  vindeni  Flosson  etwas  kOrzer,  &\<  die  liintern,  was 
zam  Theil  auf  die  Grosse  des  Obcrarm-  ^Uumerusj  uud  des  Oberschenkelbeiiis  (Fémur)  £iii- 
flou  haben  mnaste. 

Dnr  Obenrabaoeboi  dei  Fl.  BeliMnnii  vtittL  XIV,  Fig.  1  ist  0,375  m.  lang,  die 

Brcite  seines  \m\m\  ((nitfcrntPM)  Endos  0,205  m.,  dcr  t,'rri?jte  Durelmies^er  des  ubern  Kinles 
0,095  m.,  der  querc  Durcliiiiesser  bis  0,080  m.,  die  griJsste  Breite  dcr  GeleiikMche  des 
entferuten  (uutern)  Eudes  0,045  m.  . 

Das  Tordere  Ende  diMes  Obennnbfliiikiiodins  ist  iveder  eben,  nocli  craivex,  aondem 
hai,  Wiebeim  Pl.  nujosus,  eine  sclion  vom  ()1>crcndo  A  luginncndc  liftlciilfiide  Concavitilt, 
weleher  dne  bedeuteude  Couvexitât,  daiiu  eine  mehr  abscbûssige  Cuncuvititt,  und  abenoals 
eine  acbwaelie  Convexitât  fulgt,  weicbe  anter  einem  rediten  abgerundeten  Winkel  mit  der 
Oberflld»  des  «ntlimiteo  (antern)  Eodes,  namentlieh  mit  dem  Rande,  «dchw  die  Spddw 
Radius)  stQtzt,  zusammentrifit. 

Der  hiutere  oder  zam  Riimpfe  gerichtete  Raud  i>t  ktlr/er  niul  bat  eine  iM'deutende 
CoDcavitftt,  die  scbon  am  ubeni  Ende  uder  deu  Geleukkôplcbeu  begimit,  uud  uach  dem 
imteni  Ebde  sa  inmer  mehr  nuininit,  wodoreh  das  betrididicli  aa^âéhnte  untere  Ende . 
verllliigci  t  wird.  Die  cigcntliche  Contor  des  untcrnEndes  (Taf.  XIV,  Fifi.  \A  und  J),  Taf.X, 
Fig.  4  A  und  B  und  Taf.  V,  Fig.  5)  verliiuft  in  gebrochener  Linio,  wcldie  zwisfln'ii  den 
coucaveu  Tbeilen  mebr  oder  weuiger  bervorstebeude  stuuipie  Wiukel  zur  Verbiodung  mit 
dem  8pdeh«p  and  Ellenbegenbeio  «od  snrStlItce  desElt«obogeii-((Necnuion)  Fortsatzes  dar- 
bîetet.  l)iis<  !  Foit-:>(/.  von  sesamoider  Form,  \m  R.  Owcn  mit  55'  uud  T)?  '  i  i  ii  linet, 
«arde  \valir>('li(  in]icli  iin  !?c!7Pnwiirtif;pn  Fallo  voni  Korper  di'S  Ellenbo}^cnbcint'S  (Uliiat  fre- 
trennt,  weil  der  Umriss  der  ibm  eutsprecbeudeu  Gelenkfl&cbu  des  Uberams  durch  eiueu 
vorragenden,  obwolil  stam^ai  Winkel,  séiten  dorch  eine  schwadie  Goseavitit  begrenzt 
wird  (vergl.  Taf.  V,  Fig.  5,  Taf.  XIV,  I  ig.  1  A  und  Taf.  X,  Fig.  4  A).  Aacb  nacb  dem 
«l:ir;,'f'-fi'lltcn  Unirissi'  des  entfcrntcu  Endos  des  Oberarmbcines  kann  nian  annebmeil,  dass 
zwiscben  Speicben-  (radius)  und  Elleubogeubein  (Uina)  eiu  freier  Zwiscbenraum  war,  irie 
man  das  brin  FI.  ngosM  neht.  IKe  GeleaUUcben  des  eiMftrotenEndes  desOberanott  sind, 
wie  Zeicbnangen  B  mid  2>  der  Abbilditogen  aaf  Taf.  X  nnd  XIV  «jgen,  an  den  cooeaTen 
StcIIen  tief  eiii^redrlleltt  (Q  und  babcn  eine  porOsi",  raiilie.  selbst  warzenartigc  Oberflilcbe 
zur  bcssern  Vereimgnng  mit  den  ibr  auUcgeudeu  Fascrknorpein.  Der  Scbaft  Helb.st  des 
Obennna  (Hnmerns)  des  H.  Betmenenil  hH  eine  zierolich  glatte  and  langfasrige  Obcr- 
ilehe,  wird  àber  onter  dcr  GmTedtlt  der  GeleaMidie  zw  Anbeftnng  dor  Mnakeln  ranb, 
ja  die  eigentlichc  obère  Gelenk-Convexitiit  wird  soisar  knion-ig,  —  Ibalidi,  wie  R.  Owen  es 
an  dem  Oberscbcnkclboin-KOpfcbeu  icaput  femoris)  des  /Y.  jjor//a»k/tc«s  beuierkt  bat  {vergl. 
R.  Owen's  Monogr.  brit.  foss.  Rept.  Palaeunt.  1868).  Bciilcksiclitigt  man  aber,  dass  der 
Pl.  homaldapondylm  bd  einer  Liage  vm  16%  Vvoi  13  Zoll,  d.  L  0,880  m.  lange  nnd  am 
entferaten  Bade  T'/^ZoU  oder  0,190  m.  breite  Obemnnbone  batte,  so  moss  nmn  anndimeo, 
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entweder,  dm  der  beflehrièbene  Knoehen  (Humérus)  nleht  dem  TUere  angebOrte,  detaoi 

"Wirbel  auf  Taf.  XI,  XIT  und  XITI  diirgr-stellt  sind,  odcr  abcr  dass  licini  Pl.  Hclmcrscnii  die 
Flossen  weit  kûrzer,  als  bei  allcii  uns  bis  dato  bckanutcn  Spccies  diT  Plesiosauien  sind. 

Nach  den  von  R.  Owvn  augcgcbenai  Ibassen  kann  mau,  wie  mir  sclieiut,  die  LiLnge 
des  Obenims  bei  Fî.  mmeneqfàaliis  Ooqybeare  m  '/„,  bd  Pl.  AMNaAiqmM^Att  Owen  «ber 
nur  zu  '',„  bei  Pl.  rostratus  Owen  sogar  bis  zu  y,j  und  bei  unseriii  Pl.  Helmersenii  bis  m 
Vb  der  L&uge  des  gatizeu  Skeletti  aniiehmeii|  d.  b.,  (bkss  seioe  Flossen  weit  (andertbalbmal) 
kllrzer  waren,  als  die  auderer  Species. 

IHe  BrocbctSeke  zweier  ObenefaenkelbeiiM  (Pannr),  iralebe  eiiieiM  lUere  gehUrten, 
dem  hCchst  wahrschcinlich  auch  der  EUckennirbcI  auf  Taf.  VII,  Fig.  1  Znkaiu,  siud  auf 
Taf.  IX  in  Iialbrr  f'A,)  natttrlichcr  Grosse  darpestollt.  Fig.  1  ist  die  Daratellung  dea  rechten 
Oberscbetilielbeius  (Fémur),  Fig.  2  die  der  liiikeu  l-  losse. 

Vom  enteni  Knoehen  sind  nvr  3  Bnicbatllein  «nfbewabrt,  ^nm  2.  der  vordeire  «nd 
hintere  Rand  abgcbrocheii ,  das  obère  Eude,  d.  h.  das  obère  ÇdenkkOpfehen,  imldiM  odt 
deD  Knoclu'ii  des  Beckengûrtels  vereiuigt  war,  stark  beschiidigt. 

Dem  Ober«;heukelbein  der  liukeu  Flosse  liut  fast  seine  voile  Liiiige,  weiciie  uian  t'Ûr 
eine  ésr  Linge  des  Oberanns  (Honienis)  (^eieb«,  d.  b.  0,876  m.  batten  bann  mid  am  «t- 
femtcn  Ende  eine  Brsite  von  0,180 m.,  bei  dnerlHekie  in  dnrMitte  odo*  beim  Toratéhenden' 
Winkel  von  0,040  m. 

In  meîoer  Samuiluug  betiudet  sicli  kein  cinziges  auderes  Exctnplar  eiuer  £xtreuiitiit 
in  so  gnt  erhaltenenZastande,  vie  die  dargestellten  Eztnnnittten  des  Oberanns  (Homeras). 
Dasselbe  gilt  aucli  von  dt^iii  obem  Ende,  obwohl  auf  Taf.  V,  Fig.  lA,  B  anch  das  KOpfeben 
f'inos  solclicn  ObtTschi'nkcltu'iTis  dargestellt  ist,  aber  an  dipsem  siebt  nian  nur  den  nntern 
Tbeil  ziemlich  befriedigend,  und  sovicl  daraus  ersichtlicii,  tritt  dieser  Thcil  bedeatend  hcrvor 
nnd  bat  binten  eine  Coneavittt. 

Die  obère  FUebe  dièses  Gelenks  war,  wie  man  zum  llieil  bemerkcn  kann,  hôckrig 
uii'1  nacb  nnten  nrstreekte  si<-b  ib>r  T.itnge  nacb  eine  Baobigbeit  zur Anheflung  der  Muskel. 
Die  Ubertliicbc  des  bciiaftes  ist  fa^crig. 

Der  Yvrdm  nnd  innen,  d.  t.  der  zan  Ruinpfe  gekebrte  Band  des  Oberaebadwlbeins 
ist  etwas  eoaevr  nnd  da  der  innere  Band  aagenfiUlig  etwas  kttner  ist,  als  der  vordere,  so 
iiiag  der  vordere  Rand  sogar  etwas  convex,  der  entfigmte  Band  Mnger  gewOBSn  Bdn,  10)  das 
Olecranon  zu  untcrâtUtzcu.(uach  R.  Owen  67'). 

Der  berv'ortretende  Winkd  des  entlbmten  Endes  ist  nkbt  so  atuuipf,  wie  amOberann 
(Hamema)  nnd  zwiseben  den  einander  gen&herten  Blndero  des  Sdiien-  (Tibia)  nnd  Waden- 
beins  (FibnLl)  befand  sich  walir?cbeinlich  ein  Zwisehenranm,  wie  bei  Pl.  rugosn^. 

Wm  die  Grosse  dieser  Knoehen  zur  angenommenen  Grosse  des  ganzeu  Skelets  bctrill't, 
so  miisste  ich  bier  das  irflher  bei  Beschreibnog  des  Obcrarms  (Humcros)  Oesagte  wieder» 
holen.  Wanim  aber  sollte  man  in  diesem  Faite  aicb  dazn  so  nngUabig  verbalten,  daas  dièse 
Obencbenbelbeine  demselbea  Thiere  gehbien,  vie  der  anf  Taf.  YII,  Fig.  1  dargeateUto 
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Raekemrirbèl,  wdeber  mit  ilmea  zqgkicb  eûigebettet  «ar.  Was  mieh  betriiil,  «illidiliflber 
mgelMo,  daaa  d«r  PL  Helnwneiiii,  «eit  kttnwre  Hoasen  batte,  ato  die  aodera  Speeies. 

Die  Substanz  diescr  Knoclieii  ist  cinc  grobzelligc.  Auf  Tafcl  V,  Fig.  1  B  siclit  man,  dass  die 
zellige  Substauz  der  Kuocheu  nach  deu  Oberfliicheii  zu  in  eine  oiebr  dichte  Masse  ilbergeht. 

Das  aaf  Ta£.XIV  dargesteliteWadenbeiii  (Fibula)  welchesmitdemOberam  (Taf.XIV) 
niglflicb  bd  dem  Kirebdorfe  Serdoba  gefiindm  «nrde,  gebOrte  sur  red^  (bhitern)  Fiasse. 
Es  bat  eine  ausgebreitete  Form,  die  einigerraasscii  an  cincn  >olchcn  Knochcn  bcim  Pl.  ma- 
crocfphalus  Compare  und  bei  Pl.  Hatvkensii  Oiccn  errinncrt.  Fig.  2  A  zeigt  die  obère,  B 
die  zui'  Tibia  gewandte  Seite,  C  stcilt  die  langsgefurchte  Oberfliicbe  des  iiiichsteu  Raudes, 
4.  b.  der  8eit£,  mit  wddier  dieaer  Knodten  der>  OdenUlebe  des  ObenebeidnlbeiD'a 
aalag,  dar. 

Dt  r  zuiti  S(  iiifMibeiii  (Tibia)  gewandte  Rand  ist  steil  ausgebogeii,  die  Oberflâclien  am 
oaheii  und  euttcrnten  Ende,  welche  GelcnkilÂchen  darbieten,  »ind  narbig-hbckerig  znr 
VerbindiiiiK  mit  den  iwiRcben  den  Knoeben  beflndiieben  FaBSrimOTpeh.  Die  untere  8^ 
bat  der  L&nge  nach  eine  Rauhigkeit  zur  Antu  ftiing  der  verbindeudeu  Muskel,  die  gaiize 
mebr  freie  Olx'rtlaciie  des  Knochens  ist  iiu'iir  cbi  n.  lUe  Knocliensubstaiiz  ist  diclit.  Auf 
Tafel  XIV  ist  Fig.  2  die  DaratcUuDg  derselbcn  iu  lialber  (V^  uatUrlicber  Gr6sse.  DiegrOsste 
Didn  des  nlcbeten  Rendes  lietrBgt  0,057  m. 

Auf  Tafel  IX,  Fig.  4  A  und  B  ist  in  balber  {%)  uatQrlicher  GrOsse  eiti  Knochcn  dar- 
gestellt.  welchen  icii  far  einen  Plialiin^rcn-Knochen  halte  vnd  seiner  gnrinteUigen  Knochen- 
sabstauz  wcgeu  zur  vorliegeuden  Spccics  rechnc. 

Zom  Seblusse  oraiiier  BetrachtmigeD  der  Thdk  dea  8kelelRdeeFl.HelmeFseBU,  daasmi 
Skelct-Liinge  ohne  Uebertrabmig  an  80  Fusa  oder  9  Mêler  «ngeoemneii  «erden  kaan,  aei 
mir  erlaubt  folgende  SchlSsse  zn  macben: 

1.  Dass  die  grobzellige  Substanz  der  Knochenmasse  aller  dieiser  Koochen  beweist,  dass 
sie  Tbiwe»  m  voUkoiiineii  rëSm  Alter  aageliM»! 

2.  Daas  ffie8e8peeieB8icbebaTaicteriavt:a)diircbErreichmigenier  bedeotendenOriSese, 
einer  Liage- Ton  80  und  vielleidit  nocliniclirFnss;  b)  durdi  eiuen  bpsoiiilt-rslangen  TTals  v<in 
40  mid  aogar  nocfa  melir  Wirbehi,  dercn  Lftugc  aach  die  grOsste  Liingc  des  Hals*^^  dieser 
Thiere  bedingte;  c)  durcb  ausuehmcnd  kurze  vordere  imd  hintere  Ex.tremit&teQ,  die  uicht 
mdur,  alsVttder  gaoïenSkdeflliige  aosauebten.  IHkbd  vnrdeTielleieht  der IbngelaD  Liage 
der  Exti-emitâten  durcb  eine  grflssere  Breitc  derselbcn  orsctzt,  woranf — bei  ciner  auffallend 
geiingen  Dicke — die  Ausbreitung  der  entfcrntcn  Endcn,  dci'  01)crann-  und  Obcrschcnkelbeine, 
wie  aach  die  allgemeine  Form  des  ebenfalls  dtluncu  Wadeubeios  (Fibula)  biuwcist;  d)  walir- 
sebdalieh  darcb  grtasere  Amadd  and  etwas  eigeatbIbnHehe  Form  der  End>Seb«ana«trbd, 
deren  E6rper  keine  HaemapopbTMn  etfltnn     was  vieUeicht  die  verticale  Bicbtong 


1)  M  PL  HftwUnMi  ftUtoa  anr  an  9  odar  »  VtSata  1  intt.9p.VL  ■aiera««i|li.agiiyb.^087Tnnt.efloLTol.T 
WiriMh  db  Bumafophriiâl-Aiilitafwl  (wgl.  Owan.  |  aer.  a).B«i  ud«ni%eciM«aMiiilinr  vieUaUtoMhNK. 
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Scbwaiizâoâtie  bedingte,  welcbe  dieser  Specics  ihrer  kurzea  ExU'enutatcn  oder  FloflMsn 
wegen  amnisioglidi  nOÛûg  mr,  md  e)  dmreh  di«  HaaaseiigrtBM  nnd  Vorm  ihrer  Wirbd- 
kttrper  odcr  Centra,  welche  sic  von  dcn  bekanntcn  Wirbcin  aus  dcr  Kreideformation  tcuh 
idêhoen  und  ihnen  mehr  Aehnlichkeit  mit  Wirbeln  aus  dcr  Jura-Formation  geben. 

In  eineu  Steiabruche  des  Sewer'sclieu  Obteoiitb's  iiu  Kursksolieu  Gouvernement  wurden 
3  WirbeBUhfper  nnd  1  .FIoMMijbMeftai  beisMunen  geflnden. 

Die8«  Knochen  geliurten  oline  ZweHSe)  aile  dem  Halse  dnes  und  desselben  Pl.  Helmer» 
senii,  der,  vie  die  zartereCSonstnictiaii  aeiner  KnoelieiuDBaae  beveist,  ein  jnngea  Individniim 
war,  an. 

Dièse  Wirbel  siod,  irie  ihre  aUgemeioe  Fom  nnd  ihre  Gelenkfllehai  «nnigen, 

imammengedriickt  und  vorbojjen  durcli  den  aiif  sic  éiinvirkenden  DrOCk  der  Bodenlast. 

Der  allcrgrosstc  und  allerkieinst»;  dies*  r  Wirbel  siiid  in  nattlrlichcr  Griissc  ('',)  aaf 
Tafcl  VIII,  Fig.  2  and  3.  dcr  Flossenknochcn  cbcnfalls,  doch  in  balber  (V,)  natOrlicher 
OrOne  aaf  Tafcl  VI,  Fig.  6  dargwtaUt. 

Die  Darstellnngen  dieser  Wirbel  nnd  ihrer  Theilc  sind  mit  dflimllwD  Bnchataben  wîe 
frrdiPi-  bi  /t  ichnct  und  stelloii  sowolil  die  charakteristisclien  Kounzeichen  ihrer  Ansehori^- 
ktil  /uui  Hulàe  des  bemchiieteu  Ibîeres,  als  aucli  die  erlilteueu  lie^luidigungen  klar  dar. 

Anf  der  AbbiMnng  beider  Wirbel  aiebt  naa  jedoeh  dentlieli  nor  von  einer  Seite  Jedes 
dersiD  ru  dit  l'uppengelenk-  oder  Pkimpophysial-Flachen  pl  nnd  zwan  bn  dein  ersten 
Wirbel  V(in  der  reclitcn,  beim  zweitrn  von  dor  linkon  Seito  des  Wirhflk'irpers. 

Die  ^'acltbleibsel  der  Neurapopli}  sial-Bogcn  zcigcn,  doss  dieselben  scbwacb  waren  uud 
aeh  grade  and  einer  dem  aodem  paraUel  anfwirts  erhoben,  was  beweiat,  daas  aie  vièlleidit 
nicht  unniiit'Hiar  untcr  rinander  verbunden  waren  nnd  dies  wieder  dentet  anf  daa  Jngeod- 
liehe  Alt<  r  dos  Individuums.  dem  sie  angehOrten. 

Der  Knochen  Tafel  VI,  Fig.  5  zeigt  jene  /art«  (Joustruction  des  Qewebes,  welche 
mehr  den  Knoeben  jnngcr  Thiere  eigen  itL 

Ohne  Zweifel  hat  die  Fonn  der  Knochen  der  Pleiimaaren  nach  den  bei  dcn  Wirbd- 
thicren  allgemehien  Gesetzen  sich  mit  dem  Waclistluime  dorNcIbcn  verinidort  und  ging  von 
nnbestimmten  zu  mehr  bestimmten  Umriâseu  iiber.  Ilieraus  aber  folgt,  dass  wir  den  auf 
Tafel  VI,  Fig.  6  dargesteUten  Knochen  mit  Tollkommeiier  Wabrscheinliehkeit  als  Ober- 
sdienkelbein  (Femnr)  dcr  linken  Floan  enMB  noch  jungen  Pl.  Helmerscnii  betrachten  kOn- 
nen.  A  zeigt  dessen  obère,  B  dcsscn  untere,  (7das  Protil  dcr  znni  RunipfV'  gewandten  Seite, 
J)  einen  QuerscbuiU  des  vordern  (oberu),  E  des  entferuteu  (  uiitern)  Ëndes. 

WewiiBiDdieie  AbUMniifeiiinitdeiMomirTaldV,  Fig.  i  ^nndBnndanfTafelIX, 
Fig.  1  A  nnd  Fig.  a  A  vsA  B  wgleiebt,  so  bemerkt  man,  dass  aa  dietem  Knoeben  scfaon 
die  Bildun^'  ?o\vold  des  Tontorai  als  auch  des  hintern  Ji.indc''  fh'^  Kôpfclicns  am  nbern  Eiide 
nnd  der  untere  Raud  begonnen  hat.  Zugleich  sieht  mau  die  GoncavitAt  des  Knochens  und 
an  seinen  obem  and  nntem  Eoden  die  Sparen  der  Ltogesfarchen  zar  Befestigung  der 
Mhahel. 
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IHeser  Koodien  bt  dureli  Lteher  bodratMid  eatstellt».  wdebe  von  Tbieran,  die  skli 

an  dem  innern  saftigcn  Theil  (dcm  Mark)  deicctirtcn,  durchbohrt  wtirdon. 

Aiif  Tafol  VI,  rig.  1.  B  C  D  und  E  ist  tincr  dcr  heiden  Knochcn,  weiclié  ebenfalls 
iiu  SewiTsclieu  Osleolith  des  Kursk'iiclieu  Gouveiuetueutâ  gefuudeu  wurdcu,  iu  halber  ('/,) 
natflrlidMr  OrMae  àbgeMldet 

Man  masB  annehmen,  doss  dirsi'  beiden  Koochen  ObcrsclienkelbeiueC?),  rielleicht  sogar 
C'inos  Pl.  neocomieosis  Campiche,  aber  von  eiuom  writ  ^îrosscrn  Individuuin.  als  das  auf 
Tafel  V,  Fig.  4,  A  und  B  dargestellte  siud  uuduiuiiut  mau  diose  Voraussetzuug  /ur  (iruud- 
lage,  so  fltellt  BewiehiHiDgS  an  Fig.  4  der  TafélY!  die  vntere  Seite,  Cdas  Profil  desBélbeii 
Ton  dcr  7.\\m  Uiimpfc  gcwandten  Seite  d.ir,  wcil  man  am  obcm  Eiidc  des  KnoeheDB  «ne 
grosso  Iniprossion  zur  Miiskelbefc^fiKung  tiiidct,  folglick  ist  es  pin  ObiTsclicnkcllj^in  fFmiir) 
der  reckteu  hiuteru  Floi^.  Bei  deai  alleii  weise  ich  die  MugUclikeit  niciit  ab,  dass  eia 
weltens  Stadiom  der  TUerlmoehen  dieser  Speciesniehtdartlniiilcifimte^daessiettieMaiiBder 
Flosse  stamrocn,  sondern  Ilium-Knochen  sind,  namcntlich  dcslialb,  weil  ihr  niiclistcs  WiriMl- 
Eànde,  obwdil  c-  bivit  ist,  doch  nicht  in  dcm  Crade,  wie  das  cnticrnte  Kiîi1<>  dvr  langen 
Flosaenkuuciien  uud  weil  uiau  am  Zapfea  oder  eutferaten  £ude  au  bclialte  eiue  Wioduog 
benerkt. 

4.  Spaain.  PMMami  pluits  Owei. 

tM  Vm,  Fi|.4 B* 0  D  Fif.  »  BCnad  TUbl  SX, Fig.  4-7. 
(M*  AMiMu^m  sla<  ta  ■atarUdiir  Ortm  «MMcfn.) 

B.  Owen.  Svpp,  )k  2  Crel.  Sanropterygia.  Palaeont.  Soc.  1864.  Pl.  pUooe  p.  2  —  7. 
Pl.  I,  n,  m. 

Die  ▼in1i«geiidea  WirbelfcOrper  oder  Centra  sind  aach  im  Sewer'BchenOsteoliâi  geAn- 

den.  Nach  R.  Oweiis  Aiiwpistnvi;  imiss  man  sic  ffir  liintore  Halswirbcl  des  Pl.  planus  balten 
und  zwar  vou  Individueu  verâciiiedener  Gruss»e.  An  beiden  £xemplareu  sieht  man  Spuren 
der  Steionuisse,  in  der  sie  eingebettet  waren. 

Die  Bedentung  der  Bnchstaben  ist  die  allgemein  in  meiner  BeBchreibang  àer  Wirbd 
angenommcnc. 

Au  diesen  Wirbeln  sind  fast  aile  Spureu  dcr  Gclenkfliiclien  pr  und  />/  verscliwnndcn. 

Die  Gefôss-Oeffnuugeii  w  auf  Zeichnung  C  Fig.  4  sind  von  auftallcndcr  Grosse,  die 
Knoebeninaase  fdnsdlig. 

Aile  VerRndarangeD  des  ans  dcn  Knorpeln  gebildeten  Enochengewebes  sind  bei  der 
Qattnng  Plcsiosanrus  Conybcare,  wie  Uberliaupt  bei  den  Tliieren  di-rOnlnung  Sauropterjgia 
Owen  (Enaliusauria  de  la  Bêche)  noclianscliauIiclicr,alswir  das  bei  der  Untersuchnng  der 
Knoehen  der  Thiere  der  Ordnang  Ichthyopterjgia  Owen,  Gatt  IiiditiiyoBaaru.s  K5nig 
(Protwaum  Home,  Giyplim  Wagler)  nben,  wa  erkmnen. 
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Dis  ItSogt  vielloicht  davoii  ab,  dass  dio  Knocben  der  Snroptorj^M  bîiweOen  fein- 

zcllii^iT,  im  AHi^i'inoim  ii  M^iiiii;c  K'i|ifki)H(lii'ti  aii^trciioinmcn)  liiirtor  iiimI  fcstcr  sind,  ;ils  die 
Kuocheii  Ucr  Ichtli^upterygia,  oligleicli  bci  diescu  letztoru  dcr  Bcginii  dcr  Vcriindcruugcu 
dn  Gwrobea  dem  bei  àm  Situgctbioren  voUkommeD  aulog  ût 

Hiwbei  musa  ttbrigens  bemerkt  werden,  dass  bei  der  Untenuchang  des  Knbebeu- 
gawebeB  dcr  Ichtbyopterygia  cine  noch  grOssere  Aufmorksamkdt  anf  die  ftnssorc  Gostalt 
dcr  zii  uiit^rsucliciiden  Kuochen  gericlitet  wcrdi'ii  iiiii><s;  deim  Itei  gi'ôssercr  ConipIicirtlii>it 
der  iussern  Formen,  war  aucli  bei  ilincn  die  Auordnuug  iea  Gcwebes  derselbuii  dcn  Be- 
djogungeD  unterworfeD,  die  Ton  der  Stelle,  fhr  welche  der  KBOchen  im  allgemeinea  Bau  dm 
Slielcts  bostimiut  war,  abliiiigeu  und  da  die  Anordnung  des  Knochciigcvobos  vondcrilusscrn 
Gostiilf  liiT  Knix  lien  abliiiugt,  so  kaiiii  sidi  in  dt-rsi-lben  biswciloii  fine  vprscIiiedonarti(,'c 
Zu^iiuiiiciiiicUuug  ausprôgcn,  Uiu  vod  nicht  geringercr  Bedeutuiig,  als  die  vom  Aller  dos 
^Thicm  bediDigte  iat  Dabei  sind  die  vom  Alter  der  Knocben  abb&ugigcn  VerAnderungeQ  ia 
den  verseliifideneii  Theilen  des  SIcelets  darebaos  niefat  diesel1>ea. 

Dor  ^enartigen  Bildiing  und  Anordnung  der  Gewcbe  in  den  Ziilinen  dcr  Thiore  nicbt 
7M  erw;ilineii.  trkfnnt  niaii  nutliwi'ndig,  ila>s  das  Knoclioi)|L'<.'welie  der  flachcn  und  diinncn 
Kupfkuucheu  andcrs,  als  das  der  mossivcu  Kupfknochcu  augeurduct  ist;  in  den  ^V^'bclkùrl)l'rll 
irad  dercn  Tbeilen  aber,  wo,  wie  es  scbeint,  die  Anordniing  des  Gewebes  eine  noch  grOaaere 
Maiu)i^fa]tigkeit  darbijetet,  zelgt  Sie  dentliclit-  Untersciiiede  vuii  dcrjonigcn  dvr  Drust-  und 
Heck<  lïknoclicn,  der  laogen  und  kunen  Kooebeu,  sowoM  an  ilireu  Ëndeo,  als  aucli  an  ibren 
Gelenkllaclicn. 

Je  cumpiieirter  daUer  die  Gestalt  eincs  Knoebens  i»t,  desto  niclir  Aafmerksamkeit 
muas  man  bel  der  Untersuehung  seuies  Gewebes  dacauf  richten,  ans  welcbem  Theile  elnes 

solcbcn  Knocliens  das  von  uns  zn  nntcrsuchcndc  Gcwcbc  berstainnit  und  ron  welciiom  Alter 
das  ThiiT,  dem  der  von  mlkniskopiscli  /ii  iiiitoi  suclieinlc  Knoclien  gchitrte,  war,  wcil 
nach  ietztereiu  die  (iewcbe  der  Ivuoelit-ti  und  Ivuurpel  iu  iiucr  Zusauiuieuset/uug  tiud  Fonn 
sowohl  hinsiehtiich  der  alleeneinen,  als  aueh  der  besondem  Anordnung  sebr  TerseUedeo- 
artig  sind  und  es  kanm  niOglich  ist  eini^  Unveriinderlicbkeit  der  Gewebe  îm  Skelet,  ja  sdbst 
in  cincm  Tiieiie  desselb*.-»  bei  eim-m  und  <l  inM'll>eu  Tliii-re  anznnebnion.  es  sei  vim  iuj;i'ud- 
lichcra  oder  rcifcrm  Alter,  uocli  eudlicli  eiu  alteb  Subjekt,  da  bei  der  Lel)eustb&tigkeit  des 
Organismas  kein  Moment  voticoinmen  kann,  in  welehem  das  Knoehengcfrebe  sieh  nicht  ver- 
iindrrte.  Es  vcrilndert  sich  viehnelir,  es  soi  sdiiiellor  odi  i  laufisum-r,  furtwalircnd,  was 
aucli  bci  der  nukroskopiscltcu  UntersuchuQg  der  Aolmorlcsamlicit  des  Beobaclitera  nicht 
eutgclit. 
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MirMlnpisfllM  (hitn'siwliiingen  des  Knoehengewebes  des  PlestosauruB  BnrnanB  Own  niii 

dw  Pl.  paelqriMnus  Omn? 

Tafel  XT  md  Tillgl  Xn,  Fif.  11  and  1& 

Figiir  2  und  3  dcr  Tafel  XV  stclk-n  iii  Liingos-  und  Qiirrriclitung  «las  Gewcbc  cincs 
lliilswirl»plkrn  iK'r-<  ciiie*  walirsclu'iiiiii'li  ikh'Ii  jiiiig(Mi  Tliion-i  iin  Puiikto  m  (Taf.  1,  Fig.  2), 
iialic  iU'V  iUis-scrii  Obcrtljlclio  des  KnocliPiis  h'i  ",-farlifr  Lint'aivt-rgr(i>scniii};  dar. 

Fig.  4  zeigl  da»  Gcwebe  am  «k'insellK'ii  liaiigcsschiiitte  (Fig.  2),  dodi  bei  **.,-facher 
LiDeiiTTenîrOsB«rung. 

Fig.. 9  and  10  dersellmi  Tafcl  iXV)  ^^ei^cn  die  Zu^aniincnsctzung  des  Gcwebes  in  den 
Scliwanzwirbolloirpe!  n  r  r  r  iTafrl  1  1,  Fig.  ,'>  !  lui  I'u!ikto  m  m  oiiiPiii  aiii  Raiide  der  Geleilk-  . 
fljlclit'  (■iittiHiniiiriii'ii  (,>;ii  rM  liiiilti'  Ix'i  '  ,  iiiul  "'  ,  t'iichcr  I,iii('ai  vrif,'ri'ii-<i'ruiia. 

Alli;  diesu  Abbildiiu^a  ii  bei>tatig<'ii  aiihcliaulicli  dii;  Aniialiinc  vuii  dcin  jugoadiichcil 
Altor  allor  dieser  Wirbel  sovohl  dnreb  die  Znsammemotzniig  (Fig.  2,  S  and  9),  tls  aoeh 
durch  die  Bildang  des  Gcwcbes  (Fig.  4  iind  10).  da  man  deutlîcli  orkciiiit,  dass  das  Knoi  po!- 
ppwi'bc  >ti'll('nwoisft  iii  d<T  Musse  dis  \Vii-br-lI;(ii|ifrs  mtlialtrn  ist,  nacli  den  Geloiikfl.ïclicn 
biu  ubcr  ciiic  ans  mehrereii  Reibeii  bcstelicude  /usauimeuiiikugcnde  Scbicht  bilUct.  Um  die 
HATersachen  Kanile  m  liernm  sieht  man  die  begînnende  Bildung  der  concentrischen  Sclneliteii 
des  Blastems  mit  den  Âbthoilungen  der  Scliiclite,  dcD  KnociieiiKellen  Ik  und  den  Kennzcictien 
vuii  Railial-Tîi-'^fii  iiiul  Itadialhobliingrii  Daboi  scbcii  \siy  in  ilr-n  cniiilin'inb'ii  Kaiiiilon t  ino 
Kuorpcipuliju  dcr  alierscbwrichstcii  Strulitiir  (Ostcodcutin)  W ^Vas  abrr  dicKanuichoii  (ulcr 
BOlirehen  I  betrillt,  welcbo  Fig.  4  and.  10  deotlicb  im  Linges-  und  (^>ucrBGhnitte  zcigeu,  so 
encheinen  in  àer  eraten  dicsser  Stadien  die  ROhrchen  als  lange  EanSleben,  in  der  nreitenals 
IHOde,  von  t'inen  Ik'IIcii  Sfroifcii  iiJiifrpboiir  Piiiiktc:  frrnrrnin'^'i  ir!i  ansclirii.  dass  ibre  Tîibbing, 
wie  an  l'ig.  2,  4  uiul  0  zii  soiioii  ist,  aus  grad-  und  knimmliniKen  Streil»  u  von  KnorpidzclK'n 
kr  hervorging,  in  tibniicber  AVcisc,  wie  wir  sie  bei  dcr  ICnt^leliung  der  Zaiinkauulcht;n/waus 
Reilien  vcrUiugerter  Primfirzellen  ^  it  geseben  haben,  nur  mît  dem  Unterschiedo,  daaa  die 
ROhrchen  t  fiberhaupt  etvas  diclcer  sind,  als  die  Zabnknniilchcn  tu  und  nicht  in  compalcten 
i>tbicbton,  fondoni  gioichsam  in  ein/clni  ii  Stn  ifi  n  ixli  r  Fadcii  Vw^ou  und  da-s  iiuf  jcdrn 
Fall  die  Anweseubcit  s<dciier  Kaniilctien  dus  Keniuticltcn  eints  Uebergungs/ubtuudcs  des 
Knorpelltnocbea  —  in  festes  Knochengewebe  iai.  Die  KaoSkhen  I  aùiil  die  Spurcn  von  Beilien 
TenGbwmdeBor  Knorpdzellen. 

Die  Abbildinism  Fijf.  1  tind  10  stellen  den  Uebeiïïanf:>^zu-fri!iil  ib  -  Km  ritpIpewclH's 
in  Kn<ichL'ngi'\vi'iM'  mit  Ibldung  von  Knochenzellcn  tk  ans  Mi  <liilhirkiMiri«  l/i'liiMi  kr.  sowic 
die  Umbilduug  und  abcrmaligo  Thcilnng  der  letzteru  iu  Tochtc-rzellen  in  vorscliieik-nen  Zu- 
standen  and  Stadien  ihres  ZerftH's  ond  ibres  Verscbvindens  dar. 

Hier  tielien  wir  eben&ll»,  «ie  sich  die  Osteoblasten  nm  die  Pnlpal)6hlnng«n  und 
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&T«nBCbeii  KtnUchen  coneentrisch  grnppirten  and  wie  dièse  Sehiehten  eine  un  dieandere 
herum  TerkiiSclierten. 

I)a  icii  nacli  «Icii  ilus^oni  KcniizeiclM'ii  iiml  inif;i'f(iln  ten  Bi'oljaehttiiifrcn  vollknmnif!! 
Grund  zur  Aunabiuc  lial>e,  dass  uUe  auf  Tafel  1,  II,  lildargestellteu  Wirbelde^  Pl.  iScritardi 
Owen  IndiTiduen  angehurten,  welche  noeb  nicht  ein  m  reifes  Aller  emeiclit  bittên,  daas 
nao  sicli  eineu  genagendiMi  l^-^n  ifi'  von  dn-  dctinitiv*  n  Stnirtur  ilin  s  KnochengewelH>.s 
niachi'ii  kiniiit.^.  eiitscliluss  irli  iiiicli  nul' 'l'afcl  W,  Fi^'.  1  ciiuMi  alli'  Keiin/i'iclirii  cincs  altcii 
Kiioclieiis  darbicti'iidoii  Wirbel  iu  lialbvr  (Vg)  naturliclicr  Grùâ.S4>  darziu>ti'lleu  uiid  tm-iu  lîc- 
'  «ebo  dnCT  mikroskupischeii  UnteraiichaDg  za  anterziehen. 

Elg.  B  zeigt  die  Aussenseite  des  bintera  Oelenkendes  dièses  WirbelliOrpero,  D  dessen 
Bdtlichf!  Aiisiclit. 

Auf  Tafel  XV,  Fig.  5  und  (i  sieht  mau  die  ZusaïunieiuietZDng  des  Kii<i(  Iu-u};i'\v('Ik's  lH>i 
LiQgeg-  sud  Qaemchtong  zur  ikussera  Gelenkdfiche  im  Punkte  m.  T»f.  XV,  Fig.  1  bel 
fteher  LineurvergrOssorung. 

Fifr.  "  nnd  8  aiif  Tafol  XV  /piiîi  ii  ilii'  Ziisnimiiciiset/iin^j:  dos  (fcwobos  dosselbeii  Wir- 
bols  bfi  uud  *°*'/,-facber  Liiieârvergrbsâeruug  iiu  Puuktc  n  au  der  Seiteuflâcbe  iu  Qacr- 
ricbtuiig. 

An  «lien  diesen  AbbildungeD  sieht  imn,  daas  aile  Oeirebe  von  grosser  Dfehtigkeit  sind. 

Das  Knurpclgewcbo  abt-r  an  dcn  fiusscrn  Scitcn  ist  von  bedeutender  Dicke  und  entliiilt  dabei 
oiuc  grosso  Monyo  von  Hbrigcn-  dllniu-n  Srbicbtoii.  in  dcncn  man  di-iitlicli  oiiu- f,'i  û-<sc  Rcibi-n- 
zahl  vuu  Kuurpt'lzelleii,  welche  die  Uulirebuu  t  bildt-n,  sieht,  das  dichte  Kuo<'heu<,'ewcbo  da- 
gegen  zeigt  Tollstindig  entwickelte  Knochenzelien  Ut.  In  den  Haversschen  KaolOen  in  der 
gestaltloscii  Masse  (OstcodciitiD)  d' trcten  dii>  Stcllen  der  sich  rcgcnerirciidcii  Knorin  Izellrii 
als  durchsciicinende  Flcckeu  bervor,  iti  den  Schichteii  des  Kjiorpi  li;f  \vebL'>  si  lbst  alier  l'ij:.  7 
und  S  tiudct  inuu  eiuen  Ueberguug:izustand  der  Murkhùblen  uud  ivuaule  {-  » ,  ciue  dicbtcrc 
Verbindung  der  stich  in  dieZellen/Arverwandelnden  Zellen  kr.  Hier  sieht  man,  vie  dieZellcn 
bei  ilier  Vcrvielfiiltiginig  die  Orundsubstanz  verdriingten,  zu  ibreOB  Verschwinden  bcitrugen, 
wobei  nian  annchnu  ii  k;iiiii,  (la>^  ilii-  /ui  Itiklmi:;  des  KiKxliens  verwandten  KliMiientc  ans 
deiu  sich  iu  deu  Kuor[Hiizelluii  des  Pcnubtiuui  verviclfilltigeuden  Markgcwebc  hervorgiugen. 
Aucb  bat  man  Qmnd  anzanebmen,  dass  die  Knorpelzellen  unmittolbar  nacb  stattgefundencr 
Ablogcrung  von  Kalksalzen  in  die  Zwisrheii/.ellensiibstaiiz  sieb  iu  Knochenzelien  verwandolteu, 
die  Markhohlcn  uiul  Kanale  aber  dc>  provisorischen  Xnocheugewebes  verscbwanden  nnd  oiii 
ueucs  Haverssches  System  vntstand. 

Âos  dent  aUem  erbellt,  dass  der  Wirbel  Tafel  XV,  Figor  1 ,  obgleich  er  von  reiferm 
Atter  ist,  sich  glelchwohl  noch  in  voiler  organischer  Tbfttigkeit  befand. 

Auf  Tafel  XIX,  FifT.  11  und  12  ist  das  Gewelu'  des  Radius  dor  rccliteii  Fln<-;c  ^'ines 
Pl.  pachyoïuus  Oweu?  Tafel  V,  Fig.  2  iui  i'uukie  m  iu  Liiuges-  und  Querricbluug  bei 
maliger  LinearveqjrflMerung  dargestellt. 

Hier  siebt  nao  dnen  Enoeben  von  bedenteud  featerer  Structur  mit  delinitiv  ausgebil- 
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detea  Zellen  Ut  and  mit  Spuren  der  Knoebenkanlle  f ,  Mwie  mit  den  BadialliMiIuigen  oder 

Risfou  )',  wolclic  liier  ebenso  dciitlirli  zii  schcn  siml,  wio  wi;  (lies  au  di'ii  Intermaxillar-Kiio- 
cben  (1er  Iclitliyosjiurt'ii  (Th.  I,  Taf.  X,  Fig.  1  itn<l  2)  gofiiiukn  liaboi»  iind  wie  uiau  sic  an 
deu  Knoclieii  des  Pbysetcr  macrocephalua  •tili  r  CacbciuUo  rïiidct  uiid  ubgleicb  ailes  diefles 
das  Kennxeicheii  einm*  geviBsea  Bdfe  iat,  lo  sicht  man  doch,  dasB  der  nnteraoelite  KnodieD 
sich  ebeuHills  iioch  in  voiler  Ëntwirklung  orgaiiii^cher  ThStigkeit  befand,  daanc))  in  ibm  die 
•'l  uahrciidi  ii  Kanfilo  vn  mit  Ôsti  oili'ntin  wclclics  in  Ktioc ln'iik(ir])tTclion  zii  veiai  lu'iti'iMln 
Kiiorpcl/flk'U  ciitliiilt,  augcfiillt  siiid  und  uiu  die  Kuiiillc  i;n  iicruiii  sicli  lilustcmablageruiigeM 
gebildet  baben. 

Hier  niiiss  icii  iin  Alifiomoiiini  bemnkon,  dnss  wir  an  iiu-liriTt'ii  SU'lIfii  dtr  von  inîr 
iiKtersiiclitou  (iowrbi'  tlcr  Wirbt'l  dieser  Art  (indi  ii.  duNS  dii'  riinvanillnii^i  der  Kium|m'I  iii 
l<'fttoelleii  bis  /ur  Mittc  des  Wirbelkurpci-s  vurgcriiclit  ist  uiid  dai>s  iiiselii  von  vt;rkalkteii 
Knorpeln  nriachen  den  MarkriUimeQ  bemerkt  werden.  Die  von  H.  Millier  ttber  die  Ent- 
wicklung  der  Knocbeasnbatanz  b«i  don  hObero  Wirbeltbierai  aQ%e»teUte  Aosiclit  (vefgl. 
Zf-itsrhr.  fin  \Tis<:«  n'^cb.  Z  ^  h  B.  IX)  bat,  wie  CB  Bcheint,  aach  fUr  die  hier  betrarJitetPO 
fossileu  WirbtilUiiere  Ovltuug. 

NknnlwiiiBclie  ipnterweliungen  der  fimmbe  des  PL  iMocomlMnisCamiiMie  nd  As  PLgur^ 

0»  PIctet  und  ReiMviirT 

Tâbl  XVI  naà  XIX,  fie  1,  a,  8. 

Rcstcî  des  Pl.  neoconiiiMisis  Campiclie  babeii  wir  ans  dcin  Sottvrisoln^n  Ostcolith  des 
Kllr^kscbcn  Gonvcrnemcnt^  mid  ans  doin  ^'riiiifii  Sandstrin  des  Sara<o\\st  lien  Guinvriio- 
lueuts,  Ivreis  l'etruvski,  Kirchdorf  Serduba,  di»'  des  l'I.  giirgitis  l'ictcti'  abt  r  iiur  aus  dom 
Oatedith  des  Knrskselien  Oonvemementa. 

1.  Auf  Taf.  XVI,  Fig.  1,  2,  3  sind  die  Sttidion  diT  Gewebn  fines  llfttki'iiwirbt'ls  der 
Taf.  VI,  Fi^'.  2  bcim  Punkte  m  aus  dem  Seweriscbon  Ostoolitii  de«  Kursksclien  Gouverne- 
luciits  dargestellt. 

2.  Taf.  XVI,  Fig.  4,  5,  C  stellt  Stadien  der  Gewebe  eiues  vordern  Rfldienwirbels 
Taf.  VI,  Fig.  1  an  der  Seite  der  Gelenkflftr^  dar,  wolche  der  anfZeiebnnngBdargestelIteii 
eioes  attS  dem  Saratowsclicn  Oonvoriicinrnr  In  rstamiiu-ndfn  Wirbcis  i'iif^'oj;t'n?o>ot/t  ist 

3.  Taf.  XVI,  Fig.  7,  8,  9  stellt  Stiidien  des  Gewcbes  eino.s  au:9  dt'in  Scwcrisclioii 
Ostcolith  des  KankaBboi  Ghravemeroents  licrstamnienden  Scbwanzwirbels  der  Taf.  III, 
Fig.  4  am  Punkte  m  dar  nnd 

4.  Taf  XIX,  Fi;;   1,  2,  3  stollt  Stiidipn  d«>s  Gewebes  eines  cbcnfalls  ans  doin  S^nvori 
sclicn  OstiHdith  dos  Kurskstiicii  Couvitiii  nients  liorstammenden  Kflckenwii'bcls  des  Pi.gur- 
gitis  Pictet?  iiu  Punkte  m  Taf.  IV,  Fig.  1  dar. 

Von  diesen  Abbildnngeu  stellen  Fig.  1 ,  4,  7  und  1  die  Gewebe  im  Lftngssebnitt  bel 
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**/,-ftctaer  Lineurver^rOBBeran^  4ar.  Fif .  3,  6,  8  imd  2  stellen  di«  Gewebe  im  Qnencbiiitte 

ebenfalls  bei  **',-f8Ch(>r  Lin.  Vergrôsscriiiig  dur.  Pig.  3,  6,  9  and  3  fltellen  die  Oowdie  fan 
Querschnittf  W\  ***,-faciirr  Lin.  Vo^;;^»^sl'run^î  dar. 

Aus  dem  friiluT  Angcfithrtcn  ist  uns  l>ckunnt,  «la.ss  liinsiciitlirii  dcr  îipccics-Bestim- 
mung  des  1  und  3  dicser  Wirbel  keinerlei  Zweifel  obwalten,  was  aber  den  2.  liVirbcl  be- 
triffk,  d.  b.  den  Wirbel  aof  Taf.  VI,  Fig.  1  to  wurde  frûher  l)eiiierl{t,  dass  er,  mil  er  zn> 
ttmiien  mit  dora  Wirbel  Fif?.  1,  Taf.  XI  {re'fundcn  nnd  von  «jleichf  r  Vt^rstcincning  mit  den- 
selben  ist,  als  ziir  Speoics  des  IM.  llclnu-rsoiiii  ani:rli<irifr  l«  tracbtt't  wcrdcn  kann  und  dass 
icii  micb  entschloss,  obgleich  mit  Voibehalt,  don  1.  dieser  Wirbel  (Taf.  IV,  Fiy,  1),  trotz 
einer  gewtnen  AehnUebkeit  mit  den  Wirbeln  des  Pl.  neocomienais  Campiche,  als  dem  Pl. 
gnrgitis  PictctV  gcbôrig  zii  bctracbten. 

Wcnn  man  dir  Stnilii  n  die^fr  4  ^ViI•bel  untcr  einandor  vcrf/lciclit,  <ii  erkonnt  nian 
cÎDc  luizwcil'elhafte  Aebaliclikeit  m  der  /u&ainineuset/ung  und  dcr  liildung  derGcwcbe  dca 
1.  nnd  4.  Wirbdte,  d.  b.  Taf.  IV,  Fig.  2  und  Taf.  IV,  Fig.  1,  welcbe  aach  beide  Raclien- 
wirbel  aind.  An  ihren  Oeweben  Ibidet  man  nnr  NOancen  des  vom  AHer  «bbingigea  Unter- 
schiede-;;  iiamlifli  dcr  crstc  dicser  Wirbel  T:if.  IV.  Fi^'.  '2  ist  jfiiiL'cr  ab  der  andere  Taf.  IV, 
Fig.  1,  was  durcit  die  in  ict^torm  stcilonwcis  uiu  dio  Mcduiiarkaiiftlc  grfissere  Auliiiufung 
des  Blastems  sicb  kciuuscichuet  und  durch  das  ftuasere  Ausehu  und  die  reapectÎTen  Dîraen- 
sionen  dieser  beiden  Wirbel  Tolllcomnen  bestfttigt  wird. 

Der  3.  Wirbel  Taf.  III,  Fig.  4,  ein  Scliw.inzwirbp|,  ist  von  deui  4.  Taf.  l\  l  i  1 
oinigernia.sseii  durcli  eiii  jOnf;eres  Aller  untorscbieden  und  vielleiclit  bat  er  d('lll^ell»on 
Tliier,  wie  der  NN'irbel  Taf.  VI,  Fig.  2  gcliOrt,  ciiic  Aunahinc,  welchc,  wie  aus  deu  Zeich- 
nnngen  selbst  erbeltt,  dnreh  die  Dimensionen  dieser  boiden  Wirbel  gerecbtfertigt  wird  nnd 
endlich  bietet  der  2.  Wirbel  Taf.  YI,  Fig.  1  aucb  in  seinen  Geweben  die  grOssto  Abwei- 
chunfr  dar,  ubfiK'icb  troizdeni  die  Stinictur  dicter  r!<'\velie  eini^t»  Ai  lmlichkeit  mit  dei-  des 
3.,  eiiiCij  Scbwanzwirbels  Taf.  111,  Fig.  4  liât.  Da  abcr  die  Aehnlicbkvit  bci  gleicbcm  odcr 
dem  Ansebeln  nndi  nicbt  erheblieh  versehiedenem  Alter  éar  Tldere,  trelchen  die  Wirbel 
geb(hrlen,  sebr  gering  ist  nnd  dabei  die  Terschiedenbeit  des  Babitns  der  Wirbel  niebt  eut- 
feriit  die  Annabnio  reclitferti'^t.  da-^s  dii'  Wirbel  eineni  Tbiere  i.<!i  r  Tli'Vren  vmi  jjloirber 
bpecics  und  Alter  gebôrtou,  m<  limle  ii  h  nî<-li(  uiuglicli,  den  Wirbel  Taf.  VI,  Fig.  i  als  dcr 
Species  Pl.  neocomiensis  Canii)iclie  -{i  borig  zu  betracbten;  ob  er  aber  zur  Speeles  Pl.  Hel-  ' 
mersenii,  oder  »  irgcnd  «iner  «ndem  Spedes  (?)  gerecbnet  werden  baaii,  das  wcrde  icb 
wciter  iinten  erorteri). 

r.lie  wir  uns  zur  ErklaruiiiL'  der  an  den  Wiritolknrpern  des  l'I,  neocomiensis  Canii>iebft 
beubacbteteu  EigentbQinlicbkuiteu  dcr  btructur  uud  liildung  der  ticwebe  wcudco,  muss  be- 
merbt  werden,  dass  von  allen  bier  dargestellten  Studien  nnr  eme  einrige  Taf.  XIX,  Fig.  1 
das  Gcwclie  der  Aussern  OborUttcbe  selbst,  w<>  die;  dunklerc  knorplig  knOclicrne  Scbicbt  zu 
seben  ist,  darstollt,  aile  Obrigen  Stodicn  aber  Tal.  XIX,  Fig.  2  nnd  3  und  Taf.  XVI,  Fig. 
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1 ,  2,  3,  7,  8,  9  das  tiefer  unter  der  fiusseni  kiiurplig  knOchernen  Schicbt  in  dvlbne  des 
WirbelkArpera  liegeode  KnodieBginvBbfl  darstenen. 

Daboi  inuss  maii  aber  nicht  ausscr  Aclit  lasscii,  dass  aile  Wirbelkin-pf  r  der  Spccies 
Pl.  nedcomiensis  Campichc  an  der  iiussern  Obcrflâcho  <'b«'nfalls  von  t;iner  knorplig-knû- 
cherncn  bchiclit  tiberzugen  siud,  doch  /eigt  dicso  Schicbt  Knorpelzolleii,  wcichc,  reihcn- 
«eiae  gelagert,  die  Kantle  t  bildeCea,  kehie  streiilge  Schichtong,  irie  irir  rie  bel  den  StadieD 
«ier  WirbelkOrper  des  Pl.  Bcrondi  Ovea  Taf.  XV,  Fig.  6  und  9  trafen.  In  der  Masse  dw 
liarten  Kimcbcns  zwis.cheii  den  von  concentrisdu-n  Schiditcn  tV-^ron  Mlastenis  ninfrebenen 
Medullarkauilku  bemerkt  maii  zieuilicii  vicl  Kuurpelknuchtuuiaï^c  mit  duii  Mcrkiualeu  von 
Kanftleben  I  and  KnorpeUMUen  ftr,  wéicbe  rieb  in  Knocbeakerne  tt  venrandelD,  deren  Aob- 
llnfer  im  AlIgRnuinen  lang  sînd  vnd  rich  bedontend  in  das  Oewebe  der  teten  Knocben- 
massc  dieser  Species  verftsteln. 

Auf  ïaf.  XVI,  Fig.  10,  11,  12  findcn  wir  btudien  der  von  der  âusscreu  Obertiiiclie 
entfernten  tiefieren  Oewebe  des  Obencbenkelbebis  (Femnr)  Ta!  V,  Fig.  4  imPnnkteMjTon 
denselben  etdlt  Fig.  10  dne  Kaodiengewebe  in  derLtogewiehtuig  bèi"/,-ibcberLbieurver- 
grOsseriing  dar.  Die  Stndie  Fig.  11  stellt  das  Gewebe  in  «  iiici'  /iir  iiii^cn  ii  (Ihcrflacho  des 
Knochcns  quercti  Richtiing,  ebeufalls  bei  *"/,  fâcher  Liuearvcrgrôsseniug  dar  und  Fig.  12 
zcigt  einen  Theil  dièses  Qaerschiiitts  des  KuocheugewebeS}  aber  bel  **%  Liuearverg. 

Ans  diesen  Stndien  eeben  wir,  daas  die  inuerste  Sebicbt  dièses  KnoelienB  ans  einer 
sclnvachcn  gloiclifiirniigen  fiu'estaltlosen,  ainorpheu)  kuorpligcn  Masse  beî^teht.  Aiif  diesc 
Schicbt  folgl  mclir  in  der  Tiel'i'  des  Kime.iieiis  eine  sich  allniablig  zur  Verknôclierung  vor- 
bcreiteiidc  Masse,  in  wclcber  niau  Kuorpclhôblen  kr,  wclche  sich  in  ihr  zaJtlreich  veruielut 
baben,  antrilR  nnd  daswisehen  ridit  man  HAblnngen  ohoe  Aariftiiisr  rl,  velebe  in  dem 
Baume  zwischen  den  HaTer^sclieu  Kanftlen  in  Osteoblasten-Zellcheu  ri'  ûbergelien. 

Oiese  gniizc  Masse  aln  r  sti  llt  ein  transit'irisclu-;  Knurhengewelie  dar,  di  in  MiifTaf.  X^'. 
Fig.  7  nnd  6  bei  dcnselbeu  Vt-rgrùsseruugeu  abgebildctcu  uhnlich ,  nui  Mcdullarhohlungen 
and  KanUen  *V  des  provisoriseben  Knochengevebes. 

In  der  Masse  diest^s  01  r  !  ikellKtins  findcn  wir  beine  Liigernng  der  Knnrpeizellen 
in  lîeihen,  welche  die  Bildnng  der  KiiiialchenMorbercitct.wnhiaberden  AnfaiipdrrBilduug 
der  die  Medullarhôh(eQ  umgebeuden  caiiceutrischeu  bchichteu  in  denis(>iben  (jra«le,  wic  wir 
dièses  an  den  Schmuunrirbeln  cee  des  Pl.  Bemardi  Owen  Taf.  II,  Fig.  3  (vcrgl.  soch  Taf. 
XYI,  Fig.  11  und  12  mit  Taf.  XV,  Fig.  9  und  10)  bcobachtet  haben. 

Ans  (Icni  allr  iu  erliellt  unzweifelbaft,  dass  dièses  Oliersclienkelliein,  wie  icli  angennmmen 
habe,  eiueiu  Thierc  von  noch  vollkuminea  jugendlichem  Alter  augehôit  bat,  in  dessen 
Knoehengewebes  wir  rergeblieb  nach  bestlodigen  oder  niiTertiiderlieben  Unterschiodcn 
snehen  wfkrdeu. 

l  af  XVI,  Fil:  13,  14,  15  bietet  ans  die  Stndien  von  Oeweben  «ioer  aof  Taf.  V,  Fig. 

C  abgebildcteu  liippe,  iui  Punkte  m. 

YcHi  diesen  Stadieu  veranscbanlicht  die  ci-stc  die  Struktur  der  Oewebe  in  lungitndiualer 
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■nd  die  zweite  in  truBvenaler  Riditung  bel  *y,-facber  LinearTorgrOBaemng,  die  Stndie  Fig. 

16  zcigt  (las  G<'\vcln;  iu  tiiuisvct^ulfr  Richtung,  abcr  bci  '^"i -fâcher  LiiicarvcrgrOsscning. 

Âus  dicseo  Ikubachtungeii  iat  crsicliUicli,  da»i>  dièse  Hippv  eiuem  zieoilicli  reifeii  Tliifrv 
gehGrt  bat,  da  in  denelben  als  in  einem  Knodien,  in  weleliem  die  YeiimOeliening  spitter 
mfknt,  «Is  in  «nderen  Tlieilen  de»  EnodiengemsteB,  ein  erliébliclier  Gnd  von  TerlinOclie» 
rang  m  erkennen  ist  mul  \m  Inncren  i\cr  Ripp»'  keiiic  Ppiiroii  <Mii(  r  Hôliluiig  nd-  r  Srliwilclie 
des  Gewebes  m  fiuden  sin'l,  dor  Knochcn  im  Gcgcutlicil  vollkommeti  gleichfurtuig  i  rschcint. 

Âw  den  Studicu  l<  ig.  13  uud  14  seben  wir,  dass  die  ftusgere  Sciiidit  dcr  Kippc  aiu 
Knra^pdgewebe  besteht,  in  welchem  deutlieh  KnorpélzelleD  m  seben  sind.  Dièse  SeUebt 
ist  dWnn,  aber  auf  diosdbo  folgt  cine  KnocliRninasse  mit  IloMiiiigi'ii  nlme  Ausliiiifor  r/,  weldic 
sich  inOsteoblaiten-Zfllclu'ii  r'I'  uiul  iichte  Knocbcnzdlcn  mit  Auslaufeni und  Havcissclicn 
Kaiiiilclieu  verwandclu,  doch  tiudet  mau  ia  diesem  Gcwobe  uuch  Uôlircbeu  t.  Wciter  fulgt 
eioe  dnrehsicbtige  Knodtensebiebt,  in  welcber  man  nar  KnoclieDaetlen  Ut  mit  Merlonaien 
ibrer  Aaslâafer    siebt.  Oie  HaTersscIien  KaniUc  sind  mit  Ostewb'ntin  aiigeriillt. 

Aiif  Fig  1 5  sobrn  wir  deotUch  die  Robrclien  t  bei  zablreicbimGewobevorbemcben- 
den  Osteoblaiiteuzcllcbc'n  r'(.  ^ 

Taf.  XIX,  Fig.  8,  9  and  10  steHt  Stndien  des  Gewebes  der  Speiehe  (Radios)  eines  Pl. 
neocomiciisis  Carapicbc?  Taf.  IX,  Fit;     im  Punktf  m  dur. 

Die  Stiulicn  Fig.  8  «mi  9  sttUcu  dus  Gewcbc  in  Langui-  uud  Qufrrii'btung  bei 
facbcr  LiuearvergrOsscruug  dar  uud  die  Studie  Fig.  10  zeigt  die  Structur  dus  Gewebes  au 
eioem  Quorschnitt  bei'*/,-lkdier  Lidearvetgrtaseraag. 

Obgleteb  aua  diesen  das  Kneehangewelw  niebl  an  der  Imaersten  Oberflicbe  des 
Knochcns  darstellenden  Alibilrlniigpn  niirb  orsicbtlicb  ist,  dass  in  dcinsolbon  /wischfn  <lrii 
Havcrsscheii  Kan&len  oocb  steilenweisc  ein  Uebcrgaugszustaud  ans  KnoriK'lknocbcngewt  bi: 
in  eioen  Knocben  mit  AndentUQgen  der  Rtibrcheu  t  erkeiuit>ar  ist,  so  mus»  man  duunocli, 
da  nnanterbrocbene  Stredcen  mebr  darebsiebtigen  Knocbengewebes  mit  voUsUadig  aasge- 
bibl«>t<>n  Knochenzellen  Ik  (Muen  iin  Verglcîcb  zam  KnorpelloiocbeQgewebe  grOsscron  Raiiin 
de»  KiKtclieiis  einiiabiiKMi  iind  iiii  Osttodcntin  stlbst  sflioii  cine  bedeutende  Vermcbrung  d<  r 
Kuorpelzellen  zu  sciion  ist,  duraus  scblicsscii,  dass  dieser  Kuochen  eiuem  Thicre  vun  reilcrm 
Alter  gebftrte,  der  Cbarakter  seines  Gewebes  aber  gl^eht  in  jeder  Hinsiebt  am  meisten  dem 
Charaktcr  des  Gcwobcs,  welclits  wir  iu  dciii  auf  Taf.  IV,  Fig.  2  (vergl.  Taf.  XIX,  Fig.  10 
mit  Taf.  XVI,  Fig.  ;t)  abgi'bildetcn  Uuckenwirbid  scIion,  dioser  Wirlu  l  abcr  zi'igt  aile  clut- 
rakteristiscben  Keiiuzeicben  dcr  Wirbcl  der  Spccies  Pi.  Htocomiensts  Vamjnclie. 

Mii(roskopische  Untersuchungen  der  Knochengewebe  ëet  Pl.  plun  Oww. 

Tât  XIZ,  Fig.  «,  5»  e  «14  7. 

Die.  dargestèUten  Abbildnngen  bietra  Stadien  der  Gewebe  eûies  niher  mm  Bnmpfe 
Uflgenden  Halswirbels  des  PL  pianos  Owen  Taf.  VIII,  Fig.  4  im  Ponkte  m  and  zwar  stellt 
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l'iti.  4  aiif  Taf.  XIX  das  Gcwobe  in  Iniigitudinalcr,  Fig.  5  in  transvi  rsali-r  Riclituug  Iiei 
larlinr  MiiPiirvrifrnissf nin^'  dar:  Ki;r.  fi  und  7  zcif.'<  !i  uns  die  Structur  dflS  Gcwebes  ifll 
(^uer»cbnitte  dtr  Fig.  ô,  jedocli  bti   ";,-faciier  Linearvergrbsscrung. 

VoD  dieaen  leteteren  Abbildongen  stellt  die  ente,  d.  h.  Fig.  6  dis  Knochengewebe  in 
eiucni  fcstini,  die  zw«  itt'  Fig.  7  in  oinem  -cliNMiclHTu  Tlifile  des  Kooclicns  dar. 

An  l-'ig.  I  ist  lii  SMiiiifT*  die  Vorastfiiing  der  Midullarlxannlp  unddieScliiclitdcsKnor- 
pels  itr,  wclclic  ualuT  zur  tiusseiii  Oberâftcke  ruud  uiu  deu  WirbelkOrper  in  scincr  gaïucn 
Attsdelinung  henrameht,  bemerkeoswertb.  Die  Scbiebt,  wéiche  die  obore  DedmdesWirbds 
bildete,  ist  diinn  und  bcstand  wahrschcinlich  aus  Knorpelgewebe  — -  dieidbe  itt  ntanlîeh  an 
deoi  vorliegendcn  EM'inpIarc  fn-t  ;;ar  iiiclit  orliitltcn. 

Auf  r'î<.'.  :>  sclicn  wir  die  Medullurkauiile  mit  Oàteodcntind  angefiillt;  cioer derscibcn 
^  ron  liiiMt pclknochciigowebe  in  tnmsitoriscbem  Islande  ningeben,  mit  HednllarlnnJllen 
r'n  von  eben&Ils  tenporirem  Cbarakter,  der  aadera  Btvensebe  Kanal  aber  lit  aehon  von 
Schiclitf'ii  einos  defînitiv  ausgebildt'ti'n  Knochenjjowebf's  mit  i-ini-r  bcdciifi  ndcn  Anzalil  sich 
von  ikm  IlavtTsscbtn  jlauptkanal  vcibrcitendcr  «TnJlhronder  Kanalc  uui;;eben.  Die  Abbil- 
duug  /cigt  uns  die  Aadial-llùhlungen  odur  Radialri^su  n  uud  au  viulen  Stelien  zwiiiciieu  deu 
ernilhrenden  Kanilen  Knoebengewebe  von  provisoriadier  Stroctar  mit  Kaorpelzellen  ftr, 
welche  durcb  verschicdene  Grade  der  Uniwandiang  in  Hôliliingen  ohnc  Ausliiufcr  rl  und 
Osteobla^teii/rlli'ti  r'f  in  Knochenzelleo  flbcrgcbcn,  wie  dies  die  Abbildungen  Fig.  6  und  7 
dtiutlicb  veraiiiicUauliclicn. 

«  Amserdem  zeigen  uns  die  letxteo  dieser  Zeiebnniigen  due  Lagenmg  der  Zellen  in 
Reilien,  die  Bildiing  der  Kanulc  v'n  des  proM   y; -  lien  Knocbenge«ebo>  n  pritscntircnd. 

Der  Grad  der  Reif"  der  Structur  dos  Kiiut  lu  ngowebcs  in  diesem  WiriH  ikOrper  kommt 
dem  Ucifegrade  dcii  Knuciicngcwobes  des  Obenschenkelbeins  (Fémur,  'i'af.  V,  Fig.  4  vergl. 
Taf.  XIX,  Kig.  4  and  5  mît  Taf.  XVI,  Fig.  10  nnd  1  l)ciDigennaaBeu  glcich,  und  wenn  man 
in  Betraebt  zieht,  daas  die  Oaaifleation  liei  den  Plesiosauren  im  AUgemeinen  in  den  Hàh^ 
wirln-lii  beticntciid  frfllicr  eiiitn  teii  niiisste,  als  in  den  Glicdmassen,  so  niri?--eii  die  Tliiere, 
deneii  diesc  Knodicn,  uiiuilicli  der  Wirbd  Taf.  Vlli,  Fig.  4  und  der  Oberscbuukel  Taf. 
V,  Fig.  4  gehurtcu,  von  voUkommen  gteidtem  Alter  gewesen  sein. 

IHe  Bestimmung  der  Species  dieser  Knoeben,  des  Wirbels  nnd  Obenchenkete,  habe 
ich  nacli  Aiigabe  ihri  v  Sperie^kiMinzcichen ,  wciclie  von  R.  Owcn  fe-;tgestellt  wordoti  sind, 
fcstgeset/.t,  olino  meiuc  Aufmerluainkeit  fûrs  er&te  auf  deu  mikroskopùclieu  Iku  ihrer  Gewebe 
2U  riclitcn. 

Dann  sehen  wir  noch  einige  Aebniichkeit  in  der  Stmctor  der  Gewebe  des  Wirbels  des 

Pl.  planusTaf.  VIII.  Fig.  4  und  de-.  Wirbelkiirpers  auf  Taf.  VI,  Fig.  1  (vergl.  Taf.  XIX, 
Fig.  1,  '^  uud  6  mit  Taf.  XVI,  l'i-  l.  und  (;>  nnd  dièse  Aehnliclikeit  ist  dadiirrli  um  so 
wichtiger,  dass  dieac  Wirbei  nacli  dcni  allgeincincn  Uabitus  in  der  Tbat  eiuer  Species  des 
Plesiosannts  angehSren  kftnnen.  Fflr  eine  aolebe  Annahme  spreebeo:  1)  die  verbUtoias- 
mlBsig  geringe  Linge  dieser  beideo  WirbelkSrper  bel  Toller  Beaebtong  deisen,  daas  der 
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eine  zu  den  liiiiteron  HtbiHi'beln,  dcr  andere  zu  den  vorderea  Rflckenwirb«Iocic]ldrt;  2)  die 
elliptischc  Gcstalt  ihrcr  Gelenkflilchcn ;  3)  einv  ui'wi<-^r  ('(iiiv<>Nitat  ilirer  unterii  Flâclie; 
4)  die  bedeuteude  Grosse  der  foramiua  v.  v,  welche  zum  Ûurciigauge  der  Gefiisso  dicutea 
and  5)  das  Mosdlige  SftodMDfewébe  bdder  Wiitelki^rper. 

Bd  dem  aUem  «eist  abrigem  die  bedentend  geringero  Orflœ  der  GdenltlIicheDdJnBr 
beiden  Wirbei  (Tttf.  YIII,  Fig.  4  und  Taf.  VI,  Fig.  1)  unzweifelhaft  daranf  hin,  dassdas 
Thier,  wclclicni  der  zweitc  Wirbei  gcliôrte  illter  vrar,  als  dasjenige,  welchem  der  erste  ge- 
hôrte,  vorausgesctzt,  dass  bcidc  zu  eincr  Spccies  gchurten  und  in  dcr  Xbat  zeigem  sich  dio 
Geirobe  des  Wirbèb  Taf.  71,  Fig.  7,  wîe  wir  gesdwn  halieii,  bedentend  mebr  verimliehert» 
•b  die  Gembe  des  Wirbeb  Tnf.  TUI,  Blg.  4. 


MHorwkipliclM  IhilivsiicliinQM  iÊf  BwMks  d8sfl>  IhlMrsMil  in. 

TtM  Xm  ud  XTUL 

Yen  dieaer  Flesosaiiriu-SpecieB,  die  ébenso  «ie  die  Species  kbtbyoMam  Ompylo- 

dm  Cait.  fûr  <leu  Siwerischen  Osteolith  und  Oberliaupt  fOr  den  ganzen  grilnen  Sandstciu- 
boden  des  sûdlichen  Husslaiids  charaltteristiscJi  iat,  tube  ichfkemplareausdeiuKurslusclieu 
uud  Saratovschen  GouTcmement. 

Im  Knrskadieii  lîuid  ieb  Ueberresto  dieeer  Thiere  tou  TerBebiedeneni  Alter,  soirobl  in 
der  Masse  der  Scbicbte  des  Scwerischeu  Ostcûlitits,  als  auch  im  Sande,  welciier  diesc  Masse 
nmgiebt;  die  Samtoysclien  Kxciiiphu  e  nus  dem  Kirchdorf  S«'rdoba  Kreis  Petnnski  abor 
wurden,  wie  bckaunt,  au  die  Âkadcmie  (liTWissenschatteDgeBaudt  uud  stammeu  aller  Wahr- 
«cheÎBliehlwit  nacfa  ans  der  dvrtblosgelegteu,  uugennKmkaeheD,  denSeweriaelieoOateolilb 
eotbaltenden  Sandateine  ayoebronistischen,  Saodatdnadiiebt 

Taf.  XVII,  Fig.  1,  2,  3  stellt  Stodien  der  Gewebe  ans  einen  EUanirbél  (Exenplar 
der  Altademie)  Taf.  XI,  Fig.  2  im  Punkte  m  dar. 

Taf.  XVII,  Fig.  4,  5,  6  stellt  iStudicu  der  Gewebe  ebenfalls  aus  eiaem  Ualswirbel 
(Konbacbea  Eiemplar)  Taf.  YOI,  Fig.  3  im  Punkte  «idar. 

Taf.  XVn,  Fig.  7,  8,  9  stellt  Stndien  der  Gewebe  ans  flinemRflekaDwirbd(Bienplur 
der  Akad.)  Ta£  Xn,  Fig.  1  im  Pmdrt»  m  dar. 

Taf.  XVTI,  Fig.  10,  11,  12,  13  stellt  Sttidien  der  Gewebe  aucb  M»  einem  BOdran- 
Wirbcl  (Kursksches  E.\enii]liir;  Taf.  VU,  Fig.  2  \m  l'iiiikte  m  dur. 

Tftf.  XVII,  Fig.  14  stellt  Studien  der  GcwubeebuufallsauseineuiKilckcuwirbel^Kurbk. 
EiempL)  Taf.  Vn,  Fig.  1  im  PindEte  «*  dar. 

Tbf,  Xnit  Fig.  15  stellt  Stndien  der  Gewebe  ans  dnem  Scbwanmirbel  (Ezemfil.  d. 
Akad.)  Taf.  XIII,  Fig.  3  im  Punkte  m  dar. 
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Ta.  XVn,  Fig.  tê  mon  StodioD  der  Gewebe  «ncb  au  eiiiem  8elnniizwiilwl(KHnL 

Biempl.)  Taf.  VII,  Fig.  3  im  Pnnktc  m  dar. 

You  diesen  Abbildongen  geben  Fig.  1,  4,  7,  lU,  15  uiid  l(i  die  Structur  der  lîewcbu 
in  der  Langesricbtuug  der  Wirbelkfirper  bel  **/rftcher  Linearrergrassemiig. 

Fig.  18  temnehaalidit  dts  KnofpèlkoiidWBgewebe  in  longitndinaler  Biebtnng  audt 
bei  *%-facher  LinearvorgrtBBemng.  Dièse  Abbildong  BUunnt  roo  dnem  Olffeete  aus  dem 
Wirbd  Taf.  VII,  Fig.  2. 

Eb  ist  das  Gewebe  der  Knoeheiiwbicht,  welcbe  iii  grOsserer  uder  gcriugerer  Dicke  die 
gUM  loBsere  Oberlll^e  d«r  nutenoeliten  Wirbel  mngiebt 

Fig.  2,  5,  b,  1 1  und  14  zeigen  die  Structur  der  Gewebe  Yw  WirbèlkArpeni  eben&lta 
beî  I^inearvergrosscniiig  in  trasvorsalcr  Uiclitiinfî. 

Fig.  3  uiid  12  btelleu  die  Structur  der  Gewebe  aus  deu  Luugesâchuitteu  Fig.  1  uad  10 
doeh  bel  **/i^U5her  LioeurergriSsaerai^  dar. 

Fig.  6  nnd  9  ateUen  die  Stmetor  der  Geiwebe  ans  IVansvenaladinitten  itg.  5  und  8 
bei  "•/i-facher  Linoarvergi  osseruug  dar. 

Aus  alleu  dieseu  Abbilduugeu  ist  cr^iclitlich,  àms  die  Gewebe  dieser  Wirbel  eiuauder 
dermaasen  Bhnlkb  sind,  dass  aum  rie  fllr  Oewebe  ans  Wirbelk9rpem  von  Tbieren  nidit  nw 
derselbeD  Species,  sondem  Ton  annflbernd  gieichem  Âlter  and  dabei,  vie  der  Itedenteade 
OssificatioiiSgrad  zi^igt,  von  walu  M  lit^iiiIirh  vollstiiiulig  rcifi'in  Alter  l-i  ti  iicliteii  kann. 

lu  allcD  dieseu  W'irbclkdrpcru  siud  die  Mcduilarkaniilemitaiinirpiiin' UateodeutiHUiaisse 
(f  angefQllt,  «as  beireist,  daas  dièse  Wirbel  sicb  noch  verhlitniwnflssig  kune  Zeit  for  ibror 
Yeratdnenmg  in  voiler  organiscber  Tbltiglieit  beliuidea.  Der  letate  Umstand  «ird  noeb 
niehr  dadurcb  bcstiiti^,  dass  in  dom  Osteodentin  Kiystalla  von  Kicsrlkalkspatli  und  andem 
Salzcn  siclitbar  siud,  welcbe  in  dasselbe  nur  nacb  Itibuination  der  Thierc  und  erst  nacli  voll> 
komniener  Entblussuiig  der  Skeiete  liiueiugcratlieu  kunuten  und  fulglich  war  in  diesem  Falle 
der  TOD  dem  Tode  der  TUere  bis  znn  Begion  der  Verstetnening  ibrer  Knoeben  vM^Maene 
Zeitraum  dennassen  kurz,  dass  sioli  in  iliren  HaTerBRCben  Kan&len  eiu  so  scliwachcs  Osteo» 
deiitin  orliahfn  liattc,  wclrlics  dicsi'  Kaniib'  so  viill<t;in<lifî  anfiillft'.  ikiss  in  diissclbe 
Luiàuugen  eiudriugiui  konuteu,  aus  deuen  sich  dicbt  vom  Ustcodcntiu  uiugebeae  Krystallc 
Uldetoi. 

Die  Knocben/t'llcn  Ik  sind  vnii  ciner  cioander  an  Grosse,  Uniriss  uud  Verasteluug  der 
.■\u>l;laf('r//  iilmliclH  u  Fonii.  Iii  <1<  ii  Zwisclicnriluiuen  der  Ilavers^cbcn  Kanâlc  fiinlct  nuin  in 
dicitcu  W  irbelkûrperu  kaum  bemerkbare  Keuuzeicbeu  des  Uebergangszustaudes  voa  deu 
eben&lla  BObrehen  t  eotbaltenden  Knorpel-  za  den  KooeheDgewebeD. 

Die  Gewebe  der  Hais-  und  Rflekenwirbel  «eiaen  einen  etwas  hObern  Grad  von  Ver- 
knni'berung  anf,  als  die  Scbwanzwirbpl,  wa.s  an  den  sclnvaoluMrn  Scliiclitcii  des  Blas-tcMus 
um  die  Uaversschen  Kanftlc  borum  zu  sehcn  ist.  Die  Vcrknuclierung  koniite  in  der  Tliat  bei 
den  Sdiwanzwirbeln  etwas  sp&tcr  eintrcteu,  als  in  den  Hais-  uad  ROckcnwirbeln;  in  jcdcm 
Falle  Qbrigens  begann  bei  dieaer  Species  der  Pleaimaaren  die  VerknOcbening  (beionden  an 
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deu  lialbwii'belu)  detu  Aiischeiiii'  aach  selir  liuh  uiul  giug  rascli  von  statteii.  iJîes  biehtiuuu 
danui,  daw  Wirbd  von,  in  Vergldeh  mit  «ndern  ta  abgdieorer  QrOase  gébmgtmi  Wirbdn 
deraelben  Spedw,  bedeatend  kleincrer  Uiniensiun  iiml.  wii-  ihr  Ilabitus  uns  Qberzeugt,  von 
jllligerpn  Thicren,  schoii  einc  vidlstliiidige  Ossificati<iu  darbicU'ii.  Die  frflhzcitigf  iiiid  lasche 
Ossilicatiuu  der  liais-  uud  KUckentiieilt:  des  bkcleU  bildetc  vicllcichteiacbpccieiicigcutliain- 
lichkeit  des  PI  HelflMneofi,  «Is  dnes  Thiem,  welches  von  illeii  nm  Us  dato  bekaantsa 
Plesiosauren  dcn  Iftngsten  Hais  besass? 

Fif;.  1 :3  /oic^t  <ins  )\ic]it  mir  dio  ossificirte  Rinden^liiclit  des  Knorpels,  SODdern  «QCb 
Ucste  dcr  periustaJen  mit  Kietielspatli-Krystallen  angefallten  Kiiocheuscliicht. 

In  der  KnorpeUmoebenBClridit  sieht  mm  diesdba  Stractnr,  wdèhe  an  den  IRrbdndes 
Pl.  Bemardi  (vergl.  Taf.  XV),  bcobachtet  wurde.  Hier  sieht  man  ebenfalls  die  Btrichweise 
Jiildiing  iliiM  r  Sdiicht  und  die  LaijeriiQg  derKnorpelzeUeniaBeihai,  ausweleheadieRiAr- 
clieu  t  eutstandeu. 

Weon  man  die  GswelM  der  Wnrbdkiirpn-  des  Pl.  Helmmenii,  welche  anf  Tkf.  XTII 
abgeUldek  Bmd,  mit  den  Geweben  der  anf  Taf.  XVI  nnd  Taf.  XIX,  FIg.  I,  2,  8  dufestell- 

ton  Wirbt'l  vergloicht,  si»  fiiidct  man  einc  bei  weifpiii  m  <is ci  ,.  Acliiiliclikcit  in  der  Structiir 
ilirer  Gewebe,  niir  mit  <i*'in  UnU'rschiedf,  dass  dit;  Knodiengcwcbc  der  "Wirbelki)ri)er  de» 
Pl.  neocomieusis  nnzwcifclbaftc  Kcnnzcicheu  cines  jÛDgern  Alters  zcigcn.  Dièses  wirdn&m- 
lich  darana  klar^  daas  bti  ihnen  dïe  ZwisebenrftoniederHawers'aclieoKaniilBeîne  bedentende 
Quantitat  \  on  KnorpéUnocliengewebe,  wie  es  dem  Uebergangszastande  eigen  ist,  mit  den 
ROhrclien  t  ontlialtcn. 

Eine  so  grosse  Aelinliclikcit  iu  dcr  inikroskopiscbeu  btructar  der  Gewebe  der  Wirbel- 
kOrper  ém  Pl.  neocomiensis  nnd  des  Pl.  HdmerBenH  bei  htH  gteieber  Altenrdfs,  aber  so 
grosse»  Aussem  Yerschicdeubcitou  dieser  Thiere,  nfimiich:  kleinerem  Wuchse  des  Pl.  neo* 
comi^Misis,  verbuudi-n  mit  selir  fostoni  Haii  des  «aiizi'ii  Skelcts,  ini  Verglcich  mit  fincm 
schwiicheren  Bau  bei  riesigcn  Dinicnâiuncii  des  Pl.  Ueluierseuii,  gicbt  sie  nicht  Gruud  zur 
Annabme,  daas  dièse  Thîere  nicht  sowohl  von  verscbiedener  Speeies,  als  vielmebr.Ton  ver- 
scliiedent'tn  G«  s<:hlechte  waren?  oder  mit  anderen  Wortcn,  wilre  es  nicht  folgorichtiger,  eine 
dn-nrtifie  Aelinliclikeit  in  dcr  mikr<i>ko])iscli(  n  Structtir  bei  dem  erwilhnten  ausseni  Habitus 
der  Thiere  nicht  eiucr  Vci-sthiedcubeit  dcr  îspccies  der  Tliiere,  sondera  den  sexuellen  Vcr- 
seliiedenhelten  der  Indiriduen  zazawhreiben?  Ebie  solehe  Annahme  irtre  nicht  nnr  dorch 
die  synchronistische  l^lxistonz,  sonib  rn  auch  dnrch  diesclbe  Oertliehfceit  ihres  Aufentbalta 
berechtigt,  dcnn  wo  die  Uoberreste  des  einen  dieser  Thiere  aogetroffen  «lerden,  findet  man 
auch  die  des  auderii. 

Jedocb  eine  solehe  allzu  ahstracte  nnd  kQhnc  Vermnthnng  kOnote  nnr  dorch  weitere 
palaMoatologische  Entdecknngen  nnd  dorch  «ne  ganzc  Reihe  von  Beobochtungcn  an  den 
jptzt  Icbondcn  Fisflizitztlii.'mt  iind  Sanrimi,  •/.  11.  am  Pottvall  (Pbjseter),  Delphin^Kroko- 
diil,  Oawial  u.  a.  ciuigcrinasscn  l)cst&tigt  werdcn. 

Die  AehnKehkeit  der  8tn»tar  «ter  Gewebe  der  WiitaHcOrper  anf  Trf.  YII  md  lY, 
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Fif.  1  «M  MS  dem  Vergleiche  ait  d«n  Stodien  der  Gewebe  «uf  Tt£  XVII,  Fig.  14  and 
Tti.  XIX,  Fi^.  S  in  «ddMm  GndB  dtntSdi,  &w  ieh  nieht  îm  geringttMi  dttlber  zweifel- 

liaft  biii.  dass  dièse  Wirbcl  eiiier  Species  des  Plt'sidsaiinis  iinpjplniren.  nîiinlich  dor  Spp<"ies 
Pl.  llelniersr'nii,  iiur  mit  dem  Uiitersciiiede,  dass  ich  deii  littckenwirbt-l  auf  Taf.  VI,  Fig.  1 
flir  den  eines  jangcrn  TUerea  halte,  aïs  dasjenige  war,  von  dem  der  Wirbel  Taf.  VII,  Fig.  1 
berstammt,  nach  sdnen  Insaeni  Dimenstooen  aber  fttr  elnen  Wirl»!  anerkenne,  der  dm  anf 
Taf.  VIII,  Fig.  2  iind  3  dargfstellten,  nacli  meiner  Meinnng  ebenfalls  von  cinem  jwngen 
Tliiere  der  Spocics  Pl.  llolnior<i'nii  staraniPiidon  Halswirbcln  ont>;]triclit.  Dabei  inus.s  ich  je- 
doch  bemt-rlteii,  dass  der  Wirbel  uuf  Taf.  IV,  Fig.  1  eiiieu  uu/weifL-lliafi  t,vpii>chcu  Cbarak- 
ter  md  eine  Bedeutende  Aebnliebkdt  mit  den  Wirbeln  des  Pl.  IatiqiimisOweD(Tergl.  Sapp. 
JIP  1 1.  Monogr.  (if  tbi^  foss.  Rept.  of  tlic  Crctac.  Form.  by  Prof.  R.OweQ.  Palaoont.  Societjr 
18G4I  darbii'tet.  jodorli  liciiut/c  icli  dii'se  Aiub'iitimfr  niolif  /ur  Postiinnmnjïdesbi'traclitcten 
Fossils,  da  niir  die  inilintskupisîcbc  Structitr  der  CîewclK;  der  \V  irbeikurper  desPl.  latispiiius 
Ofm  Tollstindfg  anbebuiiit  ist.  Die  inssere  Fora  dièses  WirbeIkOrpen  reebtfiertigt  wobi 
die  frlllu  r  von  mir  angefûbrte  Ânnabme,  aber  es  wilre  sondcrbar  in  diesemFalle  nach  einew 
cinzigeii  Wirbol  lAw  ijaiizc  bcsomliTt-  Tliier-Species  eiiiziiffllin  ii  und  dadiiroh  die  Rubrik  in 
der  Liste  der  betrachtctcn  Fossilicn  aus  dt  m  Sewcrischen  Ostoolith  zu  vergrôsseru. 

Idi  will  bier  nar  nocb  bonerken,  dass  auf  Taf.  Vif,  Fig.  5  dee  1.  TheOs  dieter  Ab- 
bandlnig  ein  Knoeben  daisestellt  ist,  welcben  ich  ala  einen  Âat  eines  Zangenbeins  (oshyoi» 
denin)  «'iiifs  rditliyosannia  Cempylodon  Carter  betrarlitcte. 

Dieser  KnocheD  hat  in  seiner  âusscrn  Furiu  einc  grusse  Achulichkeit  mit  dem  Knochen 
Fig.  1  Pl.  IX,  welcber  in  Snpp.  X 1 1  erwlbnt  wird  nnd  von  Professor  R.  Oven  fBr einHOft- 
bein  Oder  HSftstaek  deHettien  Pl.  tattqiiBas  Owen  angesdien  wnrde.  Der  mikrMkoplwbe 
Ban  nnseres  Knochens  (Th.  1  Taf.  XVII,  Fig.  6  A,  A'  und  B)  zeigt  einc  d«  m  Gowebe  des 
WiriwlsTaf.  IV,  Fig.  1  (v.'rj;!.  Th.  2,  Taf.  .\IX,  Fig.  1,  2,  31  iilinliche  Structur. 

An  dcD  Abbildungen  A  und  A',  weichc  bci  *^/|-facher  Linearvergrûsserung  ausgefUhrt 
sind,  ist  orsiehtUcb,  daas  in  dieaem  Knoeben  die  HaverBsehen  Kanlie  nmftngrsich  und  mit 
Ostcodoiitin  d" ,  in  welciiem  Knwpeliellen  kr  ert^clunncn  ,  angefOUt  sind  und  die  Studic 
bel  °""  ,-f:i(:lu'r  I.int'arvorgrôssornnp.  zcijrt,  dass  die  llavcr-x  ln'n  Kanâle  nur  mit  cincr  dilnnen 
Kuochenscbicbt  mit  HOhlungeu  Ik  iimgeben  Mud,  iiu  Zwischenraume  diçser  Kauaie  m 
aber  sielit  nmn  bedentende  Knochenstrecken  im  UébeTgangsnntBnde  mit  Osteoblaaten  fi 
nnd  r't. 

Taf.  XVIII,  Fig.  1,  2,  3  bieU-t  Studii'ii  der  riewebc  ans  dem  Oberariii  der  linkt'ii  FIossp 
(Exemplar  der  Akadeiuie)  Taf.  XIV,  Fig.  1  ini  Punkte  >»  vincs  volistiiudig  ausgewachscucn 
Thieres. 

Taf.  XVIII,  Fig.  4,  5,  6  sind  Studion  der  Gewebe  aus  dem  Oberschenkelbeine  (Fémur) 
cinrr  linkpii  l'iossc  (Kursk.  ExiMnpI.)  Taf,  IX,  V\g.  2  ini  Punkto  m  oin^^  walir-clu-inlich 
uocU  jugcndiichercn  Thieres,  als  da^cnigc,  von  wclchcm  der  vorerwahnte  Kuocheu  her- 
rSbrt. 
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Taf.  XTtlI,  Fig.  7,  8,  9,  10  imd  11  Uetet  SlxOSea  der  Oewebe  au  dm  enlferaten 
•    EBde  des  Olwrarms  (Hameras)  dur  TBebtaD  Flone  (Kimk.  Eieoipl.)  Taf.  Y,  Fig.  5  hn 

Pnnktp  m  iind  n  eiiies  ebciifjills  jungcn  Thicrcs. 

Taf.  XVIII,  Kig.  12  nnd  13  —  Studien  aus  eineiu  Obcrscheukelbciue  (Fémur)  ciner 
liaken  Floaae  (Kmk.  Exempl.)  Taf.  VI,  Fig.  5  im  Punkfe  »  oiM  «almdiaDlioli  ébnMla 
jnngen  Thieres. 

Taf.  XVIII,  Fig.  14.  15,  Ifi  _  Studim  ans  dcin  Wadenbcim?  (Filuila,  Exempl.  tl. 
Akad.)  Taf.  XIV,  Fig.  2  im  Punkte  m  eiiics  Tliicrcs  desselbeu  Alte»,  wie  daiyenige,  dem 
der  Oberam  (Humeras)  Taf.  XIV,  Fig.  1  gekfirte. 

Vm  disMD  Zeichiniiigen  oder  Stodien  atelleo  Fig.  1^  4,  7,  12,  14  die  Straetur  der 
Gewebe  in  Lttngesrichtung  bei  "  |-faclier  Linearvergrfissernng  dar 

Die  Zeicbnungen  Fig.  2,  5,  8,  10,  13  nnd  15  zei^en  die  Structur  derselbeu  Gewebe 
dochinQuerrichtang  andebenCsUs  bei°7,-facherLinear>-orgruS8erung  und  endlicli  die  Zeicb- 
mrng  Fig.  8  seigt  m»  daa  Gewebe  im  Quendinitt  (Fig.  2),  doèb  bei  "%-ftdMr  lineww- 
grOssiorung;  Fig.  (!  ebcnfalls  aus  eiiiem  Qucrschnitt  (Fig.  5)  bei  ••'/,-fachcr  Lincarvcr- 
griisscning:  Fig.  !t  fluiifalls  ans  dem  Qucischnitt  (Fig.  8)  bei  "'"',-facher  LinearvergrOsse- 
ruug;  Fig.  1 1  ebeiifallâ  aus  dem  Quer&cltnittc  (Fig.  10)  bei  """/i-facher  Linearvergrdsserung 
aad  Fig.  16  deagldeben  ans  dem  Qneracbiiitt  (Fig.  IS)  bei  **/,-fiMdi«r  LineamrgrOese- 
nrog. 

Aile  erwahnten  Untersuchungen  zeugoii  davon,  dass  der  Humérus  nnd  die  Fibuia  Taf. 
XIV,  Fig.  l  UDd  2  (vergl.  Taf.  XVIII,  Fig.  1,  2,  3  uud  14,  15,  IG)  einem  Tbiere  oder 
zvei  dem  Alter  naeb  dnander  «ebr  nabe  atebended  TMerai  gdiOrend,  den  Beweis  liefem, 
dass  dièse  Knocben  kurze  Zeit  nach  dem  Tode  der  Thiere,  deren  Skelete  sich  nediin  voUer 
organischer  Thfltigkeit  bcfaiidcii,  dem  Pmccs':»'  der  Vorstoincrnns  iintcrlagt'ii.  An  diescn 
Knocheu  siebt  man  an  der  ausscrett  Seitc  cincKnorpeli9cbicht,mit  VerwaadluiigdesKnorpel- 
baocbengewelMa  ia  ÏMcfaengowcbe,  die  Knoehearinirclieii  t  «né  ^  ven  anMWffaer  Oateo- 
dentiamane  angelUlieB  Hedallarfcanitte.  DAtà  kaon  nodi  boaerkt  «erden,  daaa  dieee 
Knorhengewfbo  schon  in  ihrem  Baue  eine  VerimOchening  von  Iflngeror  Dauer  aufweisen, 
deun  iui  Osteodentin  sieht  man  in  boliein  Grade  Knorpelbildungen  kr,  die  Kdbrchcn  t  aber 
sind  Icaum  zu  anterscbeiden  und  nehmea  dcn  Cliarakter  TOoAueltafemttderEnocbeQaellen, 
«elehe  eine  méhr  abgemndet»  Fnrm  2V  baben,  an. 

Fig.  4,  5,  (!  zeigen,  dass  das  Oberscbenkelbein  Taf.  IX,  Fi?.  2,  ob^lcich  von  bedeu- 
teiiden  Diniensionen,  wclciie  .Aniu.vs  geben,  da«selbe  als  deniselbeu  Thiere,  wie  die  Knocben 
Taf.  XIV,  Fig.  1  uud  2  zugcburig  zu  betrachtcn,  dennoch  nacli  seioeni  Grewebe  von  etwaa 
jOngarer  Bntalehtmg  ist,  beaondera  Fig.  6,  we  Knochenellea  ma  ndur  nnder  Oertalt  IV 
zu  sehen  sind:  znm  Sussem  Bande  des  Knoebens  aber  sieht  man  eine  pcriphcriscbe  knorplig- 
knOcheriie  Zelischicht  in  der  anfnngliclien  metainorpliischen  Période,  wo  die  Knorpel- 
zellcn  kr  im  Processe  ibrcr  Theilang  in  Toclitcrzellen  begrifien  erscbeiuen.  Weuu  wir  uns 
die  bOebst  «ahracheinlicbe  Annabme  erlanben,  daaa  bei  den  Stmn^pUrjigien,  wie  aacb  bei  den 
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JMkjfOftgrffgim  <Ke  hintera  oder  Bedtenglrtel-GlîediMneD  seb  ^iter  ab  die  mden  oder 

Brustpfli-ti'l-riliedmassoii  entwickclten,  so  kanii  man  mit  aller  Wahrsclipiiilirlikcit  anndlBWIIi  • 
dai>8  beide  auf  Tafel  IX,  Fig.  l  und  2  abgfbildete  ()bei-M:lieukelbeiDe,  d,  h.  ans  der  rechteo 
nnd  linkeu  Fliuse,  eineiu  Thiere  vuu  gleicheui  AlUïr,  wie  das,  vou  welchem  der  Oberann 
and  das  Wadnibeiii  «tf  Ttf  mv,  Fig.  l  and  2  hmtammto,  g«b«rteo,  trie  «ir  dies  IHUier 
erllntert  haben. 

Fig.  7.  8.  9.  10  unil  1 1  -tcllcn  Oewelw  eines  jongen  Oborarmbeins  (Huincnisi  Taf.  V. 
Fig.  5  dar,  in  welcbom  aur  uni  eiiiige  Haverssche  Kan&le  die  Bilduug  einer  Sc-hiclit 
editen  Knocliengiewvbes  mit  KnoelMoselieD  an  aelMo  ist,  di«  Oblige  llaaae  aber  noeh  ver- 
schiedene  Stufen  des  Ueber^'nngszustandes  des  Kuorpelknochengewebes,  in  welchem,  wie 
auf  Taf.  IX  uml  \l  «li  utlic-li  zii  sclu-n  ist,  die  vcrschiodcnen  Zuslainh'  der  aus  ri  iii  r'I'  um- 
gewandelk'ii  KiK>cheniiobieii  crkennbar  sind,  sowie  das  Erschciiicu  wirkliclK-r  Kiioclieii- 
hOblnogeo  mit  radiaten  Aoalinfeni  tt,  welcbe  niemab  nra  die  Mitte  oder  ihr  Gentram 
conceiitrische  Streifen  darstflleii  kounen,  weil  sic  wirkliche,  /.wisclien  denZellen  iiuBlastem 
iiacligelilifbpiie  Icfri'  Urninic  sind,  wie  Kiff.  f  (ifiiflirli  vpranscliaiiliclit ,  die  IlaviT^sclirn 
Kauâic  aber  cr&cbeiDcn  vou  ciiier  duonen  Sctiicht  Blastem  U  unigeben  und  mit  amorplicr 
OateodentiDmaaBe  (i*  angdUlt. 

Die  Abbildnngen  Fig.  12  ond  13  zeigen  ebenfidla  die  Stractnr  eines  eben  so  jnngen 
aod  iiocli  schwarlicn  rîrwclK's  ans  doiii  ObiTsrlioiikplIioino  dt'f  linkrn  Fli>ss^  Taf,  VI,  Fig.  5. 

Bei  der  Be^timiuung  die&es  Knocliens  iiach  sciucr  iiusseru  Gcstalt  crkiflrtc  icii ,  dass 
icb  bereit  wâre,  denselben  f&r  einen  Knocben  der  noch  oicbt  seine  définitive  Fonu  crlangt 
habe,  an  haltaii  ond  dan  dicaer  Knoeben  olfenbar  Terachiedenen  lonem  Oewahthflt^iten 
iiiitprworfen  war,  stark  abgericbcn  und  etwas  bcschlldigt  ist.  Allos  dies  scbwâcbt  allerdiiigs 
die  Grundiagen,  welcbe  zur  Bcstitiiinung  des  Knnchnis  dienti'n,  daht  r  bieibt  iiacb  l'nter- 
Kucliuug  sciiier  Gcvelw  nur  das  unzwcifeUiutt,  dass  dieser  Knochcn  in  der  Tiiat  ciucm  noch 
jnngen  Tbiere  gehMt  bat;  da  ieh  aber  m  glaaben  geneigt  Un,  dasa  bei  den  Pleiioaatiren 
die  Bildnng  der  hintern  Flossen  eino  spEitt-re,  als  die  der  Yorderflossen  war.  u  komite  daa 
Oberschenkellx'in  (Feniur)  im  betracliteten  Zii'^taiHin  nach  meiner  Meimiii^'  di  rn  oUcrarm- 
beiue  (Humérus),  welches  die  Tafel  V,  Fig.  b  und  Tafel  X,  Fig.  4  abgebildete  Gcstalt  er- 
reieht  batte,  entapreehen. 

In  don  hier  vur(îestellteii  vcrgleichenden  mikroskopisclieu  Untorsuchungen  des  Knti- 
cbi-nîîewebi--  ilcs  Piesicisaurus  babe  icb  die  Dinieiisionen  ilircr  einzelnen  Tbeile  aus  ilem 
Gruude  nicbt  durcli  numerisclie  GrOsscn  ausgedriickt,  wcil  es  vollstAndig  unmôglich  ist  die 
genane  mittlere  Ortaae  der  ZéHan  mit  ihren  Verlatelungen  ond  ^  GrOaae  der  Durebmeaaer 
nnd  die  LiQge  der  verschiedenen  ROhrcben  and  Kanile  anzogeben,  denn  dies  ailes  iat  nidit 
/u  bestin>nien  und  sellist  In-i  einem  01>jectiv  niebf  gleirliarfifr.  wiiii'  fllu-rdies  nurb  ron 
geringem  Nutzcn,  da  die  Diniciisioncn ,  welchc  zu  bcstimmcn  uidgiich  ist,  deu  geuaueu 
ZeiebDOQgen  in  bedenteoder  Vergrûssérung  stets  bequem  eutnommen  und  obne  bcsondere 
Mfihe  aof  die  natirliebe  OrOaae  surUdcgef&hrt  werden  kOnnen. 
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IMs  Hauptrolle  iu  derartigeii  Fiagea  qMdt  begrcitiicher  Weisc  dur  Cbaraktcr  des 
QewebM,  dtdwr  waodte  ich  mein  HAapCMgeinDerk  auf  eine  mflgUehBt  genane  and  voilstUn» 
dige  DarstelluDg  des  Charakti'rs  des  Gcwobcs,  sowolil  sLliwaclier,  als  aucli  Ix  i  slarker 
VergrOs-serniis  niid  ii>  dicscr  Hiusicht  ist,  Daiik  ilcr  (iehcliickliclikcit,  dorn  EifVr  iiiid  dcr 
Gcwissculial'ti^'keit  meiucs  Mitarbeiters,  des  KUnstlers  W.  J.  Atbcliujcv  (Ai^  cbi)  dcr 
Zweck  einer  Mlcben  BemOboog  rollsUndig  erreicht 


ErUâmog  der  ïaiéln. 

TAfel  L 

VcnMMnapi  ai»  iw  Saiiiduf  W.  IL  UprQMirs. 

FlMloifturof  Beraardi  Ow«ii. 

l'ig.  1.  IIal3\viit  ol  ans  dcm  niitllern  Tlii'ile  dub  Halses.  B.  Votdcrc  odi.i  /um  Kopfo  gvwaiidtc  Ge- 
IctikHafilio  des  Wirbolkdrpen.  C.  Deuen  aotore  Suito  and  i>.  Seiteu-Auticbl  douelbcn  mit  Angabo  dur 
Fom  and  Blchtam  dar  9pn«aa  gi  and  BtfMtigaagen  np. 

Fig.  2.  Qd  abeanldMr  WMmI  vra  afam  kMaona  IndifUBan.  B,CnMAD  atalkn  diamUita 
Soileu,  wie  bd  Fig:  I  dar. 

.  .Fig.  8.  Ela  Halnilrbal  «fa  dar  onlara.  R  «tail*  dia  Matara  «dar  nua  Bmjih  graaadto  Selta, 
Jt  die  seitlichi?  Ansicht  dar. 

Fig.  4.  Noch  eio  «ulcbur  Uolswirbei.  B,  C  uod  D  bezcicbueu  dicsvlbeu  ijeiten,  wie  frofaor. 

Fifp  S.  daiIflM  dar  TarUahiit  (CknuafiMt)  ia  dnr  Hitta  aialgar  OalanlcttelMB  dar  Rftrpo-  adir 
Gtatea  aaldiar  BainrirM. 

Tafel  n. 

VinMiieruiiKt'U  aus  (1er  SauDiiuii;;  U.  A.  kipiiJaHoff's. 

(Dio  Abbilduugcu  ùud  in  natOrlicher  UrOsse  (' ,). 

Plaiiosanrai  Bernardi  Owea. 

Fig.  1.  RBelconwirbcl  mit  BazeicbnuDg  dcr  Restaaratfan  der  TarrtlaHaaltea  Tlteilt  doreb  Paakta. 
B  Vordero  Seite.  C  Uotere  S«ito.  D  aeitJicbe  Ânsicbt.  n  GewOlbe  (Arc)  des  Rackonmarkkanalg.  pl  Rippe 
ader  Pleorapopbyna.  iy>  Bogen  de«  GewOlba»  das  ROekenniarkliaBals  oder  NaBrapopkjriit.  pr  Domfort- 
■ail  aad  m  PnM-  aad  Faat-Z^gapupbyBla. 
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Flg.  8.  Obenr  TMâ  &m  OvwUIim  dm  RtakBBmifckuiili  efaiw  B«glmnrii%elt.  A  àaMkt  éu 
hiltern  Scito.  B  soitliclic  Ao^iclit.  Die  Hcdcutiiiig  di  r  (iV.rigcn  Hiichslalten  ist  die  frAhcrr. 

Fig.  3.  Eiii  Tbeil  der  Wirbelsinlu  aiu  dem  b«bwaiuo,  stellt  3  WirbelkOrpar  odvr  Centra  c,c,c  dar. 
A  MilHehe  Amidit.  B  4)mr>Aaaldit  der  xui  KopÊt  tunaOUn  Saitn.  Oie  Zetelm  tipvaèfr  kabas  die 
frnbm  Bedautug»  k  nigt  die  Baeiupophjnii  «dor  den  But»  dM  Knab  dar  filBlgiAiM. 

Tafcl  m. 

VersteiiieniigMi  an  der  Sanmlung  W.  k.  KipriJaioTs. 

(AUc  ZeichnoDgen  sind  in  natllrlichcr  GrOsse  ('  ,)  cntworfen). 

Figi  1.  Wirbel  ftus  den  obern  Tbeile  du  SclnraiiMe  eiaee  FL  BemanU  Oweu.  B  Auiciti  der 
vatdem  Sdte,  V  der  Uolem  Seite  der  OeleiMldie.  C  utero  Seilii.  D  «altBehe  Amiekt  dee  Wirbela. 
Ole  Zeicbeu  h  an  der  vurdern  and  V  au  der  biulcrn  Scito  zcigen  die  Abditoin  der  AiUhnii^g  derHeeia* 
apopliyieo.  AUe  Obriieo  Zeicben  bftbeu  die  frttliertt  Bedeotui^ 

Fig.  9.  EiR  dean  SdiMunende  wdi  Uegender  WfrMI  eloea  II  Bemarâi  Oven.  A  Aaeieht  dee 

VilbclkOrpers  vou  obcu.   7?  Jos^i  u  vordorc  GeltDicâ&clie.  C  utiterc  Soitc  desscllien.  7)  scitliche  AiuichL 
Fig.  8.  Aucb  cio  Wjxbel  eiu  dem  Sobumueide  eiaes  PL  Benardi  Owen  (vIcUeicbt  aber  auch 

ela  Balewiziiel  eieee  jmgen  Tbiera  deiwIbeD  Speofee.  Die  Mérkmtle  lind  nlmlieh  lieht  deaWeh,  lo 

deec  lotïtiTC  Annahnic  die  richtigero  soin  kanni. 

Fig.  4.  S4!hwaiuiwirb«l  einoa  FL  neocomknsis  Campicbe.  Die  Zeicben  A,  B  uud  D  bebon  die 

froheimi  BedeaUngn,  np  wûA  ^  leign  die  GdenidUdieB  dee  WiilielkBqien  ait  dea  ll«ir>  nud 

FlranvoflQiMii. 

Tafel  IV. 

VmtehMffugw  «os  iir  Stnalnig  W.  A.  ilpryaurt. 

(Die  AbUidnogM  rind  !■  aatSilidier  Grtae  (%). 

Flf.  1.  Bleimnrirtiei  elsee  R.  fwyiii^  Fietet  md  Ren.?  B,  C  «ad  D  beseielma*  dieeelbea 
Seitoa  det  WirbelkOr|>''rs  wic  t'ruhi  r,  die  flbrigcn  Bucbstabon  babi  n  aucli  dto  fruherc  Ilcdeutuog. 

Figi  2.  BddEeuwirbel  cines  Fi.  neocomiensis  Campiche.  Ihe  BezeicbDongen  bleibee  dieaelben. 

Fig.  s.  Bie  Wirbel  aee  dea  Schweuieiide  elme  FL  imnmkiuiê  Cavplehei.  Ole  Zeiebea  babea 
die  frQhcrc  ncdeutuiig  Dnrch  die  Riditung  der  Pfelle  beî  Fig.  1  aad  I  B  aad  FIf.  9  0  iet  dia  anai 
Xepfo  gewandto  Suiu»  dur  Wirbel  bexeiclmot. 

Tafcl  V. 

Versleineriuigeo  aas  <ter  Saiiimluag  voa  W.  A.  kiprijaiwff. 

(Die  Dantdlaagea  eial  im  %  aatlriielMr  QrOen.) 

Fig.  1.  Obenebeataftein  (Femnr)  eiaei  TMoêmimt  BàmmeiM.  A  obère;,  S  dto  nm  Rumpfo 
gewandtc  Soite. 

Fig.  s.  Speicbe  (Badiae)  au  der  racfatea  Floese  eines  FL  pvàtjtmm  Owea?  A  aatere,  B  laBaa^ 
Oobara  BritoL  B  Ualera  CWeaUHebe. 
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Pig.  3.  Oberarm  (HwMtw)  einw  PU*.  «eiKOMtewst  CanyUhfl.    Auieht  dar  olMn,;Bte  mai 

Rmpfo  (licwaudtcD  Soila. 

Fig.  4.  Oberachenkelbciii  (Fcniur)  ducs  l'I.  lunromkusis  Camplcbc.  .«4  nud  £ b^-neichoeu  dJescIben 
Setten,  wie  Fig.  3. 

Fig.  6.  Aiuioht  der  oboru  SoUn  dos  eatlsralOD  (ualera)  EndM  des  Oberamw  (UaoMm)  an  dcr 
iwAtea  fluH  ciaM  H  BàiiunBiui. 

Fi^  6.  Obères  Eiido  ciner  Kippc  oinos  Pl.  neocotiiietisis  Cumpichc  A  Aosielit  ffon  dtr  SeiM, 
21  vm  der  Inaenaeit*,  O  der  obern  Geleakfltehe  der  Hippe.  D  Schnitt  luush  ihrer  Qoeme^ 

Tafrl  VI. 

k.  Vfi'Sli'infniiiircii .  wrlclii'  dcrii  Miisoiim  dir  SI,  Pplprshiirsrr  Vkadfiiiie  der  Wisscii- 
Siliaften  gebOreu  iiud  im  Fclro\  stlteu  Krvm  des  Sarato\  scliru  iiouverneiiieils  beiiii 

Unh-llirfe  Bswislt  gitalM  gM. 

(Die  ZeidumigeD  aiid  ia  >/.  nstOrikbtr  Qauê.) 

Fig.  1.  KOrpor  eiiics  RQckcuwirbi  1^  mien  Pl.  luocomieiuiê  Campiche?  und  VKtX  «Élaaeheiiilich 
eiucs  RackenwirboU  aus  dem  Voiilcrtbcilc  do»  RaekgrsU.  A  Anslclit  des  WirbclkOrpors  ron  oben,  zcigt 
daa  Bodcn  des  Rttckenroarkkansls  n  iind  die  Stellen  der  Neurapophysial-GcIcBkflâcbcu  np.  lî  Darstclluiig 
der  Gclenkflftcbtï  des  WirbclkOrpors. 

Fig.  a.  KArper  eiaea  ROckcnwirbcIs  cincg  H.  ntocomiefuia  Oanipiche.  Aile  Zeicben  baben  dio 
frflbem  Bedeataagea.  Zaiehea  m  giebt,  wie  dort,  die  OebaBgca  (foramiaa)  ÙÈr  die  QalMase  aa. 

Fig.  8.  SehvaambriMl  eiMS  PL  neoeomieniia  Canpielie.  Die  Zaiehea  habaa  dieadbe  Bedaataag 
wie  ixflber. 

I.  VinlelMmgca  an  lor  SuniInK  W .  L  llprOuefa. 

(Na  lédmmtum  atad  la  baltor  oaMMiehar  flKtae  C/s)- 

Fij;.  4.  Oborsctn  tikt  tbiiiii  (F(!riiur>  ilttr  rrcMpii  Flossc  e\nc3  Pl.  neocoinieHsis  CampicheV  JîlJntprc 
Scito  des  i^nocbuus.  C  l'rutil  dcr  zum  Iluuipie  i;owaudtun  Suite.  D  und  E  Umrii>so  der  QucnicbDiUc  de» 
Kaaebea*  Mdi  dea  Uaiea,  welobe  mit  Staraefaea  benrfdnet  elad  (*  aad 

Fig.  9.  Obenchonkelbcin  (Fomnr'i  au?  <]rv  litikon  Flossc  cincs  jnngoii  Plcsiosaïuu'. .  (des  PI  H'  I- 
MMrMRÎtf).  A  obère,  B  imloro,  C  die  zum  ICuuiplu  gukcbrtc  Scite  nud  D  iiud  E  Uiurma  dcr  (juvr- 
aehaitle  dea  Kaoabaae  aaeli  dea  aafigabeaeB  Staiaelea. 

Tftfel  yjL 

VmMMraiigM  M8  4(r  flanoliiiK  W.  â.  UfrUaitri. 

(Die  AbUidaagaa  liad  la  hilbar  aatlfUeber  Ortue  (VJ. 

Plesioaanrai  Heiaierseait  a. 

Fig.  1.  Ein  Centrum  oder  Kdcrer.aai  dea  Toniarfhaile  dea  BOakgrata  (aas  Pondikawe). 
Fig.  2.  Eia  glekher  EOrper. 

S.  Btaerdar  letalea  SeibwaBiwlrbeL  Aile  Zetehea  aad  Pftile  kabea  die  Mhereo  Bedeatongca. 

■Mm*  VâêêL  ta*,  ta  mmii  TIIm  BMiw  f 
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Tafel  Vm. 

Verslriirniiii^  an  itt  Sbumiliiif  W.  A.  hiprijan«r8. 

(Dir  Uai hir.luuni  II   iiiil  iii  ualurlichur  CirOsnv  (',  |). 

Fig.  I.  Vonhrar  II«l$wirlwl  cinc^  au^guMaduonou  Pl.  Hdmmntti  *. 
f!g.  S  nd  8.  HaliwiHnl  eincs  jangco  Pt.  HdmersenH  n. 

Fig.  4  QD(1  5.  KOrper  otter  Centra  vnn  hintern  uder  ans  dcr  Halsworacl  sUiinini'iiilen  Wirbi  lu  der 
Sft»Ê  PL  Pbmu»  Owen,  von  lodividwon  vencbicdeuer  UrAwe.  Allu  Zcicban  wio  tiwb  die  Pfeile  babem 

Tafel  n. 

Vrrstiiueruu^'eu  aus  drr  Samiuluu^  \\.  A.  kiprijanors. 

(Die  Zeichnatigcn  siud  in  '    uatQrlicbcr  UrOsac). 

Fig.  1.  Ob«r»c]ioukelbem  (Fomor)  ans  dor  rccbUin  FloMO  eiuaa  Fl.  Uelmergciiii,  n.  reifou  Altan. 

Fig.  9.  Noeb  «in  ObcnebenlnlMii  (Famor)  au  dor  linlum  Fkaae  datMlboi  Indifidimin.  Ad  An- 
&iclit  ii<  r  ob>  rii  .S<  itc  dor  XaflohMi  «ad  S  Profil  aiaai  Kaoehoii  dar  liiina  fiMie  TOn  ddr  na  Bonpfa 
gewaodtan  Seite. 

ng;  8.  BféUtm  (Badiat)  «n  dar  Ftona  «iaM  PL  ntteomimuU  Oampieka? 

Fig^  4.  PlialMignilnoâ«B  «toaa  PLgahwfamu,  b.  utAaaiaht  dar  aalan  Saite.  .SPniiin  danalbaB. 


Tafel  X. 

Vereteiueruugrii  aus  der  NaminlunK  W.  A.  lUpryaii«fl"8. 
Pleaioaaarua  Uelmeraeail  a. 

Fl^  1,  GalaDkkûpfchcu  des  Obcrctido^  cincïi  Obcrarujlciii:>  i  lluracn]s)ci]]eii  aas-gi'wacliscncn  Thicrcs. 
Zaielinag  ia  laMrlicber  UrOsM  ('/■)•  ^  Ansicht  vou  obeo,  Ji  «eitlicbe  Ausicbt  and  0  Tordorc  Au^icbL 

Ftgi  S.  Oban  GdanirtlldN  aliM  glciebaa  Kdpfchaaa,  abar  alMt  well  ggamaa  iMtUmm  la 
iiiitttrlicher  GMSM  dligMtaUl,  adt  «intgar  Baatanntioa  aaeb  daa  ia  dar  SMndnag  taHadHabaB  Bradi» 

stackoo. 

Flf.  8.  Ein  langer  KMMhen  dar  Flotae,  «eMwr  Ar  «la  OteamMa  (Hmanu)  der  llalten  Floue 
cinr-s  Pl.  ilelm<'rsviii  n.  aagenataaMB  «M?  Er  lat  ndt  di»  42aanchaiHni  m*  aada'ia  balber  aaMrHeber 

Urfiuo  ('  g)  UargcstcIR. 

91c,  4.  lad  J3  unteres  Ënde  eines  Obcrarms  (Uanaru)  ia  Va  aaMrliaiMr  OrOnou  A  Aarfoiit 
aalaar  diMni  8Ula  aad  B  AnaiohI  dar  OolaaIdUtahoB  aeiaaa  «atfèntao  Eadia. 
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Tafel  XI. 

Verstciiieruugcti,  Mclcbe  ileui  Muscuiu  drr  Si,  Petrrsburger  Akadeniit-  lirr  WisMeiisrliafteu 
gdiirei  ans  dem  P^v^selen  kreise  dts  Saratov'schen  Uouverueuieuls  beiiu  kircli  Dorfc 


(Dto  Dantanungen  aiiKl  in  tellwr  aatflrlklwr  Qroaw  ('4). 
Plesioiurat  Htlmenanll  n. 

FIr.  1.  A,  B,  C  nnd  D.  ESn  Virbelkariur  ans  den  Tordera  Thalle  do  HabM. 

Fit;.  2.  .1.  /i',  TuikI  /)  uiid  Kig.  3  7>,  T  iinJ  D.  \Virl»clUOrpcr  oder  Centra  ans  dem  Olitera  Thsll* 
(les  UaUcs  odur  dcr  UaUwunei.  Die  Zeichen  and  Pfeiie  haben  die  frobeni  Bedeatangen. 


Tafel  Xn. 

1,  mtele  im  Moum  ier  81.  Petanlirgw  AkalMito  dir  Wlnonclwltai 
giHni,  IMtrt  ta  rc(r«v*seheii  Hrf Ise  des  iSaralov'siilai  GwvcfMWirtB  Ma  Kiith- 

D«rre  Sseithiba. 

(Die  ZriebmDin  liiid  in  baUier  satftrUeber  Grtiie  (*/«)■ 

PleeioaAirms  HelmerMBii  n. 

Fi«.  I.  .4.  7?',  7)  iinH  l'ic  J  .1.  /.',  C  nnd  7)  WirtwIkOrper  oder  Centra  .  iius  Uni-kciiwirlicls.  Allo 
/eicki-u  uud  Pl'vilu  liabcu  diu  frUbere  Bedentaog.  An  Fig.  I  A  und  S  iit  mit  Liiiiou  die  Be&laaratioo 
de*  Wiriwikanien,  so  wHt  eto  nBgHeb  war,  aiifageken. 


Tafel  Xin. 

Vcrsleiiieniiigei,  Helchc  dem  JHumuui  der  St.  l'cleraburgrr  Akadeiuie  drr  Uissensdiafllci 
gcUrti,  Fndtri  hii  Pelrtv'schoi  Knbe  des  Stntov'schai  Gmcncncato  Mn  ftbcÉ- 

DMiiB  jBiariilt. 

(Di«  Zelebnugaa  alnd  tu  hilber  nUrlieher  OtOm  (*/^ 
PlMloianm  HolaerMiiii  n. 

Vig.  1.  jy,  6'  nnd  D  nnd  Fi».  2  C  und  C  Wlrbelkflrper  tm  de»  obern  Thalle  oder  der  Wnml 

des  Scliwan/es. 

Kig.  8.  A.  S.  C  BBd  D  uud  Fig.  4  Ji  and  D  WirlwIkOrper  au  dem  untem  Tbcilo  des  Sehwaozea. 
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Tafel  xrr. 

VcnMMnngn  in  Wnam  ler  8t.  PeleniNirgir  USaâmk  ier  UisseBscbann.  aus  km 
Pelm*idici  InlM  in  Sanlav^Kka  «ouvcmmito  leln  WrcMMrfe  SsâtML 

(Dit  Zalebmiiini  aind  in  '/«  BiMilidMr  OrOan). 
Plssioiairst  Uelnertenii 

Vig.  \.  A,  B,  C  D  Oberarabain  (Bnmros)  der  linkea  FkMM  eiiiM  nifeB  TUera. 

Pi|î.  1?  .1,  n,  r' W:idenlirin  (FitinlO  ,\er  p'Mili  ii  FIiihv,-  Jo^scH^mi  Tl.ii'rf-  Zi'iclien  *  tiezcichnet 
dia  VcrtiefDiigen  der  Gelenkliàicht'n  ilvs  iiilferuifii  (uiilciit)  Liidcs,  iitlo  ubiigcii  ZeU  hcu  liaben  die  frUliere 
^edratoof . 

'l'alV  I  XV. 

Wknwlwj^isdie  IMunuclwiigai  der  knufliiii  lirw  rbe  dcr  Hlrbel  ciics  PIcsilMiim 

Bentariti  iiwvu. 

Fig.  1.  WirbelkOrpar  eiou  amgnrachuiiCD  Ttaiem.  £"  Ansiebt  der  hiatefa  GeleakflOclM  nnd 

D  Seiten-Ansicht. 

Fig.  2.  <iewobo  US  dor  AiuBonseite  oines  IlalswirMt  eimi  jangM  Thtom  bai  UngaviehUng  daa 
SdmiUa  (Taf.  1,  Fig.  a)  bai  **/j<Biligar  LiA.-V«rgi«ataniRg. 

Fig.  8.  Oeirabe  deaelboa  IffiMt  bei  QverrlehtDiw  de*  Sehaltta  bel  denelbca  VeiffCaiening. 

Fig.  4.  Gewebe  ans  einem  Dorcbschnittc  vod  Fig.  2  l»ci       ,-mal.  I.in.<Vergr(laMnuig^ 

Fii^  5.  Gawebe  bai  Llngariebtang  das  Sclinitts  cinet  ROolieDwirbcli  aiaat  tmgimaicàMmm  Thieres 
(Fig.  1      and  Z>  T»t  XV)  bai  **/,•»•!.  Ua^-YargilHaarang. 

Fin.  i>.  Genebc  bel  Qiierrichtang  dca  Sehnltlian  darGalaniiflfieba  bainPankleMdenelbaa  Wiriwla 
und  bei  ?origer  VergrdueniBg  ('Vi)- 

Fig.  7.  Gawabe  demiben  Virbeh  bai  denctban  YcrgrOtaenrag  am  Ponlrta  n  «m  der  stltiiebaB 

OlMlilBchc  boi  Quorriclituiig  ilu^  SrliniU--. 

Fig.  ti.  Uewebe  der  Aassern  Kiiorpi-UcliicLt  aus  cLuein  Querscliuiito  der  Fig.  7  aber  bei  (•mal. 
LiB.-Teryrtaaenmg. 

Fig.  9.  Gcwch4>  cincs  Srlinniuwirlrels  (Tnt'.  II.  iI'a     bei  Qucrridilng  d«a  Sehnilla  tw  deai  RMda 
der  Gaiaaidftcbe  entnommeQ  bei  "^/,-maligcr  Lin.-\  crgrûs8cruag. 
Ftg.  10.  GMehta  GwrriM,  doch  bai  ««Vi-aal.  Taiirtaenmg. 

Tâfel  XVI. 

llikn»Nku|iiiii'hr  I  iilcrNiicliiiii^^tii  des  kiiocliengru rbcs  ilrs  IM.  iieocoiiiiciisis  (iaiiipirlir. 

Fig.  I.  Gewebe  nocb  der  IJUigeariobtUDg  des  Schaitts  us  einem  RilelieBwirbel  (vergL  Taf.  iV, 
Fig.  2  B,  C)  bei  *V,-anL  LuL-Taigrtnernng. 

Fig:  t.  Oevaba  am  dannalban  Wirbel  aneh  dar  Qaarriehtang  bai  varignr  TaigrOaianiv  CVi)- 
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FiL'     ccnmIi.  aaeb  imIi  der  <}urrMrtmK  ta»  àm  DmehiMtt  der  Hf,  S,  doch  M  "Vi-mL 

Lin.- VergrOueruug. 

Fif.  4.  OtnnA»  ndi  d«r  Ltaifenielitaiig  an  rinsm  ftBeknwirbd  (vogL  1W.  TI,  FIg  1)  bal  **/|- 
naliger  Lin.-Vorgr;j' -icrutii;. 

Fig.  S.  Oewebo  nacli  uer  <^acrriehtuiig  aa&  denuelbcn  WirM  M  Torigcr  Yergrûtiserung. 

Fig.  t.  OnmOit  tm  im  <)a«fMlMitM  Fi^  fi,  d«di  bei  .""/i-nil.  IMfTwft.  ■ 

Fig.  7.  Gcwobe  nach  der  UBgMriebtut  «M  «liNB  ScbmiwwSrM  (nrgL  ttl  m,  Figi4,.i,JB;l)} 
M  '%'lHdiger  Lin.-\  ergT0e8eniQg. 

fig;  8.  Qtmëbê  au  danaaiba  WMwl  nach  der  Qowriditeag  M  *Vi-«H>Hg«r  Uii.pTergitaeniag. 

FIg;  9.  Gtwebe  ans  cinem  Qiiersctinilte  dor  Fip.  ^.  dorh  boi       ,-nial.  I.in.-VergrOssGning. 

Fig.  10.  0«webe  aus  doni  Oberscbeiikutbeioe  (Feraur)  nacb  der  L&DgesricliUing  (vergl.  Taf.  V,  Fig.  4 
AwaAB)\)t\  »»/,-n«l.  Uiw-Vogrtaaanug; 

ri<!.  II.  nL-wol<e  (Ifi'selben  Knochen<!  narb  dor  Qiierrichtnng  vw  dar^taanra  Salta  aaa daat  Iman 
des  Kuocben»  geuoniiDen,  bei  "*/,-maUger  Liu.-Vergrèjiscruug. 

Fig.  13.  Oeiraba  ainaa  gMkn  DmhtdhiiHi  dar  Ilg.  11«  abar  bai  **%4uL  Uo^TeigrOssening. 

Fig.  13.  Gowcbe  au  s  ehit  r  Rippe  Meà  der  UitgaMfthtMig  (veq^  Tat  V,  FIg.  6,A,B,C  mti  S) 
Iwi  ••/,-inaliger  Lin.-Vergr<t5sermi(j. 

Fig.  14.  Gewebe  desselben  Knochens  in  Qnerricbtang  b|^  HV""^»  Lia.-VeigrBananiag. 

FIg.  15.  Oewebe  aaa  d«ai  Qaaraduiilta  dar  Fig.  14,  doeb  ****Vi^-  Ua^Tetgrtmnng; 


Tafel  XVII. 

IlkmiMpIgclie  linleraiictaigai  an  Knoriion^rwebM  der  WirM  4tt  PkiiMunn 

llrlirierseiiii  ii. 

Fig.  I.  Cewebe  eines  UalswirbeU  nacli  dur  L&Dgosrichtuug  (vargl.  Tat  11,  Fig.  3,  A,  Jï,  C,  D)  bal 
*^/,'mûlgw  Un.-Yargrtnaeniag. 

Fig.  2.  Owoli.'  ilessclliori  Wirbels  n:i<'h  ilnr  '.iiii'rrii-litnng  'i-'i  dersi-lbcn  VcTXTOsserBa^ 
Fig.  3.  Ci'webe  ans  einein  L&ogesscliuiit  dor  Fig.  1,  aber  bei      ,-maUger  Lin.-VeigrtHanug. 
Ffg  4.  Oamba  aiaai  Halawfrbda  aaeb  dar  Lingaariebtng  (nr^  Til.  YIIl,  Pîg,  9,  Jfnd  (7)  bai 
•^/,-inaliger  Lin.-VergrO&semiiK. 

Fig.  5.  G«webe  deiselbcD  Wirbels  nacb  der  QuerricbtoDg  bei  der  vorigeu  VergrOssorung  ("/|). 

Hg.  e.  Qairaba  am  ainaa  Qnaïaahnitt  dar  Fig.  6,  aber  bei  ***/i-inUger  litLrTagrtamaog. 

Fig  7  neweba  efaiea  BfldkeMAMa  nacb  dar  LlaganridM«  (vargL  TiAl  Xn,Fig.  1>  bei*V|HiNl. 

LiD.-Vcr^rOssening. 

Fig.  8.  Gewebe  daiaalban  Wirbala  nadi  d«  ^wniidrtBag  bei  *V,-matigar  LiB.-TaigrOaHnug. 

Fig.  9.  Gewebe  aas  cinem  Qnarselmitt  der  Fig  R,  ubcr  hri  *'"  , -fâcher  Lin.-VergrOssening. 

Fig.  10.  Gewebe  eine»  ROd^envirbols  uacU  Uer  IJlngObricbUiog  (vcrgl.  Taf.  VII,  Fig.  2,  J^,  jB'und  Z>) 
bei  *^  ,-facber  Liii.-yorgrOswmng. 

Fig.  11.  Gewebe  desselben  Wirbels  nach  der  QnerrichJung  bei     , -fâcher  Lin -Vergri5?scrnDg. 

Fig.  12.  (iewebe  ans  einem  iJlngcsscbaiUe  der  Fig.  10,  aber  bei  •'•  ,-facber  Lin.-Vergrusserung. 

Fig.  13.  KnorpelgLwcbe  im  Langcsscbaitia  deaaibc»  Wrbala  direh  die  GaiaNkfllebe  ia'a  Innan 
de>  Knecbeaa  iwi  **/■ -bêcher  Uit-VeigrOnennig. 

FIg;  14.  Oewebe  etaaa  BtekeawirbHs  hein  QaerisdiniUe  (vergl.  Taf.  XII,  Fig.  1.  B,  B.  D  aod  Q 
bei  **/|-ibebar  tlB.'TafgUMa>iiiig. 
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Rg.  ir>.  Gewebe  eines  SdwMrtiiiMi  baia  I  HgiiwIlllM  («•i|LTtf.Xni,F|B.8,jl,B',CaadD) 
bei  **/,>fiu;lier  Uii.-Vergrûs«eniii|. 

Fig.  16.  Ocml»  «iaM  SchwawwMéls  M  UmfnMtkm  ta  Sdudtt  (v«f|L  Tkt  TU,  S,  il,  B 
më  Il>  bei  M  .-baher  Liii.-Vci|rtnwiiic. 


Tafel  XVIU. 

Illuwfctiliiishe  lilMMcfeuasm  des  kiorbrnirrwrhfs  der  ExtreiiiUtei  (lUaittglieier)  cIms 

PIrsiosaitnis  lirliuei-^vetiii  u. 

Fig.  1.  Gewebe  des  Oberkrmbeina  (Uamenu)  der  liuken  Flosso  eiuus  volUcoaam  ausgewackscDeo 
TUarM  (fwgl.  Tat  XIV,  flf.  1)  tid  lJi«Hriehta«  4m  SehaiHB  nd  bd  "•^-faditr  LiB.-Taf|rllH«mi«. 

Fig.  2.  Gemhe  deaelbn  Kiieèbcn  M  4)mnklrtng  ta  Sdnitti  «ni  b«l  tawlbei  (^Z,)  Vei» 
grOMcrang. 

Fig.  8.  Oembe  «os  «iosin  Qienduitta  dv  Fl^  t,  aber  bel  ciMr  **"',-lhdm  IiL>T«p4MHniiB, 
■teift  ToUtOadige  V«rla4cb«rntig  des  Koorpelgewebe*  dar. 

Fig.  4.  Gewebe  des  Obenchenicelbeina  (Fémur)  der  liulcen  Floese  (Tafel  IX,  Fig.  S)  in  UUigesricli- 
tnig  bei  •*  ,-facber  Lin -VergroSM-rurg.  . 

Fig.  .5.  Gewebe  desselbeo  Kngcbeiis  io  Qaerricbtuni;  bei  denelbea  (** ,)  Lio.-YergrOssemag. 

Fig.  6.  Gewebe  au  einem  Quersehnitte  der  Fig.  r>,  uber  bei  '**  ,-fuiber  Lin.-TergrOssemng,  stelli 
die  atofenwcisc  Vcri(n6cberttDg  des  Knorpelgewebes  dar. 

Fig.  7.  Gewebe  des  estfamleo  En  des  des  Oberambeins  (Humérus)  der  recbten  Flo»e  (Tafel  V, 
Fig.  5)  naeb  der  Lfnl«  M  »aa  des  vorda»  Raida  ia  Ungesricbiuig  bei  ,-Iseh«rUa^Ter(riMaanui(. 

Fig.  8.  ficwcbe  daiaalben  KKMib«ia  bai  gnaniâtai^  ta  Scbnitta  bai  Vmàt  m  ad  b«i>*;,-IMi«r 
Uo.-VeiigrOasernig. 

Fig.  9.  Gewebe  aoa  den  <)«ierseboftte  dar  Fig.  8,  aber  bel  ***f,'t»thvt  UB.>T«rgraeseraag,  ctolK 

aine  siufenwoisc  Vcrknôclicruug  des  Knorjwlgcwcbes  Jar. 

Fig.  10.  Gewebe  des  Kaocbeas  auf  Tafel  V,  Fig.  A,  ans  dem  zam  Kampfe  gewaodten  Bande  bel 
Pukk  n  im  QHmbdNa  bei  ''/i-fiKber  LiB.-Veigii|>iaeiuiig. 

Fig.  11.  Dn'.^sellH!  (iewplic  dfr  Kig.  10  l)ei       i-fachcr  I.iti.-Vtrgrflssi'rnng. 

Fig,  13.  Gewebe  dett  Oberacbenkelbeiot  (Femorj  der  linlieD  Fiosse  eiues  wabrsebciuticb  jangen 
TUeraa  (TWM  VI,  Ffg:  8)  in  LlngeatieUng  bei  '%-fbeher  LlB^VfliBrSsaeniBg. 

Fig.  13.  G('wcl)e  (Icssclheii  Kno<hens  im  (Juprschnittc  bei      , -fâcher  l.in.-Vcrgirjssfiriing. 

Fig.  14.  Gewebe  des  Wadeiibeiii»  (Fibula)  der  Tafel  XIV,  Fig.  2  in  L&nge!>ri«:lituug  bei  derselbcn 
(*/,)  Vaigrtaaemic. 

Fig.  ir».  GewelM!  dcsselben  Knochens  in  yuprrifhtung  bei  dersellion      ,-fnchen)  VergrOsserung. 
Fig.  lU.  Gowobe  ans  dem  QaerscbnitUs  der  Fig.  16,  aber  bei      (-(auber  Lin.-Vcrgrflsseraog. 


Taffil  Xl.\. 

ilkroskopisrhe  Intei'surliiiiigen  der  kiiochen^Hebe. 

Fig.  1.  Gewebe  ans  dem  Kfirper  eioes  Kilckcnwirbcls  cJncs  Pl.gurgiti»  l'ictet'/  aad  »war  eiaes 
ladiiMmita  (vergl.  TaM  IV,  Fig.  I)  in  Llngeariehunt  bei 
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Rit.  3.  Gawabe  âeaeltwii  Wirbtli  im  Qmnelniitto  bol  domlben  Torgniaieniig  (**/,). 

Fig.  5.  Gowcbo  aus  dcm  Qaanakiitta  dcr  Fig.  2,  aber  hci      ,-fachor  Lin.-Vcrgrù«soruLg. 
Fig.  4.  Gowebe  au»  deni  KOrp«r  eiae«  «ntfcrnUa  (ul«ni)  llaUwirb«l«  eioes  R  pkttuu  Owen 
(tn^  Ttfel  VIII,  Fig  4)  in  LBngurichtang  ImI  •'VfMlMr  Lln.'VwrgrtiwriMig. 

5.  Gewebe  de^^elbcn  Wirbelf  im  Qoenehnitte  bei  dcrwiben  Vergriisserang  C^,). 
Fig.  6.  G«w«be  ta»  dwiMlb«B  i|D«neiinitte  (Fi(.  i)  b«i  *^*\-hchm  Lin.-Vei]grOaMniiiB. 
Fig.  T.  OmmIw  un  d«iiMélteii  QionehBitte  d«r  F!g.  6  and  bal  dandhon  (***/,^baB)  VwgrBww- 

mg,  aber  am  einer  scliw.'irhiTn  KniiT-licnsabstan;-. 

Fig.  8.  Gowebo  oiuf»  lUdius  (tiiniicbo)  eiues  i'L  neocomkMis  Campicfae?  (lofel  IX,  Fig.  d)  boi 
Ltagenifllitang  «Im  Schnitla  md  bel  «Vi^iMhar  Lia.-Vai|rtaaamg. 

Fig.  9.  Gewebe  desselben  Knochens  im  Qaersrlinitte  bei  dcrselben  VergrOssening. 
Fig.  lu.  Qewobe  ans  dcm  QuorscbniUa  dcr  Fig.  9,  aber  bei  '""'/^-fiubor  Lin.-Vergr4s«ening. 
Fig.  II.  Omnba  ainaa  Bidina  (Spalehaafaaiiiia)  éu  raahtoa  Ftoaie  ataïaa  Pl.  fifieHjiiiiwiit  Owan? 
(Ttbl  V,  Fig.  2)  bei  Langesrichtnng  des  Sclinitls  nnd  fu'i  '"'•|-fachor  Lin.-VcrgrSs-inr'ing. 

Ftg.  13.  Gcwobe  do&i>clbcu  Kxiucbuuii  bei  uiuuiii  (^ULTiM-bniltc  bei  gicicliur       (  -  fucbcr)  Vor- 
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In  iliror  hmilniitoii  Abliiiiidliiii^':  "On  tlio  s|)e<  tra  of  ijrnitcd  Rases  an<I  vaponrs  etc.»') 
liabcM  litickcr  uiid  Uittort'  /mn  crstcii  Mal  der  mcrkwUnligeu  Liiiieusyslciuu  Krwjilmuiig 
geUiaii,  «dclie  beimDurcligniigc  draoIcktriEcbenStromes  hi  iDitWtsseretoffiintergeriiigeiD 
Draeko  gcflillteiiIUhreo  neben  dcn  c)iaraktcristt8c]icnLiaicn//,,J/p,Z/^undZ/4dicscsGase8 
fast  inmier  finchninen,  nntl  wclclir  viiu  iliiiPii  iils.  fin  zwoifcs  Siv  rtnim  des  Wasserstoffs  hc- 
zeichnet  warden.  Dicse  Liiiicngruppcn,  die  iibcr  d&s  ganzc  Spcctruui  vou  JJ^  biiH^  vcrtlicilt 
«ind,  alwr  in  der  UmgebuDg  von  D  besondera  hell  niid  cbarakteristisch  anfkreten,  sind 
spftter  à»  Gegenstand  mebrfieberUnterBiichangen  geweaen,  luiieiitUd  on  dra  Frage  naeh 
ihreni  Unpriingc  nillier  zu  cntsclifidi  n,  <I;i  «lie  Ansiclit  der  Entdecker  in  i(ic^i'v  iJc/ielnmK 
durch  spfttcrc  Versuclio  in  Zwcifol  gczogcn  war.  Dit  l'Jrfolg  dicser  Untersucliungcn  ist  non 
allerdÎDgs  uiclit  bcsouders  befricdigc-ud  gewcBcn,  da  noch  in  dicscm  Augenblickc  die  Fragc 
kânm  «Is  eriedigt  angesehca  werden  kann;  ûnGcgentheil  itehen  tinter  den  Spectrodcoptsten 
dicscn  Pnnkt  brtrrffi  nd  zwci  Ansiclitcn  cinandcr  {^cgcnQbor,  von  dencn  die  t/.s/c,  diircb 
Phlcker,  Ilittorf  un*l  ^Vfllln<  i-  vcrtn  ten.  «lie  fin i;li<  lien  Linicii  aïs  oin  di-ni  ^Vilsscl•stoff 
bi-'i  uicdrigcr  Teiupciatur  zakoiiniiumlL-s  Specli  uni  bi/.eiclinct,  wiUircnd  die  zwcitc,  von  licr- 
thelot,  AogBtrOn,  Salet  and  neuerdinga  Ciamician  repriaentirt,  in  dem  Aeotylen  den 
Trfiger  dicser  Stralilungcn  sucht.  Diober  Umstund  dflrfto,  bel  der  grosscu  Bcdeutung,  welchc 
an  cinc  gcnaue  Kfnnfniss  diT  Siiectialvciliilltnissc  gcrailo  dièses  (îases  g«'kn(lj)ft  ist,  als 
eiu  geniigcnder  Gioiud  zu  crncucrteni  btudiuiii  dcssclbon  aiigcscheu  werden  kiinncn,  uni  »u 
mebr  ala  dadorcbGclegcnhdt  geboten  wird,  von  dem  Speetrnm  eine  gjsnanore  Baachreibang 
/Il  ^'t'ben,  ala  di^jeoigeu,  uber  wciche  die  spectrodcopiacivB  LHaraSor  bia  jetzt  verfHgt,  uod 
wclchc  keineswpgs  gei'ifjiu't  sind,  von  denisclben  eine  aucb  nur  cinigormassen  bofricdifîrndc 
Vorstcllung  zu  gewfilircu.  Es  ist  in  der  Tliat  bofrciudcud,  dass  fur  die  exacte  Kcnutuiss 
einea  Ocgenatandea,  welcher  an  ao  vielfiteher  Diacoaalon  Veraokmnng  gegeboi  bat,  im 
Groaaen  and  Gaosen  ao  weaig  getban  «orden  itl,  uid  ieh  mOehte  aogar  geneigt  aelo, 

'     1)  Phil.  TnuM.  1864. 
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gerade  in  dicisom  (Jantando  dcu  Gruud  ni  melir  ab  cinor  dcr  iD  dieser  Beziebung  noch 

bostolicndeii  Divcrgenzcn  zu  t'iblickoii.  F.uw  niii;^)jc|i8t  vollstâiidi^^c  Untersuiliiuif; 
Spcctruniii,  8o  wio  es  uiitcr  vcrscliicdcncu  UiustuiidcD  crscbcint,  wîrd  domuacli  inciiuM'  Mci- 
nmig  nach,  niclit  oor  eineLUdte  in  derSpcctroskopie  dcsGascs  ausitiUcn,  soudera  »uch  die 
Beaatwortaog  d«r  Frage  uacb  denUrsprange  dcsselben  in  oicbt  anwneDtliehemHaasse  er- 
leiclitcrii.  Uin  dics  luihor  zn  zcigcii,  wcnlo  icii  ziicrst  und  elic  icii  ?u  meinen  «  ifroiien  Vcr- 
sucliL'ti  iibcr^'ulio,  lien  iibcr  das  S|icctruu  bis  jeUt  verOffcutlicliteii UutersuchuDgco  hier  eiue 
ciiigcliciido  licsprociiuut;  widmcD. 

Wie  flchon  erwilhnt,  findet  aieh  die  ente  BeBchroibvnR  des  Spectron»  in  der  oben  ge- 
nanntcti  Abliaiidlung  vnii  PlQcker  and  Hittorr.  1)  II  giebt  in  kurzen  Wortcn  die 
llauptdKPiiscliaftcii  dossell>pn  so  exact  an,  wir»  es  olmc  .Mc^un^çi'ii  iind  Zoicliiiungrn  iibrr- 
liaupt  môglicb  seiu  Uurl'te,  uiid  zeigt  vor  Allciu,  dass  die  bputcr  eutïtaudciie  Be/eicliiiuug 
deaSpectrums  «la  eines  Bandempeetruns  deeWasseratoib  tod  derselben  Catégorie «ie  die- 
jenigen  des  Stickstoff^,  Scliwefels  u.  s.  w.  aU  eiue  durchaus  uuzulâssige  zu  bctracbtcn  ist. 
l-'s  hoisst  iiiinilicli  wiirtlich'):  xl-'vcii  in  tla-  olii  siiL*itr;i!  tiiln  s  enclnsitig  liiglily  rarcfied 
bydrogeu,  thc  gruund,  from  which  tiic  threo  cltaractcrisUc  line^  riso,  did  iiot  api)car  al- 
waya  (rf  the  aame  darkness;  in  some  instancea  new  bright  Unes  appcarcd,  cspccialiy  iu  tlic 
neigliboiirbood  of  the  eodiam-line.  In  resnmiog  tbe  subject,  wo  pointed  ent  tbe  existence  of 
unewl^fdrogan'^rfi  'tm.  corresponding  to  a  lowor  tempcraturc,  but  liaving  no  rcsemblance 
atall  to  tlic  spcctra  of  tlio  tîr.-t  onh^r  of  nitrognn,  siilpliur  vti\  In  tliis  spf!oti  uin,  tif  a  pcculiar 
*  pbaracter,  if  fully  devoluped,  we  observe  a  great  uumber  of  weil-deiiucd  brigbt  liues,  aluiost 
too  Damerons  to  coant  and  represent  by  an  eograviog,  but  brilliant  enougb  to  be  eianinod 
at  a  magoifying  power  of  72,  aftcr  tbe  light  bas  passed  tlirou^^ii  rmr  pitena.»  —  Mau  sieht 
bioraii«,  das^  das  Spcctruin  oiinMi  von  diMi  gowuhnliclicn  lianiKusin  ctia  ^anz  votsrliiedeueu 
C'iiaraktcr  triigt,  uud  /.nar  lus^t  »icii  uuter  Auwcuduug  gcuugiiul  kruftiger  iieubaclituug»- 
mittel  im  ganzenBereicb  denelben  kebe  einzigc  Bande  beobacbten,  die  von  denelbenNatur 
vSre,  wie  dic^eoigen  Streifen,  «dche  die  s.  g.  Spectre  erster  Ordnnng  anderer  Qaee  benn- 
zeichnf»n.  Im  fîr^ontboil  lK'st<'Iit  dus  SpiTtriim  mun  I;\ufi  r  scharfcn,  obne  jedo  Krsctzniiissisîe 
Aiiurdnting  aiif  eiacin  schwach  crieucbtutcu  ilintergruude  vertheiltcu  Liiiien,  die  bich  der 
Ausscrcn  Krschcinung  nach  bis  auf  die  Intcueitftt  iu  keiner  Weise  von  den  vier  cbarakteri- 
stiscben  Linien  des  Waaserstofik  unterschciden. 

W'pun  di'uinacb  nur  dasAuaaeben  dos  Spcctnuns  in  Dctradit  gi  zdir  n  wiid  ist,  wie 
nian  fiudet,  sar  LcinGrund  vorlinnden,  dassolbo  als  fin  b>  sondercs  \Vas^crst()tf>))c<  trnni  von 
den  vierLiniouyy^.. .  Ilg  /u  treuueu,  viduiclir  wiîrc  es,  vtirausgesct/t  dass  die  Idcntilat  des 
Urspmngs  definitiv  nacbgewicsen  «erden  kann,  un  eiofiichsten  fOr  den  WasserstolT  nur  ein 
einzigcs,  ans  allen  dioscn  Linien  nnd  dm  Linien  //,...  //^  bostchendcs  Linienspectrum  an* 
zanebmeu.  Dièse  AnUkaanng  wtirde,  dcn  Ycrh&ltnissen  bel  andcren  Qasen  mit  doppeltee 
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Spcctra  gpgenûbcr  auch  riurcli  don  Unistand  oino  pewiss»!  Ucieclitiguiig  HikIcii,  (litss  beini 
Wanerstolf  die  bddcii  Spcctra  fust  immer  xnssnunen  anftrcton,  wihrend  sonst  die  Eraebei- 
nnng  des  «nen  Speetramt,  veon  nicht  di«s  Vorschwiuden,  so  doch  das  melir  odor  weniger 
vollrtândiRf  Ziiniclcfrcfcii  dc^  zwHtfii  iKTln'ifiihrt.  Man  eriiinon'  sicli  /.  P..  rui  tb";  YrrliahoD 
oiner  mit  Stickstoif  vun  wcchsclndcm  Druck  geffllltcn  Uuhre.  lange  «1er  Druck  klcin  ist, 
oder  in  derStronbthn  keÏDeFnikenatredte  liefindet,  erscbcint  belnoiitlich  dasBandoD- 
tqwetntm  gaiu  rein,  «ftlireod  bel  ErhOImnf;  des  Drnclces  eàer  dordi  ElnselMltnng  einer 

Poiilcnstroflcp  (lif^>  Spnrtnim  doni  I,inioiis[ioctriiiii  Vhtr  iimflit  Zwisriion  dicsrn  b<'idoii 
Fftilon  gicbt  es  stcts  eiiion  Uclx'rgangspuiikt,  ln'i  dom  zwischon  don  bfidon  Spcctra  gowisser- 
mossen  ein  Conflict  stattfindet,  indcm  bald  das  oine,  bald  das  andere  Spcctrum  theilwcise 
aafUitxt;  in  Toller  Entwickelang  findet  man  aber  dieselbcn  nio  gloiebMiitig  Torhaaden.  Ob- 
gleicb  nan  diose  Vcrhiiltnisse  sieb  beim  Wasscrstoiï  iin  Allgeinoin('n  otnras  andcrs  gcstalton, 
9ù  liisRt  sicli  jf^dnch  ancli  dnnn  vw<^.  dnrrii  ViT«('Iii(>d(Mihoit  df-r  'I  cmpoiatnrçn.  untcr 
denen  die  beiden  Spectra  auitretcu,  begrlindutc  Untei'SclK'idiing  dcrscibcn  vuu  ciuauder 
motiriren;  sehon  Plllciter  bat  gewigt,  da»  inwriten  R6bren,  wo  dieEntladnngstemporatar 
jedenâlls  Icicincr  als  in  CapillarrOhrcn  ausfillt.  vnn  don  Ilaiiptlinj^  D  dos  WasserstolTs  nur 
Ifj  rrschcint.  wnbrond  vom  zwoiton  Sportruin  dio  Gruppru  itn  R<i(li  und  Orange  madi  schr 
deatlich  sicli  beobachtcnlassco.  Andcrer&eits  liisst  sich  durch  Eiuscbaltung  âusscrcr  Funkcn- 
stredten  oder  Leydner  Flaschen  aneh  bei  grossen  YerâS«n«ng«Q  Au  a««ite  Speetmm  toU- 
stilndig  bescitigen,  w&hrcnd  die  cbarakteristiscbcn  Linicn  dabci  cin  mchr  oder  wcniger  ver- 
1)ri>itcrto«  iiixl  vprsrliwommono?  Ansselion  annrlinifn.  Da  mm  diosn  Anordiinn?  mit  finer 
Yorgiossonin^'  des  Poteuttals  dcr  sicli  iii  jeder  KnUaduug  ausglfichcndeiiKlectricitttt.sn)cnge 
verknQpft  ist,  so  ist  dabei  ancb  dàa  neebaDiaeheAeqaivideat  derEntladaog  grOsser  and  dio 
Tenperatar  in  Folge  dessen  hQher.  Die  Verbreitemng  derLinien  ist  demnacb  nnr  ah  Folge 
diospi'  'IVtiippraturcrliOliun^î  anzn^olicn'  iind  wrnn  dnn  li  Sfri-imiii:;  dc^  Dinckcs  dipsclbc 
Krsclicinung  hcrvi»rgcrBfen  wird,  so  ist  dios  nnr  deslialb  diT  Fall,  wcil  dadurcii  cin  grOsseres 
Potential  crfordcrt  wird,  am  die  Eutladung  Uberhaupt  ciiizaloiten. 

Wendet  man  als  Eleetricitttsquelle  statt  des  Indactoriams  die  InHnenzinaMbine  an,  so 
IftSSt  sich,  wic  E.  Wiodoniann  gczol^jt  liat  'i,  1km  dom  dalit'i  stattflndendcn,  cinfac  licrcn  Vcr- 
lauf  dor  Entladiiniî  dnrdi  ';iirrossivo  Vcrgrossçrnn^j  dcr  ringpschnltctnn  l'unkcnstreckc  dio 
Trciinuny  dcr  bcideu  Spcctra  von  fiiiander  vie!  deuUicher  erreiclicn,  al^  es  bei  doui  mclir 
conplidrten  Vorgange  der  Entladnng  der  Indnctionsrolle  maglich  ist.  —  Das  bei  liciner 
oder  nur  kleiner  Punlienstrcckc  alloin  anftrotondî^  /woito  Sprrtrfim  wird  nftmlich  bei  Ver- 
grosscrnnfr  des  lotztfnM)  nllniiihlich  diniklcr,  wAlirciid  die  cliaraktcristisclion  T.inifn  innncr 
dcutliclicr  2:uin  V'orschciu  kouim<.-n,  bis  scliliessUcli  bei  eineiu  gowii^seu  Wcrtb  der  Kuuken- 
stredie  das  awdte  Spectram  fast  plMadieb  versehwlndet.  Dièse  VerbMtoisso  siad  genide  ge- 


l)TargL  Saict:  Sur  le»  si>iftrr    a.  -  Mptalloulrs.    ItrlRiiiup,  a  Scr.,  ï.  1  .V  n.  18.^1. 
Parii  1872,  jii.  17.  —  FieTes:  UaU.  de  l'Amdéniit  de  ,     2)  Wicdenaim's  Ann.  Bd.  X  l8Btt,  f.  308. 
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eignet,  die  ETBchejnaageo  bein  Indoctoriam  ansehaaUeher  za  Biaehen.  Db  iiflmlicb,  «egea 

dcr  niir  alliniLlilicb  vor  rich  gehendeu  Zustrûiuung  der  Electricitilt  zu  den  Elertroden,  jode 
Ooffiiuiig  (nii'r  Schliessuii}^  des  iiidiicin'iuh'n  Stnmis  nebeii  dor  Haui»t<'iitluduag  eîne  fjanzr' 
Ikihe  schwiichcrer  rartialoiitUiduugcii  bewii  kt,  so  ist  es  vvalirscliciiilich,  d&s»  das  zweite 
Spoetram  diesen  letztereo  BntladoBgen  seîne  Entatehvng  verdanlrt,  wfthrend  die  mit  grds* 
serciu  Potcntial  bcgabtc  crsti'  cinkitendc  Kiitladun^  di<'  iliaraktiTistischfn  Ijini<!ii  horver- 
riift.  Iii  starkcr  ovaruirteii  I!r»liren,  wo  dor  Wi.lcrstnml  imili  iiidit  rino  goniifinniii"  (îriissn 
erroicht,  uni  den  sclivvacht- reii  Partialeutladutigcu  dcii  Durcligang  zu  vei-àa^'Cii,  uiUs&eu  deiii- 
Baeh  1)ddeSpBCtra  ^eielizeidg  ersetieinen,  wihrand  bd  allnfthliger  Steigerang  des  Oraekes 
aehliesslicli  ein  Momeat  eintritt,  wo  nur  die  Uauptentladnng  und  dasdersclben  cntsprechonde, 
ans  (Ipii  H:mptIiniiMi  H^  .  ..  ff.,  Iicsti'liciidc  Sp"rtniiii  zu  Stumlc  kninint.  NVnin  dciii  so  ist,  so 
mass  aucli  îa  ciacr  und  dorselbi'ii  Uulii  u  boi  alliutlblich  zuacliuieiider  Verduuiiuug,  uiitcr  An* 
«eBdoQg  TergdmdeB  atariceV  StrOuie,  dcrjeiiige  Druck,  hei  den  daa  nrdlte^eetniBi  ueta  zu 
zdgea  anftngt,  um  so  grOesor  ado,  je  grOsscr  die  Stromiatensitât,  aad  demmfblge  daa 
Putentiai  der  Paitiakntladuiigoii  ist.  Dios  wird  aucli  dnrcb  de»  Vorsucb  bcstâtigt.  Als  ich 
niimiicb  durch  einc  mit  Wasscrstnff  fçcffllltf  IuiIut  (Minnal  il'  ii  Iinliirtioiisstntm  oincr  f;r(is«t>ii 
durcli  5  Bunsen'sciie  Ëlemeiitu  erregU-u  iiidl*;,  daiiii  abcr  deujciiigfu  ciucs  kleiiieii  luducto- 
riants  ge&en  liess,  ao  encbiencn  bei  oaeh  uud  nach  vor  aich  gobeoder  VerdOnanag  desGases 
die  entea^orcn  des  zweitenSpeetroBia  bei  Droelcea,  welehe  resp.  etwa  23  und  2  Ins  S  Miil. 
betragen. 

Dièse  Auscliaaungcn  iiber  dcii  Zusauiiucnliang  zwiscbeii  dciu  Vorgangc  der  Eutladung 
and  derNatar  derSpectralencheiBaagen  sind  kIio»  frillier  von  AngstrOm')  auagesproeben 
worden,  und  zwar  anf  Ornad  vooBeobacbtangen  dnî>  liildos  dor  RôUrcn  in  daem  rotirendeu 

Spiespl.  Wcnn  mao  non  aber,  statt  «io  f^cwrilinlicli  das  lïuhr  selbst,  ih^  Sportrimi  in  diosor 
\Veis(>  l»eobachtote,  so  wUrde  niau,  wie  es  scbeiut,  ein  uuch  schilrfereâ  Griteriuin  der  Zu- 
lAssigkeit  der.  ubigcii  Ansielit  erfaalten  ktanen,  ala  daa  bia  Jetzt  Mi^Feâieilte  gertatteL  Sind 
Btaatieh  die  drei  cbarairteriatiseben  Liaien  aosacblieaaiich  aaf  die  momentan  verlaufonde 

Hauptentladung,  dir  T-ini('nsystr>iii<^  dos  zwcitcn  Spectrums  aber  auf  dio,  eine  tm^ssbaro  Zeit 
amianerndc  Relhe  von  Partialeiitladuiigen  /.iirOck/iifiihn'ii,  so  inûssiMi  ini  rotimiden  Spi«>j;ol 
die  crstcrcii  als  isolirtc  liinien  auf  einein  durch  die  Ictztercn  gcbildctcn,  coutinuirlicbcu 
Hiatergrande  eracbeiBea.  So  einlaidi  dieser  Veraaeb  non,  theerettsch  genemnen,  andi  cr- 
scbcincn  iiiiig,  so  stôsst  jedoch,  wngcn  diT  gcringcn  Lichtstilrkc  des  Spectroms,  dio  pral{- 
tiscbe  Ansfdlirnng  dessoibcn  aiif  cihcblichf  Schwicriiiki'it  Mi.  iiixl  moine  in  diosi<r  Uielifong 
aiigestellten  Versucbe  liuben  in  Folge  dessen  zu  kein«-ni  unzwoidcutigeu  llesultat  gcfubrt. 

Ans  ibren  Tersochen  mit  weiten  Rohren  zogea  Plflclcer  und  Hittorf  in  Bemg  aaf 
den  Ursprung  des  zweiton  Spectrums  den  Scblaaa,  dass  daaselbc  cbenso  dem  WassorstofT  xn- 
xttschreiben  i>t«  wie  die  vier  (flr  dieaGos  unzweifelliaft  cliaralcteriatisclien  Linien.  Boi  der  an- 

1)  C,  K.  T.  î»  p.  371.  1871. 
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gewaodteii  VennelnaiMiirdmms  tst  aneh  in  der  Tbat  keine  VeranlMsang  vorhandea  io  dieaer 

Bezinliung  cincn  scluldliclicn  Einfiuss  dcr  EIcctrodcnmatcric  o<lcr  dcr  unijîcbciideii  Glaswandung 
zii  lefQrt'Iitf'i).  Iii  l'ia/.iiu,  aiif  die  llei-sU'llungsweiï-c  de<  (îase^  selbst  werdcii  aUcrdiugs  keine 
niilieren  Aiigabfii  gomucht,  es  îs>t  aber  uhuc  Woitcruj»  klur,  dass  IMuckcr  iiud  Uittorf 
àieam  Puokte  gcwiss  gebabrande  AnftDerkMoikeit  gescbenkt  baben  mOsBen,  so  daas  tau 
dem  Grande  ihre  Scblmsfidgenragra  keine  Becintrftchtii^uDg  crfahrcii  kdnin.  Da  dicselben 
iluroh  die  «'iiiipc  .Tahrc  spiifi'r  in  sflir  einfrcliéïKlci-  Wei^i-  von  WQllnor'l  angost<'llten  Vor- 
huclie  bc«tiitigt  wurden,  su  war  aller  tirund  vurhaitdea,  dièse  Fragu  als  erledigt  anzuâclieu. 
Gorade  in  denelben  Zeit  warden  aber  aaf  Ornnd  ehemiflcber  Untersacbnngen  Obor  die 
Gleichgewichtsnifltinde  der  GaïqrBteine  von  Bertbelot  und  Bicbard*)  andere  Anaiehten 
av^gevrochen,  die  m^ht  wur  dieWicdorauruabnio  der  Frufîn  viTaulassten,  souderu  die  défi- 
nitive Entscheidung  dcrsclbcii  dcrart  erschwerten,  duss  noili  bis  hcuU;  iii  dor  liezieliung 
keine  Ucbcrcinstiramung  uuter  den  Speetroikopisten  bcstclit.  Dieso  Ansictiten  werdc  ich 
jetât  tSnuer  niheren  Betnfhtnng  vntenielien. 

Jeder  zusiinnnengosetzte  Kôrper  wird  bekaiintlicti  durch  den  EiuHuss  der  elcctriscben 
Kntladung  in  semc  Klcmcntc  zers^ctzt.  Andcrerseits  tindon  untcr  deni-i'llu-n  KinHuss  Coni- 
binationon  statt,  und  zwiscbeu  dieseu  beideu  cutgcgeugcsetzteu  NViikungou  stcUt  sich  in 
einigen  Filial  dn  gewiaaer  Zostand  beweglichen  Qleiebgeviebta  ein,  der  von  eiaer  fortge- 
setxten  Einwirknng  des  cloctrischcn  Stroms  kcinc  wcitcrc  Vcrfindcrung  crleidct.  Zn  den  sich 
in  dioser  Wcisc  vcrhaltcudcn  KOrpcrn  gehort  ii.  A.  iiaeli  Ilcrtliclot  da^  Anliihit.  AVcnn 
diu'cb  diesGas  eiue  andauerode Keihe  electrisclier  Kutluduugeu  gesundt  wird,  su  tîndot  eiue 
I>eeoiBpoaition  stati;  dime  ist  indessen  nicbt  vollstlndig,  aondern  b6it  bd  einer  gewissen, 
von  dem  Drucke  des  Gascs  abhangigen  Grcnzc  auf,  wouach  die  Zusaïuiuciisetzang  der  Gas- 
niiscîiiHi'^' cniwtaiitMeibt.  Da  ausserdeni  liei  stctiirer  Aeiidennig  des  Drin  ks  die  ]irocentiscbV 
Zusauimensct/uug  dicser  Mischung  sich  nicbt  coiitinuirlicii,  suudcro  spruugwcise  andert,  so 
ist  innerbalb  gewiaaer  Grenzen  dieae  ZoBammenfletzung  aueb  Ton  Drucke  naaMiungig.  So 
a.  B.  fiind  Bertbelot  in  100  Volnmen  der  reanltirenden  Miacbong  bei  einen  Queckailber^ 
dmck  ron 


wêK:he  lei/.tere  Misckuug  ihre  StabilitAI  sogar  bei  cinem  Oruck  von  etnigen  wenigen  Milli- 
moleru  bcwalirtc. 

Han  aiebt  hierana,  dasa  daa  Gleicfagewidit  xwiadien  Acetylen,  Koble  nnd  WasHerstoff 
in  den  reanltirenden  Gaaqrsteme  nch  nnr  apmngweise  nadi  maltiplen  Verhiltnisaen  mit 


1)  FlDW.  Ami.  M.  CXXXV  p.  4V7.  CXXXTII  p.  m.  I  kumle.  ItaUh  Hamis  18G8. 
—  FaMMhiiR  der  llkdcnAicii.  Oct.  l  Hatar-  md  Heil- 1     2)  C.  R-T.  flS,  p.  810,  vm,  \  Wî,  164& 
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0,31 
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don  Drneke  lodert,  nnd  da  bierdnrch  di^enigen  Complicationon,  wolche  durch  sttceessive 
AfiuIfMTinK  (Icr  ZiKiinitnfnsctzuiip:  (!<•>  Gjiso«  unt<'r  doin  F.influ^sc  (1er  Kiitliulnnfr  son^t  cnt- 
Bteheu,  grusstentheils  be&citigt  sind,  so  babcn  Bcrtlielot  tind  liichanl  die  spectroskupisclic 
Untersttchung  dieser  und  fthnlieher  Hischmigeii  mit  Recht  »l$  besondera  daza  geeignet  aa- 
gesehen,  um  Qber  die  Spe«tralTerIiiltmsse  der  «tsunmeogesetztn  KArper  nihereo  Anf- 

sclilus«  /n  nrlialtcn  Dio  Ilcsnltaf''  dif^srr  Uiitorsurhiiiii;  ni.  w;i<  tlii^  hior  vorlif'Ufmli'  nn<:- 
inisoliutig  betrifft,  lassi-n  sich  iii  der  von  Bcrthclot  und  Uichanl  angomminu'neii  Dcutung 
jcdocb  sciiwcriich  mit  deu  Ergebnisson  der  neuercn  spoctroskopischon  Forschang  in  Ein< 
Iclang  briosen,  und  kOimen  denoMli  meiner  MoinunK  nach  asch  nieht  als  ATgamant  gegcn 
die  Zul.'is^Kkeit  der  PlUcker'Bcben  AafflkHflng  dm  xwdtea  Wnaserstoftpectnins  geltend 
gemaclit  worden. 

Die  angewandtcGasiiiiscliuii;;  cntliicU  1,7  Proccnt  Acctylcn  und  i>»,3  Proccnt  Wasscr- 
stoff.  Dièse  VerbBltnisBeworden  deshalb  gewIhU,  am  Ton  dero  oben  angdiDbrteiiOrenscverth 

niOglichst  entfcrnt  zn  bicibcn.  Nachdoni  da<  (^  i  mter  dlWin  Driick  von  oinigcn  wonigcn 
Millimcterii  in  fiiio  gr\vi">|)nliclic  Spectrnlrrilirc  liiiirinprfflbrt  war,  wnrdc  dnrcli  diosc  der 
Stroiu  ciner  khiftigen  Inductionsrollc  gefUbrt  und  das  Spectrum  bcobachtct.  Dassclbc  wird 
Ton  Berthelot  and  Richard  IbigendennaaBen  beschrieben'): 

•Le  spectre  de  notre  mélange  gaxenx  a  présenté: 

«1")  Los  raio'^  brillante';  do  riivdrofièno. 

«2**)  ÏjOu  raies  et  les  bandes  lumineuses  du  carbone,  conformes  au  spectre  de  roxj'dr 
de  carbone  détoné  iiar  HM.  Ptaeker  «t  Hitiorf  «t  êm  i^wetre  da  «arbonedoK.  Morrev. 
Nom  avons  vérifié  l'ezaetitude  remarqoable  des  ces  dessins  en  opérant  sur  une  tnbe  de 

PlQcker  reni])!)!^  'Trixydc  de  carbone  raréfié. 

3")  En  outre  nous  avons  reconnu  Tcxistcnce  d'un  j^roupc  particulier  de  bandes  et  de 
raies,  qui  n'ont  été  signalées  &  nôtre  connaissance  par  aucun  o1>servatear-).  En  effet,  depuis 
le  jaune  jnsqn'an  vert  on  aperçoit  nne  nraltitnde  de  bandes  étroites  et  brillantes  eqni- 
di«tni:tf  s  ou  à  peu  j)rè8,  Séparées  par  de  fines  raies  noires.  Ijc  tout  offre  l'asjMTt  d'une 
sérif  lie  cannelures  délicates  et  extrêmement  rcserrées:  elles  sont  surtout  manifestes  à  partir 
de  la  division  25  do  nôtre  niicronietrc  et  jusque  vers  la  division  <t5.  La  portion  jaune  du 
spectre,  voisine  de  la  raie  du  sodiom,  les  fnésente  avec  le  pins  grand  éclat.»  — 

Was  nun  zunllchst  don  crstcn  Puiikt  l>etrifft,  so  ist  die  Riclifigkeit  desselbcn  ohnc 
Weiferes  klar,  da  die  untersuclite  Miseliuu;;  melir  als  98  Promit  Wasserstoff  enfliielt.  — 
Anders  vcrhâlt  es  sicli  al>er  mit  dcm  zwciten.  Die  hier  erwâlinten  Banden  kOnnun  nunmchr 
nîcht  der  Koble  ab  Elément  mgesdirieben  werden,  sondem  bilden  das  allen  Kohlenvasscr- 
steffen  genetnsehaftUdie  Spectmm,  «dches  raerst  von  Swan^  genaaer  stndtrt  vorde  und 


I)  a.  a.  O.  p  IMS.  .  bniirUnng  n.irli  ilcn  lliii.ip  ;-.iuigfn  iinlor  >è  2  als  iliiii>u 

S)  Bi  tat  aiifl'nlknd,  dats  di«  litrrkut  1ic>:ai;1i<'hcKlrllr  i  lirk»iuit  vnniiixpi'^vlKt  wcnli-n  mm. 

m  der  Abbandlong  too  Ploeker  mi.  JI i  ttorf  der  Anf- 1     3)  Ediub.  Trans.  Vol.  XXI.  - 

BcrkHinlieit  der  Terfinier  eatfaBgea  lit,  da  diew  Ab- 1 
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&|Niler  dur  Gcgeustand  dcr  Uiitersucliuiigeu  ciuer  zalilj-eichcii  KviLe  vuti  Spccti-o«ikopisteu 
geweMD.  Id  meiner  Abhaodliuig:  «Ueber  die  Speetra  der  Gometen  etc.»')  habe  idi  di«  Ge- 
icbiclite  dicseg  Spectrun»  aosfahrlich  gcgebon  und,  —  lutoptaftchlich  uach  des  Uater- 
surliuii^'on  von  AiifrstrOm  nnd  Tlialcn-)  —  die  Griliulo  aiigefdlirt.  wciclic  dio  obigc  Dou- 
tuiig  dessclbcD  uls  die  ricbtigc  orsclieineu  laàsen.  Da  uadi  dicscD  Untcrsucbuugcu,  die 
B6B«rding8  Doch  dareh  die  etogehendeo  F<mcbuugeu  vod  Llreiag  and  Dewar')  wcitcro 
Beatatigaag  erbatteo  habee,  das  i»  d«t  veneUedaacn  KoblenwaNerstoiieB  nater  dem  Eia- 
flussc  des  cloctrisclien  Stroms  sich  stcfs  bildcndc  Acefyloii  j;crai!c  nls  diT  Triisor  diescr 
Strahlaogea  anziisebcu  ist,  so  ist  das  Auftrcteu  derselb*;»  in  deiu  Spictruiu  dcr  vorlicgcu- 
dea  Mactaong  nicht  nar  za  erwarten,  sondera  bildet  sogar  eincu  directeu  Bewcia  fttr  die 
Riebtlgkdt  der  ment  voa  &ngstrOm  aad  Thaléa  gvgebenea  Erfcllraag  der  Spoetiaiver- 
hlltnissc  der  Koblenwagscrstoffc. 

Bctracbtet  man  abcr,  wie  es  merkwùrdiger  Wciae  wobl  von  der  Melu/alil  derS|H-ctro- 
skopistcD  uoch  immer  geschieht,  das  Swan'sche  Si)ectrum  als  dasjeuigu  dcr  Kohlc,  so 
li^  es  allordiogs  aabe,  das  ia  der  ebigeo  Qaanisdittng  aaftreteade  driffe  Spectniai  der 
(Irittcn  Componcntcn  dersclbcn,  dcm  Acetylcn  zu^asrbrcibcn,  wio  os  auch  Bnrthelot  ond 
Uicbard  thun.  Gpgniwilrtiiï  stclit  sich  abcr  dio  Sache  andcrs.  Gegcn  cine  solchc  An- 
nahiue  :>pricbt  niciit  iiur  du»  ubcn  AugefUhrte,  suuderu  aucli  dur  Uiubtaud,  dass  dus  Spectrum 
dardiaas  aieht  dea  allgemefnen  Cbarai^ter  der  Speetra  chemiscber  VeTbiDdangea  tngt,  ia« 
dcm  dassolbe  uicbt,  Avie  Hcrtbclot  iind  Ricbard  bchauptcn,  aus  cincm  Système  von  Can- 
udirungcn  gcbildtt  ist,  soiiderii  iiu  (ioL'>  iitliril  iu  jeder  l!»^zieliung  zur  Catégorie  dcr  Liiiicn- 
spectra  uiufacher  Kûrper  gcrccbnct  wurdeii  lauss.  Da  dasselbe  wuiter  »t«ts  auch  iu  sokheii 
ntllen  anftritt,  wo  dem  Wasserstoff  nieht  aur  kda  Aeetylen  direet  beigemlseht  ist,  bob* 
deni  wo  aut'  dicHcinigiingde3Gase>  frcradi-  dio  grôssteSorgfalt  verwendctwin  do,  so  scheiat 
es  viel  uiehr  luiturgomilss,  dasselbe  dcm  Wasserstoff  selbst  zuzusdircibeu,  mIs  fur  ciiieu  zu- 
8aiuiueiigei»eti^tcu  Kurpcr,  wiu  dus  Acetyleti,  SpectraleigeiithQuilicbkeiteu  auzuuebmuu,  fUr 
welehe  ia  anderen  bekaaaten  FUlea  keiae  Analogie  besteht. 

Oagendaabier  Gesagte  «iirdc  vielleicht  Jcmaïul  don  Einwand  machcn  ItOnaen,  daas 
auch  dio  grôsste  Geiiauifrl  i  it  bel  dor  Ilei-stcllnng  des  Wasserstoffs  keiue  vollstfliidigc  Garantie 
dafUr  guw&hre,  dass  du»  Gai  deuuocb  niubt  durcb  Koblenverbiudungeii  veruoreiuigt  werdeu 
liflDBte,  da  ibnwlbe  jedenfiUa  ia  viellbete  BerfHiffaag  nit  dea  elBadan  nufflea  der  Luft- 
pnmpe  Icommea  mnaa.  Daas  in  dieserWeise  dem  Gaaa  KoMeaTerbiodttngen  «iridieb  beige- 
niisclit  wcrden  konnen.  ist  nicbt  in  Abrcdc  zii  st'>11on;  nothwendifi  ist  es  aber  niclit,  and  ieh 
wcrde  weitcr  unten  Versuclic  anfUbren,  welclio  dics  vollat&ndig  bestiltigcn. 

Es  brancht  wolil  kauro  bcnrorgeboben  va  werden,  daas  Ober  die  Identitiit  des  von  Ber- 
thelet  and  Ricbard  uater  Jfi  3  erwibnten  Spec trams  and  des  awdten  Plfleker'aehea 


1)  Mémoires  d«  l'Aeal  de 8l.-rétnilMnnr  TlI^Sér.  i     2)  Aeu  Upsal.  s,ir.  m,  Vol.  tx. 
T.  XXVIII  fk2.  I      3)  Froc  Boj.  Soc.  H  201  uml  206.  l&SO. 
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WasseratoAspoetniinB  kein  Zweifel  erbolwn  wcrden  kuin.  D«  nach  ihrer  SpectraUkal*  die 

WiMcrstofflinicii  //„  und  11^  auf  die  rcsp.  Tluilstriclie  13,5,  M  1,5  uud  229,0  fielen, 
so  cntsprcchcn  dicTheilstru-lu;  25iiiidfi5,  wolclie  die  VerfasstT  iils  Groiizen  dcr  ain  inoisten 
liervori'agcuden  Partie  des  bpcctruius  nach  dersclbcu  iSkala  augubcn,  dco  W'clleuluDgeu 
X  =  633  tmd  X  =  570  MOI.  HilL,  and  dieae  sind  in  der  That  die  Grennn,  wdehe  nach 
meinen  Messnngen  die  besagte  Partie  einschliesaen. 

Die  Aiiscliauungon  Bortliclot's  wnnicn  -cincr  Zi'it  aticli  vfni  AiigstrOni')  fjotliriU, 
was  uUordings  (itwas  auffallelN  cmhciuen  iiôunte,  da  gcrado  aus  seiucti,  zuiiainmen 
mit  Thalén  angcstcUteD  UntersuchongeD  die  IdentitAt  des  JHPeilwi  Bertbclot'scJien  Spec- 
tnima  mit  deniieiiigeD  des  Aeetylens  hemrgeht  Daxn  ist  jedoeh  xweiralei  zo  beaerken. 
Krsfcns  liât  ps  Angslrum  iiicht  als  durcliaus  abgnnaclit  Innsostollt,  dass  das  drittc  Siicc- 
tiLiiii  Bci  tliolot's  d<'tii  Acetylcn  gohflrt;  —  er  liât  nur,  durdi  die  Vorgilng»!  der  Entiaduiig 
bi'iui  ErHclii'incii  dièses  Spcctnims  ciucnieits,  uud  des  gcwôhnlichcit  dos  Wasscrstoffs  andcrcr- 
seits  geldtett  die  Aneicht  anegeeprocben,  daas  trir  im  enteoIUle  mit  einer  FerMMiufNif  des 
Wssaerstoft  «suit  avec  lui  niêinc  soit  avec  un  corps  (-trangur»  zn  thun  liaben,  iind  daranf^ 
wegcn  dcr  von  lîcrthdot  nacbgcwi<'«i'non  Stabilitiif  dcr  Misi  bung  von  Acctylen  und  Wasscr- 
stoff,  die  let^tere  ^Vunabnie  als  die  wabrscbeiulicbcro  bczcicbuet.  Wcdu  nuu  aucb  aus  scbou 
angefBlirten  und  weiler  noch  anzuf&brenden  GrOnden  der  Anoabme  einer  Verbindm;  mit 
einem  frerodcn  KOrpcr  wcnig  'Wahrsclicinlicblceit  beigenicsscn  werdeâ  muts,  80  ist  damit 
iiiclit  die  Mogliclikiit  dcr  zwcitcn  von  AngstrOm  aufgcstcllton  Altpniativc  ansgescblosseOf 
noch  wclcbcr  das  Spcctruiu  viuer  Verbiuduug  des  Wasserstoffs  mit  sich  selbst  zugescbiieben 
irarden  Itaon.  Im  Oegentheil  lassen  sidi,  wie  wir  veiter  vnten  sehen  werden,  UmstSnde  ao- 
fbhren,  welcbe  einer  sekben  Annabmo  entschiedcn  gQnstig  sind.  Wenu  wciter  eweUcM  nocb 
diiratif  Hiiiksidit  gonoinincii  winl,  das«  dirjpnigen  Untersucbungcn  AngstrOni's  uiid  TIim- 
léu's,  wclcbc  u.  A.  die  Spectral vurbultnissu  dcr  Kohlcuvcrbiuduugeu  bebaudclu  uikI  die  crste 
ratiweDeErkttniDg  dcr  spectroskopiscben  Eigensebaften  dwKoblenwaasentoffe  gebcu,  crst 
vier  Jahre  splter  eder  im  Jabre  1875  ersebi^wn,  und  zwar  ««gen  Âng«trOm*s  Tod  nicbt 
in  der  bcabsichtigton  Vfjllstiiiifligkcit,  so  ist  dadurch  ancb  dcr  Unistand  crkliirf,  dass  Ang- 
striini  seine  cr:^tc  Vermutbuog  iu  lictreffdes  zwcitcu  Wasserstuflspcctruuia  kciuer  wcitercii 
Priifuug  unterzog. 

'  Ebw  bein  erstenBUelc  sehr  bindendeBestitignng  eibielt  die  Bertbelot'scbe  Théorie 
dvrcb  die  Vcrsuclic  von  Salct^).  W'cnn  namlich  das  Pliickcr'sebe  Specfarom  wirklich  dcm 
Acctylen  gchiirt,  ^o  niii-~s  da--si>lbe  iii  ciiicr  Wassci-toffnilin',  die  von  jndcr  Vcninrcinigiing 
durcb  Koblenverbiiiduugcn  bcfrcit  ist.  Ubcrliaupt  uiclit  aultretcn  kounen.  Uiu  dics  iiaher 
zu  prOfen,  liées  Salet  dnrcb  die  zn  benntzende  BAbre  Tor  dem  EinfUiren  des  Wasaeratoib 
einen  Strom  von  reinem,  trockene»  Sanerstoff  Iftngere  Zeit  cbxnliren,  «ihrend  die  Bèhre 


1)  C.  B.T0L7S,  r.sn.  1871.—  Vou.iM.  BlOUinr,  l       Saleti  BfMlm  te  MitallgMM.  FirfB  un,p.  17. 
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UnnwDOBinram  tam  sa*  zwmxm  Baonnn  un  WAsansrom. 


l^ehMi%  Us  za  aebfracber  Rothghitli  erhitit  wqrde.  In  dieser  Weise  stud  es  «i  hoffni, 

dass  ot\\aige  vorhandeiie  KohlenTerbindangen  beseitigt  werden  massten.  Um  weiter  jedem 
mOglichcn  Kiiifluss  der  Electroden  zu  entgehen,  wurdeii  dicse  ganz  fortpelassen  und  statt 
dessen  die  weitercn  Tbeile  der  R&bre  mit  HUlaen  von  Stanaiol  bekleidet,  durcU  dereu  Ver- 
bindong  mU dsnPolen  dsilodaetorinms  odsr  mit  danKlmmem  enwr  Holtz'MdMoMMddM 
dis  Chis  znm  Leaditen  gebncbt  wurde.  Du  Einsige,  was  linter  dtesen  VsiUltalsasii  b«i 
spectroskopisrlicr  Untersuclinii^Mlnr  R5hre  beobachtet  wprden  konnte,  warcn  dio  drciHanpt- 
lioieu  des  WasserstoâB,  ohoc  jcdc  bpur  des  zweiten  Spectrums,  uad  Salet  glaubt  lu  Folge 
deaseo  dis  Bsrtbelot'iebe  Ann^  tls  ricbtig  bezràâmsii  m  ndsMii.  80  natargeniftss  dies 
Dim  beim  snton  BUck  encbeiaeii  nag,  io  ttnt  aich  Jedodi  dagegaii  eine  Einwendimg 
maclien,  dii^  wii?  mir  iîcheint  die  Lage  der  Sache  wescntlirli  .ïiiilcrt  und  dcn  Versuclicn 
Salct's  den  grO^steuTIteil  ihrer  Beweiskraft  uiinmt.  Es  ist  n&mlich  bckannt,  dass,  wenn  eiu 
Cas  in  der  gcnaonteo  Weise  zQœ  Leuchten  gebracbt  wird,  dicTemperatuneine  vcrb&ltniss- 
mlnig  niêdrige  ist,  oder  weoigatens  bsdentsnd  Muter  dM^Jsnfgsii  Wertbsn  zmUeiiUeibt, 
welche  dicselbe  hmm  dirrctcn  Dnrchïanf^c  des  Stronis  durch  die  IKihre  annimmt.  Dera  ent- 
sprecheud  muss  aucb  dio  Intensittit  dcâ  Lichtos  and  des  Spectruuis  klciner  ausfallen  als 
soDst,  and  wenn  die  Ladoog  der  Belege  uicbt  besonden  stark  ist,  sogar  so  klein,  dass  nur 
die  allentiritateo  Unies  des  Speetroms,  —  hier  die  HtvptUiden  S^...H^  —  ftberbaqti 
/mu  Vorschein  kommcn.  Um  die  Zul<1ssi<:ki'it  dieser  Erklinmg  des  Salet*BcbeD  Yersoebs 
nabcr  zu  iinifiMi,  habc  icli  die  bcidon  folgcnden  Versucho  anpestcllt. 

Zuiitichsl  wurde  eiue  fertig  gekaufte  WasseratoffrOhre,  welche,  wcuu  eiu  kr&lUger 
Strom  dareh  dieselbe  gefbbrt  wird,  daa  sweite  Speetmm  besonders  sehSo  zeigt,  mit  ifrai 
Stanniolbelegen  ûbcrzogen  und  in  der  besagten  Weise  /um  Leuchten  gebracbt.  Das  uiiter  ge- 
wOhnlicben  Unistftndpii  belle,  bciiiahe  weissliche  Licht  wurdc  dabei  schwach  rOthlich  und 
im  Spectram  waren,  ausser  eiuigen  schwachcn  làpuren  des  zweiten  Spectrums  im  GrUnen'), 
nar  zn  beobaebten  ;  J?,  nnd  mit  geringer  lotenailit  mid  JEi^  reiatÎT  lieH  and  venebwommeD. 
Darauf  wurdc  derselbo  Ver- 
SUch  mit  einer  andcrrn  iiobre 


▼on  der  in  der  Fig.  1  angege- 
benen  Porm  «iederholt.  Dièse 


ROhre  war  an  ihrem  cinen  ^ 
Ende  A  durch  eine  luftdicht  :uifgc=chliffenc  und  fes,tgekittete,  planparallele  Glasplatte  gc- 
SCbluBsen,  am  die  MOglicbkeit  zu  gewiUircn,  vor  dem  Spalt  longitudinal,  d.  b.  in  der  Bicb- 
ting  der  Aebae  des  Golliinstors  anljsestdlt  sa  irerden,  mi  stand  dtireh  das  Rohr  B  mit  der 

LvftpmnpeinYerbindung.  Nach  mehrmaligem  PQllenmitFeiiiem  WasserstofTand  Aaspampen 

wurde  bci  einpin  Gasdruck  von  einigen  wenipen  Millitnetern  sclilieaslicli  das  Leuditen  in 
derselben  Wcisc  wic  obcn  bewirkt  und  die  Erscbeinuugen  im  Spectroskope  beobachtet.  Faits 


t)  Bi  mna  diM  di«  Liutn  X  =  5016, 49*0^  4615.  &  wéHt  aolMi  4k  TlMa, 
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Db.  B.  Habbblbbbo, 


dabd  die  RObr»  in  gewlHuiliclier'WeiBa  vor  dem  Spalt  aa^wtdltmirde,  «»r  das  Spaetran 
geMii  das  obon  bcschriebene,  wfihrcnd  mau  diesolbe  uur  luugitudinal  aufzustcllcn  brauchte, 
un»  das  zwcite  Spectrum  in  voiler  Deutlicbkeit  zu  erlialten.  Ks  folgt  liieraus,  dass  die  Ab- 
wcsenlicit  dièses  Spectrums  bei  deu  iSalet'scbeu  Yersucbeu  kcioen  bindcudeu  Beweis  dafiir 
liefert,  dass  daasdbe  dea  dabei  bearitigten  KoMenverbindiiiigeB  and  oicht  dam  Wasaentcrfr 
gehOrt,  Bonderu  der  Gmnd  dazu  kaun  cbenso  gut  und  sogar  mit  grOsserer  Walirscbeiulich- 
keit  in  der  unfor  don  angfwniidti  n  Vcrsiiclisltcdiiigungcu  oiutrctcndcn  Vermiuderung  der 
Liclit'Intcnsitat  der  gauzen  Ersckeiuung  gcsucht  werdeu,  eiue  YerminderuDg,  von  der  die 
an  aich  sehon  riemlich  achvachen  Unien  dea  sweiten  ^pactruns  in  enter  Linie  getroffoi 
verdeii  mtlssen. 

Nacb  den  vorliergolieiulen  Ausciiinudcrsi^f^nnson  kann  ich  iiidit  uinliiii,  die  PKickor- 
Wultiier'scbe  Deutung  des  vorliegeudea Spectruiuà  der  Bertbelot'scheu  gegeniiber  als  bei 
Vettem  mehr  begiUndet  zn  betradbtan.  In  dîawr  Heinnng  bin  ich  noeta  weiter  dnrch  zaU- 
raîehe  eigene  Versuche,  von  denen  die  wichUgatan  iveiter  unten  Erw&hnoug  floden  «erden, 
bestârkt  worden.  Dass  itulesson  dicso  Auffassuiig  noch  kcinon  allgcnieinen  Eiiigang  gefuiulen, 
ja  vielleicUt  iiicht  eiumal  vou  der  Melirzalii  der  Spcctroâkopisten  getheilt  wird,  gebt  u.  A. 
darava  harror,  daaa  nenlieh  Oiamieiau  die  Bertbelot'sche  Erkllrang  ala  die  Tîehtigera 
dargasteUt  bat*)  nnd  daaa  Sehuater  dfe  Fnga  naab  ala  eine  offime  betraehtet*).  DiaBw 
letztcrc  Umstand  hat  aucb  "WQllncr')  dazu  vcranlas^t,  ncuo,  ilarauf  bezagliche  Yeranche 
auzustcllcii,  dercn  Rcsultate  ziim  Scliluss  liier  einc  iililitrc  Bosiirecliuiig  eriicischen. 

Die  Versuche  vou  WiiUiicr  geUeu  darauf  hiuaus,  direct  uachzuweiscu,  dass  das  Spec- 
tnuD  des  Aeatylana  von  dem  zweiten  Spaetrnm  dea  Wasieratofe  ganz  Tenchieden  nnd  mit 
demaelben  Obcrhanpt  nicht  zu  vcrwcchseln  ist.  Zu  dem  Zwecke  wurde  aus  Acot\lcnkapfer 
hergestclltes  Acetylen  unter  sorgfilltigor  Beacbtung  aller  zur  Siclicrung  der  Ueiuheit  des 
Pr&parats  uOtliigen  Massregein,  iii  eiue  Speclralruhre  eiugefuhrt  und  bis  auf  1  bis  2  MilU- 
meter  verdtnnt.  Die  spectroalcoiriache  Unteranchnng  dea  beim  Dnrcbgange  dea  Inductiona- 
Stronis  entstchendcn,  grOnlichwcisscn  Lichtcs  crgab  <  in  zicmlicb  complicirtes  Spectrum, 
wcichcs  ^Vallll('^  als  dasjenige  des  AcetUuiis  ansidit  uii«l  «Icsseii  Yerschicdenlieit  von  dcm- 
jeuigen  des  Wasserstofls  cr  nocb  durcli  eine  auf  Messuugcn  begrûndeie  ausfuUrliche  Be- 
acbreibuig  zn  bevelaen  ancht.  Eine  Venehiedenheit  exiatirt  obne  Frage,  aber  nicbt  deabalb, 
weil  daa  Spectrum  dem  Acetylen  geliOrt,  -  dessen  Spectrum  ist  cin  wescntlich  anderes  — 
sonderii  weil  dasselbe  durch  ciiie  ciiifaclic  Su]ieri)usiti<tn  dLT  boidi-n  Spoctra  des  Koblen- 
oxyds  und  des  Wassersloffs  gebildet  ist,  von  weicbem  letztereo  Spectrum  gerade  wegen 
dieaerSnperpoaitioo  nnr  die  allerstlrkat«iiLinien  merbbar  hervortreten.  Um  diea  zu  leigen, 
stcllc  ich  nachfolgend  die  Wtlllner'adie  Bescbreibuug  des  Spcctrums  mit  den  Messungcn 
des  Kohlenoiydapectrume  Ton  ÂagatrOm  nnd  Tbaléu,  aowie  mit  detuenigeu  dea  zweiten 

IJ  Wi«D.  âjU.-Ber.,  Bd.  82,  Ahtk.  Il,  p.  42».  1800.  3)  WiedeuMO'*  Ana.,  Bd.  MV,  p.  8M.  188L 


S)  Bap.  «r  tiM  Brit  AtMc,  laao,  ^  «67. 


.  UiiTBBSDcHinraaif  Abee  das  zwjuik  Sraoïmm  ras  WABSsitSTOFn.  1 1 

WM8«ratoffqieetnimK  too  mir  ttbenichtUeli  zanauiieo,  irobei  kh  jadoeh  dicjjenigen  Spectral» 

Grier,  welclie  uach  WflllDer  die  Bcgrenzung  der  hellea  Kolilenoxydbanden  nach  der  brech- 
bareren  Seite  des  Spectrums  liin  hiliicn  sollcn,  fibergchc,  da  dieselben,  aïs  untpr  vfrscliie- 
deiien  UiDsdnden  sehr  variabel,  fiir  die  Cliarakteristik  des  Spcctruiuâ  keiue  Ucdcutuiig 
bab«n.  Die  WeUenlIngen  der  hidier  geïMgeD  LtnieD  d«  sweiten  Wtnentol^MetraiiM 
BiDd  dea  weiter  anten  fUgendeii,  Toll«tliiâigeD  VéHanUngemtafclB  diem  SpeetnuDi  ent- 
aooamefl. 


Wttlluer's  s.  g.  Act'tyleusptctni 
Beschreilinni;. 

m. 

). 

S|K>ctruDi  <lef  EokleaM)<l>. 
y      1  BeBMrkaagea. 

S(i«ct(utn  < 
X 

ei  WasiersicBi. 

Bemerkttugeo.  | 

Das  Spi-ctrum  bcginiit  mit 
eioem  zieiulicli  liellen  Felde  bei 
so  zicinlicli  an  (Iffselbon  Stelle, 
an  der  aucli  das  Spcrtniin  Jcr 
1  Kohieusjiurc  beginnt.  Atif  <lor 
Mittc  dièses  Feldes  ist  schwach 
eine  belle  Liiiic  zu  sehcn,  wohi 



Naeh  eioem  schwachen,  dun- 

ein  zweites  belles  Fcld.  —  E3 
folgt  eiu  5'  breites,  dunldesFeld, 
auf  irelebem  eine  belle  Linie  beî 

licgt.  Ks  br^innt  dann  «ieder 

welcbes  ao  Kioer  brechbareren 

Soitf  hi'i  

1  durcU  eine  belle  Liuic  begreuzt 
ist.  In  dem  dann  folgendeo,  8' 

broitcn  diinklen  Ratimo  licgt  bei 
eiue  belle  Liiiie.  Mit  weicher 

I  eine  Bande,  welciic  darch  eioe 

bf'greiut  ht.  In  dcm  sicli  an- 
scbliesseDden  duiikleu  Felde  liogt 

eiue  scbarfe  belle  Unie.  Weiter 

1  mitbreîter.weicbbegrou^tcrbel- 
1  1er  Liiiio  ein  sehr  belles  orauge 
1  gef&rbtes  Feld,  welcbes  mit  an- 

6620 

6567 

6475 

63S0 

6305 

6235 

6204 

6192 

/  6136 
\  6124 

6097 
6089 

6622,0 

6469 
6298.5 

6078 

A:i:iiii<  viner 
Uauiflbaud* 

BtaA» 

II«lle  iiaade: 
Ai£ 

Ein*  HauAlbUMlt 
dnOO 

6563,1 

6828,7 

6235,0 
6196,9 

(6134,1 
\6119,7 

6100,1 

Jir.{l.) 

DeuUidia  Liai» 

HtIteLini* 
8ébr  halkliUi 

Sahr  haUe 
lialm 

Orenxe  eioer 
I<iaiei>Knip|i« 

a* 
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W(tlltier'>  «.  K.  Aecljieatpectruoi. 


lll'ichrcibung. 


I 


Spfctrum  des  Koblenoiyd» 
Bcacrkongen. 


S|H  (!ruin  des  WassprslolTi. 


Berner JcuBgeu. 


&Dgs  langaam,  spftter  rasch  ab- 
nebinender  Helligkeit  1 3'  breit 

ÎêL  Aiif  dcni^elbcii  licgen  bri  .  . 
xwei  belle  Limeu  untl  ausserdeni 
bei  


cinc  liellc  l>inie.  Es  folgt  ein  bei 
begiaaende!»  btreiâg  scbattirtes 
Fèld,  das  etwa  11'  breit  iat  and 
ndirere  Liaieii  uigt  bd  


Die  letzte  dieser  Linicn  bc- 
grenzt  das  Feld  an  seiner  brecli- 
bareren  Soitc.  Das  Spoctrum 
setzt  sicli  iii  (licsiT  in 
schon  scliattirtcn,  aucli  schwa- 
chc  Linicn  idgenden  Feldern 

fort,  bis  bei  

die  bekannto,  in  allen  Speetra 
koMenhaltiger  Oaae  sidi  zei- 
gende  griUigelbe  Caiwi^imag 
anftritt,  die  feine  SchrafBrnng 
zeigend,  wclche  auf  dcn  C'annc- 
lirongeu  besonders  im  Spectnim 
der  Koblensinre  nnd  des  Kotalen- 
o.xyii^.ises  sn  schOn  sichtbar  ist. 
Die  Cauueliruug  ist  Jedoch  ganz 
erbebHch  «chmaler  als  im  Speo 
trnm  ilcr  Koliloiisâure.  Sic»  winl 
dui'cli  eiue  &cliarfe  Linie  be- 
grenzt  bei.  

Es  foigt  daim  tnii  Incites, 
grllnes  Feld,  welches  iiliulicli  wie 
dos  erste  'Wasserstoffspectmm 
eiii!»  grosse  Zalil  von  Linieu  zcigt. 

Daim  begiimt  bei  

die  cbcnfalls  wie  im  Kohlen- 
siliirespectrum  feiii  scin-affîrte 
grflnc  Bande,  wclche  indess  cben 
so  wie  die  gelbgrfiue  niir  lialb  so 
breit  ist  wie  liei  der  KohlenaSare. 


/  6037 
(  6023 

5978 

5950 


5873 
5838 
5804 


5609 


5607,5 


S«krliaUtBaBil« 


6650 


/  6032,4, 
\6021,6 

5078,11 

5950, r 
5939,6 
6982,5 
5887,4 
5834.7 
6811,8 


SthrbcUe 


5586,6 


5200 


5197 


lU']l8te  Ban>U 
des  CO 


Mittc  rinrr 
Iloppellinie 

I  HeUe  Linien 


HuopUinicB  des 
jï-8p«etraaa 
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Wullaer's  s.  g.  ActljlaiMyWtroni. 

Be*cbreibnn(?.                   [  i. 

Spectrum  de»  Kiihk-tioxyds. 
/.      {  Bemetkna^nL 

Spectrum  < 
À 

et  Wa8»cr»ioffs, 
Benerkoageo. 

Gleiclics  gilt  vou  deu  fulgen- 
deti  Koliieiibanden;  der  blaueo 

Z\visc)ien  dicscn  Bulâen  iit 
das  Spectrum  vie  bei  Acet;]^ 
jmA  ÔrnbengM  dem  Baoden- 

si)('ctruni  d('s  WasM'istoffî;  8hn- 
!  iich,  weim  auch  im  Einzeluen  sicb 
manebe  Untencbiedo  zeigen. 

4834 
4510 
4393 

• 

4833,5 
4509,0 
4394,0 

i 
1 

i 

1 

Ans  dioscr Ziisanimenstpllnnp  er'^ielit  nian,  dass  in  Wiilliier"s  s.  g.  Acetjienspectrum 
fast  keine  eiiuige  Liiiic  udcr  Bande  aatgefulirt  ist,  die  niclit  entweder  im  Spectrum  des 
KoUenoxyds  odnr  im  zweitAnWaBsentol&pactnimvorkommt.  Yom  lettteraDSpeetren  dad 
es  geradc  die  intcnsivsten  Linien,  wclche  bier  erscheincn,  wie  es  aucl)  nicht  anden  ttà.n 
kann,  du  dio  schwikln  ifn  Liiiien  deçselben  durcli  die  bn'iteii.  liellen  Banden  des  snper- 
pouirten  Kohlenox}  dsi»ectrums  verdeckt  wcrden.  Dass  ûwiQ  Baudeu  dem  Kohleuoxyd  und 
nielit  der  Koble  gebOrai,  wie  "WfiUaer  meint,  ist  «tB«  vmnàat  abgemachts  Sache.  Dm 
Auftreten  derselben  In  d«r  Himilnér'achen  B6bn  findet  in  dem  geringeoDiucke  desQasea 
snine  Tôlligo  Erkliirung,  da  unter  sdlrlieii  T'rnstilndt  n  dM  velhttndige  AntacbUeaaen  des 
Sauerstoffs  mit  erhebliclier  Sdiwierigkeit  verknupft  ist. 

Dw  wabre  Spectrum  des  Acetylens  ist  dagcgen  uach  den  Untersuchungen  von  Àng- 
Btrflm  nnd  Tbeléo,  Lîveing  nnd  Dewar  ein  woBentHeh  anderes,  und  ftUt  mit  dem  be< 
kanntpn  Swairscln  n  Flammenspectrum  kolilehaltigpr  Gasc  zusaramen.  Tm  vorliegendcn 
Spectrum  ist  dasselbe  niclit  cinmal  als  Spur  rorhandcii.  weim  wan  nicht  die  Bande  bei  X  =  G 1 92 
mit  der  Kohlenwasserstufl'bande  X  =  6]87  idcntiticiren  will,  was  mir  aber  etwas  bedeuklich 
erscbeint,  dn  die  weît  st&rkeren  Banden  bei  X  »  5683,  5164  nnd  4786  feblen. 

In  der  Ton  Wfl  Uner  beabsiclitigten  'Wcise,  bcwcisen  dcmnach  dièse  Versuche  nicht 
dind,  dass  das  inWas^^crstoffrOhrcn  bcobacliti'te  zwoitc  Spi^trura  wirklich  dem  WasserstoiT 
und  nicht  dem  Acetyleu  gehort,  wolil  aber  indirect,  iudem  uacli  WUllner'â  Augabe  dien 
Spectrum  nlbrend  der  Beobachtnng  liber  da^jenige  des  KtAlenoxyds  nnd  nebr  das 
TJebergewicbt  bekam,  bis  es  schliesslieb  beinahe  rein  dastand.  Es  ht  dièse  Erscheinung  mit 
den  Berthelot'schen Untersuchungen  ganz  im  Einklang.  nach  dcnon  bei  fortgesetzfer Ein- 
irirkung  der  electriscbeu  Entladung  das  Acetyien  allmâhlich  in  die  stabiie  Misciiung  von 
Waseerstoff  nnd  Aeetyleo  abergebt,  derenProcentTerhiltniBS  im  gegenwirtigen  FUle  dnreh 
die  ZaUen  97  nnd  8  ansgedrflekt  wird.  Dies  scUieidiche  groHeUebei^Bewwht  desWawer- 


Digitized  by  Google 


14 


atoSa  ist  es  gerade,  was  dtftr  sprieht,  daas  dis  nMfarerwfthnte  Speetnim  diesem  Ckue 

nnd  Dicht  dem  Acetvleu  gehûrC  und  das  alltnithliclie  Kntstehen  desieHWD  erkllrt  znrGenOge 
das  nach  und  iiach  erfolgende  Erlilasseii  dor  Kolileiioxydbanden. 

Voa  dies«rBesprecliuDg  ftlterer  UntersuchuDgeogebciclijetzt  zur  Besschreibung  iiieiner 
ejgMMttVenmâwttlMr.  Dieaélben  sind  zunlclnt  dtmuif  gerichtet  gvvesen,  denUrsprung  des 
Spectrama wonrttfich nther festziistellen,  als  bis  jetzt  gescheheu  ist,  dannsberauch,  nnd  im 
7u^amllll  nhanï^e  damit,  aiif  oin^  nn'iglirlist  vollstandi;?^  Diirclimustermig  di'-^r-HuMi  unter 
vcrscliiedeuea  Verlifiltuisseu  des  EnUtelieus.  Die  oahe  Zusaaiineogeliurigkfit  die^er  beiden 
Aufgaben  tondit  «oU  aicht  besondets  henrorgehobeo  zn  «erden;  —  in  der  Thtt  ist  es 
gerade  die  TolbtSndige  Itaitîtit  dw  Bpectralencheinai^^  des  io  TencbiedeuerWeiBe  her- 
gestelltcn  Gascs,  welche  in  Vorbindung  mit  der  obigen  Kritik  der  bisjetziçenTJnfersiichungen 
mich  m  der  Ueberzeugung  gefubrt  bat,  dass  das  Spectrum  dem  >Vasserstoff  selbst  zuge- 
schrieben  werdeu  mnss.  Wie  weoig  aber  dièse  Untersucbungen  dio  genauere  Kcnntniss  des- 
setboi  gefitrdert  liabeii,  gébt  daraos  genflgend  hemr,  dass  mit  Aunahme  einiger  verein- 
zelter  Versuche  v«b  Seabrok^'t  aod  Vogel-|  darnn  noch  kciiie  wirklichen  Mcssungen 
ftnge8t''llt  sind.  Die  von  WillIiuT  vor  einipri^ii  Jaiircii  gogi  bciie  Zcichmin?  i'-t  anch  nicht 
geeignet,  den  Ik'dtlrfnisseQ  der  Spectroskopie  zu  gonUgeii,  da  derselben,  lu  mangelutig 
aUer  ZaUenangabeD  and  aogar  einer  Slnla,  aneli  nieht  einmal  aagenlberte  Wellenliagen- 
werthe  der  wenigen  angegebenen  Linieti  entuommcn  werden  liOnn«n.  Die  unten  folgenden 
IVfe^jsungen  und  die  uuf  Grundlage  derselben  eutvorfene  Zeicbnimg  werden  dièse  Lttcke 
wcnigsteus  zuiu  grûssten  ïbeil  ausfUUen. 

Bas  Ton  mir  benatsteSpectroslcop  ist  Ton  dem  gewSlinUelien  SteinlieirscheaModelie 
nnd  lasst  bel  Anwcndung  cines  kriifti^'cn  Kuthcrfurd'schen  Prismas  im  Spectram  eine 
<.'îuiz  erbebliche  Mcnge  Détails  crkonnon.  Die  Dispersion,  welche  etwns  inelir  betnlgt  aïs 
diejenige  zweier  gewûbullcheu  Flintglasprismeu  vou  60""  brecbendem  W'iukel,  hUtUt,  bei  den 
mir  m  Gebote  stébendenHittelD,  dasLeucbten  desOases  au  bewirinn,  ftr  die  bellere  roth« 
gelbe  Partie  des  Spectnims  vrolil  noch  etwas  gesteigert  werden  Icônnen;  indessen  wftre  da- 
durch  wenig  gc^Yonnen,  da  die  ubrigen  Sj^ectnltheile,  wegeii  LicbtSL'liwadH^  t'im^  grfjsspre 
Dispersion  niclit  vertragen.  Die  bei  deu  ersteu  Beobachtuugsreiiieu  augewaudte  VergrOsse- 
rung  9,3  wnrde  b«  deo  flbHgen  anf  17,0  ge^jieigert,  da  die  Helliglceit  des  Spectrama  sicb 
genfljjpBBd  erwisa,  um  dièse  Stsigarong  zn  eriaabM. 

Die  Wellenlîtngen  der  Linien  wnrdon  durch  mikronietrisrlio  Vcrbindmig  derselben  mit 
passeud  gelegeneu,  aus  Thaléu's  Tatelu  ausgewublten  MetalUinicn  beittimint.  Dicse  Linien 
wnrden  dabet  stets  so  gewfihJt,  dass  die  Interpolationsfebler  die  Zuverlftssigkeit  der  abxn- 
kitenden  WeOenlfti^n  mOglidist  wenig  bemntarSebtigten.  WQnschenswertber  wire  es  non 
allcrdings  grwesen.  wi'uii  die  Linien  des  Gases  direct  auf  diejenigen  des  Sonuenspectrunis 
Itittten  bezog^-n  werdeu  kOnuen;  —  bei  einem  so  licbtarmenSpectmm  wie  dem  vorliegenden 
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8t0SKt  aber  dièse  Méthode  enf  erheblfeheSdnrierigkeiteii  vnd  briiigt,  meiaerMebung  naeb, 

uuter  Umstflnden  sogar  griissere  Fekier  hinein,  als  diejeoigeo,  «dcbe  die  Amrendniig  der 
Metalispectra  als  venuittulinles  Glicii  l'i-foicliten  liisst. 

Ëine  Geissler  sclic  liulitc,  uimuttelbar  vur  deui  Spult  des  Spccfioskops  aulgeâtellt, 
«irkk  bdaimilicb  vie  eine  CylinderliiMe,  wid  jede  kleioe  yerscbiebm^  denelbeo  epiegelt 
sieb  ÎD  einer  grdsseren  odcr  kleineree  acheinberen  OrtsreranderuDg  dcr  Linien  des  Spec- 
truuis  ab.  Dieser  Umstaud  wttrdc  im  gegenwfirtigen  Falle,  wo  zuni  Zweck  der  Beobaclitung 
des  Vergleichbspectiuiub  die  bpectralrObre  bei  der  Seite  gesclioben  werdeu  uiuss,  zu  deu 
aUentArandttenUnregèlaiflisigiieiteD  in  deoHessmigenAiilMS  gegébea  hftben,  und  ieb  habe 
.deataatb,  nm  diesenUebelstaud  zu  vermcidcn,  micli  cines  acbroœatischen  Objt^ctivs  vou  kurzer 
Breunweitc  bedient,  um  aiif  ileniSpalt  eiii  -ichai  lev  Bild  derRObre  rcsp.  desFunkens  dcr  Vcr- 
gleicbsuietallc  zu  entwcrfuu.  In  dieser  yieiie  bieibt  bei  fesUteheuder  Projectiousliuse  das 
^^eetrou  vollstlndig  tmTerraclct  im  Gesicbtsfelde  uad  die  ervabnte  FeblerqaeUe  ist  beseitigt 

AU  Electricitiitsquellc  bat  stets  eine  groeie  BohndcorfiTscbe  Rolle  von  Keyser  uad 
Schmidt  in  Berlin  gedieut,  uiul  zwar  unter  Amvendung  einer  l'.atterio  von  secbs  grOBsen 
Buuseu'schenLieuieuteu.  (iewubulich  wurde  uur  der  eiui'aclie  luductiûnâstroui  benntzt,  aber 
FlUe  siBd  vorgeliomQien,  naiMDtiidi  bei  veitoreDRObren,  wo  die  Einschaltung  einer  Ideinen 
Funkenatrecke  inVerbindung  mit  einer  LeydnttFtaiehe  die  BeHtBcbkait  dee  j^neelmms  er- 
heblicli  vernuihiie.  Dièse  Fuukenstreckc  uiuss  dann  aber  so  kleiu  gewtthlt  werden,  dasB  die 
cbaraliteriiitiâcbeD  Linien  nicbt  vcrscliwoiumen  erscbeiueu,  weil  in  diesem  Falle  daa  zweite 
Speetnun  an  Ghmz  Teriiert,  statt  zu  gewinncn. 

FQr  die  Ueseongen  «nrden  im  Ganzen  «ter  yerseUedene  BAhren  benotzt  Diè  ertfe 
war  eine  kleine,  etwa  :îZyll  lange,  mit  Wasserdampf  geftlllte  Rohre  der  Qblicben  Form,  deren 
Capillare  bei  etwa  30  Mm.  Liinge  eineii  iiuieren  DurchniCî^iT  von  etwa  0,5  Mm.  besass. 
Dieselbe  wai*  bis  auf  einige  weuige  Zeimtcl  Mm.  ausgepumpt.  Das  Robr  .>ê  2  war  eine  fertig 
gekattite  Waaaentolfrahre.  Die  dritte  RObre  batte  die  bdonnte,  von  'WQUner  elngefthrte 
Form,  jedoch  mit  der  Modification,  daas  an  deraelben  eine,  etwa  einen  ZoA  iu  Dorchneaser 


haltende,  mit  Phosphorsaure- 
Ânbydrid  gel'Uilte  Kugui  auge- 
sdriiffenwar.  Die  vierfeBôhre 
scbliesslicb  wurde,  um  lungi- 
tudinal  vor  deni  Spalt  aufge- 
stellt  werdeu  zu  kouueu,  au 
ibrem  dnen  Ende  und  8«iik- 
recbt  zu  dem  etwa  5ô  Mm. 
langen  Capillarstiick  mit  einem 
weitenCyliuder  versebeu,  wie 
aaa  der  beiatéhenden  Fig.  2  er- 
aiektlich  ist.  Die  innereWeite 


Fig.  a 
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derCapOIaren  Omar  betdm  lUIliren  betrng  mpw  etm  1  Mm.  nnd  2,5  Mm.  and  d«r  Dniefc 

des  Gascs  in  beiden  Fàlleii  2  bis  3  Mm. 

Es  bniuclit  wohl  kaum  beîondci-s  boniorlct  zu  werden,  dass  bei  der  Ilcrstellung  des  zu 
benutzeoden  Gases,  sowie  bei  der  Fulluug-der  ROhren,  jede  die  Keinheit  desselben  bcdin- 
gende  Yoniclitoaianrqgél  ttreng  beobachtet  worden  ist.  Dai  ana  Zink  and  SchwaMalnre- 
hydnt  akli  eatwickelnde  Gat  worde  demnach  in  bdcannter  Weïse  toiii  beiganengten  Yw- 
unreinigung<>n  s<irgfiiltig  befreit  und  voii  ilcni  Entwickelungsajjparnt  direct  iii  die  vorbf^r 
mehmals  erhitzte  uad  aasgepampte  Kohrc  eiagefiQhrt.  Erst  uacbdem  in  dicscr  Wcise  die 
BObrai  ndvfiMli  mit  WaaMntoir  ausgespOlt  wareo,  wmrden  diaadbeii  bai  dem  obengeuannten 
Druok  geacfaloasen  and  car  Beobacbtong  benntxt. 

In  dcn  folgpndcn  Tafeln  siDd  dia  Resultate  sfunmtlicher  an  dem  S])ectriiiii  aiifr«-;folU<'n 
MesaoBgen  aDgegeben.  Dieselben  enthalteu  die  WeUenlftngen  aller  bei  den  angewandtcn 
Mittala  ttberhaupt  sichtbareu  Linien,  tod  deneo  eine  grosse  Anzabl,  namantlich  im  grttnen 
uod  blaoeo  Theile  daa  Speetrama  so  auaaerordentlicb  aebtraeb  aiad,  data  aie  in  dar  That 
beinabe  an  der  Grenze  der  Sichtbarkeit  stebcti.  Es  ki:^nnte  nun  allerdings  als  Oberflflssig 
erachtt't  werden,  inehr  aïs  die  definitivcn  ^littel  hier  anzufQhron.  ich  habe  aber  ans  zwei 
GrUndeu  die  AuifuhruDg  der  ciD/.elncn  McmngsreihcD  als  zwcckmiissig  angescbeu,  cisletis  wcii 
dadnrch  am  besten  die  erreichte  Genanigkeit  aicb  benrtheflen  llsat,  nnd  aweUena  weil  dar* 
ans  die  v5llige  Idontitat  der  Specti  alersclioinungen  des  ia  verschiedener>\'cise  entstaudenen 
Gases  hervorgelit.  FUr  die  in  der  Tafel  A  enthaltene  gelbrotlic  Partie,  welchc  den  charak- 
teristischeii  Tbeil  des  Spectrums  bildet,  siud  niliulich  die  vicr  MessuDgsreiben  rcsp.  untcr 
Anwandong  der  vler  oben  erwlhnten  BObren  erhalten  irorden,  wSbrend  die  fhr  daa  flbiige 
Spectram  lu  der  Tafel  B  gegebenea  Bestiuitnungen  mit  Hfilfe  der  Kûhren  A°  2  und  4  ;.'e- 
machtwordon  sind.  DieAnwemiung  der  stârkercn  Vcrgrôsacmng  bei  denHeilien  I!I  imd  IV 
der  Tafel  A  erklârt,  wesshalb  in  diesen  Eeihcn  einzelne  feiue  Linie  vorkonimon,  die  in 
den  Beihen  I  nnd  II  feblen.  Die  Werthe  der  TvâA  B  abd  almmtlicb  onter  Benntzung  der 
atirkeren  Yergrdsserung  erbalten  wordeu. 

Was  die  Eiurichtnng  der  Tafeln  im  Uebrigen  betrifift,  ist  nitr  m'ithig  zu  bemcrken, 
daaa  die  Welleolilugen  iu  Eiobeiten  der  siebeutea  Stelle  des  ^tlillimeters  ausgedrttckt  sind, 
aowie  dass  die  in  der  Cohmue  J  TOrkommendeo  Zahlen  die  geschatzten  InteoaiUtten  der 
Linien  dantellen.  Dazn  aind  die  ZMea  1 — 6  aagewandt  worden,  iodem  mit  1  die  tJim- 
schwlichsten,  eben  erkennbaren  Linien,  und  mit  C>  die  stiîrkstcn  bezeichnct  sind.  ESnaébie, 
etwas  verscbwomnien  ausselicnde  Linien  sind  mit  eincni  c  angezeigt.  Schliesslich  sind  anter 
F  und  ^  die  wenigen  Sltereu  Bestimmnngen  von  Vogel  uud  Seabruke  aufgefflbrt,  von 
denen  die  letsteren  roa  KirekhofTs  Skala  tuf  Wellenlingen  redncirt  aind. 
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Wi»  nta  riéht,  nt  iXê  UcbaninBiiDUiiing  der  Werthe  der  rinielnen  Beihen  mtor 
eîoMider  eine  hn  Allgemeiiieii  aehr  befHedigeDde,  imr  in  der  gdbrothen  Furtie  kommen 

gclogentlicli  ciiiige  bedcutcndere  Abweichungcn  vor,  jodorh  nicht  grCsser,  aïs  es  in  An- 
betracht  der  geringeren  Dispersion  dièses  Spcctraltiieils  ci  klurlich  sein  dUrfte.  iui  Allge- 
meinen  wird  man  somit  die  Genauigkeit  der  defioitiTen'Wenenlftngen  aïs  rollkommeo  befi*ie- 
digend  bendclnu»,  nnd  ihr  die  Melmahi  dendben  den  wabraeheialiclMn  Fdiler  ««f  hOcb- 
steiis  eine  AngstrOm'sclu'  Einheit  vpransrblagfn  kCnnen.  Dass  iinter  den  Miftnln  aiicli  die- 
jenigon  Wellonlfiiigen  aufgenuninien  siiid,  wclclic  iiur  in  oincr  BcobachtungBreilic  vorkomiucn, 
liât  darin  seincn  Grund,  dass  dieselben  dennoclt  als  Mittcl  augeseheu  werden  kôauen,  da  sie 
wie  aUe  flbrigeo  Bestimmuiigen  anf  ndodesteM  âr«i  Ehizelbeolncbtniigeii  bemben. 

Da  die  Identittt  der  Spcctralerscheinungen  des  ans  Terschicdotion  Qncllcn  staromen- 
tlcn  WasHorstoffs  durch  die  Zalilen  der  dbigrn  Taf.  lii  woh]  vollkonimm  ausscr  Zweifcl  ge- 
aeizl  sejn  liùilte,  so  bcJieiut  ta  niir  durcliaus  unuiOgiK'lj,  dasSpectrum  irgeud  elueui  audern 
frendenKArper  «Bmebfellen.  Zam  Deberflon  vird  dies  nodi  dadoreh  UÊOitàgt,  dm  «ine 
fitnfle  RMire,  die  ich  mit  electrolytisch  bergestelltem 'Wasserstoff  noter  sorgftilttgerBaildc- 
sicbtignng  aller  Vorsiclitsmaasregola  fOUte,  identiacb  dasselbe  Spectrum  teigte. 
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Der  einzige  UinstauU,  der  gcgeii  das  hier  Gesagte  von  Daôenigen,  velche  in  dam 
vorliegendoii  Spectrum  deniiorli  cin  Acctvlpiispcctrnin  schcn  wollcn,  angefUlurt  verden  kiinnte, 
ikt  die  immer  vorliaudeue  2klûgiiclikcit  einer  Verunreiuigung  des  Gases  durch  von  des 
BtiuMD  ûer  Luftpumpe  sttniDMd*  Eohlemrerbindaogen.  Dartuf  llart  sich  tber  anridsm, 
erUeiu  dass  wenn  dies  der  Fall  «Ira,  nieb  dasKoUaDazydspeetrui  aieb  lôgm  mllsate,  irait 
dias  Spactnim  bei  Iiolicn  Vcrdflnnungen  in  Spoctralroliron  bekiiimtlicli  beinahe  obcnso  all- 
gegraw&rtig  ist,  wie  dasjeuigc  dcsNatriums  in  dcnFlanimcn.  In  allcn  von  mir  hcrgcstellten 
RObren  war  abcr  vou  demselben  keine  Spnr  za  seheu.  Zweiteua  ist  za  beinerkcu,  dass 
«aon  nnsar  Spaetram  dam  tas  aolehan  Yemnreinigiincao  harrfllirafld«i  Aeatylea  gabOrte, 
man  (l;^ssplb(\  tnelir  odcr  wenigcr  vollstandig,  in  jcdcr  IlOhrc  erwarten  muss,  wclche  mit 
dt-rsolbon  Liiftpunipc  bcrgcstrilt  ist.  Dics  ist  a]ivt  wiciiiTiiin  nicht  der  Fall,  demi  als  dio 
Rûhre  }i  3  mit  trockcner  Luft  gcfulit  uud  bi&  uuf  ctwa  1  Mm.  ansgepumpt  vurde,  bc- 
obiehtete  ieh  ein  vtUkmmm  relnet,  sebr  aebOn  antwiekaltas  Bandenspeetrom  dea  Stick» 
stofTs,  walirend  das  Einlasscn  fciu  hter  Luft  nach  Bcseitigoqg  daa  Phospborsaiirc-Ânhydrids 
das  obigc  Spectrum  snfort  iit  rvorricf.  Es  i^f  demn:i(-)i  unmOglich,  dasselbe  Mlf  etwaige  von 
der  Luflpumpe  stammeiidc  kohlchaltigc  ûase  zui  uckzufahren. 

Naeb  aUadeai  giaabe  ieb  mit  Zoveraicbt  die  Anaicht  aniapredian  su  kflmMD,  dass  da» 
Uer  bcschriebene  ^tedrum  jeâenfalh  dm  Wa$$entcffe  imd  pmM  dm  Aee^fim  géhôri. 

Eptracbtet  man  die  Rcihcn  III  iind  IV  der  Tafcl  A,  sowio  die  Tafcl  7?nftber,  so  findct 
mau,  dass  in  beiden  F&llen  die  Auzalil  der  beubacliteten,  d.  h.  siditbarcn  Linien  sehr  nabe 
diaaelbe  ist;  mit  anderen  Wortcn,  dass  die  VergrOsscrnng  der  strablenden  Scbidit  wn  bai> 
ttaflg  das  60-fteha  keine  nennenawerlbe  Terlndarang  dea  Speetruna  harbdgefDhrt  bat 
Dics  schcint  mit  di  m  obon  pag.  0  —  lObescbricbonon  Vorsuclu-  in  geradcm  W'idoi  sprucbe  zu 
stebnn,  indeiii  bel  longitudiiialcr  AnfstHlung  drs  dnrt  gcnannt^n  Robrs  das  Spcctrnm  voll- 
komtnen  dcutlicb  bervortrat,  wuhieud  ïoiist  duvoii  nur  Spuren  zvl  bemerken  waren.  Der 
Wtdanpmdi  lOst  sieh  aber  aofort,  wenn  laan  baacbtat,  daaa  Im  latztaren  SUIa  die  Tam- 
perator  ein*  erhaUick  niedrigere  war.  Qeht  man  ninlicb  von  der  békaantan  ZOlloer'aeban 

ans,  welehe  dla  Inten^tt  dea  von  tiner  leoehCendan  Gaiachidit  von  der  Dicke  h  ausge- 

strahltcn  T.ichtcs  vrin  i]pr  AVellenlringi'  ).  giebt,  80  Qbarzeugt  man  sicb  Icicht,  dass  dicse 
loteusit&t  um  so  weuigct  durcii  cini;  VergrOeaanmg  von  S  beeinflusst  wii-d,  je  liôher  die 
Temperatur  ist.  Aus  den  beiden  Ausdrdcken: 

-g-=-e-log(l-^,).(l-A)* 
jggj  =  » .  (l  -  il^)*- •  |1 Uog  (l  -  J^l 

folgt  ninlicb,  dasa  mit  «dcftst,  ao  lange  A^<.\  —t  \  dagegen  oMiNMrf  mit 
wachaantan  J^t       A  >  ^  — *      Dft  bu  ftr  aina  gagabaneUrdUiIliige,    nor  eino 
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FiDcUoii  derTemperator  lit,  die,  von  wdcherForm  sie  «ush  seia  nag,  j«deiiMb  di^Eigeo- 
sduift  bwitSAB  11088,  mitâerTcmperatur  innerhalb  der  darch  ibreNatar  bcdingtcn  Grenzen 

n  mdiaeii,  w  eraieht  nan,  daas  so  lange  die  Temperator  noch  m  niedrig  ist,  dau  deo 

_i 

Wfirtli  1  — c  nicht  errciclit  Imf,  rinc  VcrgrOssminfî  dcr  Dickc  drr  sfralilcndcn  Scliiclit 
und  cinc  Steip'run','  dcr  Tcmpcratur  bcide  einp  Vergru.ï^e^llDg  vou  E  bewirkeii,  wilbrcud 
f&r  solche  Tempi.'i'aturwertbe,  far  welclie  A^^  den  bezeichueteu  Werth  ûberscbritten  bat, 
eioe  «eitere  Temparatnnteigentog  dem  ESoflasse  dw  VergrO«eraag  ▼on  9  «ntgegen  wirkt. 
Bci  hohenTenpavtnrcn  muss  dcmnadi  oiti  Spectram  erbcblich  wcnigcr  durcb  Ycr&ndcrang 
dcr  Dickc  der  strahleiideu  Scliicht  modificirt  wwden,  ab  bet  oiedriger  Temperatar,  gerade 
wic  die  obigen  Versuclie  zeigen. 

Han  kaan  abar  Tielleicht  nocfa  weiter  gehan  and  in  diasen  Vannehea  aogar  «ine  ex- 
perimentdla  Beatfttigaiig  der  erwabntou  Eigenschaft  der  Function  A  crblicken.  Icb  wOrde 
dazii  nm  so  mchr  gcneigt  sein,  als  es  niir  iilx'rliaupt  unbegreiflicb  erschcint,  wic  eine  stc- 
tige  Steigerung  der  Temperatur  eiuc  andere  Wirkuug  baben  kônue,  wenigsteas  so  lange 
keine  Dtssoeiationen  nod  daranf  beniliende  Tertoderongen  dw  atomiatiaehea  Anordanog 
des  strohienden  Systems  cingetreten  sind.  Wird  dics  zngagabaa,  ao  befindct  man  sich,  «ann 
ffir  cinen  Korper  mit  Steigerung  der  Toinperatur  eiii  Speotruni  verscbwindet  und  ein  neues 
cntstebt,  der  Notbwendigkeit  gegeuUber,  fUr  dièse  Erscheiauug  gerade  eine  solcbc  Disso- 
ciation ab  Gnind  anzondimen,  und  muas  foiglicb  das  erste  Spectram  einer  complicirteren 
Anordnnag  dar  lldaellle,  odar,  wenn  mao  ao  iriU,  ainar  TarUndnng  dea  KOrpara  mit  aieh 
selbst  zuschreibcn.  Da  nun  fîlr  den  Va-çerstoff  nach  den  Versucbcn  vou  E.  Wiedcmann'i 
eine  stetige  Erhiihung  der  Temperatur  zunachst  ein  allmiibliches  ZurOcktreten,  dann  aber 
bci  Ërreicbung  einer  gowisscn  Greuzc  cin  beiualic  plotzlichcs  V'crscbwinden  des  im  Obigen 
baadiriebenenSpectmma  bewîrkt,  ao  ftthren  anadieaeBetraelitangan  snf  die  von  ingatrOni 
als  zweite  Alternative  ausgesprocbene  An^^icht  zurQck,  nacli  wcicher  dasaelbe  eioer  Yerbin- 
dang  des  Wnsscrstoffs  mit  sicb  selbst  gchOrt  Der  von  ^\  irdeniann  flir  die  zur  Ueber- 
fUbrung  des  Spectruuis  iu  das  aus  deu  drei  cbarakteristiscbeu  Lioien  bestebeudc  abza- 
gebaode  Eoergiemengc  geftindeoeWirmewerth  wOrde  deranadi  niehta  Andarea  aein,  als  das 
thanaJadld  Aoqaivalcnt  dcr  cntsprecbenden  Dissociationsarbeit. 

"Wcnn  die  obcn  aiisoinandorgcsctzti  n  Anscbanungcn  ûber  die  Spectralverbàltnissc  des 
WaaBentoffs  als  der  \S'^irklichkeit  entsprecbeud  angeseben  werden,  so  erkl&rt  es  sicb  aucii 
ToUkoBunaD  noganrangeu,  wesslulb  in  dan  Spectra  der  Sonne  ood  darMahmU  dar  Sterne 
our  die  eharaetariatiadiaa  Linien  dea  Oaaea  ab  Abaorption-  reap.  EiissionallBien  andiainao, 
wahrend  vaiii  zweiten  Spectrum  keine  Spur  /u  entdecken  ist.  Es  bat  dies  cinfach  in  der  auf 
dicscn  Ilinimclskurperu  iicrrscbcnden  entinncn  Temperatur  scinon  Grund.  Bei  boicben  Sterne» 
abcr,  welcbe  wie  z.  B.  a  Orionis,  a  Herculis  etc.,  nach  ibreu  complicirterea  Spectra  zu 
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nrthaileD,  aieb  in  einem  mdir  vorgerOektMi  Zvstaade  der  Atktiilinig  befindm,  «tide  dis 

Erschcincn  des  zweiten  Wassorstoffspeclrums  untor  dicscn  Vornussptzunfîon  nichts  Uner- 
wartetes  bicten,  namentlich  da  dcii  Hcobachtiingcn  zufolgc  das  cbaraktcristisclic  Spectrum 
bci  diescn  Steruen  cntweder  gar  uicbt  uder  uur  als  Spiir  vorhaiiden  ist.  ludcssen  wird  die 
Verifieiraiig  di«Ber  Vernathong  anf  d«m  Wege  der  Beobachtong  wegen  Uehtmaagel  «oM 
fllr  iminor  lu  dcu  UniuOglichkeiten  gmcbiiet  wcrden  mflgsoti  iind  dasselbe  gilt  à  fortiori 
auri)  fur  dir  Ni  bi'lHr-cki-,  boi  doiifii  atis  andrrcii  GrOndon  das  Auftrcteii  dos  zweifen  Wasser- 
stofikpcctruuis  iiebeu  der  cbarakteristischeu  Linie  mit  einciu  gewissen  Grade  von  Wabr- 
scbdalidilmtwmst  «rwtrtet  werden  ItSimte. 
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Der  EinfluBS  der  Diffraction  auf  die  Focalbildcr  von  Lichtpiinktcn  in  FernrObran  i«t 
ziierst  von  Airy  in  deii  «Cainbridgt;  Trantuvctions  Vol  V.  p.  111.»  untersucht.  Die  eiiiem  je- 
den  Bcobackter  bckauucoa  ËrscbeinuDgen  an  Fixsterucn,  immlich  dio  Âusbreituag  derselbcn 
in  Ueine  Scheibehen  vnd  die  aie  mngebeoden  Interferenzrioge  «arden  dnreh  ilm  aïs  eine 
nothwendige  Fclge  der  Diffraction  an  der  Objectivôffnung  erklârt.  Er  fand  dabci  die  ï^niii- 
derlnterferenzringe  in  L'ebereinstirainung  mit  der  Théorie  iind  bcwies  feriier,  dass  die  Auf- 
gabe  :  die  Intensit&t  des  gebeugten  Lichts  in  irgead  einem  Punkte  der  Focalebcuc  zu  be- 
«tiinmen ,  avf  eine  btegraiftniction  fUnt,  welelie  dnrch-die  cooTergente  Reibenentwielclaiig 


.  berecboet  werUen  kann.  —  lugewisseniSinuuistAir)  s  Théo- 


rie aïs  eine  vollstandige  anzusehen;  ^inznzaf&geil  bliebe  nnr  noch,  dass  die  Inte^rrulfunction 
identiscli  ist  mit  der  iicssei'schen  Faiiction  1***  Ranges ,  dercn  Eigenscbai'tcn  fUr  grOsaerc 
Argumente  mt  in  der  Folge  erkannt  wardeo  andeSnigeVereiniacbaiigenin  der  Airy'tehen 
Besthnibug  n  machen  erianben. 

Fast  uni  diesclbc  Zeit  wnrde  dièse  Anfgabe  nuabhflngig  von  Schwcrd  in  scim-ra  be- 
rQhmtcD  Wcrke  :  «Die  Beaguugserscheinuogen,  Mauulieiui  1835»  bebandelt.  Gleich  wic  die 
Zabi  it  ans  einem  dem  Kreise  eiogescliriebenen  Vielcck  abgeleitet  werden  kann,  so 
Ilast  (rieh  aueh  die  Beagnng  an  einer  Jmiafiirmigen  Oeflhnng  anf  dl^enige  aa  dreleeldgen 
Oei&ittDgcn  zuriickfiihrcn ,  imd  Schwerd  befolgt  diesen  Gedanicengang ,  indem  cr  den 
Kreis  als  regolmassiges  Polygon  von  sehr  vicicu  Seiten  anffasst ,  dièses  Polygon  in  Zouen 
(Dreiecke)  zerlegt,  die  Wirkongen  der  cinzelncn  Zoneu  bestimmt  uud  schliesslicb  zu 
^er  Resoltant^vereiDigt.  Auf  dieaem  Wege  berecbnete  er  eine  lateuitfttstabeUe,  dereo 
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Gwanjgfcdt  nichts  zn  wOrnehen  ftbii?  Iftsst,  bestTinmte  die  Lagc  der  Intemilftts-lluiiii» 
nnd  MiniiM  in  aller  Strenge  bis  zn  don  Riogen  6**'  Ordnung  und  zdgte,  dass  eino  voll* 
koiiniirrK'  Uehtîreinstiminun;^  zwisrhon  ûcr  Tlieorie  und  den  frdlier  von  Fraunhnfer  au 
kilQstlicbeu  Lichtpunktcn  ausgefilbrten  Mcssuugcn  bosteht.  —  £udlicli  wilre  hier  nocli  dcr 
Arbeit  tod  Koochenbaner :  «Undnlatioustbeorie  des  Liehta ,  Berlin  wa  erw&hnen, 
in  wekher  die  Tliearie  Ton  Sehwerd  veireiiifiidit  nnd  «nf  die  aatfirUdie,  von  Airy  bereîti 
gegebene  Form  gebraclit  wurdc. 

Die  Vcrallgcmeinonini;  iIit  Theorio  auf  Tiichfschoîben  schoiiit  von  A  iry  niclit  versm  iit 
wurdcu  za  sein.  Scliwcrd  liut  ciuigc  ('apitcl  seines  Wcrkcs  aucli  dioscm  Gcgcnstandc  gc- 
«idnet  and  daa  Prineip  aogegeben ,  meb  «elehein  man  von  den  DifBnctionBerwhoinnngeD 
f&r  Licbtpnnkte  aaf  diejenigen  fOr  Lichtiinicn  nnd  Lichtschciboii  iibcrgchea  fanm.  IKnea 
Prineip  ist  an  sich  ein  sehr  einfaclies  im<l  bei  ulit  auf  dom  Erfahrnnfrssatz,  dass  verscbiedene 
Licbtpnnkte  ciaer  ausgebrcitetcn  Licbtqucllc  zu  keiner  âiciitbarcu  laterfereuz  Aulass  gebeu, 
and  dass  demzofolge  die  Wiricoog  aller  Lichtpinikte  einfiMili  ni  smnmiren  ist,  wenn  maodie  • 
QuantitJit  des  von  ciner  LichtiMïlicibc  nacb  eineni  Punktc  der  Fucalclx  no  liin  gebengteo 
Liclits  liostiinini'ii  will.  Daraiis  lâsst  sidi  wcitcr  folgern.dass  dicAiifgabc  bel  kreisfiirmisen 
Objectivtiffnnugen  auf  die  Volumbestimmang  oder  allgemeioer  auf  die  Massenbestimmung 
einM  UmlnfaiiDgskûrperB  binMMBUift. 

Klber  ist  Sebwerd  auf  dieee  Untanoduing  niebteiDBegaiigen  mnd  bat  aieh  damit  be- 
gnflgt  iniAnhangc  eiiiigo  Zalili^ii  mitzutheilmi.  wclcbf  dio  Tiitfiisitâten  in  verRcbii'ilciicn  Ent- 
fernangon  vom  geonictrischcn  llandc  sowohl  einer  fieradlinig  begrenzten  Schcibc,  wio  auch 
f&r  eiue  Kreisscbeibe  vou  sclir  kleiiiem  Kadiu»  darstelien  sollen.  Da  aber  Qber  die  Art  der 
BeredinuDg  dieser  ZaMen  keine  Angaben  vorliegen,  ist  deren  Genaaii^t  vod  TonhereiD 
in  Fragc  gestellt.  Den  Schwerd'aeben  Entiricbelangen  fdr  Lichtpunkte  znfolge,  kann  aber 
aucb  gar  kein  Zweifel  dartlbi-r  obwalteii.  dass  diesc  Zahlen  niclit  diirch  oino  strengc  Analyse 
sundom  nur  durch  gcnâhcrtc  mechuniscbe  Cubatur  erbalten  wordcn  sind.  Man  vergcgcn- 
«ftrtige  aieb  nor,  da»  die  Théorie  fttr  LiehtpQQkte  tod  Sebwerd  in  einer  Insaent  nnstftnd* 
licbeo  Fona  gegeben  war,  wclcbe  die  wabrc  Natnr  der  Intensit.'ît»<function  gftnzlich  verbarg. 
und  dass  ansscrdcm  die  bicr  in  Betracbt  kommonden  analytischeu  Entwicklungcn  einigc  Ei- 
genscbaften  der  Besserschen  Fuuction  vorauasetzen,  die  damais  nocb  nicht  bekanut  wareu 
nnd  keineswegB  unmittelbar  aaf  der  Hand  lagen. 

Seitdetn  ist  in  dicser  Richtang,  meînes  Wisscns,  kein  nennenswertlier  Fortaebritt  zn 
vcr/eiclnipn.  Allcnlings  bat  in  neuester  Zc\t  ïlcrr  Andr^î  dio  Auf^jabc  \nn  iumhmh  hcliaii- 
delt,  den  lutensit&tstafeln  cinc  grOaaere  Ausdehnung  gegeben  und  einc  scbeinbargrûssereGe- 
nau^keit  «agestralit,  iodem  er  dis  Stalle9zahl,diebei  Sebwerd  «BfdroiOeeiniabBibesAitHkt 
iat,  nf  Tittr  erweitert  bat.  Es  «ehwebt  aber  aueb  liber  diesen  ZaUeo  «in  geJieimnissTollsB 
Dunkel  nnd  gevissc  FjgcntbflmlichK-i'itrn  di'i-  Tafcln  flfi-scii  vim  vornlinroiii  Misstraufn  kv- 
gen  dieselben  ein ,  bci  dercn  geuauercu  Prlifung  man  scblicsslicb  zu  dcm  Résultat  gelangt, 
dass  sie  gegenfiberdenSchwerd'scben  Tabellen  elier  als  ein  Rackscbritt,  ^eun  alscinFort- 


Urhbb  ikbm  EiniiiniR  obb  Dibvbaoiion  ak  VtwÉCmaat  avf  LioiBrauBKiBKii.  S 

Bdiritt  m  b«iriehnen  éoâ.  Anf  «ine  grttndlicliere  Bespredmng  der  Aiidré*«eli«ii  Arbeiteo') 
nill  ich  hier  niclit  eiugehen,  sondera  die  Bedenken,  dieichgegendieaelben  za  ftagsern  habe, 
an  (Ion  liotrefTonden  Stellen  nilher  erOrtern  ;  charakteristisch  fflr  dieselben  ist  schon  derUra- 
stand,  dass  sie  in  mathematiscber  Beziehung  uoch  voUkommeu  dcaselben  Standpunkt  fest- 
baltcn,  deu  Airy  und  Schwerd  vor48  Jabren  einnabmen,  wo  die  Tbeorie  der  Besserschen 
Fanetionen  «ed«r  die  Yerbreitnag  noch  die  AoBbOdoiig  «riaogt  bitte,  ivdcbe  aie  beat  sa 
Tn^G  beaitzi.  In  exiioriincntcller  Benchang  haben  die  Arbeiten  von  Herrn  André  onswei* 
felhaft  ànc  h&here  Bedeutung  nud  haben  viel  dam  beigetragen,  den  Einflusa  der  Difiraie* 
tiun  an  FcmrObren  in's  rccbtv  Liclit  /.u  stellen. 

Einer  wdteren  IfotiTiraag  wird  die  Tertiegende  Arbdt  «obi  kanni  bedQrfen.  Ut 
habe  niir  nocb  eie  paar  Worte  (tber  die  Aniage  denèibai  und  flbcT  die  Gesichtspanktc,  die 
ich  cingdialtcn,  m  sBgen.  Wolltc  iw.m  die  Théorie  nur  «owoit  durcbnihrcn,  wie  sit;  ctwaein 
praktisches  Intéresse  l'tlr  den  Astrouomcu  bcsitzt,  um  deu  EinUus&der  Beugung  an  t'enirOh- 
ren  «af  Uditedieibeii  va  beurtheîlen ,  ao  wflrde  man  aieh  in  deo  metatm  FUlen  mit  enten 
AnnlberiiQgeii  bcgnugen  kOnnen.  N'anii-ntlich  ^nit  dies ,  wenn  man  sicb  danmf  beechr&iikt, 
fine  çetiaherte  Vorstellun}.'  i\hor  die  LichtverhUltnissc  in  iIit  Focalcbcne  zn  frcwinnen  und 
den  f^nfluss  der  Beugung  nur  auf  sulcbe  Pankte  zu  unter^uciien,  welcbe  uicht  in  unmittel» 
bwer  MUm  te  geoneCriadwD  Bindes  der  Ll^tedidbe  Hegm.  Wr  sebien  es  jedocb  aneh 
TOD  theoretisebem  IntereBae  an  aein ,  die  An^abe  in  mOglicbater  Yellatladiglcrit  n  baiiNi- 
déln  und  zu  zcigen,  dass  wenipstens  in  cinigen  einfacberen  Fâllen,  wie  /.  Tî.fflreino  Scheibo 
von  nnendlicli  çrossem  liAdius^ — alswclclieinan  dieSonneuscheibe  anselien  kann  —  die  Licht- 
vcrtheilung  in  der  Focalebene  sich  cbenso  voUstûndig  iu  analytischcr  Form  darstellen 
ISast,  wie  diei^nige  fnr  Liehtpnnkte,  ud'daaa  tneh  daa  Maaaa  der  (Jenanigirait,  mit  der  die 
TntcnsiUlten  nodi  Id  riii-nn  uumerisch  berechnet  wcrdeii  kiinnen,  in  beiden  Fiillcn  iiahczu  die 
ftlcirhe  ist.  In  dci-clbcn  Weise  aber.  wie  fiir  Ijicbtpunktc  die  Darstclliinji  der  Intcnsitnten 
durcli  die  convergente  llcihencntwickluiig  der  Besserschen  Functiou  uuter  UiUbtuudcn  so 
gok  vie  gana  nnbnwebbar  wird,  nnd  erst  die  Anvendaog  der  aemiconrergenten  Sdhe  ntm 
Ziele  fBbrt  nnd  den  wabrcn  Charakter  der  Lichtvertlieihing  in  grOs^i  i n  I  Intfi'rnunfren  Tom 
Rande  nicht  mir  nus  l<urecliiieten  Tabellen.  soiulern  untn!tlpll>ar  au^  dcii  rornieiii  crkennen 
lisat — ebensosclieintinirdicAnwendung  dieserUeilicnauch  \m  derlhilersucbuug  dcrLicht- 
fertbeiluiig  an  Scheiben  unerUaalieb,  und  ich  glaube  nicht,  dass  man,  gegenwftrtig  wenigatens, 
dieseAn^beinnaâererWeiaeebenaobequemnndgleicb  vullstiindigza  lOsen  îmStaode  «ire. 

Dell  Kernpnnkt  der  folgenden  Darstellunî;  bildot  dif  Hcstinnnnnff  der  Intentitilt  einer 
Seheibe  von  unendlicher  Ausdehnung  nach  allen  Hichtiingcnhin,  oder,  was  dasaélbe  ist,  der 
Intensitftt,  welche  ein  in  unendiicber  Entfernung  vom  Rande  innerbalb  der  LicbtscheîbB  li»: 


1) A n4r& Étude d«  lâ DifVaetkm iéna ks Iminmtf Mi  1  AadrA.  OrifjjKdaHgNBeatBeir  dm  In  puucHd** 
ifopa^,  AnalM  dt  rficato  KonMle  1876.  |  Ytmm  M  4«  Mcfnre.  Ainlw  de  l'AMdé  Hamato  IMI. 
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g«nder  Pniikt  besitot,  weoDlststere  naeb  einer  Seite  hin  begrenzt  ist  Geometrisdi  gedm- 

tet  kommt  dicse  Aa^be  daraof  hiiuas ,  das  Gcsammtvolnmen  eines  sicb  in^s  Unendliehe 
entreekendt'ii  Tlnulrplmngskorpprs  ru  bcstiininpii,  iind  kaim.  wio  wir  selion  \venl<'n,  in  allnr 
Straige  tind  schr  cinfach  gclûst  werdcii.  Daraus  lassen  sicti  dann  weitcr  die  intcusitiiteu  m- 
woU  m  grOsserer  Eotfernang,  vie  in  der  Nahe  des  Bandes  eioer  geradlinig  begrenztai  Scboihe 
abMten. 

Tm  4. Capital  vcmllgcmeinero  ich  die  UntfrsuchnnKauf  belieMgf'krfisformigf'Sclicilif^n. 
Sobald  liieselbeu  eiUwcdcr  eiucu  sehr  kleiiieii  oder  einen  selir  grosst'u  IladiiH  bt  sitzcu,  kaun 
die  Aufgabe  îUiulicli  wie  fur  Liclitpuukte  oder  wie  lUr  geradlinig  begren/.U:  Sctieiben  geldst 
werden.  Am  Bcbvierigsteii  vird  die  TTntemcbiiiig,  wenn  die  GrOase  y  Itainp  (R  Oelf- 
nungsradiiiH,  ç  Winkelwertb  des  Badina  der  Lichtscheibe  nndX  WellenUnge  des  Lîcbts)  ge- 
wisse  Mittehvertho  filaiiït,  und  icli  imiss  fr^sti-ht'n,  dass  in  die^ein  Falle  die  von  mir  gege- 
bene  theorÊtisciie  Darstclluog  micii  uoch  niclit  ganz  befriedigt  uud  môglicberwcise  erbeblich 
vereiniMht  warden  kann. 

Im  ft.  Capital  baba  kà  dia  UdMrigao  YennMte  basprocbeo,  den  Einflnaa  der  DilArae- 

tion  an  Plam^ff-nsclifibon  und  an  kfinstliciicn  Lichtscheibon  aus  Kcobachtungcn  nachsBVai- 
sen  und  darau  im  G.  Capitel  die  Tlieorie  der  Tropfenbildung,  sowie  cine  lîesflireibnng  der 
experimentellen  Versuclie  iiber  dieae  merkwUrdigc  Ertictieinong  aogescliio^en.  Indeui  dos 
TroplenpbSiKiaian  im  Hinblick  anf  den  beTorstebMiden  Yannadordigaiig  da  allgniMinwea 
Intéresse  in  Anspruch  uehmen  dfirfte,  biti  ich  in  diesem  Theilc  ausnilirlichcr  gewesen,  als 
es  sonst  mit  Rucksi«-ht  auf  die  Arboitcn  von  Bakliuyzen  und  André  nôthig  geweson  wnrc. 
Im  7.  Capitel  folgt  eine  Untersucliuog  Qber  die  Lichtvertbeilung  an  ciner  gcradcn  i^ichtli- 
nie,  and  acbliesaHeh  gébe  icb  im  S.Caj^teleinigeBnidwtaclweiiier'nieoriefQr  dnrdiscbnit- 
tene  OtvjeetiTa  oder  HéHometer. 


Ubbbb  dbh  Bqn'iiUBg  vm  Dovractiom  am  FiBMitfiaitiir  avf  Lichtscbudrn. 
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Capitol  L 
UntnrsnoHiiiQ  fir  Udrtpunkto. 

Die  Gesct/c  dcr  Kraunhofcr'schcn  Beugungsorscheiiuiugon,  bei  denoii  (1er  ieiiclitciide 
nnd  der  belenchtete  Punkt  in  unendUcher£ntfernang  von  der  bcugcndeo  Oeifnnng  gedacbt 
verden  ktfimeii,  Iumo  sich  inflgesamnt  an  dem  fhr  die  Intenaitlt  des  behaehteten  Pankts 
gdtenden  Audrack: 

C  =  fj'  C08  f  ((a,-a)  X.  ^  (pi-     y)  dxdy 

S  =  ff  sin  ?  ((«,-«)  »  ^  y)  (My 

hcrlciton.dessrn  TlPi^rilndung  hier  als  bekannt  voransgesctzt  wcrden  soll  und  dersicli  iinniit- 
telbar  ans  der  bekannten  Intensitiitsformel  fUr  Fresnersche  Beaguugserscbcioungen,  von 
welehen  die  FrAiinhofer*Mlicn  th  QnuAU  «nnnelieii  siiul,  «tP^^t* 

Daiio  bedentm  s  y  die  Coordinaten  einea  Ehnents  dM^  der  ab  eben  gedaebten 
beDgendei)  OefTnung,  lu  zoï^eii  ;\iif  ein  iii  der  Ebenc  der  Oeffnung  bcfindlicbcs  rcchtwinkb'gos 
Asoïkrcu/;  K  eiiie  von  dor  specifisclien  Intonsitût  des  Lichtpuiikts  abhfingige  Constante; 
«i  9,  TGsp.  a  fi  die  Kiclituugscosinus  dereinfaUenden  resp.  der  zuni  betreflTeDden  Punkt  hin 
gebengtenStFabloi.  Der  ElnfteliliettkidberistTonHMgesebct,  daaa  die  Lichtatrahlen  nabom 
aenkrccht  /ar  Ebcne  der  Oefflning  einfidlen  ;  àladann  aind  a,  ^  und  laitliin  aucb  •  p  «la 
Usine  Grôss<'n  /ii  liotrarlitmi. 

Die  Intogratioi)  isttibcr  alic  l'iuchenclcmcntc  der  beugcnden  Oefitiung  auâi^udehnen.  Wie 
nanaiebt^lliat  aieh  eineder  Integrationen  in  beidenDoppelintegnleniniiiiittelbaraaafbhreo, 
obne  das  EinlUireil  neuer  l'nnctionen  /.u  erfordorn,  woilim  li  die  Tntensitiit  als  die  Snmme 
df!  Qiiadrate  von  zwei  einfaclien  Intcgralcn  d;ir<restellt.  wcrd<'i>  kaiin.  Boidon  Frcsnorsclien 
Doppclintegralen  ist  dies  im  Âllgemeinea  niclit  mcbr  der  Fall,  und  in  dicser  Bcziehung  cr- 
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sèheiiit  die  Théorie  der  Fraanhofer'fleheii  BeagnngMneheimtngea  der  nathenmtUadien 
BehudlDiigyiel  /.ugangliclicr  als  die allgcineincro Théorie  der  FresiiersclienBengODgq^hftno- 

moni'.  Eino  aiiderc  VercinfarI)uiiL^  t:  itt  hier  in  dcm  l'ail  cin  .  wenn  die  bengcndc  Ocffnnng 
oiiicn  Mittelpuukt  besitzt,  d.  li.  jeUeu  Punkt  der  Oeffnuog  x  y  ciu  aiiderer  zugeorduet  wer- 
doi  lâiiii,  denea  Goardimleii  diMtlbe  GrOaM,  alw  du  entgegengesetxte  Voneieheii  Iw- 
aitien.  Bedebt  auui  nflmlieli  aladann  die  Coordiotten  'inf  d«n  Mittelimiikt,  m  niiti  5  b  0 
tind  demnach  die  Intcnsitât  aliein  dnrcli  das  Qtiadrat  von  ('  hostimmt. 

Uni  don  15edingunt:en  zu  eutspreclieu,  die  fur  das Zustaudekoniujcn  der  l'raunliofer- 
sclien  bcugungscrscbeiiiungen  nothweudtg  siod ,  uuiuUcli  ersteas ,  dass  die  Strahlen  noter 
einander  paraUel  «nf  die  bengende  Oeffimng  avftllen  ond  dass  iwelteoshinter  der  Oeffiiong 
wiedemm  parallèle  Strahleu  i\it  Interferenz  gelangen,  befestigt  maii  die  beugende  Oefihung 
vor  dpiii  Oliji'ctivo  oinc<  Fcrnrohrs,  lîir  frewôlinlich  scnkrcclit  znr  ojjti^t  lien  Axe,  und  lasst 
vou  eiueui  sehr  ealieruteu  Liclitpunkte  ^der  auch  virtuel!  sein  kauuj  uabezu  parallèle  Strah- 
len dnreh  die  Oefflrai^;  hindarditreten.  Das  Objeetiv  desPerarofars  vereiaigt  dann  die  einer 
bestiminten  Richtung  parallel  gebengten  Strahlen  zu  einem  Liildpunkte  in  der  Focalebene, 
obiie  die  rhï^st'ndiffcrcnz  der  interferirendeii  I,icli(>trali!i:'ii  /u  itndern ,  und  die  Intensitâts- 
vertbeiinng  in  der  Focaiebcnc  muss  daher  —  abgesclien  voit  dcn  Storungen,  die  durcb  die 
UnTolikoimneDlieit  des  ObjectiTi  bediagt  siod  —  die  Bimliche  sein ,  wie  in  der  anendUeb 
fernen  EbeM^  d.  b.  eboifidU  dardi  d«a  obigenAaadnidcbe&tininit  sein.  Vmeinenbeatimm- 
tcn  Fall  vor  Augcnzu  haben.  wolleii  wir  iin  Folgendcn  stcts  nnnchnien.  daSB  die  Frannho- 
fer'scben  Beugungsersclieinungen  auf  diu^ciu  W  ege  erlialteu  worden  siud. 

Nehmea  wir  die  Richtnng  der  optischen  Axe  des  Fernrobres  zur  Z-Axe,  den  Anùuigs- 
ponlct  derCoordinaten  im  optiaeben  Centram,  and  beseiobnen  mit  f  die  Brennireite  des  Ob- 
jeetivs,  so  sinddieCoordinateQ  desjenigen  Punkts  der  Focalebene,  weldier  der  Richtung 
entspricht,  durch:  %  =  f-a.Ti  =  f^  und  insbesondere  der  Ort  des  geometrischen  Bildes 
des  Licbtpunkts  durch  g,  =  /  •  a,  i},  =  /'•  gegeben. 

Dies  Teraosgescbickt ,  wollen  wir  den  FaU  einer  Icreisfftmiigen  Oeflbnog  etwas  nlber 
in':;  Auge  fasscn.  Der  Oeffnungsradins  sei  Es  ist  klar,  dass  alsdann  die  Inlensitiltsver- 
tlii'iliiiit;  in  der  Focalebene  naliezu  synimetri>eli  sein  wird  um  den  goomctrisclien  Ort  des 
Liclitpuuktii.  In  aller  Streoge  wiirdo  dies  der  l  ull  sein,  wenn  die  Lichtâtrahlcu  seukrecbt 
aar  OijeetivOffnang,  d.  h.  bi  der  lUebtnag  der  optbeben  Axe  ^fielrai.  Femer  ist  =  o, 
wenn  wir  den  Mittelpnnict  der  Oefftanng  xnm  Anfiingspuokt  wihien,  und  denmaeb  : 


Die  sofortigo  Ausfulirung  der  crsten  Intégration  ist  hier  nicbt  zweckmiUsig,  weil  als- 
daon  die  zweite  lich  am  m  weniger  flbetaidtùldi  gealaltet;  vidnebr  ist  es  angezcîgt,  in 


J  = 


K-  C 
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FaU  znent  Polarcoordiiutoi)  »i  substituiren,  dnreli  wdcbe  G  mnnîttelbar  auf  tàoa 
bekamte  F^tion  snrtekgeftUirt  werden  loon.  Sotet  «m  nlnlicb  xonichst: 

se  ss.  reoiw     y  =  rsiuw 

uud  uutsprculicud  : 

2î  («,— a)  =  r,  cm  w.      Ç  (Pj-p)  =  r,  siu  w, 
woraus  ungdtelirt:  r,  =  5Ç  |/(«,— «)*     (P,— P)^    tng  W|  =       folgt,  m>  crbttt  num: 


(/  ss     I    CM  (rr,  CM  (w*— w,))  riirdw 


Oder  oiiifticber,  indem  mm  w  «o  die  Stelle  vm  w — uDd  r  ao  die  Stelle  Yen  rr,  mb- 
etitnirt: 

r,J{  ^iK 

CM  (r  ew  »)  rdrdw. 


.1 


Nuit  isl  bukuuulUcli,  wcuu  die  licsscl'sclic  Fuuction  n'  "  Uauj^Câ  vuu  z  durcli  Jj«)  be- 
zekhnet  wird: 


lu  Fdgc  I 
odei ,  r,iï  =  z  gescUt  : 
mid  Bumit: 


r'ÀV 


Cas  2iij3. 


Bwielien  vir  endlieb  dielntemitit  a«f  dkgeoige  deegwmetriacbenBildpunktcs,  «  =  a, 
p<-pi^al8  Eiohdt,  «nd  berteksiefatigen,  dABS  fbr  « = o  ^  »  |  ist,  m  irlrd  J  =  4  (^Jf. 


Digitized  by  Google 


8  H.  Stkitvb, 

Unter  der  Ton  uns  gamtehten  VonuMseiniiig,  daas  die  SiehtnoK  d«r  em&UeiMleo 

Strahloii  (a,  p,  y,)  und  die  Richtung  dcr  gclu  ugtcn  Stralilen  (a  y)  Pleine  Winkel  mit  der 
uptiBcheu  Axe  des  Fornrohreseinscliliessi'u,  ist  der  Wurzclausdruck  iii  :  si  lir  nnhc  glcichdem 
Winkel     den  divse  KicIitUDgen  untcr  ciuiuider  bildcu.  BeaclUet  uiaii  uaulich,  dass  : 

4alo»4  =  K  -.)»-H(p,-p)»^(T,-Y)' 

and  dther  : 


■f  R  |/(a.-  a)^  -  (P,-  P)^  =  ?  fi.  2  an  I  /l-Jgf 

und  betrachtet  die  Pradnete  der  GrOasen  s,  p|  C  in  y  alsGrOnen  O""  Ordinuig,flontÇ  il(irt— y) 
eine  Ideine  QritaM  1*"  Ordouag  und  demiMudi  bis  «uf  kieioe  GrOneu  2'*'  Ordnuig  geoui: 

Der  Fehier,  den  maa  bierbei  inderBestimmungderlntensitU  begeht,  ergiebt  sicli  ans: 


-F 

und  ist  demnach  von  deraelben  Ordnung  wie  dt  oder  ^«4*  y  ^*  ^*  ^'       Uebi,  s»  lange 

a,  Pi  nnd  ^  kleine  Werthe  besîtzen.  Damit  sind  wir  iouniiclist  ziifolgeodem  Résultat  gelangt: 
•Die  Intensitfttsvertheiluug  in  der  Focalebene  ist  dnrcli  den  Âusdruck  J  =  4  (~  J 
WO  f  =  ^  i{'  C,  bestimmt,  die  Inteusitât  iiii  ;;comHrischon  Hil<l<>  di's  Ijclitpnnkts  als  Eiii- 
heit  angenommcn.  Die  Curvcn  gleiciior  lutcnïitât  sind  deimiacli  concentrisciie  Krcisu  iim 
den  geometrisclien  Ort  C  =  0.  Bcgrcnzen  wir  das  Gesichtsfeld  des  Ferurohrs  auf  cinige 
Uinnten,  ao  kOnnen  irir  dièse  Darstellnng  ab  ▼oUbommen  aact  anaehen.» 

Unsere  Aofgabe,  die  Intensitfit  in  irgcnd  cincm  Piinkte  der  Focalebene  zu  bcstininicn, 
kOnnen  wir  liiernach  als  gelfist  ansehen,  weil  sie  auf  die  Bcreclmuiig  dcr  Bissi  I'sclK'n  Fuuc- 
tioD  1^  Uaiiges  zurackgeittbrt  ist,  fur  welclie  lafelu  uxistireu  und  dereii  Eigeusckufteu 
genan  bekannt  aind.  Es  dOifte  Jedoeb  nielit  fiberflassig  sein  hier  «n  dnige  Grondsltee  dieaer 
luorkwurdigcn  Fimctionen  zu  erinnem,  da  wir  uns  im  Folgenden  noch  fifters  auf  dieselben 
berufen  werden: 

1)  Dio  ursprûogiiclte  vuu  Bcsscl')  uingeflllbrte  Definitiuii  ist: 


1}  Be«i«ri  AbhaadlUBgra,  Bd.  I,  p.  84  (UUerM- 1  «w  4er  Bewecmg  dcr  «Mue  cnliWht.  BwUn,  1824)^ 
cimiig  dc«  Tlieiia  dcr  pUietariidiCB  BUnugaa,  wdebcr  f 
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s  ^  I  &t»  {m  —  M  tàa  w)  dw 

\\o  dcr  Index  h  citic  gaii/u  /ahl  udcr  0  bedeutet.  Ausserdciu  bat  Bcsscl  uocb  die  aadere 
Integraldarstellung  gefaoâeii: 

/.2!t 

'^n  (*)  =  '  i  C08(*rill«)«wr»<|w 

•'o 

wolclif  siiiitcT  von  Lonnnol')  zuin  Ausirnn^'spiinkt  Air  die  ErweitflniQg  der  Bessel'scben 
Fuuction  aiif  gebrocbviie  Iudic(;s  gcuounucu  wurdc. 

2)  Aufl  Tontehender  DefinitiOD  llast  rich  die  stets  eoiiveirgente  ReiheiientiriclMliiiig: 

W  ^  •srjn'  •         s.0iiM-a)      2.4.fUM-9}  taiïT^   ) 

licrlciten,  (U'ien  BiUlungsgcsctz  leicht  rti  flbersehen  ist.  Fûr*  =  0folgtdaran8  ^^ï^^=  air^-» 
wclclier  NVcrtli  dus  alisululc  iMaximuiii  iUr  l'iiin  tion  bc/cicliuet ,  iind  iusbesoudcre 

J,(0)  =  1  ['/jg^  —  ^  etc.  t/g(0>  —  1  ist  feruer  der  grôsbtc  Wertb,  deu  die  Bcssel- 
scbon  Pmetionen  ftiMirluuipt  emidiflD. 

3)  Dieobige  BeUie  eignet  âeh  vorzllglieh  zur  nnmeiiMlien  BmelminigTOD  J^{s), 
wcnn  r  kicin  ist  ;  t'iir  frrôssen'  ArKiiincntc  wird  sic  abor  boschwerlich  iind  fast  unbrauclibar, 
wcil  dio  Convergent  uichtglcich  bci  dcm  ersteu  Gliede,  sondi-rn  um  so  spater  eiutritt,  je 
grOsâer  z  ist.  FOr  diesen  Fall  bat  jedoeh  bereits  Poisson^),  und  sp&Uir  iu  etwas  allgemei- 
nerer  Form  Hanseo  8euie«iiTergeiite  Reibenentuiddniig  kennen  gddiit,  «éldie 
den  wohrcn  Cbarakter  dcr  Bcsscl'scheD  Fanctionen  Air  grosse  Argumente  offenbart  und 
eicb  xar  numerischen  Berechnuog  dergdben  «unwwdeiktlieh  brauchbMr  enrdst: 

n.{n-\) 

(-1)        '       ■Jn(^)  = 

-V^-^{'^  (-1)"  î)  ♦  {'-y  -  ^r^^^-^  ^  I 

Dièse  ReOie  bat  die  XSgwiKbaft,  dureh  jedes  oene  Glied  dtt  naneriKhe  IfuiiMin  des  Un- 


ll  Lommcl,  Stiiilii  n  ub.  r  di''  Ili'isi  INclion  KuDC- 
tioueo  1868.  (^"cll^t  Ta/i  lu  fut  J^^ii  imd  ./,  >)). 

3)  Poi«»OD,  Journ.  ilr-  ViW.  l'i'lyi.  Culi.  m,  pg.  SM. 
IMboIm  it  l'jMi.  Imf.  il»  ptiaaow.  lUat  béti». 


;î)  11 .1 D  s  l' Il .  Si  liriff  I  ti  J'  T  '^l  riiWiirt.       1  >  rir.  '-i  rlj 
IMit,  D(.'b9t  Taliilii;  Lip^cbiti!,  (  ri-llvn  Jouro*!,  iianU 
M,  p.  IM. 
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terschiedes  zwiBchcn  dem  AVortIu;  der  Fonetion  imd  dci  Sutnine  dcr  aiigowaudten  Glieder 
zii  beseiduen.  SpecieU  Sir  die  Fimctum  1***  Ranges  folgt  hîeraua  dio  Darstcllung: 

_^  -i/T         /       it\  (  3         3.6.7.1.8     .  ) 

wekhe  wir  ini  Fulgcudcn  ôftvrs  anzuwciidni  Uahvii  w<;nli;u.  Mit  wuch^i'iult'iii  z  iiuiiert 
sicli  somit  dio  Transcciideutc  </,  (ji)  humer  uichi  dcr  Function  siu  {2  —  uud  die 
AViir/rlu  (lersi'llK'ii  lié^^rn  rim  so  niiher  dcii  WeiUieb  MIC 1- ,  je  gr&sser  die  guze 
Zalil  m  ist.  fur  e         wird  feracr     {g)  ~  0. 

4)  MU  deo  trigouornetrischoii  FundioiraD  Inbifii  ilie  BesaeradMD  die  Eigcnschaft 
gemeiii,  zweiiiial  su  ▼enehvioâen ,  wam  ibr  Argwnent  nm  Sic  «teint,  und  dabei  jedenntl 
ilir  Vorzcichcn  zu  wcchsclii.  Si<>  l^csitzi  n  dcnmacli,  wie  die  trigononetrischen ,  unoidlich 
vielc  ronllc,  aber  koiiic  imaginait  n  Wiuzcln. 

ô)  Je  dj'ci  aufuiuanded'olgciulti  Btissel'sclic  FuiicUoiieu  siitd  durcb  die  ReUtiou: 


mit  cinander  verbanden;  verm(]ge  derselben  taneiRsichdie  FaBetioiMD  btiteren  dareh  idlche 
niederen  Rangée  dantellen  uod  somit  tdle  Transcendenten  tuf  uod  suraddllbreii. 
FOr  die  ktzteren  «urden  sebmi  vod  Bessel  Taiélii  bweehnet,  velehe  qAtsr  ven  Hansen 
enreitert  wanlen. 

6)  Die  Derivirte  eiuer  EesHcrsclit-u  Fuuctiuu  ist  glcich  der  lialbeu  DiffcreiizderFunc- 
timi  nldut  niederen  uod  oBclist  boberan  Ranges,  oder  es  ist: 

7)  Âus  5)  tiiid  0)  crgeben  sicb  anmittelbar  die  BelattoneDi 

eus  denen  wiederum  durcb  Unikelirung  die  bddeu  lutegraleigeu«cbaften  : 
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rMidtiren}  v«mi  der  enteren  habea  wir  bereite  im  Vorhergehenden  Qehnnûi  gemacht,  di« 
xweite  wcrden  wir  im  oichsteo  C»pit«l  annuramdeii  baben. 

Y  ziii'iick,  so  sehenwir, 

dass  (lie  Intensitât.  unen<llich  vicie  alwoliitc  Mininia  aufwcist,  dcrm  Lago  diii  cli  dit'  Wurzel- 
wcrthc  dcr  Uleichiing  J,  (e)  =  0  (ausgciKiiiiiiKii  z  —  0)  iiiui  soiiiit  gciiahert.  durcb  — 

tMTC  +  I  bestimmt  ist;  genaner  findet  nuui  ans  dcn  Tatcln: 

fOr  das  1.  Miniinnm  e  —  3,832  =  1.220.7t 
»  »  2.  »  =  7,010  =  2,233. iî 
»  »  8.  »  s  10,174  »  3,238. n 
M    •  4.      »        »  13,824  a  4,241. «  a.  a.  f. 

Die  Lagc  dcr  Intcnsitiitsinaxiiua  ergiebt  sich  l'crnor  aus  der  BcdinguDgsgleicbnog  : 

=  —  itf  =  0  Oder  J,  (e)  =  0 

deren  ente  Yfvrui  a  a  0  ist  mid  doreii  fulgcnde ,  mit  Racbsiefat  anf  die  aamiconvergente 
Reibe, geOliert  dmcb  etg  (i  i-     •  ji)  bestat  aind.  Fttr  J, («)  :r=  o 

wird  nodi  (naeh  5)  ss  J^(ir)  nnd  daher  fhr  die  Hazima  J  ss  (J^jif,  Aaa  dan  Talbln 
findet  maa: 

ftlr  das  1,  Maximum  *  =  5,134  J  =  0,0177 
».  2.  9  =  8,421  0.0041 
»   •  8.      »        =  11,620    =  0,0016  n.  a.  f. 

Der  Radius  des  emem  beatiminten  $  entaprechenden  Kreises  um  den  geometriscbeh  Bild- 
pQnktmderFocalflbeDeflDdetaiéhaiiBderBeKiidiaiigf  s  ^  JI  •  C  nnd  îat  daber  m  Seeunden 
ausgedrackt:  Z"=^^  •  ,  foiglicb  j^portional  derWeUenUngeanduDgdebrtpnqMir- 
tkoal  dcm  Ocffiningsrailius  i\c^  Olijoctivs. 

Aus  diesen  Bcmcrkuogou  lasscii  sich  allc  Dift'ractiouiiersclicinangen  erklftren ,  welche 
sieh  bd  der  Betraebtiuqg  einea  Fbntena  dnrtb  ein  Femrobr  darbieten  nod  die  deb  dabin 
reannureik  laaaai,  daaa  der  Fintent,  in  Folge  der  Bengnng,  nieht  ala  Punkt,  sondera  ah 
kleîncs  Sclmiliflion  crschcint,  drs'sen  Hclligkoit  iinch  dvni  Ilando  liin  nbniniiiit,  ningehcii  voii 
bellcii  RiDgcii,  die  in  nalie/.u  gkichen  Intemllcn  mit  rascli  abnchint  iidcr  Intoiisitiit  einandor 
foigco.  Bei  weissem  Lichte  zeigon  sich  die  bcUcn  Riiige  und  dcr  Saum  des  iàclicibchcns  ge- 
flbbt,  wlbrsnd  der  «entnde  llieil  dea  Scbeibcheoa  wobb  UeibL 
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Zabi  der  siditiMurenRinge  ist  flhr  Sterne  rioe  sebr  be8eltnnkte.UQtergaa8tigenBe- 

diogangcn  kiinncn  2,seltrn  3  belle  Ringc  deiitlicb  wahrgenoiniiion  werdon.nnd  dies  prklilrt 
sioli  citiostheils  ans  der  Liclitscbwiicb»'  d«'r  llingi'  hôbt>rcr  Ordmiiif,',  aus  d«'ui  Uinstandi',  dass  zur 
Trciiuung  derselben  kieiiic  Objcctivuffiuingt'n  iind  starkc  VorgrOsserungcu  erfurdfilich  sind. 
theila  anch  dnreh  die  HelUgIwit  des  difftaaen  Himmelslicbts.  Eine  erheblicb  grOescre  Ansahl 
Ringe  kann  an  kûnstlicben  Ltcbtpunkton  auf  dunkoIuiGesichtsfeldeùchtbargemacbt  werdon 
nnd  iiiannifjfîK'hc  V^  rsuchc  und  Messun^'cn  von  Kraunbofor,  Schwerd  u.  A.  iiaben  die 
Lagc  dcrseiben  iu  voUstAndigcr  Uebereioâtininiung  mit  der  Tbuuric  ergcben. 

Es  liât  aich  femer  gezeigt^  daaa  aucb  dieadieinbareDDimensiooeDdeacentralenSdieib- 
cbcns  durch  eine  Verringerung  der  Objcctivuflfnung  zuQcbmeu  und  zwar  goniibert  dcm  Ila- 
dius  der  Ooffniing  nini:<  !«'lirt  ])rnp<(rtinnal  sind.  Nnn  bestimuit  sicb  d<  r  Winkclwertb  des 
Scheibcbcn-Durcbmessers  tbiontiscb  nacb  der  Formel  î*  =  •  -r-î-p-,  w'>  z  =  1,220  .  « 
die  zweite  'Wnrzel  der  Gleicbuug  J,  (/)  =  0  bedeutet ,  uud  ist  dabcr  gcu&bert  fttr  Licht 
mittlerer  Wellenllinge  gleich  ^^kis  >  wekben  Werth  man  bifweilen  die  trennende  Kraft  des 
Fernrobrs  (pou\  oir  séparattiir)  oder  die  Constante  der  Diffractinu  an  Ferunibri  n  /u  m-nnen 
pfli'irt.  l'>  \<  ji'tlixli  Wdlil  zu  hearliti'n,  dass  die^p  GrOsse  ilir  eiu  ;,'i'frel»i'iifs  l'enirolir  iiur 
eine  tbeoretiscltc  Constante  ist  und  dass  die  scbeiubare  I  V^reuzung  des  iScbeibchens ,  wenn 
man  von  den  optlacben  Feblem  des  Instrnments  absielit ,  stets  einem  kleineren  Werthe  Ton 
f  entsprechen  musa,  der  in  sebr  erhebUcèm  Maaaae  aowobl  von  der  Hdligfceit  des  Stems, 
aïs  auch  der  Enipfindlichk<'it  des  Auges,  deni  Ztistnndc  der  I.uft  u.  s.  w.  abbiln^'en  wird.  Den 
Untcrîucbungen  Vdii  I)a\ves')zufolge]asscn  sich  zwci  Storiio  6.  Gri>>se  nocb  cben  vollstan- 


iiii' 


ist , 


dcninacb  wftrde  der  scbeinbare 
seiu  —  und  dièses 


dig  trcnnen,  wenn  der  Abstand  ibrer  Centreu 

*'/•  fi^-h^^J    Radius  des  Scheibchens  fûr  Sterne  6.  Grosse  gleicli  ^^mi»  anzunebuicn 

'  Resnllat  etbamt  ancb  ungeftbr  mit  den  Erlbhmngen*)  flberdn,  velcbe  man  anderweitig  an 

t-ttr;  *^ùjl  Fcmrtthren  gutcr  Qnalitiit  ftemacbt  bat,  und  dOrfte  wobI  nabezu  die  Greoze  der  Leistungsfll- 

^  ,       li       bigkeit  gutcr  Fcnirolire  Ix'zeiclinen.  Ffir  Iiellere  Storne  nebnicn  dieDiinf'nNii>non  dcsScbeib- 

,     ''^  /  '  cbens  uicbt  unbetruehtlicli  zu,  und  au  sebr  bellcu  Licbtpuiikteu  auf  dunkelm  Gruudc  bat  man 

'         '    ^i.^i^[L  ^  GKOxen  desselben  sogar  bis  in  die  Nihe  des  Uinimams  Terfolgen  Ictanen*). 

In  dem  Unistaude,  dass  die  scheinbaren  Dnrcbmesser  der  Sterne  im  umgek«'lirten  Ver- 
h&ltni^  der  Oefliiungsradien  stehen.  konnte  man  geneigt  sein,  eine  neiK-  Stiitz^  «Icr  Tlieni-ie 
zu  erblicken ,  und  in  der  Tbat  tiudct  sicb  dièse  Bebauptuug  sebt  bauiig  ausgesprucbcn. 
Indess  aeheint  mir  ^le  aokbe  Scblnsafolgerung  doeb  nicbt  gaoz  rielitig  zn  sein.  Ea  «llrde 
ein  aolchea  Yerbalten  nur  dann  als  ein  weiterer  Beleg  di^ran  kOnnen,  wenn  man  entaNsdor 


I)  Dswci,  Ken.  of  lào  Rojal  Aittaa.  Boeittr,  Vol. 
XXXT  p.  16S. 

Vf  Nwli  ili  n  BiolMclitniii.'' 11  von  (>.  Sti  uvc  lassrn 
■ieh  m  PuIkowttvrJtefracior,  tod  15  E.  /«Il  sSdO", 
DoppeMenis  6.  Ua  6,  OrOne  ooeb  «Iwa  Tolbaiidia 


tr-  iincn,  mi  iiii  iliri  r»,_'.'i  liig  n'io  (lu  i  (ffuisiliffin 

/aiiand^'  ili  i  I.ufn  l<^tr;«gt.  Aus  der  cnipiriiiclun  Formel 
\c,\\  iiuwvB  .uijJi  -i'b  Âr  «Une  Oaffiiaqgdie  tmuuode 
Krafi  zu  u^H)  ciKi'bcn. 

9)  Aidri,  Abl  de  l'École  Vem,  187«,  p.  967. 


Digitized  by  Google 


UniOtE  PMH  EllPLPSB  PBB  IhgWUCTTOH  AM  FbRKHÔHKKS  APF  LlUlH'HOUJtlBHH.  18 


4l«8  Lkbt  diM  SdwibdiCM  «irUieli  Us  mm  Hinimnm  verfolgeD  kOinite  oder  treon  irnâg-  ^ 

stcns  tlic  spccifische  Helligkeit  dos  Forallnlilfs  aiuli  bci  Vorriiif^eriinfr  d<>r  Ooffhiing  diesdbe  Jv            :\)  '• 

bliebe.  Die  s|>ccifischeHelli;irkcit  ist  abcr  der  4.  Poteuz  dcsOoffniingsra(liii>  proportional  nnd  ver-  ^ 

rbgeit  sich  demgemâsssebr  betr&cbtlicbnUteuierYerruigei-uugdcr  Ocfl'uung.  In Fulge dessen  /*  f^îv  l'i^fft'' 

mltatte  aodi  die  Orenn  der  Siehtbarkeit  a1»dinen.  Wenn  vir  niehtsdeatowea%er  kieine  ç . 

VeiMeinauDg,  sondern  eine  Vet^rOBBerang  der  Schcibc  wahmchroen,  so  liegt  das  nicbt  niir  '  '  ''  "^  ''  ''  V 

an  der  Diffractittn,  sondoni  auoh  an  siibjectivon Ursaclicn,  welrbe  mit  der DiffrnrtioiistlK'oric  -it/tJ/-  n^'r-^i'  ' 

wciter  niciits  /.u  tbuu  habeii  ;  erklitren  konncu  wir  uns  alleufalls  (un  siulclttis  Verbultcn,  kei-  '              ,     .  ' 

nenfidls  àber  dasselbe  ah  dnen  nenen  Beweia  fOr  die  BIchtigfceit  der  Tbcorîe  amelien.  ^  ' 


în  (Icr  Eiiipnnes  oitirton  Abliandlimg  liât  Airy  noch  dit;  Wirkuiig  cincr  rino-fïtnnigeil 
Objcctivoiinui>g  untersiiclit  iiud  dabci  gcfiiiidcn,  dass  der  Durcbmcsscr  des  ccntralen  bcheib- 
clieiis  kleiner  eiuûmt,  weim  man  den  mittleren  Theil  des  Oljectivs  verdeeltt,  dtss  aber  die 
Helligki'it  des  erstenRingos  relativ  griisser  ist,  als  bei  voiler  Objectivoffnung.  Da  dicscr  Fall 
bci  den  SpicgdfideskojM'n  stattfiiidet  iind  aucli  s<inst  von  itrakfisriior  HiMlpiitun;,'  7ii  soin 
scbciut,  su  mag  cr  hier  uocb  kurz  bchaudclt  wcrdcn.  Bc7.cichnct  R  wieder  den  lUdius  der 
Insseren,  p.  S  im  Badina  der  inneren  Begrennmg  der  ringitirmigeD  Oefllning,  wo  also  p 
ânen  positireD  ochten  Bradi  darsteUt,  bo  ist  den  FMberen  aufolge: 

oder  weon  die  IntensiUt  dea  geometriseiieD  Orta  iriedemm  aïs  Efadwit  aoKenemmen  wird: 

Demitaeli  iat  J  s  0,  wenn  J^  («)  s  jp  •  (ju)  and  <  >  0  and  die  Mazima  treten  ein 
ftr  £  —  0  oder    («)  «I  ]>>  >  J,  (fw)  nnd  smr  ist  fhr  dieselben  C  »  '^tW-j^tti^, 

Die  zweiten  Wiirzcln  der  Glcichung  </,  {z)  =:p.J,  (pz),  fQr  verscbiedone  j>,  liegen  nun, 
wie  inan  lelclit  sidit,  zwisclitMi  der  erstou  Wiiizel  der  Gleicliuug  J^(t)=0  \m\  diT  zwoiten 
Wurzd  der  Oleicbung  J^{g)  =  0,  d.  h.  zwischen  den  Wertben  M  =  2,40  uud  ^  =  3,83, 
«elelie  die  Lage  des  ersten  Hinimusas  ftr  die  beiden  Grenzfillle  p=s\  und  ji  =  0  liefem. 
Danitist  der  crstc  Theil  der  Airv'schen  Bebauptung, dass  derDurcbmcsserdesSclieibchens 
fîirp>  0,  d.li.  fllr  oine  ringftirniifje  Octtnung,  kleiner  austallt,  als  fiirp  =  0,  d.  Ii. als  fiir  eine 
voUc  OeSnung,  eniiesea.  Dei-  zweitc  Tiicil  crgi<  lit  sicli  in  itlmliclicr  Weisc,  wcnu  man  be- 
achtet,  dass  die  zweiten  Woraèln  der  Gleiehung  ^ p^J^ip^j,  fOr  TerschiedeDe  p,  zwi- 
schen den  zweiten  Wanèbi  der  Gleicbangen      = 0  nnd  «/,(«)    0,  d.  h.  xwiseben  den  Gran- 


*i^n    *tH'  if  Hit- 
i 
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«ardMn  #=  3,88  und  «=6,84  Uegen.  Innerhalb  dîner Orenzen  ist  abcr  die  Function 
ncgativ  nnd  wSclif^t  stctig  von  ^  =  3,83,  \ro  si»'  (len  ^n'^i^BteD  ncgativi'ii  Werth  besitzt  — 
indoiii  die  Maxima  von     iz] ,  wegon  '''^^J*'  =  —  mit  den  Miniinis  von  ./,  ir)  7iis;im- 

luenikllen  —  bis  zuiu  AVcrthe  s  —  5,52,  wu  sie  ziim  7.\vcitca  Malc  vorschvcindct.  Liisst  inan 
daller  p  Ton  0  anfngend  waehsen,  uo  nimmt  die  zweHe  Wmrael  der  Gldebang  J,(m)  » 

(jw)  ab,  wahrciid  J„  (>),  das  sicli  in  der  Ntiho  seines  MinimvillS  am  raschcston  iindcrt, 
grosscro  nf-ffative  Wertlic  cthinu't.  Daraus  folirt,  da-i>  ('  und  um  so  inolir  dir  Intonsitilt  des 
erstun  hellcn  Kiugs  rasch  wacliscu  Ullu^sen,  wcun  tuun  den  iiudius  der  inuereu  lit'^a'iizung 
znnehiDeii  Itat,  und  dass  nigleieh  der  erate  Rîog,  ebenso  wie  daa  erate  Hinàmiini,  dem  geo- 
metrischen  Bildpvnkte  aiber  rileken.  Anfdie  BingehohorcrOrdnuDgiatjedochdiescSdilus»- 
folf^nrunf:  nicht  nielir  anwcndbar  iind  C8  kann  Bcfar  wohi  der  l'ail  cintrcten,  das>  l  in  solchrr 
Riug  bci  centralcr  Verdeckuug  eiue  geringere  Intensitiit  bositiit,  als  der  eut^prechi-ndt'  Kiug 
bei  ToUer  Oeffnung.  Ëbcnso  kann  aach  bei  ceotraler  Vcrdeckung  cin  Ring  hôhcrcrOrdnung 
bélier  ttàOf  ala  eîii  Biog  niederer  OrdnuDg,  vaa  bei  voiler  Oeflnimg  nicbt  mOglieh  iat,  wea 
die  Maxima  vun    '  cino  continuirlich  abnebmeiide  Belbe  bflden. 

L'm  die  La^'c  der  Miniiiia  nîihenni'îsweiso  anzugobon,  nanu-ntlicli  wcnn  /leinen  rini^'or- 
luaassea  crliebliciiçn  Wertii  boi>it/.t,  lianii  luun  J^{e)  und  •/,(jp<)  durcb  das  ersto  Glieddcr 
niconvcrgcnteii  Beihe  enebcen  nnd  gelangt  aladann  za  der  transcendeaten  Oleichung: 

8iii{#-:)=v?:iio(p#-:) 

wi  lrlie,  çrlbst  wonn  })  einen  rationaloii  Brucli  liedcufet,  auf  die  Anflrtsung  einor  algebraisclion 
Gleicliung  sclir  Imlien  (irades  liinauslJlnft.  Niir  in  dem  siicciellen  j  'iille  p  —  d.  1i.  wonn 
der  ila<liu8  der  aussureu  doi^pell  so  gross  ist,  als  der  liadius  der  innercu  Bcgrcnzung,  re- 
detirt  dleaelbe  aof  due  Oleichung  Tom  4.  Grade,  deren  Waraebi  Idebt  m  beaUmmen 
sind.  Qiiadrirt  iiiaii  niimUcb  aladann  die  obigc  Gleichnng  zveimal,  ao  gelangt  man  Baeeca* 
Bive  zu  den  folgeudeu  : 

1  -Hainf  —  4aiii«Gfl8«a:  0 

16  sin'^^  —  15  sin-*  -t-  2  sin  ^  -i-  l  =  0 

nnd  die  letziere  Glciebnng  besitzt  fllr  am»  vicr  rcolie  Wurzcln,  namlieb: 

-4-  0,3677 
-H  0,8357 

—  I,00(t0 

—  0,20;J4 
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TOD  deoen  jede  ein  WcrtbiTstem  liefert,  du  die  Gleidiiiiig  VT-  sm  {s—^  ^  =  sin  —  ^] 
befrie^igt  Bamit  gehogt  mni  m  folgendes  vier  WerthQiBteiiMa  : 


«,«(4  m  -t-  l)it  •«-  0,2048  | 
«,ss(4  m      2)  it  H-  0,0895  I 
j;,=:(4  »      3)  «  2 
j,  =  (  I  fw  -4-  4)  ic  -4-  0,3765 


m  =  0,  1 ,  2,  . . . . 


\v<  lt  !u-  ilii  L.igc  samiiitliclii  !  Miniuiit  iK-itiiiiiiicii  mid  /war  iiin  su  gcnaiier,  jt-  ginsscr  m  ist; 
duch  wcicheu  liicae  Wertlie  h<,'ll>st  fur  «»  =  0  iiur  wciiij;  von  dcr  Walirhcit  ab  uiid  siud  tur 
m  SB  1  berdts  aof  drei  Decinaleu  gooau.  Es  loigt  hierans  imtor  aBd«no,daa  dio  Minin»  boi 
ciiuT  ringforinjgcnOcffnaug(p=s|)uiGht  lueiir  iii  iialit-zu gleîcbeo  Abstftnden  einanderfolgen, 
wie  )hm  voiinn  objertivo,  sdiidi^rii  jo  vier  Miniua  eïo  System  abechlieflaen,  nach  welebem 
urst  dieselbca  lutcrvallu  wledcrkelireu. 

Jn  aoaloger  Weise  liesse  ddi  aneh  die  Lage  and  Intensitat  dcr  liellen  Binge  ermittetn 
und  es  getteii  da  Ihnliebe  Qeaetm. 

Ffir  p  =  {  und  /)  =  l  habe  Wà  die  straDgeBecImiiiig  nach  deaTaMa  darchgef&lirt  und 
fulgende  Rcsultate  erhalUiii: 

Lagu  dvr  Miuima: 

1.  Hinim.  «»  3,590  t  =  :$,I4  5 

2.  »         =    7,512  =  7,184 

3.  »         =    9,644  ^  10,970 

4.  »        =  1B,540  =r  13,961 

Lage  und  Intcn^itut  der  Maxima: 

1.  Bing  5,108  0,0380  s  =  ijBHi  0,0962 

2.  »         ^    8,505  =  0,0011  mm    8,672  =  0,0125 

3.  »        =  11,491         =  0,0036  11,873         »  0,0004 

Die  n-IntivelnteiiBitftt  dos  erstcnRingcs  ist  dcmnach  in  bddenFAllen  erbeblich  grOsscr 
aïs  bel  voiler  Oeffnnnp,  wiilirond  die  Latro  di  s  crstcu  Minimnnis  sicli  nur  uiierlieblicli  gc- 
findert  bat.  Sclieiubur  wird  indc^s  die  Vorklciucrung  des  Scbeibchens  etwai»  grôsser  sein,  in- 
dem  dvreh  dieVerdeckinig  des  centralenObjectir-Tlieib  die  speeifiaebeliitenaitlt  des  Focal- 
bildes  viTiingert  wird.  Rfi  cinzclnen  selir  eugoii  Doppelstcrnen,  nameutlicb  solchon,  bei 
deiicn  i]i  1  Ilaiipt^tcrn  selir  lu'il  ist,  mag  dalicr  dioscs  Vrrfaliren  mitnnlw  zur  besscren  Troii- 
uuug  der  Sterne  ganz  gute  Dieuste  leisteu;  wenigsteus  scbciut  dies  aus  den  Vcrsacben  der 
beiden  Hersehel')  und  Dawes*)  herromigeliiL  Im  AOgemeinen  wird  jedodi  leine  An- 
«endbarinit  schon  deshalb  besdirinkt  seiB,  «eil  die  rdative  btemitst  des  mteii  Binges  in 
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80  crheblichem  Maasse  vergriîssert  wird,  gauz  abgesehen  davon,  dass  es  ûherhaupt  einc  miss- 
lichc  Sache  ist,  den  <iptiscli  bestoii  Tlu'il  dos  Objcctivs  unwirksam  zumachcn,  und  dass  ausser- 
dem  die  BefcbtigUDg  dcr  Dcckplatte  uoch  aiidereDiffractiuDsersdic'inuDgeii  liervorrufeii  kaiiu. 

Yon  gTtaerem  pnktiBchein  Nateen  selieiiit  mir  flim  gélegeiitlidie  VMrkleiiiemng  der 
OefltauDg  dlireh  Ycrdecken  dcr  RaiidtliciK'  des  Objectivs  zii  sein,  nameutlich  bei  luiichtigcron 
Fenirtibreu.  Dadurch  wird  namlich  das  flackcnidc  strabligc  Ncbcnliclit,  wclclics  liellcre 
.  Sterue  uuigiebt  -uiid  au  gr6s&ereu  Instruiueuteu  sebr  stureud  wirkt,  und  wclches  &cineu 
Grand  znin  Tlieil  in  den  optischeo  UnvoUkoiiiBieiilieiteD  der  GlMa*,  ximi  Theil  in  dor  Sdn- 
tilUutiou  nnd  in  der  Unrahe  du*  Loft  hat^  bodeatend  verringert  Die  Sterne  crscheinen  daan 
aïs  kb'iiic  Scb<'ili(  li('ii  voii  grrtsfiercm  Dtirchiiicssor,  li'ucbten  nber  in  einem  niIiif;<T<'ii 
weiin  Much  scliwucliereii  Liciitc.  bcsuuders  schciut  dicses  Vcifabreu  bci  uurnhigen  Bildcrn 
und  Doppclsternen  Tom  Typna  von  C  HereuliB  (bélier  Hauptstem  mit  uahestehendenif  er- 
hebUeb  schvicbereni  B^UItier)  mplidilenswertb. 

Im  An^'liluss  an  das  Yorimgéhende  wQrde  es  hier  ain  Platze  sein,  dcn  Einfluss  der 
Bi'ugung  aiif  Lichtjiunkt*!,  an  durchschnittenen  Objectivcn  oder  Helionietern  zu  untersuciicn. 
lu  dersclbeu  Allgemciulicit  und  Strengc  dicsc  Untersuchuug  durclizufuhrcn,  wic  es  obcn  l'iir 
voile  Objeetive  geeebeben  iat,  geatatten  jedodi  die  blaherigai  mathematiachen  HflUbmittel 
uicht,  denn  einestheils  sind  di*>  rtiiu  tioncii,  auf  wclche  dièse  Aufgabe  fûhrt,  sebr  vie]  cona- 
plicirterer  Natur  als  ilio  lirsiLl^chcn  Functiouen,  audenitheils  ist  dio  InfuiisitM  in  (iicsrm 
Falie  nicbt  mebr  ciue  Functiuu  eîuer  einzigen  Variabeln,  d.  b.  allciu  durch  die  Entt'ernung 
des  betreffimden  Pnnicts  tooi  geonetrisdien  Mde  des  Liebtpnnkfs  bedingt,  sondem  aach 
noeli  v<tn  der  liage  dcsPuiikt-.  s'  ^cn  die  Sclinittlinie  abb&ngig.  Icb  werde  im  letzten  Capitol 
die  allgcniciiicii  lAiniioIn  fQr  lleUometer  anfuhrcn  und  die  Itifonsifâtsvertlioibiiig  in  di  n  bei- 
deu  liauptricbtuugcn,  seokrccht  und  parallel  zur  Schnittlinic  genaucr  uutersucbeu  uud  will. 
Domnéhr  m  dm  eigentUeben  Qcgenstand  meiner  Abbandlang:  der  Untennchiiog  des  Ein« 
flasaes  der  Diffraction  aof  Lichtscheibeii,  Ibergalm. 


Capitel  II. 

Ableituim  der  GrimMomeln  und  Bastinmiiog  der  vollaii  tatemit&t 

Die  Erfijtbrâng  lehrt,  dass  zwei  Tersebiedene  Pnnkte  einer  anigebrritelen  Liditquelle 

zii  kciiKM-  sii-lirbarcn  Tiitcrferenz  Aniass  gcbcn  kOnncn  und  dass  die  IntensitSt  irgend  eines 
von  beiden  gieiclueitig  crregteu  Puuktes  eiiiiacb  der  Summe  der  IntensiUltcn  gleicli  zu 

1)  W.  Ilur^cbol,  PhilMOph.  Tran.  1806  iMg.  l,\  2)  Dawes,  Mcm.  of  the  Uoyal  Astx.Societf.Vul.  YIII 
J.  Utriek*!,  Enqrd.  MtNL  Aitiate  U|hL  |  uiri  ZXZT. 
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sctzpn  ist,  welclio  icdcr  Tjichtpunkt  oinzrin  dem  bctrcffcnden  Pnnktc  zusendet.  Dieaer  Er- 
fahruugssatz  crmOglicht  die  fllr  «iiizelne  Lichtpunkte  geltendeu  Diffractionsgesetze  auf 
irgendwie  begreuzte  Lichtsckeiben  aaszudelinen  und  fdbrt  die  Bestiuimung  der  Licht-Inten- 
aitlt  irgead  dues  hiater  einor  lieiigMdea  Oeffinmip  Uegenden  Pmikte  aof  die  AoBwerfhimg 
ehtes  Doppclintegrals  znrflck. 

Liegt  die  Lichtselicibo  im  Unendlii  licn  iiiid  ist  die  bfîUgendc  Oeffiiiiiit^  kn'isfoniiipf.  so 
triigt,  dem  Vurigeu  zufolge,  jfder  Fuukt  der  Licbtscheibe  (a,  zu  der  IjitensiUit  eines 
PnnkteB  Pder  Foeikbene,  desMD  Winlntentienniiig  tou  geometriMbea  BiMe  des  Lieht- 
IHUikto  C  ist»  die  Qitae: 


bei,  wo    =     /î  Ç  =  ^      y  (a,—  a)«  ^  andJ?  cine  von  der  gpecifischen  In- 

tensitSt  des  Punkfs  auf  der  LichtscbeilHî,  d.  h.  allein  von  a,     abhiSnpipe  GrOsse  bcdcutct. 

Nehinen  wir  daber  dcn  Punkt  P  zum  Âofaugspaokt  eiaes  polareu  Guordiuateusystems 
(C  4>)  nnd  draken  nna  die  Projection  der  Lichtsctaeibe  in  der  Focalelmie  in  die  Elemente 
ÇdÇeftp  zeriegt,  so  ist  die  resultireiulf  Intensitiit  vdii  I\  die  wir  durch  /  bezeichnen  woUcn, 
glcich  der  Sumnoc  der  IiitensiWten,  welche  ein  jcdcs  dicser  Elemente  heitriigt  oder  gleicli  zu 
setzeu  dem  Ausdruck  X/  J^)  ^  {;<i*j',  wo  die  Intégration  Uber  aile  Elemente  des  geometri$cben 
BiMes  der  Licbtsdieibe  za  erstncken  ist.  Liegt  demnaeb  P  ansserhalb  der  Begienzung  des 
geomctriscben  Bildas  und  wird  der  Einfiichheit  halber  Tonosgesetzt)  daas  jeder  Yector  ans 
P  dièse  Begrensong  nor  sweimal  scbneidet,  so  ist: 


Wo  und  Çj  als  Functioneu  von  <Ji  gegeben  sind  uud  «j),  die  ilnsscrstcn  Wertbe  des  Win- 
kels  4*  bedeuteu,  fQr  welcbe  es  noch  Punkte  auf  dem  Contour  des  geometriscbeu  BUdes  der 
Licbtsebeibe  gidit.  Liegt  anderaneits  P  innerbalb  der  Begreoinog,  so  ist: 


nad  wir  woUen  dièse  beiden  lUle  im  Folgenden  dadnreb  anaetnandeiiialten,  daas  wir  Jdie 

Zeichen  -f- imd  ' — beifttgcn.  (   )       (  ^ 

lui  iillgemeinsten  Falle,  wenn  die  Inteusitât  auf  der  Lichtscbeibe  von  Puukt  zn  l^onkt 
variirt,  ist  J(Ç)  einc  Function  sowobl  von  ^  aïs  aucb  von  *)>  und  die  Werthermittelung  von  / 
kano  dsdaDn  selbst  in  etnlacheren  Flllen  ^e  sabr  complieirta  ond  eft  nieht  aaden,  ab 
durch  inecitanische  Quadratur  ern-iclit  werden.  Ist  dagegen  die  Inteiisittt  der  Liehtsebeibe 

Jiwaoiiw  4*  l'Atat.  lap.  4«4  MiMOM,  Vllaw  bért».  3 
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îo  alleii  Pmiklen  diewlbe  —  und  diewr  F«U  fiadèt  «enigatieiis  geailiert  anf  Sonne,  MMd 

nnd  Planctcn  Anwcndniig  — ,  so  kann  K  a\s  einc  voii  £  iiiid  ^  iinahhiiiigigc  Constante  fort» 
gt;Iasspii  wenleii  unil  wir  ^'olangen  aUdann,  indi'tn  wir  2  statt  ;  als  Variable  cinftlliren  und 
deiueutbprecheud  ^i^y  -^îi  ^,=y^.Ç,  setzeji'J,  mit  Fortiassuug  des  Factois  X^'if ,  zu 
den  Ausdraeken: 


vvclclio  (lie  relativi;  lutcnsitiil  lii  r  l'iiiiktc  iii  ilri- I-'ocalcbcne  vollstandig  In^stiiiimcii.  Diiï  gro- 
mctriscbc  Bedeatung  dieser  Duppol-Iutegralc  ibt  viae  selir  einfacbe.  Ërriclitcu  wir  uamliclt 
in  dem  geometrisehenBilde  eineBLicb^KiiiktBil  eioeSeakreehte  snrFoealfllnne  ud  néfamen 
dîBBfllbe  lor  y*Aze  eineflUiMlrehinigBkOrpen,  desBenErzengende  die  Gleîdiuiig  y»  (^)' 
liât,  su  M'ird  die  VOn  A  lienllhri-inli  luti-nsitiit  in  cincm Punktc  Pder  Focalebcne  sicb  diircb 
die  Oïdiiiato  >/  niftss<>n  las^on,  w*  Ichc  die  Rotationsfliirlie  in  dicscni  Piinkte  he>itzt.  Dicselbc 
Ordinale  bat  aber  aucb  der  Punkt  A,  wciin  wir  dio  Axe  des  Uiudreliuugskuriiers  uacli  P 
vertetzen  imd  nnd  mebrere  discrète  Lichtpnnlrte  A,  B,C. von  gleidier  Inteitsittt  Tor- 
banden,  so  giobt  die  Samme  aller  Ordinaten  iiluM-  J,  B,  ('. . .  ein  Maass  fiir  die  IntensitU 
in  r  ab.  IVililcn  forncr  die  geometrisclirn  Bilder  drr  Ijiclitpiiiikti"  ciin'  gerade  liiclitlinie,  so 
vk'ird  die  lutousit&t  in  P  durcb  den  Inhalt  des  Uber  der  Liditliuie  senitrecht  zur  Focalcbcuc 
li^anden  Qneradmilb  des  VmdrdinngskOrpen  wmaitÊékaa.  Min  imd  «rwdtem  nir  dieeo 
AnMluurangsweise  anf  homogène  LjehdlActaeii,  lo  kOnnen  wir  uns  I  als  ein  Volunen  vor- 
Btellen,  welchcs  ein  gcradcr  Cvlinder,  tlc  ss"n  Gniiulcurvp  der  ContoTir  (li>r  I.iclitscbeibc  ist, 
ans  einem  Umdiehinigskorp»  r  lit  ransschneidct,  des,sen  Axe,  der  Cyliuder&xc  pai'allel,  in  P 
licgt  und  dcâsen  Erzeugcnde  die  Glciciiung  y=  {^^^  bat, 

Dieser  Bats  rflhrt  von  Sehwerd*)  her  nnd  irt  von  Herm  André*)  in  ttinlieher 
Fonn  wicdcrgogebcn  wordcn.  Im  Grunde  genommcn  bcsagt  cr  nicht  viel  mcbr,  als  dass 
eine  di  i  p 'Ui'  Intognition  als  oiiie  Vr.]iniilicstiniuiung  aufgcfasst  werden  kaiiu,  was  ja  selbst- 
reretaudlicb  ial;  und  dass  wir  es  iiier  iuMbesondere  mit  deiu  Vulumen  eincH  Uuidrebuugs- 
kltopersanthuliaben,  rUlirteinzigdaher,  daasftrkreiBftonigeOdfiuuigeu  J^wjcinoFmidiini 
einer  eiazigen  Variabten  irt  nnd  gilt  desbalb  aneh  imr  fltr  kreiflflbrmige  (nap.  ringfitno^) 
Odbnngen.  Nîchtsdcstoweniger  knmmtder  Satz  drr  An-cliaiinng  gelegpntlich  zn  Hfllfe  und 
ermfigliclit  in  besondei  s  cinlaeluMi  Frdlen,  sich  vun  \  oi  nbercin  eine  geniibcrtc  Vorstellung 
von  der  Licbtvcrthciluug  au  Licbtscbeibeu  zu  bildcu.  —  £ine  andere  Dcutuiig  vou  I  wUrdc 


1}  Im  Foigeodea  wwden  «ir  aoch  mdirftell  amioge 

BctticbnuDiTi  a  /u  tnachpn  hiibi'u;  irir  wolirn  daber  pin 
flir  aile  Mal  fctUctzen,  dan  wir  dic£iitfernn9(en  in  der 
Itodtbna  Aveh  frlMiUicl*  ud  dit  FirodoMft  dcmlbm 


in  liip  /nbl  R  durrh  die  eotapredieiidcii  lateioiiéliM 
Bttchstabt-n  Uczeiehnon. 

2)  Sehwerd,  BenguuHrnAdMUgm  §  898  etc. 

S)  Aadré,  Aiui.  de  FÉe.  Hennle  18?6  p.  808. 
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duriB  tmleben,  als  eiae  swigchen  nrei  Paakien  AxaAP  Miicende  uni  niir  m 
derân  Ataftid  m  ûûmoipg»  Knft  ni  betniÉAen  and  dengemlai  Tab  die  Saaune  «lier  von 

(Ion  Pnnkton  oiiier  Scheibe  auf  7'  j;i'.1u>s<'rti'ii  Knlffc  iiiizii^fluMi.  Wir  wonlcn  spiiter  zcigcn. 
dass  fiir  l'unkte,  wclchc  in  grOsscrcr  Euttcraang  vou  der  gcomctrischeu  BogrcQZUQg  einer 
aasgedchuteu  Lichtscheibe  liegeu,  mit  grosser  Auuttlierung: 


I  (■*■)  = 


gesetzt  werden  darf  uad  kôanen  daraos  schliessen,  dass  die  Aufgabc:  fUr  entfcrntcr 

gelegene  Pimkte  zn  bestimmen,  identiflch  isi  mit  der  Aufgabc  :  die  Potentialfbnction  einer 
gleidifilnnig  mit  Haaw  bidegten  Seheibe  anf  dnen  «iMserludb  gdegoieii  PnDkt  zo  finden, 
«en»  des  Oeseti  der  Andehnng  umgelcehrt  proportional  kt  âem  Biquadrate  derEntfeniiing. 

ZvvOrderst  kmnmt  es  jetât  dannf  «a,  die  Integralfiinction: 


da 


ftr  réelle  poaitiTe  Ai^jnmente  afiber  zn  aatersaehen  nnd  inslieaondwe  ihren  Gr^uwertli  flbr 

M—oo  7.\\  bestimmen;  dass  ein  bestimmtcr  cndlichor  Gron/worth  F(oc)  wirkUdi  euetÎTen 
ratiss,  liisst  sich  ans  bckannten  Eigonscliafteii  der  Fiimtioii  ./,(/)  leidit  folgern;  aussordetii 
aber  liât  dieser  Greuzwertli  eiue  sckr  einfacbc  13edcutang;  es  stellt  oitmlicb  2n  •  ^(00)  dio 
Intensitlt  eioes  Pualctes  dar,  im'IUl  die  Liebteeheibe  aieb  aadi  ànenSeitea  ini  UaeadUehe 
entreekt,  ed«r  geometriseli:  des  Geaeamttvoloaien  des  dnreh  die  Oleiehnag  y  s  (^^)* 
beitinnntcn  UnulrcliungskOrpcrs.  Sehr  nalie  dieselbe  luteusitftt  mnss  aber  anch  cin  Piuikt 
bcsitzen,  der  iuiierhalb  einer  endlicbpiiLicht.scheibo  in  liinrcichcndor  Entfcrnuiifr  vfunlbndo 
dersclben  liegt,weil,  fUr  oiuigermasseii  erheblicheC,*  sebr  grosa  ist  uiid  audererseits  'j-'J' 
sdir  meh  mit  «aeluendem  »  nbnimmt.  In  denelben  WeisB  llaat  rich  allgemeiaer  9k.  JF'(«) 
■le  die  latemitit  anibsBea,  wèlebe  eiae  kreiBftmiige  Licbtaeheibe  von  Radius  %  ia  ihren 
Oentnim  besitat. 

Die  Bcstimmiing  dor  Fiinrtion  F{::)  iind  inabesotulerf  ilircs  Gronzwerflis  ffir  ?  =  co 
lilsst  sich  nun  auf  cine  merkwilnligc  Bo/iebunfr  grflndcn,  dii'  zwisclion  dciu  (^uadrat«  eitier 
Bessel'scben  Fonction  n***  Ranges  und  dem  Intégrale  einer  liesserscben  Function  21»*** 
Bangea  obwnitel.  IMeee  Relatien  indet  sieb,  wie  icb  aaebtclgiich  beneiit  babe,  bendta  in 

8» 
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dflT  adiaiieik  AUiaiidlitng  ▼«n  NennaiiD*)  twwieaen;  rie  iat  jeâoeh  duellMt;  géleigentlieh  dner 

andern  Untersucliung  uiul  auf  einem  von  dem  nachfolfreiKlcn  gaii/  abwi-iclioiuli-n  Wope  ab- 
geleitet.  Aucb  sclieiut  mir  die  hier  gcgcbenc  Herleitimg  rtwas  natiirliclicr  zu  s«iii,  iadun  aie 
iteh  ma  auf  bekannte  Sfttze  dcr  Tran&foriuatioD  von  Duppeliutegralcn  sttttzt. 

Am  der  nnprOiigUcheii  Deflnition  der  BenerselieD  nmetiooen  Iblgt  obne  Weiteres: 


nnd  darau  insbesondere: 


CM  («  liii  w)  •  CM  Su»  '  é» 


sin  («  sin  M')>8l]i  (2ii-+-l)fp*dSw 


Oder  wegeii: 


0  B  ^  J  JVfai  («  ain  «)  •  sb  (f  atn  i)  •  CM  a  tes  (  •  «bd( 

(•^i  i  f  [  ^  H*  (2' «û      C08        —  cos  (2^  sia  ^  cos  ^'') j  cos  {a— h)  ■  dadb 


fi,  ,\  uttt^tiaÊ 

DuMurain 


die 


s  = 


Yariabela: 


«netat  deDgemisa  «(«ib  dareh  2dad^  and  integrirt  znent  nacb  ^,  dano  naeh  so  werdeo 
die  IntegrationBgrenzeii: 

flKp        aimdic — <e 


vod  dennaeh 


ftra    — yiiiid-1-7 


cos  2aida. 


jcos  {2s  sin  a  cos  9)  —  cm  (2«  coa  a  sin  ^)| 


ii  Nau mann, Théorie  dpr  Bpsael'kcben  Fonriitmcii.  Ein  Analogon  znr  Théorie  dcr  KagelAuietiMaD.  Leipzig 
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i 

cos  2a.  (la 


cos  (2«  sin  a  cos^)  dj^  —  't 


ros  2arfa 


cos  (2<cosasin^) 


WirdfwiMrteenteiilBtognlatattp,  p — |-iuidùinraiten8tatt«,  j — «  gaaelxt, 
M  lassen  akb  beide  zuaammeiudelnii  nnd  mjui  erhâlt  kSrzer: 


(J,(ir))*=  ^   CM  imia,  I  eoB  (3«  «in  «  sin  A 


nnd  schliesalich,  iu  Aubetracht  dass: 


eos  (2«  lin  «  sin 


r' 

9)      =  I  OOB 


(StainssinAiip 


(J,(j:))>=  ^    C03  2a  da 


cos  (2ir  sin  a  sin  ^) 


(2«  sin  a)  •  eos  3B4fa 


i«  sin  «)  Ai 


Nidits  liindert  g«un  dieselbe  Tunaformation  mit  (J«(«))'  Twznnébnën,  «odnrcb  man 
aojgleidi  an  dam  allgeaidnenn  Satie: 

(JjM)f—  ^  rJ,(2a«na)  coa3iM>tftt  «1  f  J„(2«8in«)(Ia 

gelangt.  Mit  HUlfe  de-iscllK  n  liLsst  sich  cine  grosse  Zalil  bostiinmter  Intpgralo  Bcsserscher 
Functionen,  von  welclieu  eiuige  sowolil  iu  theorctiscber,  als  praktiscberBcziehuug  Iiiteresao 
vehiienen,  anf  veriiiltniaamiasig  einfiieliem  Wege  Iwatimnien,  oder  anf  andere  mhehen 
Intégrale,  dercn  Ermittelang  aonst  nichtomerlieUiche  ScHwicrigkeiten  bereiten  wQrdo ,  zu- 
rûckfOhrcn.  Oline  jedtjchandïesemOrt'^nalier  ilorauf  pinziigehcn,  will  icli  hier  mir  dicjcnigtn» 
Folgcrungen  ziehen,  die  za  dnw  Bestiiumuiig  Uer  uns  vorliegendeii  Integralfunctiou  fûbren 
nnd  gewiBiemiasaen  ah  d«r  SehMsBfll  m  nnsenn  qAteran  BaCraditangen  aaansdien  aind. 


82  H.  Stxvtb, 

Ans  den  obigeo  S«tie  idgt  alnlieli: 


oder  wenn  num  die  Relation: 


bcracksichtigt: 


». — ..-fw — » 

F(oo)«} 

Damit  sind  vir  ranSebst  zu  dem  folgenden  Theorcm  gclangt: 
«Dtt  QMaaimtvoliinen  àMyméu  Orne  y  ■=  i~J  beadirielwneB  ïïmdrdinng»- 
Urpers  ist  gideh  k.  Kdnien  «ir  daher  dkjeiiig«  Inteûittt  ab  Hnlwit  an,  iraldie  die 

Pnnkte  einer  sohr  ausgebrciteten  Uditecheibe  in  schr  grosscr  (strcnK  genommen  in  un- 
l'iidlichor)  Entfernung  vora  ffeometrischen  Randc  l)t'«itzf  n  und  die  wir  dio  l  oUi  Intonsitllt 
neiineu  wolleii,  ho  t-rtialten  wir  die  IntcnsiUit  iu  eiueni  beliebigen  Punkte,  wenu  wir  /  (-1-) 
nnd  J(— )  dnreh  ic  âmdireoj» 

Mit  Hfllfe  des  obigen  Satzcs  lassen  sich  fernor  selir  brauchbare  Reihenentwickelnngen 
zur  ncrorhnung  voii  F[^\,  namcntlich  f&r  kleine  abldten  und  «nsaerdem  Ar  grome  « 
Niiherungswertlie  fOr  i'\a)  iinden. 

Am  der  convergenteo  Entwiekdang  fBr  Ji{e)  folgt  njbnlieh: 


und  (larans: 


P{B)  s=  V  (-  !)•->  .  _£!!_  A 


nl(N-*-l)l 
ji 
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Oder  nqfeD  i  1  «n*»  iw 


■'o 


a»".(»i— i)l.fi! 


Diti  Cu«fticieuleu  dietier  uutcr  ttUcu  UmsUudcu  guitigt-u  uud  fttr  mttssige  Weitlic  vou 
M  wgar  «imerardentlidi  naài  eoinargireiiden  Bdhe  Iwnehneii  aieli  am  einflushaleii  nadi 
der  Reeanion^nad: 

_    in  —  1    1 

wodnrch  n»  fo]g«iide  W«rthft  «rlAOgt: 


log«,  = 

lOgrt,  = 

2,41)25187-1» 

log«„  = 

2,6432723_a, 

8,1998200 

logo,  = 

0,7131460 

0,4316643 

loga,  = 

7,0354576 

logo»  = 

8,8207848 

1"Î^«1D  = 

8,1 545595- M 

logrt,  ^ 

5,6761351 

lofTrt,  = 

6.8  177187 

I'>K1h  = 

5,8165459 

lOgOj  = 

4,l&3556li 

lwg«i»  = 

4,7840496 

lOgrtij  = 

3,4216114 

iiml  mittclst  dci-sc11)eB  kano  I^m)  bis  «  b  4  vuA  seibst  nocb  fttr  grOnereArgameiite  bequem 

berecbuet  werden. 

Eiiio  aiidcrr  in  iiiatlu'm;ifi^:(;licr  Hiiisicht  {,'aiiz  iiitorchMiiitc,  narli  BessoFschen  Fuiic- 

J,  (y (2/»"— y») 

tioiicn  tortsclircitciidc  l'.iitwicknlmif;  or;;iplit  -^icli,  woini  inan        Fuiictinii:  —  

Vi-i-r  y'' 

uach  dom  Taylur';>cUeu  hclirsutz  in  imiic  iiacii  Putcuzcu  \ou  forUcbrciteudeu  Ikilic  cut- 
wickelt  uud  dartof  y  =s  2«co8w  sctzt;  alsdann  fiiidct  nian: 


unddaraiu: 


«0  4,  =  ^  and  im  Uebrigèn    dieselbe  BodentUQg  irle  obeo  hftt. 
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Dicsc  Rfihf  ist  fûr  {jrftssiTC  «  crheblich  coiivergentcr  iils  dir  iilujjc;  deimingeachtet 
iat  ne  fur  uascrc  Zwccke  wcniger  geeignet  uud  die  Berecliuutig  rou  uach  derselbeii 
mOhsuier,  «dl  IraiiM  Tafislii  fOr  die  Besseridieii  FooctiotiM  hOhenn  Bangw  za  G«bote 
stfllien  uod  eine  vorhergchende  Bestimmniig  dcr  let/tt  ron  ans  dcnTafelu  fQr  uiid  J,  !>ehr 
miistfindlicli  sein  wiirdc.  Fiii-  finisse  Arffmueiite  sclieiut  daluT  /''(/),  in  glcidn  r  W'eisf  wic 
die  fiesselachcn  Functioueu,  sich  uur  durcb  semicouvergcnte  Kcibeu  brauclibar  darstelleo  zu 
ImeD.  Einen  enten  Nlheniogtwerfb  kaon  man  nun  so^eieb  erhalten,  weno 


"^'iria'»**  '''''  Uurch  dic  Subi>titutiuu  y  =  2ji  ân  w  ia  die  Forai: 


hriiigt  iind  beacbtet,  daas: 


nia  w  dw 


biu  W  dw  =  1 


M;  dadoreh  erhUt  aun  ftr  groase  a  in  enter  Aulbemiig: 

Fi»)  =  '  


mid  in  ïliiilicln  r  Weise  lie.sscii  sidi  f,'i>iiaiierc  Naliernnfrswerthc  cniiittcln.  Man  ^'flanpt  jedodi 
auf  kQrzeruiu  Wege  zu  dcniselben  Kesultat,  wcnn  inan  von  der  sfuiiconvorgeutcn  Heilie  fïir 
Ji(j)  Gtobrancb  macht.  BehiUt  man  zu  dem  Behuf  uur  die  ersten  drei  Glieder  derselbeii  bel, 
aetst  alao: 

w = I  *  (—  f )(•  *      -     - 1)14) 

!>o  erli&lt  maa  durcb  l^uadrireu,  mit  Fortlaaatmg  der  Glieder  hOherer  «Is  der  3.  Ordoung: 
(•/i  Wf  =  -iiïll  —  «in  2*  -  i  —      è  ir  —  M  -?r  I 


unddamia: 
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Demoach  bis  auf  Glieder  4"'  Ordninig  gniau,  indein 


gesetzt  werdeu  kann: 


and  Bomit  seUienlieh: 

Uni  Ton  der  Qennîgkieit  dieser  DarateUung,  selbst  bei  mftssigcD  Werthen  von  »,  eîuen 
Begiiff  m  geben,  habe  ieh  Ar  due  Reibe  von  Arganenten  xwiwbfln  «as  1  und  #—8,  die 
Werthe  dvr  Functirm  2 .  P{b)  (Intensitat  ira  Centrum  einer  Liclitscheibe  vom  Radius  Ç,  be- 
zogen  auf  die  voile  Iiitcusîtit  aïs  Einheit)  sowolil  in  aller  Strenge  nach  der  convergenten 
Reibe,  als  aueh  nach  dit^er  N&herungsformcl  bercclinet: 


M 

atmg 

fealhcrt 

1,0 

0,2208 

0,2237 

-ij 

1,5 

0,4267 

0.4153 

2,0 

0,6178 

0,6122 

4  tl 

8,6 

0,7506 

0,7498 

4  1 

8,0 

0.8174 

0,8180 

*  e 

3,6 

0,8866 

0,8370 

4,0 

0,8379 

0,837» 

6,0 

0,8611 

O.RfilO 

6,0 

0,9008 

0,9008 
0,9100 

7,0 

0,9101 

8,0 

0,9156 

0,9166 

Div  au8  der  semiconvcrgenten  Reibe  folgende  Darstellaug  vou  F(z)  ist  demnach  ron 
#s  4  an,  bis  auf  dne  Emheit  der  4.  Dedmale  genau  und  aelbat  Ihr  Argumente  zwiaclian 

1  und  4  noch  sehr  gen&hert. 

Der  Verlauf  ilrr  Fiiiirtinn  Fiz)  ist  darch  deren  Grciizvvprtiic  f(lr  c  —  0  mid  ^  =  oo, 
sowie  durch  dcn  Dillereutialyuotienten:  1^  =  *£!-^  vollkommcn  chaniktcrisirt.  Danach 
wldttt  F{t)  stetig  ▼omWeitfie  0  fhr  «=s  0  bis  zum  Wertbe  î,  den  sie  far  «  =  oo  eneicht. 
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Anfaii;,'!),  d.  Ii.  flir  ^  <  1  ist  dio  Zunahme  geriug,  vird  aber  grôsaer  mit  «achsciidem  z, 
erreicht  flir  Mittclwertlif  ein  Maxiiiiuiii  iind  wird  fiir  trro^M-  ?  iiiii:;eki>lirt  projtoiiional  dein 
QiudraU:  vou  z,  aisu  abernialâ  achr  klciii.  Eigeutiichc  Miuiniu  kaiin  die  FuiictiuD  t\z)  aicht 
beaitMD  und  wird  aur  stationSr  imd  der  AlwdsMMze  psnllel  an  dei^jeuigen  SteUen,  wo 
j;(#)sO  ist,  d.h.g«iilbertflir«s».ic-4- 

DieCurve  y  =  F{s)  bat  demnach  cinc  trcppcnfôniiigeGestalt  und  die  «  iiizclnen  Stufen 
dcrTrcpiK;  f(d;;cii  t'iiiandiT  iii  tialitvii  glrirlicu  Intervallen. —  Einc  ausgcdehntere  Tafel  f&r 
2F{a)  liudct  uiau  wcitcr  luitcu  im  1.  CapiU;!. 


Gapitel  m. 

Untersuchung  der  Lichtvertheihing  an  Scheiben,  deren  Radius  gleich  unendiidi  gesetzt 

werden  kann. 

Dit:  voraiiHgcgaugetiu  Uutcrauchuiig  giebt  uus  das  Hittel  au  die  Uaud,  lu  oiuiiiciiet  i  ii 
Filleo  die  Intagrale  J(-i-)  and  Z(— )  ttnd  daarit  die  Lielitvertlieilnng  aa  deo  Bfldern  leneli- 

tendcr  Scheiben  zu  t>estiinmeii.  Dio  einfaclistc  Voraussctziinf?,  welclic  wir  hinsichtlicli  der 
Iîi'«rronziinir  dor  Liclitscheibi-  itiaclii'ii  kiinnon,  beslelit  otTenltar  in  drr  Anualinic  piner 
gcradiinig  begrenzt«n  uud  aicli  ins  Uncndlicbe  crstreckendun  Liciitâcbeibe,  uiid  dieser  Fali 
iat  deshalb  von  Wieht^lceit,  wefl  er  aof  Sonne  und  Mond  und  genlhert  aneh  anf  die  gnwMin 
Plancten  Anwciidinig  tltidct. 

Zini.irli>t  i^t  klar,  diiss  alsd;iiin  dif  Fntonsitiit  in  iilb'n  Geradcn  parallcl  znr  ^comctri- 
Dclieu  iiegreuzuug  constant  ist  uiid  daber  nur  mit  dem  Abstaude  von  der  geometrischen 
Begrenzons  variirea  kann.  Ferner  tat  endehCHeà,  daas  in  dfeaon  Fnll  i(-t-)  und  /( — )  fUr 
gleidie  ÂlMttiide  vm  der  Begrenzangalinie  dandi  e&w  ein&che  BelatioD  mit  einaDder  Ter- 
biindcn  sind;  dcnn  bozcichnet  man  mit  e  don  Abstand  einesPunkts  vom  geometrischen  Rajidc 
nnd  <i'\7X  f'ntsprcciu'nd  p  =  ^*7î-e.  so  trluilt  man  oflFcnbar  dio  Intonsitat  I{ — eines  Punkts 
innvtluUb  der  Lictil^beibe,  weuu  va&a  rou  der  voUm  Inten:>itUt,  wutcbe  dicscr  Tuakt  be- 
Bitiseo  wSrde,  ftdb  die  Lichtseheibe  sieli  nacli  allen  Seften  iaa  Unendlidie  entreckte,  die 
Intenaitftt  abzicbt,  welclio  \on  den  Punkten  jonscits  der  geometrischen  B^reozang 

Iierrflhrt.  Nimint  man  dalier  die  votfe  iDtensitftt  ais  Ëinhdt  an,  m  hat  man: 

/(-«)  =  1  _f(-i.e) 

und  uiugukelirt  don  îiai/.:  «Die  Abnabme  der  luteuàiUlt  inuerliaib  der  Licbtscbeibe  vuuciucm 
onendlich  entfemten  Pankte  bis  an  eiaem  Puokte  in  der  EDtfennnig  «  Tom  Bande,  ist  genan 
80  groaa  ab  die  InteositlteinesPimldesinderselbeaEntfènnngaiiaBerhalbderLiditB^ 
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laàttÊoaàun  higt  éuctm:  «die  IntensHlt  im  geometriKhen  Rtnde,  m»  /(-*-«)  <=  I( — e), 
betrftgt  genra  die  HUfte  der  voUm  lotenBïttti».  Denkt  nian  sich  demnAdi  die  Intensittten 

als  Ordinatcn  aiif  dner  /.un  geonctrisclicn  Rainlc  -i-nkifrliton  Al)S(  is«onax''  aufgotrnfron,  so 
besteht  die  Iittcnsitiitscorve  yss/(e)  aus  zwci  congnicuteu  Xhcilcn,  welche  durcb  Drehuiig 
um  deii  Àufaiigspuukt  0  =:  0  zor  Deckung  gebracbt  werden  kOmMii.  Dia  QSltic^Ddt  dtae* 
Sfttces  ist  nielit  bloBS  «of  kreiaflJnpiig»  bevgwdeOeflînuigm  eingeflcllrloktydaeruinbhlnglg 
ist  von  demGesetzc,  iiacli  welchom  die  Liclifverthriliiiig  an  T.ichtpnnkton  statt  hat'). 

Wir  kOnnen  uns  soiiiit  im  Fcilf^iTuieii  uuf  die  Untcrsuclning  d<T  IntcnHifiilrii  ausscihalb 
der  gcometrischen  Begrenzuug  der  Lichtscbeibe  beschi'&nkcu.  Bezieiien  wir  dicKclben  auf 
die  ToUe  Liteniiklt  abEiobeit,  dividiren  demgenUtos  durcb  «,  nnd  reebnen  denUfinkel 
^  Ton  der  Senkrecbten  ztim  geometrischen  Bande  aua,  so  baben  wir  : 


I  {-*- e)  =  y\       \  îii^ï  de       s  —  esec^  (1) 


Die  Beettimnmg  dièses  Intégrais  soll  zuerst  linter  dor  Yoi  aus^otznng  gesclielien,  dass 
der  Abstand  (  oder  e  gross  ist,  dass  luan  fûr  P{m)  die  yetuiiteiie  Darstellung  benutzen 
kann.  Dera  Obigen  zufuige  crhalten  wir  alsdann: 

oder,  wenn  wir  dielntegralîoiien  ftr  das  erate  und  dritte  Glied  voUziebeD  nnd  fllr  daa  zwette 
and  Tiorte  Olied,  an  Stdle  von    '  als  Integratioii8?amble  einfllbren,  wegen: 


•  •'o 

ï   r  r 

(-H  C)  =  -y  .|  -  -  J  ds  -H  j-,^  -  J  g^jj^^  de 


1)  Hrrr  Andr^  bat  ili<'»-n  SaU  UlH-riii'ti*'D  uml  ùcb  1  rir.  Tabli-  F,  |>g.  313  und  Table  H,  pg.  835;  lotxtprr 
daitarcli  di«  BerkinnantMl  moMan  W«iiB  rahtew»!!.  |  ftr  riae  rin^Brnlgp  OeAnng  P^f 


4* 
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Fflr  cinigenuaasen  betrilchtliche  Wcrtbe  von  t  ist  aller  dfts  ente  Glied  in  diesem 
druck  etbeblieb  grflMW  ato  die  folgeiideD}  in  enter  AmilberDQg  eriiUt  maa  daher: 

nud  danil  den  folgenden  Satz: 

«In  grOssercn  Entfcrnungen  vimi  fçeometrisclieii  Rantle  i>t  die  Iiitensitiit  uiiigekehrt 
proportioiiul  der  £ntferaung  s  uiul  deui  Radius  der  ObjËCtivOâaïuig.  Die  latensitiitscarve 
y  =  e)  ist  ialier  dae  Hypcrbel,  welele  die  Abscineiiiie  (Nolnreelit  nu  Raode  ge- 
dacfat)  zur  Asymptote  hat.a 

Wie  wir  spater  sehen  werdeii,  ist  dii'<  OoM-tz  aui  li  niMii  fOr  kleine  Entferniingen 
(bis  e  —  1  lununtcr I  eine  erste  Annaheriuig  uiul  wird  iiur  iu  unmittclbarer  Nfthe  des  gco- 
metrischeu  Bandes  illusuriscb.  Beispivlsweise  erb&lt  luau  uach  dieser  Formel  fQr  e=:  1,5 
and  «  8  3,0,  wdeben  Werthen  M  einor  Ot|feeti?oniQng  Ton  100"**  oder  beilinflg 
4  P.  Zoll  und  X  =0T00058,  die  Entfcmungen  s  =  0*56  resp.  e  =  0*76  cntsprcchon: 
/(-+-f  )  =  0.135  und  =  0,101,  wâhrend  die  gcnaueu  Werthp  7(-Hf)  =  0.164  und  =  0,107 
stiiu  wurdeu.  EiuBlick  auf  die  vonUerru  Âudré  berccliuetf  und  bij>  zuui  Werthe  e  =  ±  13 
IbrigelUirteTkfel  genligt,  mn  rieh  za  Hbenengen,  dasa  dieaea  Geaetz  in  dendiien  nidit  aaa- 
A  f  geapTOCben  ist  und  dass  dit;  Abnabme  der  IntensiUit  mit  der  Entfeniung  vom  Rande,  daselbst 

'<       '  in  ein*'r  gam  amlcrn  \V*  is('.  nilinlicli  bedeutend  rasrlier  erfolgt,  als  dii'S  nach  obiji*'!"  Foruicl 

der  Fall  liciD  mubs.  Wabreud  uacb  dieser  die  Intensitat  fUr  doppelt  so  grosse  Wertbc  von  e 
ongefiUir  die  HtlAe  betitgt,  ist  dieselbe  nach  André'a  Tald  beispidawieifle  l!lr0=3,O 
3  bis  dmal  grCsser  als  fûr  e  =  6,0,  ungefolir  7mal  grusser  als  fQr  e  =  8,0,  1 7mal  grOsser 
i\h  T\\v  (■  —  10,0  ii.s.f.  In  Foige  desscn  giebt  die  André'scbc Tabcllc  oinei>cits  die  Diffrac- 
tiuiiàwirkuug  vit:l  zu  gering  au,  lasst  aber  audererseits  die  kleiuereu  Objective  iu  Hinsicht 
der  BeuguDg  «rbebUeb  im  NadUJieil  gegeuuber  den  grôsaeren  enebeinen. 

TJm  die  Biditigkaii  dei  obigen  Nlberugianidncfa  gar  fceinen  ZneiM  n  laBaen, 
inag  biér  iioch  kurz  der  Fall  betracbtet  werden,  dass  du-  kriMsfrirniigeObjt'cfivMfTniin;,'  durcb 
eiuen  bpalt  frsetzt  \»t,  dei^n  Kanteo  der  geradlinigen  Begreuzuug  dt^r  LiclitMcbeibe  purallel 
aind  nnd  sicli  ius  Unendlicbe  erstrecken.  Ffir  dieaea  Fall  ist  die  Ableitung  der  entsprechen- 
den  Nlhenmgsfomél  eine  sebr  viel  rânibeliere  nnd  ea  ist  a  priori  Idar,  dasa  daaOeaetx,  nacb 
welchoni  die  Intensitftt  mit  dcm  Abstand  vont  Hande  variirt,  ubnlicli  lauten  mvaa  wie  bel 
einer  kreisfôrmigcii  Oeftiiung,  wciingleicli  die  Intnisitiiton  nuf  die  rollc  bi'zngen,  anderc 
Werthe  erbalten.  Aus  dertiruudformul  t'ûr  1'  raunboltT ".HcbeBeuguugserstbciuungcu  tindut 
man  in  dicaem  Flali  Idiebt  den  (blganden  Anadmek  ibr  die  Intensititsfertheilnng: 


e  «  ^  It  •  c,  s  Abatand  Tom  geometriaeben  Raode,  2B  Breite  des  Spalts. 
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Soiuit  lâsst  aîdi  die  Inteuitit  8ftllMt,lMMgai  avf  die  Mlfe  Iirteittittt,4lie  Are» — oo 
stattândet,  wegen: 


amdrUeken  dnreh 


=  ^     -j^aiB  2e  A(e)  —  cm  2e  •  5(e)) 
«0  A  (tf)  nnd  £  (e)  die  folgenden  leiebt  nch  ergebenden  umieonTaveiiteii  Beiben  bedeuten: 

il(e)  =  ^  —  —  

nus  _  21       <'   .  01 

Fttr  grOsaere  Entiémongen  erbBlt  nun  doBiiach  in  enter  Anniihemg: 

^^'*-^^  —  ài  —  SI 

iind  dainit  gaiiz  dassclbc  GpJ^ffz,  %vir  nbfii  fflr  krtMsfnrmifrt^  OeflFnungon.  Zugleich  sicht  mati, 
dass  in  deni  Ictztcrcn  Fall  die  H('llif.'kcit€n  in  gleicher  Eutferniing  voiii  Rjuide  ctwas  kleincr 
aus&llcn,  als  bei  einer  dem  Spalt  eingescbriebeueo  kreisfùrmigen  Ocffnuug,  was  ebtMifalls 
ft  priori  n  erwârten  staod. 

Kehren  vir  jet/t  wieder  zn  der  Formel  (2)  zurflck,  sobleiben  uns  iioch  die  in  dcrselben 
vorkomnionilen  Iiitc^'rale  zu  bestimmcn,  die  wir  zur  Abkth-zung  mit  (?(e)  nnd  Ar(f)bezeicbnen 
wolicn.  belbstvei'âUiudlicli  brauchen  wir  uur  dercii  geuiUicrte  Werthe  zu  kcniien,  unter  dcr 
VoranBMtnmgfdass  e  dnen  ^tàf^rmuuù  betrlebttieben  Wertb  bentit. 

Es  kaiin  dies  auf  zweierlei  Arten  geschehen:  crstens  dadiirch,  dass  man  0{c)  iind  H{e) 
in  scmiconvprf,'enti*  r{<'ihfii  <'nt\vif:k<'lt,  wnboi  niati  sioh  eincr  Méthode  bedienon  kaun,  welch»» 
im  Wesentlichcu  dcr  vou  Lipschitz')  zur  Herleitung  der  semicouvergcuteu  Reihcu  fQr  die 
BeaMl'eeben  Fnnetioiieii  bennMen,  MMlog  irt.  Man  gelangt  ainlieb  nâeh  dieeer  Methede 
Ideht  ztx  den  folgenden  TraDBfbnaadonen: 

1)  Llyicklt^  Crilto'i  Jaon.  B1B6.  K,  lea. 
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(«•♦-»■)'  1^1-1- («-♦-•)' 


(ii; 


iiikI  wonn  man  danii  den  Nenner  uacli  Potenzen  von  ^  entwickclt  and  die  reellen  ïheilo 
ciitaiidcr  gleicli  aetzt  : 


001 


r<»r*(i~«i5-^  ).rfp 


■io  if 


folglich,  wegen 


y» 


Es  Uiebe  indeas  noeh  zn  bflweisen,  daaa  dièse  Bdhe  viiUich  senieanTergeiit  nnd  nicbt 
aâBOlmigdoB  iit;  am  jedoeh  dieies dirM  mmtinâlkhen  Bendiea  Oberbobeii  sa  mIb, 
will  icli  d*'!!  LTstPti  Naherniigswertli  von  f?(f)nocli  :uif  l'iiiom  zwcitcn  anscIiaulichercnWegc 
ableiU-ii.  Fahrcti  wir  m  dem  Zwcck  au  Stelle  von  s  die  lutegrationsvariable  y*  =  «  —  «< 
ein,  80  nimmt       die  folgende  GesUlt  au: 


Bcaciitct  iiKin  iiiui.  dass  die  Function  """'jjlIXw^  ftr  grosse  e  und  kleine y  n&lierungs> 


weÎN         — *   ist,  fltr  grosse  y  dagi^en  sehr  kleio  irird,  ao  bat  man  genlhert: 
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uiid  (liiraus,  wegeu 

J  -.J-(?)*-|ï^ 

ià  Uéberdiistiitiiiiiiig  mit  dem  enten  Oliede  der  oUgeii  Reilie.  Auefy  Iwesm  aich  mf  dieteu 
W^ge  Iticiht  nodi  genaoere  Werthe  tod  0(«)  flndsn,  wenn  man  beïqpidaweiBe 

^ietzt  umi  dapu  iii  alinliclu  r  Weise  verflbit.  Femer  ergiebt  lich  gau  èbemo  ab  erster 
N&heruQggworth  von  if(6): 


Veroaehlisdgra  wir  ab«r  in  (2)  die  periodisdieii  Glieder  liOherer  als  der  drittao  Qrà- 
iiung,  koiinen  wir  uns  mit  den  «nten  Gliede  flhr  <?(«)  bagnlIgMi,  fenitr£r(e)  as  0  aetna 
uad  erlialteD  dana  adiUetnlicb: 

Za  dem  nSmliclMn  Aoidnick  verd«a  «ir  aptter  nocb  auf  etwasandem  Wege  gelangen. 

Die  Intensitjit.scun'e  y  as  c)  fûhrt  daiiach  kloinc  OsdllatiODen  um  «ne  mittlcrc  Hy- 
])erb«l  f/  —  ^  a  lis,  Ton  nahezu  gldctaer  Période  aber  mit  der  EntfemniigvomBaode  aebr 
raach  abnehmender  Amplitude. 

Nadi  der  liier-  anaeiuadeigeBetiten  Ifethode  laseen  sieh  die  ^tenaitlteD  irfebt  mèbr 
Hat  Pnnkte  in  der  anmittelbaren  Nftbe  desgeomeIrâchenRandes  bestimmen;  aneb  ttaat  aich 
—  and  dies  lii-^rt  in  dem  Wescn  dor  seinii-anWgeBteti  Rcihoii  JM>;,n-()nrli't — -auf  dicsfinWege 
die  Genauigkcit  imiuer  uur  bis  zu  ciucr  gewissen  Grenzo  treiben ,  die  aUerdings  fUr  einiger- 
mawen  beblchtiiche  e  achon  scbr  weit  liegt.  Will  man  aber  die  Intenaitlt  in  die  Nlbe 
des  Randes  verfolgen  oder  nocb  grOesere  Oenanigkdt  aostreben,  ao  mim  man  convergente 
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Eiitwick«tiuigeBinAniraiidangliri]ig«D,  dnreh  weUshe  fltr  beliefaife  e  mit  beliebigerGeiiaDig- 
kift  !(•*■  0)  emittelt  mnkii  kum,  tAmtitA  flir  grOaa«re  e  durcb  nehr  AnArtDd  tod  Rech- 
nnng. 

Zn  den  Zwedc  wolleo  wir  udb  die  Lichtscheibe  in  zwei  Tbeile 
zcrlogt  denkn,  in  der  Weiae,  dm  der  ehM  Th«U  nnr  Pmkle  ent- 
bllt|  Vdchc  Ton  dt-tn  /.»  iiiiti>rsiichendi:ii  Punktt>  P  in  glfloerer 
Entfernnng  liegcn  uud  doreii  Wiikun(,'  aiif  P  dahcr  diirch  die 
gcujlhurte  Darstvlluug  vou  F{e)  gefuiideu  werdeii  kaun,  Willu-eiid 
der  «ndere  Tbdl  auch  Punkte  enthltt,  wdebe  «idt  in  «ddier  Nlhe 
von  PlMinden,  dass  dièse  Darstellung  nicbtiMiirmfliglidiiat.DiMer 
Fordenug  wird  un  ein&dwteu  genttgtf  «ean  man: 


^-1 


aebt  und  deu  Wiiikei  in  pa^^ciider  Wcim:  bubliiuuit.  W&hlt  luaii  deii  letzturcu  so  gross, 
dm  fameitan»  dea  Intemlls    bis  | ,  mit  dn-  enrfinMfaten  GenMiigkeit 


gcs<'f/.t  weidf'ii  (liirf.  SI)  konimt  fs  imimit  lir  nnr  iioch  darauf  an  dm  ziigcliorigi'ii  Wcrtli  voii 
/,  zu  t-ruittclii  und  dies  liS6t  âicli  mittulbt  dur  convergcnten  Reibo  VtaF\f)  leicht  ausf&brcD. 
Aus  deneiben  folgt  nâmlicb  sofort: 


odtii*  wcil 
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«ofM»,  da  dièse  Beilie  atete  emiTergeot  ist,  ftr  an  gegeliaies  e  itnd  ein  inneriiàlb  geiwisser 
Qmaea  willkiirlich  Mgenoouiu'ntrs  l,  inuiH  i  s<  liarf  fiiiiilcii  werden  kann.  Esist  jeâodi 
woiter  von  Vortlir  il,  nniucntlich  luit  Hnck^^iclit  uuf  «lie  liercclmung  eioer  Tabelle,  t^'ineine 
be&Ummte  Abhaugigl^eil  voii  e  zu  briugtii,  indem  iiiau 

setzt  unil  ftir  q  eiiie  beliebigc  grôsseie  Zalil  \x'àh\t.  Jo  grossrr  in.in  tlicsclbo  niinimmt,  uui  so 
l^rdsser  wird  aiicli  die  EtitfernuDg  PB  =  esec<]>'  und  daher  um  so  geuauer  /,  dnrcb  den 
obigeu  Au&di'Ui'k  dargcstellt. 

Aisdaon  wird  aber: 

oder  nach  Potenzea  von  e  geoiduet 

1 


  jV(n  —  rn  -f-i 


n— iw    n  2(n-M)-»-l 

flBid  flUn  kaOD  nnnmehr  die  Coenicieuton  A,^  cin  filr  iille  Mal  ffir  «■iii6ngr08BeTenWerth  TOb 
q  berechnen  and  damit  /,  und  folf.'lir1i  aucli  I  (-*- e),  diircli  cine  nach  dcn  nngeraden  Poteii- 
zeo  von  e  fortsclireiteude  Ueihe  dar:^tt-ileu.  Die  Berecbuuug  der  Co^fficienteu  bietet 
tJbeaCj  BClbst  irann  man  9  b>  6  «noebiiiea  woUte,  noeh  gar  keine  Sdnrierigkeit  dar,  weii 
die  Reiben,  durcli  wolrhe  sie  dargcstellt  sînd,  sehrrascli  conyergîreniuidzwarumKn  raschcr, 
je  grOsser  m  ist.  Begniigt  nian  sich  jinlocli  datnit  die  Int^  iisitSt  auf  diosciii  \V<';;e,  iunerlialb 
des  Intervalls  e  =  0  bis  e  =  4,  auf  1  bis  2  Ëiniieitvu  dcr  4.  Décimale  geaau  zu  erhalteo, 
80  genflgt  es  2  =s  4  ni  aetsen.  Man  erldDt  dann  sebr  âvbiài  Uàr  die  LogaritbmeD  raa 
ftigende  Vertlie: 

log^=:  9,4908734_„      logj,  =  3,9023179^      logil„=  3,10766_«, 
logJ,=  8,r)r)  13490  log-<4,  =  1,1 355988  logj,,  ^  0,90336 

logJ,=  7,3987748  log  4  =  9.262347  _^       logW,3=  8,6333 

logi^=  6,0548344  lug^  :=  7,294010  \ogA^^  =  6,3U13 

log4»=  4,5481781  lag^H—  5,28986  3,9122 

and  daant  deiiiiltir: 

mm 

MÉiiliii  <•  l'iMi.  Vê$.  tm  iânm,  yom  mi»,  S 
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Wie  flHUi  aldit,  nduneo  die  CoeffieientM     m  nadi  «b,  daas  die  BereclmBng  von 

/(-»-  e)  nach  dieser  Formel,  stnm  l n  '  ~  0  nnd  e  s=  4,  gur  keine  Umst&iidc  niacht  FQr 
schr  kleinc  e  eignct  es  sich  itm  h  iioch  4*  =  '  —  arrtng^  iind  des-îli-ichen  tiu^' 

nach  c  zu  eutwickeln,  uud  daun  orliiilt  tnan,  Allés  iiacli  Potcnzen  von  c  geordnet: 

(5). . . .  I(-i-e)=i  —  0,27036  e-i-  0,02401-é>— 0,00159  c^-i-  0,00007  

von  welclier  Formel  wir  wcitorhiii  bci  dcr  Dntcrsnchung  Olx'r  die  TropfeDbQdQiig  Gcbraueh 
niachen  wprden.  Beilaiifig  folgf  hieraiis,  d.iss  die  Iiiteiisitiitsahnahine  in  unmittelbarer 
N&lic  des  geometrisclien  Kandcs  couâtant  ist,  wiihiend  sic  iu  grôsscrcn  Entfcruuugen  umge- 
kehit  proportioDal  wird  den  Qnadnte  der  Entfemung. 

Es  erfibrigt  nnr  nocb  den  Naehwcis  zn  licfom ,  dass  der  Ati!>(Irnck  (4)  die  Intcnsltiitcn 
wirklich  mit  der  anfrejjelienen  Geiuiiii^'keit  dat  stellf ,  uiul  dazii  lial>eii  wir  —  iin  HiBblklc 
dass  7.  in  aller  Strcnge  ;;efimdeii  wini  — nnr  zu  zeif;en,  dns^  das  /weite  hei  /.,  = 
vcruiicLliîssigtc  Glicd  der  gcn&licrtcn  Dar^tclluiig  von  F (2),  lUr  ctag^'  —  4,  inuerhalb  des 
Intennlb  essOUe«as4,  lbi82  EbiheMen  der  4.  Dedmale  oicfat  flbenclireiteo  kun. 
DieMB  Gttied  ist  aber  gkieb 


1 


ââ   weun  j>  s  «  aee4*'^V4*-t-(^ 


p 

1 


und  lAsst  sich  genilbcrt  lierechncn,  indem  nian  (l  —  ^  '  nachPotenzen  von  ^  entwiekdi, 
was  hier  wegen  p  >  e  crlaubt  ist  Alsdaiiu  crgiebt  sidi  in  enter  AiiD&beniug: 


1 


nnd  dieeer  Amdrod^  ist  soiwohl  fta  idir  Urine,  ah  fllr  sehr  gmae  e  sdir  Idein  nnd  erreicht 

zwUchen  e  =  0  tmd  c  =  4  hiiclistens  2Einlicit4>n  der  4. Décimale.  UngeHilir  mit  derselbcn 
Gonanigkeit  wird  /  (-+-  e)  i'nv  r  —  4  ans  (3|  erliaiten.  und  hi>ide  Darstcllnn^jcn  ziisammen- 
genommeu  luscn  sumit  die  uns  vorliegeude  Aulgabo  \ullbtundig,  amerlmlb  der  aiigcgubeuen 
GeoaoigkdtagreBsen. 

Dïe  folgende  Intcnsitâtstabelle  ist  nach  diesen  bcldcn  Formcln  bereclinet  und  zwar 
Ton  p  =  0  bis  f  =3:  4  nach  (4)  und  von  da  ah  nach  (3).  Um  darans  fOr  irgcnd  ciii  e 
den  entsprechcnden  Abstand  e  in  Sceunden  zu  erliaiten,  liât  man  c  durch  y  Tî  sinT'zudi- 
TidireD,oder  fOr  euieObjcctiT0&ung2^=  100'""',nabegleicb4  P.  Zoll,uudX=0,000580'""' 
mit  der  Zahl  0,881  m  mnltipliciren. 
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Die  tiach  beiden  Formoln  eiiialuuieu  Wertlit-  schliesseti  «icli,  wie  ma»  sieht,  selir  giit 
«itnnder  «a  Inbaondere  orhlltinan  Docli: 


oacb  (4) 

nMb  (ti 

ftr  «SB  8,0 

0,0680 

0,0681 

»  =4,0 

0,0528 

o.or>32 

»    s  5,0 

0,0412 

0,0410 

JO 

tsniitUstilMUA  fOr  «fne  { 

pirawiiiiiy  ENii^i  um 
1  —  I(-i-e). 

9  IWlHHIilHi 

e 

71-*.^) 

* 

Ii-t-«) 

0,0 

0«5000 

8,1 

0,0615 

0,1 

<I,47S0 

8,2 

0,0602 

0,2 

0,4401 

8,8 

0,0691 

0,8 

11,41  9f> 

3,4 

0,0581 

0.4 

3,5 

0,0572 

0,5 

8,6 

0,0664 

0,6 

0,3428 

3,7 

0,0556 

0,7 

0.31.S7 

3,8 

0,0547 

0,8 

0,2955 

3,9 

0,0538 

0,9 

0,2732 

4,0 

0,0528 

1,0 

0,2521 

4,2 

0,0506 

1,1 

0,2321 

4.4 

0,0484 

i.a 

0,2132 

4,6 

0,0459 

1,8 

0,1956 

4,8 

0,0434 

1,4 

0,1793 

.'-,,0 

0,0110 

1,6 

0,1642 

5,2 

0,0889 

1,6 

0,1504 

6,4 

0,0869 

1,7 

0.1379 

5.6 

0,0353 

1,8 

0,12(>& 

6,8 

0,0339 

1.9 

0,1168 

6,0 

0,0328 

2,0 

0,1073 

0.0319 

3,1 

0,0993 

6,4 

0,0311 

2.2 

0,0928 

0,6 

0,0805 

2,8 

o,os(;2 

C.S 

0,0299 

2,4 

0,0810 

7,0 

0,0293 

2.5 

0,0765 

7,4 

0,0280 

8,6 

0.0728 

7,8 

0.0264 

2,7 

U.UIj'JG 

«,2 

0,0248 

2,8 

0.0670 

8,6 

0,0288 

2,9 

0.0648 

9.0 

0,0222 

8,0 

0,0630 

9,4 

0,0213 
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e  H-4-«)  e  I{-*-e) 

9,8  0,0306  12,6  0,0160 

10,2  0,0200  13,0  0,01 5r. 

10,6  0,0194         '  13,4  0,0ir,2 

11,0  0,0186  18,8  0,0148 

11,4  0.0î7>^  14,2  0,0143 

11,8  0,01 7U  14,6  0,0139 

12,2  0,0164  16,0  0,0185 

FQr  den  hier  betracliteten  Fall  ciuer  geradliiiig  bcgrcnztcn  Lichtschcibo  hat  bereits 
Sebv«rd,  «ie  ESogangs  erwihnt,  due  kldne  Tabelle  b»«ehnet  (Tab.  XVI.  §  229),  die  îch 
hier  mit  den  entqiTechendeii  Worthen  ans  meiner  Tabelle  nsanneiistelleo  «ill. 

Vcrwanricit  miin  die  AbsUinde,  welche  bei  Schverd  in  AbacisBengradai  anagedrAckt 
siud,  iu  fiôgeu,  so  ergiebt  sich: 

7(-i-  e) 


'y 


UMh  Scbwerd.        aaeh  obiger  Tabelle. 

fUr  e  =  0  0,500  0,500 

=  0,7854  0,295  0,299 

=  1,5708  0,146  0,1 54 

=  2,3562  0,07  r.  0,081 

=  3,1416  0,050  0,061 

=  8,9270  0,040  0,058 

In  nnmittelbarer  N&lie  des  geometrischcn  Itandos  ist  suuiit  die  Ueberoinstimiuung  nocb 
eine  leidlidie.  Die  Abweichnngeit  irerdeo  aber  grteser  nnd  wachsen  in  demselbeD  Sinne,  je 
wdter  man  flicb  Tom  geometriadien  Bande  cntfcmt.  Dies  erkl&rt  »ich  vollk<»intnen,  sobald 
man  anniramt,  dass  die  Scli  wonrsriicii  Zalilcii  ^\nrd\  iii'-i  l>anivr]ic  (.^iia'lrutur  rrlmlten  wonlon 
aiud  (fiber  die  ArtderBerecknung  tindcn  sich  kcine Augabeii,  ebcu^  weuig  beiHerrnAndré) 
nnd  bnitwflrdBesnidiaiieberldlren,  waram  Sehwerd  aeinerTafU  ao  a^gaCheBm  gesetzt 
bat  Hinsichtiich  der  André'selien  Tabdle  (a. a.  0. Table JPpg.  318)  bemerke  ich  nor  noeh, 
daaa  leMcrc,  obwohl  nnf  1  Dcciinalon  angcgck  n  uiul  bi*  zinii  Worthc  c—  1 3  fortgofûhrt, 
selbst  fUr  klcinc  Wertlic  von  e.  sturkcr  von  der  Wahrlu  il  aliwpiclit  als  «lie  Sch  wcrd'sche, 
uud  fûr  c  >  2  niclit  ciuiaal  eiu  geualiertcs  Bild  giebt  von  dt  r  Lichtverthcilung  in  der  Fo- 
cakbem.  Ebenao  mnig  kann  leh  die  TonHerm  AndréfKr eineiingftrmigeOeffiiiing  (^p  ~ 
angegebene  Tafel  (a;a.O.  Table  ffiif.  335)  ato  befiriedigeod  anericennen  nnd  nrasa  Àsnnaeb 
aile  anf  dieae  TaSàn  gegrflBdeten  Scblusafolgerongen  ala  ontotitffeod  bezeicbnen. 


Diqitized  by  Google 


Uns»  m»  EtXFMJM  tm  Ddibaoiion  an  ïkmnflnair  auf  LioBTBOHainm.  87 


Oapitel  IV. 


Unglàdi  whwi«nger,  «b  die  TTntenucliiiiig  der  IdditrartlMiliing  ao  etner  gendUnig 

begronzten,  sich  ins  Unendliclu^  érstiwkpiiden  Scheibo  ist  dio  Verallgprneincning  dicsorAuf- 
gabe  auf  kreisfonnijrc  Lichtschfibcn  iind  /war  iiidit  s()W((lil  fûr  l'uiikté  in  frrûsserer  Kntfer- 
nuiig  Vûmgeouictrischen  Uaude,  wuwiedL'rum  leiclit  zu  cutwickclodcN'îllicrungâausdriickezuin 
Zidefllhren,  ab  vidméhrfllrdieonndttellMreUmgeboDgdesRandes.  Indeaien  isteevoiilDtero 
e«e  tttch  dièse  UntersacliuiiK  *lurcb/ufiUircn,  kowoIiI  \v<  i.<  r,  >>r  Anwmlung  auf  die  klci- 
m>roii  PlanotcnsduMben  niid  aiif  TnipfL-nphilnomr  n  bci  lioii  Vi)riibvrf;iii)fri^n  der  nntoroii  Pla- 
nett^n  vur  der  Sonne,  als  aucb  uui  die  Greuzeu  keuuen  zu  lerueu,  iuuerlialb  dereu  es  statUiaft 
ist,  die  Soimeii-,  Mond-  imd  Hanetensdieiben  bimiehtUeh  der  Beogonf  àb  geradUnig  be- 
grenzt  an/unehmon. 

Um  wie  viel  complicirter  dic<p  Aufgal)o  als  die  vorhergebeude  ist,  (Ibersieht  man  sogif  ir li, 
weun  mau  sie  zunJichst  daliin  specialisirt,  die  Baudintensitiit,  bezogeu  auf  diejenige  des  Cen- 
tmmg,  aUgemein  ils  Fimetioii  des  Badins  der  Lichtscfaeibe  p  zabestinnafln.  ES  itt  Uar,  daas 
in  diesani  Fall  das  ein&ehe  Gesetz,  veldies  bd  einer  geradÙnJgbegrnuteiiSebdbedieliiten- 

sitAten  inncrbalb  nm\  ansserhalb  mit  cinander  vcrband,  nSmlicb  I(-t-  e)  ■+-  J(— '«)  «  1, 
nicht  mplir  gflltig  ist  und  dass  dalicr  aiidi  die  Raiidiiitcnsitat  im  Allgemeinen  von  \  verschic- 
deii  sein  wird.  Ueber  dcn  Vcriauf  dersolben  fOr  verscbiedeue  Radien  kanu  man  sicli  indess 
in  Mgender  Weiae  tto  genah«rte8.B0d  maehen. 

Beziehen  wir  die  Intensitilten  im  Ccntmm  C  mi  im  Rande  R  zan&cbst  anf  die  voile 
Inten^^itîil  a.h  Einbcit,  so  ist  klar,  dass  die  crstere  stcts  kleiner  sein  UUflS  als  1  und  dîeletz* 
tere  kleiner  als  ^,  daman  vondt'r/o//«nresp.derAaiften 
InttiDsitAtdie'Wirkungder  ausserbalb  der  Kreisaclieibe 
liegenden  FUelien  (F,  -«-      nsp.  (F,)m  sobtrabiren 

bat.  Flir  si'br  kleine  Badicn  wird  abor  der  EbllIiiBS         .      r  ^         \     j  \ 

TOB  (if,  -\-  K)  anf  prosser  sein,  als  derlîinfluss  von  f  ^/  ""lï  ^  ^  j  f^t/ 
(F,)  anf  R  und  duhcr  der  Unterscbied  zwischen  der 
«oBm  Intensitllt  und  der  Intensittt  in  0  grSaser  sem, 
als  der  Unterscbied  zwnscben  der /ir'/iW'n  Inten^itit  md 
derjenigen  in  B.  Erreicbt  jedoch  j  oiiien  l  inigrnnns'M'n 
ansebnlicben  Werth,  so  wird  gerade  das  Uuigekehrtc  stattfinden.  In  Folge  davon  muss  die 
relative  lateositU  von  R  gcgcn  0  anflttigs  griisger  sein  als  ^  (fûr  f  =  o  ist  aie  oflirabar 
gleieh  1),  mit  vadneodem  Badins  àbnebmen  nnd  von  dner  gewisBen  Orense  an  ateta 
kldner  aïs  |  bbibeo  nnd  ateb  diesem  Werthe  albnllig  Imner  mebr  «ieder  nKheni.  Hicrbel 
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kann  jedoch  die  relative  Randintensitit  kleinc  Oscillationcn  ansfnhrcn,  indein  die  Zunahme 
der  IntpnsitËt  in  C  mit  wachseiideiD  f  sowohl  griiwer  als  kleiner  sein  kann  als  die  Ziuuhme 

der  Inttnsitiit  in  U. 

Die  lutensitut  im  Ccutrum,  in  Bruclitbcilen  der  tw^^en  Inteiiiùtat  ausgedrflckt,  ist  in 
der  vnten  iÎDlg«iiden  Tifél  fUr  2  ^r)  gdgeben.  Aaf  dieselbe  ESnheit  bengen,  findet  nutti 
die  BaadlnteiiBitftt  Zj(0)  m»  don  Int^pwle: 


/^0)  =  ||F(«)#       «s3reoB<|»  r^^fi-p 


(lc.si>en  Bestimmung,  im  Fail  r  ^br  kleiii  i>t,  durcli  die  convergente  £ntwiciieluug  von  F{z) 
awgelnlirt  «ehlen  kaim. 
Setst  man  idinlieli 


10  irird: 

«ahrend  fllr  die  Intenaitftt  im  Centntm 

2m  =  2  %  ^-ir  '   r'"  =  î-S-^-iS  - 

«Si 

folgt.  Ans  Iwideii  crgiebt  sicb  dabcr  die  relative  R;imliiiteiisitiit: 


die  sirh  jodocli  niir  fOr  selir  kleinc  r  luicli  iliesi-r  Forrat'i  l)i*nK:liiH'n  liesse.  Aus  den  Loga- 
ritbmen  von     (i)ag.  23)  tindct  mau  ferncr  tUcjcnigen  von  6^  folgcndcrmassen: 

log6,=9,3!)79400_,^  logt,  =5,4r,81U07_,„  lof,W;„=8,491727f._.^  Iog6„=9,75219_,, 
log65=8,9719713      logi», -:^4,247i;9:! 4      log ?>,,=f>,8C3r,!)G2  logi„=7,84262 
log63=8,3364875      log =2,9363635      logii,=D,1716181      log  6,8=5,8862 
log6,=7,52l5884     log  6,  =1,5346388     tog(Hs3,419870S  leg&|,ss3,8852 
logi,.6,5S49571     log4„=0,050e48S  logft„=l,6122724 
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]>•  die  CoefBeieDtien     dne  bogaamer  aboebmende  Bdhe  Ulden  als  die     m  Jcaon 

■um  auf  dicsem  We^'c  tiiclit  gut  wcitcr  als  bis  r  —  3  odcr  hOclistens  4gdieii.  Fib'grtflNre 
Werthe  von  r  wird  es  deahalb  uOtliig,  i^O)  iu  zwei  ïbeiie  za  zerlegen: 

rl  ri-*' 
/XO)  =  /,-*.Ji=|b|[«).d*-i-| 

uud  deii  Wiukel     ïm  gross  anxiineliinen,  dtss  maii  iniicrlialb  dc-:^  Intmalls  0  bis  !^ — 
F\s)  ~  l  —  1  „  ;--  r  sotzcn  kaiiii,  wiUireiid  raaii  deii  Wcrtli  fûr  dasandere  lotervaJI  darch 


die  cuuvtii'geutc  l:]utwickeluug  uroiittelt.  Alsdaun  erbâlt  num: 


(2) 


Wifalt  mau  ^'  su,  dass  2r  sia  =  4  IàI,  &o  ist,  wie  wir  bercità  im  vorigcn  Capitel 
saben,  die  Dantellimg  vim  /,  aaf  wenige  Etohriten  der  4*"  Dedmale  sieber.  IHe  Haupt- 
schwicrigkcit  licgt  alsdann  in  der  mmieriBclicii  Bcstimmung  von  c,,  welchc  iiâtncntlic)i  fOr 
HittdwertJie  vw  r,  die  aor  wenig  grOaaer  sind  als  3,  selir  onbeqnem  vird  nnd  oicbt  aoders 


aU  dnrcb  eine  strenge  Rechonog  oacb  der  fBr  I  sio*"  ^     geltendeo  Sinnareihe  dorcbgeflhrt 

werdeu  kann.  Pût  grSsscre  Wcrtbe  vou  r  und  denieiit^iin  cheiKl  kleinere  Winkcl  kann 
man  aicb  iudeas  dadurcb  belfeoi  dam  man  daa  Integra!  joaT  ^  d<^,  welcbes  von  der 

3ii-f- 1***  Ordnang  sein  muss,  in  eine  nacli  Potenzen  von  ^  fortadureKeiide  aeniconver- 

gentf  Rcilic  ontwickclt,  zu  wclchcr  man  am  einfachsten  gelangt,  wenn  man  vun  dcm  unend- 
licheu  Produkt  fUr  sina;  ausgelit  aud  sia*"jB  in  die  Fom  e  is"t>>'*x  i>riugt.  Die  CoefQcienteu 
der  Beihe  drtteken  sieib  aladaiin  als  ratiomle  Fnaktioiien  der  BemonlUadien  Zablen  ans  und 
eridlt: 


ain**^  =  4»"*— 5        -i-  Î5^î!(jj***^   

und  fo]g1idi 

„in_     2  N  ^'"»-»-«      (6»— !)«   ■j,'»"-^-*  i 

C  SES  SI    a    •  —  '  —  -  •  ' —  •  -  —  ^ — —  — »  y 
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Ist  r  sehr  grow,  k  nehineii  die  Coefndentoi  e«  «o  naeh  ab,  (Um  wenige  Glieder  der 
\\v\\w  fin  /,  aiisn  i(  lu  ii,  un  dieseii  Thdl  auf  4  Decinuleo  genau  at  erbalten;  znglddi  bat 

mau  alfidauu  geualicrt: 

n=i 

liiid  tlfiiiiil  (lie  lîivii'liuiig;  l^\1nr'l  =  l's  jiiiiiifrt.  (Icsliiill»  /,  fiir  oiiu'ii  ciii/.igeii  giiisserpii 
Wertli  r  stiuug  bcrecbucu.  Filr  Mittelwortbi:  vuu  r  blcibt  abur  die  Bestimmuug  dur 
Raodintensittt  immerfain  «ine  reeht  mlllisilige  Anl|;abe  irad  dtes  sebeint  in  der  Natnr  aller 
hier  beti'achtcten  und  uborhaupt  sclir  vider  transcendenter  Ftiiictioiicn  zu  liegen,  welcbe 
in  der  Nâlie  der  Greiizeu  0  iiud  oo  outweilcr  diii  i'li  CDiiver^eiiti^  ndcr  <lur<'li  scmiconverpente 
Reihcn  darstcllbar  siiui,  iniicrhalb  cincs  bostinimtcu  i>piclraun)!>  abcr,  wo  die  convcrgcuteu 
Rnhen  anftngs  divcrgiren,  und  die  aerniconreigeniteD  Beihen  noch  uobnncIitMr  ahid,  grosse 
Scbwicrigkeitcn  der  nameriaehea  Beredunn;  TBmrsacheii. 

Die  folgeiidc  Tafid  ist  von  r  =  0  bis  r  =  4  naeli  (1)  iind  voii  r=4  an  nach  (2)  bc- 
recbuet.  Fûr  r  =  4  erhaite  ich  iiacb  (1)  1^0)  =  0,3873,  wiilueud  aus  (2)  iu  uaber 
XMwrayiilBiimiuig  1,(0)  =  0,3880  folgt. 

Die  erste  Colmuie  giebt  die  Intan^  In  Oentron,  die  aweitB  die  BanffiiitainUtt, 

beide  beîrngeii  aiif  dic  voUr  Intensitilt  ;ds  Kiiibi'it;  die  dritfe  die  relative  Raiidiiitenaittt, 
beiogeu  auf  das  Centrum,  durch  Divisiuu  mit  dcu  cutsprecbenden  Wertbeu  von  2F(r), 


Tiibelle  fiïr  die  Intenaitàt  im  Oentrum  und  die  Banidinteimtat  an  kreisfôrmigen 


r 

m 

0,0 

0,0000 

0,0000 

1 ,0000 

0,5 

0,0(>0(i 

0.0570 
0,1750 

0,9404 

1,0 

0,9308 

0,7933 

1,6 

<),i-2<;7 

0,3673  . 

0,6265 

2,0 

0,G173 

0,8132 

0,5057 

2,5 

0,7506 

0,8378 

0,4600 

3,0 

0,8171 

0,3600 

0,4404 

3,5 

0,8366 

0,3763 

0,4496 

4,0 

0,8379 

0,8873 

0,4622 

6,0 

0,9008 

0,4188 

0,4649 

8,0 

0,9155 

0,43«3 

(),47{;5 

10,0 

0,9378 

0,4460 

0,4755 

12,0 

0,9479 

0,4535 

0,4785 

16,0 

0,9613 

0,4633 

0,4820 

30,0 

0,9676 

0,4696 

0,4868 
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50,0 
100,0 
200,U 
1000,0 
3000,0 


r 


0,9874 
0,9937 
0,9968 
0,9994 
0,9997 


2F{r) 


m 

0,4659 

0,4023 
0,4<Jô8 
0,4990 
0,4995 


0,4930 
0,4955 
0,4974 
0,499S 
0,4996 


Bci  eiuei'  Objectiviiffuung  vou  4  P.  ZoU  uiid  gelbem  Licht  erliiilt  luuu  daraus  mederum 
den  dnem  jeden  r  eatopreclieiiden  Wertk  des  Badins  ^  in  SeeuDdsn  darch  Hvltiplintioii 

Von  r  mit  beilAufig  0,4.  Untcr  solchcn  Verhiiltnisson  ist  fur  den  Sonneo-  md  Mondradiiis 
r  >  2000  iinfl  bctriigt  (iiMiinach  die  Abwficliuiig  der  TUiinlintensitilt  vom  'Worfbc  -,  nur 
wenige  £iakeitcti  der  4'°°  Décimale.  Wie  sicb  spùter  hcraus^tollen  wird,  Kiiid  die  Uater- 
aehiede  nriacben  den  Inteiisitiiten  au  einer  Scbeibe  vom  Radius  f  (r  gross  vorauage- 
setBl)  and  den  entspreehendeo  IntensîtiUen  sn  einer  gnadlinig  begreasten  Sdieibe,  im 
geoiiiPtriscben  Rjinde  gorado  ain  frrosston  und  nebmon  von  dort  nach  bciden  Sciten  hin 
langsam  ab.  In  Folup  di  ssen  sind  wir  lit'r«'(;liti/.'t,  bis  auf  wenige  Kinliciton  dor  4'""  Décimale, 
den  Suuueu-  und  Muudradius  als  uneudlicb  grosâ  auziisehcu.  FUr  dio  Venuï>^iieibe,  dercu 
Balbmeafler  im  Hbudmon,  beim  YorAbergange  vor  der  Sonne,  nngefiUir  80'betngl,k(linnai 
aber  dii^  Alweichutigeu  von  den  entsprccbendeu  intensit&tcn  filr  r  =  oo  noch  «M  Einbeit 
der  2***  Décimale  ausmacben  und  fiir  die  Mercursseheibe  mUttriicli  noch  mehr. 


Benidnen  wir  mît  «  die  Entfenrang  dnes  Pnniiti  P  Yom  Gentnun  der  EreiiBCbeibe 
und  recboen  den  Winkel  von  der  Linie  zum  Ceatmm  ans,  ao  wird  die  Entfemnng  des 
PnoIctB  P  Ton  dnem  Ponirte  di«r  Peripherie  dnreh: 


bestimmt  Ist  femer  ^,  der  "VHnkd,  den  die  ans  P  ge/ogenc  Tangente  (im  Fall  P  «userw 
halb  liegt)  mit  der  Unie  zom  Oentram  bildet  and  s  wieder  die  ËntlemaDg  TOit  ntclwten 
Rande,  »o  ist: 


9 


«  coB  «I»  Vp* — «"sin*^  odcr; 


a  cw^  zti  Vf' — a*ai^ 


«trial. 
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Hiemach  bestinuDt  sieb  die  loteoflitM  von  P,  bengeo  «nf  die  «oBe  lutemitlt,  je 
naehdem  P  muerMb  oder  kmvMb  liegt,  sus  dm  lategrakii: 


(8) 


a  ces  4>  -•-  yr^fl?M»'(J» 

Betrachtcii  wir  ziiuaclist  wiedcr  tk'ii  Fall,  wn  i'i»  so  grosscr  Kiitfenuiiig  vom  iiaudu 


liegt,  dass  obne  merklichen  Feblcr  /•'(<)    ^  —  ^  gesetzt  werdeii  darf,  no  wird: 


/(-!-«)  = 


«  «M  <!•  -f  y      ««  «la»*)*'''' 


odervegen    {ntw^-*-VW—  tfm?^)  (aeo»4' — yP^^flFBô^f)  =  i^— r* 


J(-*-e) 


—  *      ««  j       r»—  a» 
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Das  crste  Intégral  kann  dnrch  die  Substitution  asin^'  =r!Ùn<p  anf  die  ToUsUndigen 
elliptischcn  Intégrale  1"'  nnd  2**'  Gnttung  K  und  E  redncirt  wcnlm .  w.ïbrond  dtti  zweite, 
wegen  r  >  a  bereits  iu  der  Normalform  E  erscheint.  Dadarch  erbiilt  mau: 


(4) 


luud  />: 


Die  Intégrale  E  uud  £  —  (1 — ^-jA'  lasïicn  beluinntlicli  cine  cinfaclic  gcomctrischc 
Dentong  xn.  Bezeiehnet  oimUch  k  die  nomeriscbe  Excentridttt  dner  Curve  V  Grades, 
req».  deren  redpinilEeD  WeHii,  ao  ildlt  B  dîe  LJingo  oiiies  EllipwDqnadnuiten,  bczogei) 

anf  die  grosse  Halbaxe  als  Einheit  dar,  w&lireiid  ^-^-^  die  Liagendifferoiix  swImsIimi 

fiiicnt  in's  T'iK'inlIirlii^  rort^osi-t/tcn  Hypi'rbrlrwcigc  nnd  der  zogebOrigen  Âqrmptote,  bezo> 
gen  mit"  liir  n  ^-llr  H;in>;irh>;.'  n!-.  Kiiihcit.  h<^d<nitPt. 

Fûr  »•  =  oo  initliiii  ^  1  und  E  —  l  reduciren  sicli  die  AusdrUcke  in  (4)  auf  die 
einbcheren  des  Twigen  Oipitela.  FBr  r  =  0  ist  fianier  fenlhert: 

E — (1 — ¥)K  =  ^'^  8=5  ^ 

und  daller 

/(-r)=2J(f)=l-|4 

« 

Die  înton^itnt  ini  Alistando  y  aiissorlialb  diT  Sdioibo  i<<f  dro^bnlli  r^'iMiFilicrt  der  ZWttUle 
Theil  der  Diflerenz  zwisclieu  der  volkn  lutensitiit  iiiid  dor  Inteusitiit  im  (jentrum. 

In  Âbolicher  Wcisc  wie  im  vorigen  Capitcl  wQrden  sicli  aucb  die  folgenden  Glieder 
der  semieoorergeintoir  Reihe  fbr  F(m)  in  Reclnniiif  taringen  lasMo;  doeh  nehmen  hier  natar- 
•  gendw die  Formel n  eine  complicirtero  Gestalt  an.  Die  Glieder,  zndenen  man  gelangt,  biciben 
femcr  von  derselbcn  OrdmiDji  wic  die  rntspri'cb«."n<b'n  îûrr  =  oc.  sind  also  imraer  sebr 
klein  gegcu  das  erste  Glied,  sobald  e  eiueu  eiuigermasâfu  au.selinlichen  Werth  crlangt«  Icli 
flbergebe  deshalb  dièse  etwM  weitlftolige  Untermetaïuig  vnd  bemerke  mir,  dass  hn  Fall  r 
sebr  gross  ist,  «ie  vir  soglcicb  sehen  werdeo,  «ae,see^  DlheningsweMe  gesetst  werdeo 
darf,  wodnrdi  mao  an  Stelle  von  (4)  gemaner: 
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(»)• 


«rUlt. 

Wio  bomorkf,  is(  dii»  Uiitcrsiirliiiiip;  fflr  die  uiiinitfi'ntarf  T'iiiirrlmni.'  <lc«;  j^co- 

metrischon  Kaiide:»  erheblich  grùsscrcu  Sciiwierij^keitnn  unterworfi-n.  All^ciueiuere  liech- 
niuigaTorgchriften  laHen  aîch  io  dieiem  Faile  niclit  und  mau  wird,  je  nach  den  Wer- 
tbeo,  miche  «  uid  r  beaitaEen,  Md  d«n  einen,  bald  Avo  «ndeni  yf«g  zar  Eraittoliiiig  der 
Intégrale  f3)  einziiKcblaffen  Iiahcn.  Wir  vollen  hier  /wei  Fiille  t-twas  nilhcr  in's  Anfre 
fassen,  aus  denen  die  BcbandliiDg  der  Ubri^en  sicli  daon  von  selbst  ergiebt,  n&inlicb  dieje- 
oigen,  wo  r  etitweder  sehr  klein  udcr  sclir  grost»  ist. 

bt  r.  Mhr  Idem,  m  erlillt  man  au  der  cooTergenten  Bdbe  fBr  F{$): 

I{^e)  =  ^        (—  1  )"-'  a,  j(o cos  <j» Vr*— a«Mn»i)»r— (« coa 4»— Vi*— irtin^t.)*") 

m 

J(_c)  =  I  j  1  )"-'  a,  j(a  cos4»  -Hyf*-H^Mii»(]»)'*-4-(aeo»«|»  —Vr*— <i»Biii«4»)*) 

•'o 

oder,  wenn  iiian  nn  Stelle  von  siu^*  im  ersten  Intégrale  gsin^  setzt  und  zur  Abkûrziuig 
die  Bezeicbniingeu 

i  » 
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cinfthit: 


(fi) 


Die  Intégrale  ^'"'iindB*"'  lasseu  sich  auf  cyclomctrischc  Fiinctioncn  von  k^  —  V\ — f? 
xnrOeUlIlhreD  and  maa  erhftlt  im  Eilueliien: 

^<"=  *•  (»,(!-*- ^-"1  —  A"  (A^-^  2)  arcsin  *J 
u.  s.  f. 

IikIprs  vrOnlc  os  schwiorijî  soin  niif  dirscni  AVrj,'!'  rin  allfjempincits  Pil<!iini,'^frt"si'fz  zu 
crkenneo.  Man  kaun  jedocli  die  luU-grale  A^"^  und  5*"'  auf  eine  elegautere  und  ziu  miine- 
TMchen  Bereehniing  brancbbarereForm  bringen,  wenn  man  sie  zutiicbst  durcb  die  Landcn- 
aebe  SabatUntion 


tranaformirt.  Atadann  nird: 


l  H-  CM  25 


A  1.         1    1  cot  aa 


uad  damit 


0 


pcos  2à  =  — i 

ii«=2o"j(ikco82»-t-il!^ll 
•'o 


2/fc  C08  25  -+-  **)"""'(» 
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9»        o  /rish'"  I  1  -»-  >  f o«  2î  


B;"'  =  2r"  I  (1      i  coa  2ÎI)  (1  -h  2*  cos  2ï  -*- 


Snbstituirt  man  ferner 


und  setzt.  72  —  (2^  sin  2^)*  a  —  1  2  (l 1^  »  —  k,*  m  gehen  dièse  Au8drack« 
in  die  folgcnden  ûber: 


Kir 


Jim— wr* 

•'«l  3— 


welcbc  durdi  bekannto  Bêconioiiafornelii  emiHtelt  ««rden  kOniien. 
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lubettoudei-e  ertt&lt  maa: 


llX 

Va 

aretàuk.  1 

2  »  ^  8  6 


«uid  dacMtt  allgnuiD 


(2w— 


Ans  (1er  Reometrischen  B«Hl<Mituii^  tler  Intégral»;  A^"^  A"""'  foigt,  (lass  A,"^  <  A/"*, 
iï,'"'  <  B,^"*,  fcruer,  dass  dieselbeu  uiu  âo  kleinere  Wertbc  habcu,  je  kleincr  r  uud  e  sind. 
WBhrend  aber  J,^  mit  waehaendeni  r  vm  laigwm  nméhmen,  «achsen  J/*'  Jï/"*  so 
rasch,  diiss  adnm  fur  r  grOsiier  als  3  odcr  4  die  HtTeclimuig  ilcrselbcii  imch  deii  ubigen 
Fornieln  fast  unausfrilirbnr  crsclicint.  SoliaUl  joddi  li  r  odcr  viclinclir  die  Lftngc  der  Tangente 
Va*  —  cinen  einigcruasseu  bctriichtlichen  Werth  (z.  B.  >  3)  bet-itzt,  kaun  das  Intégral 
jF{g^)d^,  welcbeBflbar  dea  tatten»  Bogen  (Q  TS)  (siehe  die  Figur  unteo)  zu  entredc«n  ist, 
grft  libreidieiMler  Oaumic^t  dnreb  deo  Nlhemiigawertli  F^g)  s  | — ^  «riialten  werden, 
wâhrend  jF(^^)d<^,  lïhev  dcn  Bogen  (QR8)  crstrcckt,  nach  «ie  TOT  «Ut  bestinunt 
werdeo  kaaa.  Aoaloges  gilt,  weoa  F  innertaalb  liegt  Wagen 


■'i'o 


^rff  


erh&lt  maa  daber  io 


FaU: 
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(î) 


i(H-*)=^_|.j^(»_(^i-i«)K)j-4||(-jrv^r 


Kchincii  \\  \v  l)••i^y^i(•l^^v^•is('  r=  10iiii(l<'>  0,,")  an,  so  wirddii;  Liiiifîc  I'(^=VnF—r^'^'  J 
uitd  tiiuu  kauu  dauu  uacU  dicscii  Furmelu  dio  luteu&iUikii  jcdeiifalU  auf  à  Dccimaleu  siclier 
erbalten. 

Ist  endlieh  r  aehr  grow  und  andAreneitfl  0  odv  ft,  niclit  Busaent  kldn,  ao  nird  aoeh 

die  Brrcclinimg  von  \F(^^)d'\i  atif  doiti  Dlii^ron  Wcjjf  uiibequcm  uiid  inan  Mi-lit  sicli  di-shalb 
genutliigt  in  dicscin  Fall  iioch  riii  b<'soll(len'^  Verfalin;ii  einzuschlsi^a'ii,  wclclics  iiii  Wcseut- 
liclien  darauf  Uiuuubiauft  das  iiu  vorigcn  Capitel  anseiuaodergcsctztc  Verfahreu  zu  vui-all- 
gememeini.  leb  b68elu«iike  rnieh  dwAuf  die  Entirickelong  Air  l(-i-e)  dmrcbaifllhrem,  iadon 
J|(— e)  in  gain  aoiloger  Weiw  behudelt  wcrdon  kann. 

Aclinlicli  wic  wir  es  hri  dcr  Untcrsiicliiing  an  oiiior 
{,'fradliuij;  ljfjj;rfuzteu  Scluïibf  tlialcu,  wnllen  wir  das  (ilxT 
(li'n  Ho^'i'ii  (/iV(>i  zu  crstrcckciiilr  Iiitc^rral  ^  |  7''i - ,  ) lu 

r  2wci  Theilc  (Ii<^i)  uad  zcrlegcu,  uud  die  Lage  des 

Poncts  Qi  zuD&cbflt  oor  dadnrch  diucbrlaken,  dass  f&r 

dea  Bitgen  (Q^Q)  F^m^^  l^él  werden  dnf. 

Der  letztere  Theil  fbbrt  dana  auf  elUptiKhe  Intégrale 

und  lasst  sich  in  derselbcn  Wcisc  borcchnon,  wie  das 

Qber  die  iuraere  Peripherie  crsti-ecktc  Intégral  ~  jF{*^d^.  £s  bedarf  demoadi  dut  nocli 
der  audere  Tbeil  einer  etwas  ii&bereu  ErOrterung. 

Setst  man  wie  ubvn  «,  ='^~^,  so  VAast  sich      in  eiue  uach  dea  geraden  Potea- 
von  ^  fbrtflchreiteode  Beihe  entwickelu,  deren  ente  Olieder 


:cr8ec*-ij».{l-f-(ii),Î8cc^4.-»-((n-HlJ,-Hi(n),j(^Jbec«4.  -t-   ) 


siud.  Die&ellxt  ist  convergent,  no  lauge  ^  sec '4*  1  ist,  d.  h.  ko  lauge  <^  kleiuer  aU 
Ueilrt.  Daraos  folgt  weiter: 
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luid  doTch  iDtqgntioii  uwh  ^  «nsdMO  den  Grauwn  o  and  ^  : 

Fllr  r  =  a  =  oo  rcducirt  sicli  dièse  Rcihc  auf  das  crsto  Glifd,  in  UebrrcinsUmmung 
mit  dcm  ira  vorigcn  Capitol  abgclcitcten  Ausdnick;  die  fulf;indt'n  Glitdrr  siiid  jedcnfalls 
aebr  kluiu  gegcii  das  erstc,  iiubald  r  cincn  gro^scn  Wertii  b(!âit/.t  und  kOiuicu  datier  alh  Cur- 
rectioMglieder  angeseben  werdeo. 

Bmliniiiit  nuui  nniUMbr  den  Vinkel  f  irieder  in  der  Weiie,  dus 

Ut  vnd  «BtwiiMt  jedes  GUied  OMh  Potamn  von  «i,  «o  «rhillt  man: 

wodieCoeffidenteiu4.schonaiifpag.33gcffcbciisiiid  nnddieCocfficientenderCbrrectioiisglieder 

V  V  V 

sichinder  nuuilichen  Weise  bercchueu  lassen.  Man  kann  aber  aucb  die  GrOsscn  ^ta^ 


• 

* 
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cinfllrallelblineiiieTaM  m: 

•1/' 

F(t^)  <2^  sebr  einfach  wird. 


H.  Stbvti, 
itdem  Aigimentei  bringen,  mit  demHtiUB  dieBenduMiig 


«1 

8S» 

2Ï.I 

2ïa 

0.1 

-1-0,0618 

•4-0,841 

-»-0,785 

0,2 

0,1233 

0,647 

0,405 

0,3 

0,1839 

0,657 

0,319 

0,4 

0,2432 

0,670 

0,294 
0,291 

0,6 

0,3009 

0,685 

0,6 

0,3âGfi 

0,703 

0,818 

0,7 

0,4099 

0,722 

0,340 

0,8 

0,4606 

0,740 

0,374 

0,9 

0,5083 

0,757 

0,418 

1,0 

0,5529 

0,772 

0,456 

1>1 

0,5941 
0,6318 

1,2 

0,792 

0,526 

1,8 

0,6660 

1,4 

0,6964 

0,793 

0,579 

1.5 

0,7281 

1,6 

0,7462 

0.770 

0,698 

1,7 

0,7657 

1,8 

0,7817 

0,724 

0,578 

1,9 

0,7913 

3,0 

0.8037 

0,655 

0,529 

3,1 

0,8101 

2,2 

0,8188 

0,570 

0,450 

2,3 

0,8148 

2,4 

0,8186 

0,473 

0,419 

2,5 

0,8103 

2,6 

0,8052 

0,373 

0,488 

2,7 

0,7985 

2,8 

0,7905 

0,298 

0,516 

2.9 

0,7815 

8,0 

0,7717 

0,241 

0,713 

8,1 

0,7613 

3,2 

0,7504 

0,216 

1,026 

3,8 

0,7393 

8,4 

0,7282 

0,251 

1,424 

3,5 

0,7171 

8,6 

0,7062 

0,801 

1,850 

8,7 

0,6956 

8,8 

0,6854 

0,869 

2,230 

8,9 

0,(3755  • 

4,0 

0,6661 

0,453 

2,578 
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Aiwerdan  kibe  ieh  noek  flir  tfa  Aiiwneiite  0,1  bis  8,0  éu»  eut^ndieiide  Taftl 
nnter  der  VorMUMtBttog: 

al^eleiiet. 


*l 

SI2d 

0,1 

-♦-0,0428 

-1-0,369 

-i>6,694 

0,2 

0,0854 

0,377 

8,404 

0,3 

0,1273 

0,890 

2,336 

(t. 4 

0,1683 

0,407 

1,825 

0,!> 

0,2080 
0.3488 

0,428 

1,538 

0,6 

0,452 

1,365 

0,7 

0,2828 

0,478 

1,250 

0,8 

0,3174 

0,505 

1,184 

0,9 

0,3498 

0,582 

1,140 

1,0 

0,3799 

0,558 

1,107 

1,1 

0,4076 

1,2 

0,4326 

0,603 

1,070 

1,3 

0,4549 

1,4 

0,4745 

0,629 

0,992 

1,0 

1.6 

0,5067 

0,633 

0,874 

1.7 

0,5172 

1,8 

0,5261 

0,613 

0,689 

1,9 

0,6325 

2,0 

0,5867 

0,564 

0,454 

2,1 

0,5386 

2,2 

0,5385 

0,498 

-♦-0,157 

2,8 

0,5364 

2,4 

0,5328 

0,415 

—0,185 

2,5 

0,5276 

2,6 

0,5211 

0,818 

0,468 

2.7 

0,5134 

2,8 

0,5049 

0,223 

0,658 

2,9 

0,4967 

8,0 

0,4880 

0,188 

—0,798 

Die  AnweaduDg  der  «raterai  Tifel  ist  offiaobtr  ganamer,  «dl  der  Integntwertli  iDr 

fias  Intcrvall  «J»'  bis  untcr  der  Annahmc  e^  tng  ^'  4  schîlrfpr  durch  i'iv  Niilioruugs- 
foruiel  iK-stimmt  wird.  Andererseits  l&sst  sic  sicli  iiiclit  iii  m  uusgedeluitem  Maasse  bc- 
nutzen  als  die  zweite,  weil  aie  ent  flir  grussere  AbsUinde  e  braochbor  «trd.  Offenbar 
iat  ninlieh  ^  Amrandbarteit  diewr  Méthode  «n  die  Bedingimg  <  «h  oder  sin<|i'  <  ^ 
gflkntiil^  welelie  flir  «^taigi|i's  f  andi  in  der  Fom  g  <  oder  genlbert  in  der  Form 
gHdnlebeii  verden  kun.  lit denoach  beispièlawme r=40,  w nniH der  Abetand . 

7* 
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e  grBgflor  ah  0,2  aein,  mon  die  nraite  Tafd  (q^i)  brancblur  wiii  «dl,  dag«sen  grVMer 
aïs  QJè,  daait  die  t  rste  Tufel  (7  =  4)  in  Aiiwendune  komiMi)  kaim. 
Fflr  das  Intervall  4»'  bis  ^l»  findet  man  ferner: 

fF(,,)*b  =         -  '  1— - 

*• 

=  ?î — lis-^-^tl^û*!?^--*/ H- i  . i  { 2J i/F:^  sin^  -8in^ii4.— sin f  j. 

Die  in  der  Klatiiuier  aiiitreteiidea  Intégrale  bcrechneii  sicb  iiacli  deu  l  urntclii 

uud  itôuueii  duher  dt-n  liCgeiulro'sclicii  Tafelu  cutnoiuueu  werdcii.  Das  /weite  litsst  sicb 
I  AOCh  be<iueu]er,  du  A;,  kU  in  ist,  aus  dOT  BcHie: 


uud  daruus,  mit  Kûcksiciit  aut'  dcn  frûlier  gefuiideoeu  Wertb  des  Intégrais  |  F(z^ 

A, 


findeii,  dnreh  deren  intégration,  L  =  iguattug^^-i>^^  getetat, 


eriialten  wird. 
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Somit  ergicbt  sich  sdiliesslich  : 

"  -  1 .  i  («.f_(B-^^.B)-¥ l-?.'  (i  -.-  21^1  ........  (8) 

WO      ^,  e,  =  ^*aDd  e,tQgi|i'den  obigeu  Tafdn  ]^  entspreeheml  gleich  4 

oder  2  anzuiichmen  ist. 

In  der  n&mlichen  Weise  findet  mau  fUr  Punkte  mterlmlb  der  Kreisscheibc: 

wnfc=",  —  ^' tiijr  tjj' ^îlt  icli  J  (itlcr  2 /.Il  sft/.<Mi  1111(1^'  ^  ebeafails deu obigea 
Tafclu,  jcdoch  mit  deui  Argument  ^,  zu  ciitucliuicn  sùid. 

Stdien  Tafeln  fllr  die  elUptiaeben  Funetfanien  sa  Oebote,  so  nuMiht  die  Beradnmng 
dieser  AusdrQcke  kcine  weitcreii  Umstftnde.  Am  zwcckmilssigstun  sclieiitt  mir  hier  die  Be- 

nutziing  lier  Lec:pn<lic'sclR>n  'l'iifulii  zii  s<'in,  wclclif  ilic  Wcrtho  vou  E,  K,  sowie 
auch  vuu  L  uuuiittc-lbur  luul  mit  ciiici  lûr  uus<;i'tj  Zwecke  auârcicht-udcn  Gcuauigkcit  lie- 
ferib  Ehiige  Kflnnngen,  die  maa  sieh  hi  der  Redmang  ertenhen  duf,  nunentUeh  nm  I(-«-e) 
tmd  J( —  c)  glciclizeitig  fttr  denselk-n  Abstond  e  /u  «Thalton,  will  icii  ubc-rgehen.  Dagegen 
mag  nocli  l  ino  iiicht  ganz  unwcsontlicliL'  Botuerkung  Platz  fiudon,  dio  -iili  aiif  die  Intensi- 
t&ten  iu  uutiiiUelbarer  Nâlie  des  liaiides  ciiicr  sclu'  grusseu  Kreisiwiieibti  buziuLt.  Deukca 
«jr  un  dardi  den  Pnokt  P,  Im  Abetende  «  Tom  Bande,  ebien  coneentrischen  Kreis  gelegt, 
ao  kâmicn  \rir  die  IntenaiUt  dièses  Punktes  gicich  sebcen  der  Bandintenaitftt  ciuer  Scheibe 
voiii  Radius  a  =  c-i-r,  wi'iiif,'cr  der  Iiitoiisitat,  die  von  dein  zwisclu'ij  di;n  beidt'ii  Kreisen 
eiogcschlossenen  Ringc  liti  rUhrt.  Die  ersterc  ist  abcr  sehr  nalie  gleich  der  Kaudintcusitiit 
fllr  deu  Badins  r,  indem  7^(0),  wenii  r  gross  ist,  nur  sehr  langi>utu  zunimmt;  andererseits 
iat  die  Wiiknng  des  Binges  aof  P  nIhemngaweiM  glekè  za  seben  der  Wirkung  dés  zwi- 
schcn  dcn  bcideii  Taiigenton  in  7*  und  R  lietiiidlichcn  Parallolstroifoiis,  iind  zwar  uifonbar 
etwaii  kleiiicr  als  diesc  Ictztere,  filr  welche  wir,  dem  vurigeii  Capitel  zufulge,  die  Ueihc: 

0,2704 -6  —  0,0240 -^-t-  

fauden.  Aus  beidem  folgt  somit,  dass  die  Inteiihitikt  ia  uuuiitteibarer  Nilhe  des  geouietri- 
schou  Kandes  nalieruDgswcisu  durch  die  Ausdrûckc: 
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e) = J,(0)-<  (0,3704  —  e)  •  e  -i-  0,024  •  é 
/^(_  e)  s  /,(0)    (0,2704  -i-  «)  •  «—0,024  •  ^ 

daigt  htâlh  «erden  kum,  in  welchen  7,(0)  die  Budinteniitlt  fOr  dea  Radias  r,  md  e  eiiWD 
aebr  kleioen  poaitiven  Brndi  Iteseieliiwtt  der  mn  so  kldaer  irt,  je  grOawr  r.  FOr  r  >  50 

and  dis  Intcrvall  r  =  0  bis  r  -  1  kann  r  0  antroiiommen  wwdeD,  wonns  îittbeBiHidere 
llhr  r  =  50  luid  folglicli  /,(0)  =  0,485'J,  sebr  gcuiaiert: 

/(:Sr  e) = 0,4859  q:  0,3704  •  edb  0,034  •  é 

Ibigt 

Nach  den  hier  entwickelten  Forraeln  (r>)  bis  (8)  sind  die  beiden  folg(>ndoii  Intensitâts- 
tabellun  fOr  r=s50  audr=  10  berechnct.  In  Bctreff  der  erstereii  Tabelle  ist  iiocb  zu 
bemerken,  dus  dieselbe  in  glddier  Weise  wïe  die  TsMle  (br  r  s»  eo  ivf  vier  Dedmilen 
•Dgegeben  ist,  obwohl  die  Unsicherheit  hior  etwas  grOs!!er  ist  aïs  beî  jener.  Im  Mittel  wird 
jftdocli  der  Fclilcr  wciiit^cr  aïs  5  Kitiliciten  «l*  r  vii'rU'ii  Docinialc  ausmach<'n.  Mit  dcrselben 
Oenauigkcit  dicTulcl  lur  r~  10  zu  berechiieu,  wUrde  eineu  uugleicli  griissereu  liecliuuags- 
nftnuid  eribrdem,  iiiid  ieh  habe  nieh  deshslb  bel  der  letzteren  anfdrd  Dednuleii  be- 
schriukt.  —  Die  voile  IntensitJlt  ist  Qberall  als  Einhcit  angenomnien  ;  will  iiian  die  Zablen 
«nf  die  iDtensitftt  im  Contriint  r^duciren,  so  bat  mui  sic  fûr  r  =  50  darcb  0,9874  uod  f&r 
r=  10  dnreb  0,9378  zu  dividiren. 


Intensit&tatabeilen  fur  kreistbrmige  Lichtscheiben. 
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Capitol  y. 


Allgemeinere  Bemerkungen. 


Die  obigoii  Tabclloi)  kâUDcu  nas  unmittclbar  dut  die  Abnahme  der  objcctiveu  lutcn- 
flitftt  veranscliauUcheu,  and  waA  diesB  iellntT0ntliidiii^  nnr  imofern,  aïs  dimelbe  ton. 
der  Di^^raeHom  an  den  FenrShreo  aUdii  àbblagt.  Ueber  dte  anbjeethre  Menaittt  oder 

Emptindungsstilrkc  lasscn  sich  dagogcn  kcinc  bcstimin toron  Aniçabon  niacbon,  weil  wir  bisher 
selbst  in  oinfacberon  FiUlen  imr  eiiie  sehr  unvollkommeno  Kenntniss  (Ibcr  das  Vcrbiiltniss 
der  Ictztcren  zu  der  objectiven  Intensit&t  besitzcn  und  wcii  ausserdeiu  dies  Verh&ltniss  bei 
vendiiedenen  IndiTidnan  and  za  vmcbiodeiMn  Zoiten  do  BBbr  v«nchiedeii«B  sda  banii. 

Zun&chst  muss  darauf  aufmcrksam  gctnacht  werden,  dass  ein  grosser  Untcrschicd  bo- 
stcht  zwischcn  der  Grcnzc  der  Sichtbarkoit  dos  gcbcngtcii  Licbts  Oberbaupt  und  der  schein- 
bareu  Grenze,  wcicbc  unscr  Urtheil  der  Licbtschcibc  sctzt.  Jeno  wird  im  Aligcmcineii  bci 
beHeren  Ltcbtodieibw  anf  dunUem  Orunde  sebr  weit  lîegeo,  dièse  dafegen  viel  nlher  dem 
geometrischen  Rando  der  Liclitscbcibc  Die  Intcnsitritstalwllen  zcigcn  uns  nutniich,  dass  das 
gobeugtc  Liclit  in  der  Nftlie  dos  Randes  sebr  rascb  au  Inteusitilt  vcrlicrt,  in  grôsscrcr  Ent- 
feruang  aber  nur  langsatn  asymptotisch  abuimmt.  Fttr  eiue  geradiinig  begreitzte  wcisse 
Scheibe  und  eine  Oeffirang  von  4  P.  Zell  betrlgt  beispieUiraiBe  die  Intenelttt  in  elner 
Entfeniaiig  von  1*6  Tom  Bande  migefthr  ^  der  Bandtoteaeitlt  und  oimmt  too  dort biaaun 

Abfltaade  6*  nor  laimsam  Ua  ^  ab.  An  aefar  béUan  Seheibai  aof  dnnklem  Onmde  werdm 

aber  noch  viel  klcincrc  Intcnsitiltcn  dcutlich  wahrzunchmen  sein  und  wir  kOiinen  daher  aii- 
iicbmen,  dass  bei  solcben  nabozu  das  gaiizc  Gcsichtsfcld  durch  dasgcbciigtc  Licht  crlcucbtet 
werden  wird.  Audercnscils  wcrdcu  wir  diu  Grcuzc  der  Lichtscbcibc  durtbin  verset/en,  wo 
die  IntenaitU  aafhfirt  tnnerbalb  kleioer  Qrenxen  nerkiicb  fUr  nnser  Ange  ta  varliran.  Sie 
vird  also  jcdcnfalls  in  der  Nibe  des  geametriacben  Bandes  liegen,  im  Uebrigen  aber  TOn 
tielerlei  Thnstiiiidcn  abbSlnglg  sein. 

Um  das  Gcsagte  nocb  etwas  za  vervoUstândigcu,  wulluo  wir  mm  deu  dur  lutcnaitâts- 
curre  entvrecbenden  Verlanf  der  Bmpfindongestlirke  nUmnngsiraiae  in  eonstmiren  sncben, 
woboi  «îr  von  de»  Contrastwirkungen,  welcbc  liior  glcichfiiUs  einc  uicht  unbedeutende 
Belle  spiclon,  giiiizlirli  alisdu'ii  wollen.  Die  Krfabrung  Idirt,  dass  die  Kinpfindiingsstilrkc 
E  fUr  kleiae  IntcusiUitcu  /  dcuselben  ualiczu  proportional  ist,  dass  fûr  Mittclwertbe 
TOO  I  die  Empfindang  fÙr  bellere  Objeete  relatÎY  sdnileber  wird  ond  daes  inneriialb 
gHwiaaer  Omaaen  des  Feebner'sdie  ptycbopbjraisdie  Geaeta  giK,  naeh  véldieni  die 
Ueinsten  walirnchmbarcn  Diiïcronzcn  der  îiicbtempfindnng  nabozu  constanton  Bruchtbcilcn 
der  objectiven  Helbgkeit  cntsprechen.  UebcrMibroitc.t  fcnicr  die  Ilelligkeit  eiuc  bestimmte 
Grenze,  so  wird  JE  constant.  Hiemach  kann  man  sicb  ein  gcoûliertes  Bitd  von  dem  Ycrlauf 
der  Empfiodnngsstftrite  maebeii.  Es  niAge  beiq^elawdae  ABCD  die  Cnrve  der  objeelîven 
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iBtenit&t  fur  verachiedene  Ealferoongen  vom  geumetrischen  Bande  0  eiuei-  Kreisscheibe 
Tontelleii;  du  Hudmam  der  Emitindiiogntlrke  mflge  limeriulb  der  geometriadim  Be- 
grcnzaqg  bai  It  liegen,  sodass  wir  grôsscre  Intcnsitftten  ah  MB  nicht  mohr  zn  unter- 
iBcheiden  TonnlIgeB;  akdtan  «ird  die  CuTe  der  BmifiiMlaqgnarkB  £  =  oder 


v4|£iC,Z>j  bis  zur  Abscisse  ilf  geradlinig  verlaufen,  darauf  anf&nglich  concav,  weiterbin 
aamx  gegBB  ^  AbeciMenaxe  sein,  und  ftr  mittlere  Intensit&teD  ein  kleineree  CkIkUe  ak 
die  Intaittitltaeanre  beritzea.  Fllr  Uebiere  Intensitltai  oAhert  eich  ferner  I  «symptotïseh 

der  Abscissenasc  untl  da  fUr  solchc  E  nalK^runpsweise  7  proportional  ist  ,so  wird  die  F.iiip- 
fiodungsstiirke  ia  ihrem  weiteren  Yerlauf  wiederum  immer  mehr  uud  mebr  der  Abscissen- 
axe  paraJlel  werden,  bis  schliesslich  ia  grOsserer  Ëntfernung  vom  Rande  I  so  klein  is^ 
daas  die  Iiiebtem|ifiiidiiiig  gtnz  anfliSrt  nnd  daher  E  nit  der  Abactesenaie  zosammenlUlt 
Diaser  Panlt  nUrde  die  Greiue  der  SichtbariKÎt  des  gebeugton  Liohts  bezeichnen.  Die 
Orenze  der  schcînbaren  Liclitscbeibe  dagepen  werden  wir  je<Jonfall<  zwischcn  die  Punkte 
Jlf  oiid  N  vcrlegcn,  wcon  wir  mit  N  denjeuigeu  &uaseren  Pankt  bezeichnen,  vun  welchem 
«n  das  Gefllle  der  IhteneitStaeiirTe  bo  kleia  geworden  ist,  daai  ans  die  dure  zwiseheD 
engen  Grenzen  als  der  Atisci^^sciiaxe  parallel  erschcint.  Atunerdem  lasst  sich  mit  einiger 
Wahrscheinlichkcit  annchmen,  dass  dicsc  Grcnzc  nilhcr  dem  Auseercn  Punlcto  N  zii  lie^^cn 
kommt,  insofern  es  in  dem  Bestreben  des  Beobachters  liegeo  wird,  die  Grenzen  der  Licht- 
aehdbe  nflglieitst  imt  IdmmnirflckMi  nnd  er  denjenigeD  Theil  der  FocalebeDe,  der  neeh 
merkliche  IntensitAtstodemngen  imieihalb  enger  Greimn  anfmlst,  ab  m  der  Liehlaeheibe 
gehOrend  rechnen  wird. 

So  viel  ist  nun  iitimittelbar  einlcuchtond.  dass  die  spccitîscheHcliigkeitdorLiebtscheibe 
Ton  dem  grOssten  Eiufluss,  sowobl  auf  die  Lage  der  Punkte  M  uud  N,  als  auch  der  Grenze  der 
SiebtbMlEett  sein  niiiss;  denn  ateigem  wir  die  HélUc^t,  se  waehsen  aile  Ordinaten  derBitenri- 
tltscunrc proportional  dcrOrdinatc  OC,  und  die  Pnnkte  und  rOcken  immer  weitcr  nacb 
rechts.  Dasselbemussnatflrlichinnocbhôhercm  Grade  von  der  Grenze  ùcv  Sichtbarkeit  ^elten 
uud  es  werden  desbalb  sehr  kleine  lotensitiitsAuderungen  die^selbe  erbeblicli  vcrâcbiebeu  kuuuen. 
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Dttusgdit  zoglddi  henror,  «haa  aile  Dmcheii,  «ddie  efaia  Verliid«niie  der  adwinlMNa 

lièhtittrkebewirken  kônnen,aucbTODBedeataog  sind  fûr  die  Beartheilung  der  scheinbam 
Durchmesser  der  Gestirnc,  und  dass  eiue  jede  Vergr<iss(^nintî  der  schoinbaren  Liclitstârke, 
aach  eine  Vergrôssemng  der  Darcbmesser  zur  Fulge  baben  wiid,  rorausgesetzt  dass  durcif 
diewibe  IniM  Aendeniog  im  Verbnf  der  Inten^tUseiiiTe  entstèlit  Je  dindder  demmch 
die  tngewandten  BlendglflMr,  jestiricer  die  VergrOsscrung  des  Ocalars  and  ji'  undurch- 
sichtigcr  dio  Tjuft  ist.  uni  so  )\if*inf"r  woril<;n  ira  Allj.'oineineii  die  Durrlinie<ser  der  Licht- 
scheiben  besUmmt  werdcn.  Kâ  liiiit  sicb  aber  von  vornhcreio  uicbt  sageu,  ob  durcb  Ver- 
Ueiiient  der  Objectivôflntuig ,  eiue  Yerideinemog  oder  YagrUÊUnog  der  acheinbaren 
Focalbilder  entatèM,  «eU  démit  einendte  woU  die  lAùMM»  Terklefoert,  aber  aaderer- 

aoeb  dif  rrlativi"  IlpIIi^'ki'it  do-  ^<'T»  iii;tfii  T.iclits  vcrprOssiTt  wird. 

Bci  der  Bcobaclituiig  von  Iiiiiiiuciskor{i(Tn  mit  âtcbtbaren  Scbeiben  wird  im  AUge- 
ineinen  das  io  grOssere  ËDtferDungcu  iiin  gcbeugte  Lkht  nidit  besonderB  wabrgeDommen, 
weil  es  eieb  mit  der  Helligkeit  des  difineB  HimmeMicht»  Termiedit  and  aaaeerdem  bei 
krfisformigen  OcflFnungen  nach  allen  Riclitimgen  hin  in  gloichor  Weise  auebratet.  Dass  es 
aber  untor  Umstiindon  bemcrkbar  die  Intcn^it^tt  dts  nimmplsfn-nndts  v<T{?rôssert,  kaiin  wobi 
keincui  Zweifel  uutcrliegen  uud  geht  âchuu  daraus  hervor,  dass  bci  Uelioiucteru,  welche 
das  Ueht  senkreeht  mr  Sehnittfliebe  in  atlrtorem  Maaase  beogen,  àU  parallél  zor  Sebnitt- 
fllebc,  das  j^cbcngtc  Licbt  sofort  BÎcbtbar  wird. 

Die  Bcurtlioilung  der  Grenzon  cincr  Lit litsrheibe  wird  cbcnfalls  von  der  Helligkeit  des 
GesicbLsfeldes  abhftDgcn,  dcou  je  luebr  wir  die  Uelligkcit  des>$clben  vergrOiîseni,  uni  no 
nlber  an  den  geometriseben  Rend  wird  der  Pmikt  ITrflckeo,  iro  die  IntenntiModerting 
innerbalb  kleiner  Greu/en  nielit  inebr  merklich  ist.  In  welchem  Maasse  dies  alK-r  gesclûdrt) 
wird  sowohl  von  der  Htdligkfit  di'r  I;ieht«clieibe,  aiirli  von  der  Ili  lligkeit  des  Ilinter- 
grandes  abbftngcn  und  wir  kdunen  nur  muthmasseu,  dass  die  Greuze  der  Licbtscbeibc 
sieh  mit  der  HeUigfceit  dei  Hintecgmndes  am  meirten  Indert,  «enn  die  letatare  sèhr 
Hein  ist 

Atirb  die  Farl)e  des  Lirbts  ist  vdnEinfliiss  .nif  die  sclieinbare  Greiize  der  Licbtscbeibe. 
Die  inteosiUltscurve  bat  n&mlicb  fOr  verscbiedcuc  Farbcn  cin  vcrscbicdcDcs  GefôUc  und 
zwar  dn  nm  so  grOsseres  GefUIe,  je  Imeddiarer  das  I^t  ist;  in  Folge  deasen  musa,  wie 
bei  alleo  Bengongaerscheinmigen,  das  rotbe  Licbt  das  brecbbarere  Blan  dnacblimao, 
tmd  man  kCnnte  glaubcn,  dasa  ans  diesem  Grande  der  Sanin  cinor  weisscn  Lichtscbeibe 
rOtblich  gcfiirbt  erschcinen  mfls$«te,  voraii^gesetzt  dass  die  rotbcn  Strahleu  dieselbe  absd- 
lute  lutensiUit  besiizen,  wic  die  blaucn.  lndci>»cn  tritt  bier  nuch  eine  Complication  binzu 
dnreli  den  Umstaod,  dam  die  Erapfindnngstlifce  f&r  Ueht  vietacbiedener  Varbe,  eine  sebr 
verschiedene  Fanction  der  Lichtst&rkc  ht,  und  dass  Blau  bereits  bei  einem  viel  gchw&- 
cberen  Licht  walirgenommen  wird  als  R<ttb.  Es  wird  deshalb  anch  von  der  Intcnsitilt  und 
Zosammensetzung  des  Licbts  selbst  abh&ngen,  ob  wir  das  rotbe  oder  das  blaue  Licbt  weiter 
TBifolgen  kOnnen,  and  ebenso  «en^  kdnnen  «ir  gegeniwlrtig  a  priori  féststellen,  ob  wir 
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dureh  bkae  oder  rothe  BlendgUser  grOcsere  Dnrdmeaer  ftr  «eiisa  Liditiehflibai  er- 

Aosser  dcr  Diffraction  kOnnen  nocli  verschicdcne  andere  Ursachen  die  BcbrâilMure 
Gr5s>o  oiner  im  Fernrohr  geseliencn  Liclitscheibe  vcrfindern  und  es  ist  iH-iniTkcnswerth, 
ihSB  aile  dièse  Ursaclieu  auf  ciuc  VergrO^serung  der  Liclitscheibe  bioauslauleu.  im  Wesent- 
lidien  laaaen  aich  dinelbim  îa  zwei  Gruppen  soiideni:  iii  solehe,  mldie  ébenao  «le  die 
Difiictfa»  jom  FeniTolirobjeetiTe  abhlngen  mi  fie  bteoritUBTertlieaiing  in  der  Feeal* 
cbene  wirklicli  riiulern  und  fcrncr  in  Mlcbe,  wclche  Jf-dij^'Ijcli  iliren  nniiid  im  Aiii^f  des  Be- 
obacbtcrs  habcn.  Zu  dcn  erstcrcn  viren  namentlicli  die  von  der  Unvollkoinuicnhcit  des 
optischeu  Âitparats  lierrtihrendea  Verzerruiigen,  die  doppelten  und  mehrfacheu  Reflexionen 
an  den  ObjectiYgUMni,  eowie  die  Abo-ntioD,  Di^oaion  nnd  eine  nangelhafte  Centrining 
des  ObjectïTS  zu  z&hlen,  zu  den  letateren  gebGren  die  ^haeriechen,  ehromatiseben  und  mo- 
nocbromati^'lifii  Abwpicbungen  im  Auge,  dtrtn  Wirkung  man  untfir  dem  Nainon  Irnuliation 
zusaminengct'aâst  bat.  Yor  der  Ertiudung  der  Fernrôbre,  war  die  irradiation  die  tiauptur- 
Htebe  einer  yergrBaaenmg  der  Seheiben  der  Gestirne,  vnd  da  man  ibr  Weien  niebt  genan 
erkannt  batte,  Obertrug  man  spâter  diesen  Namcn  aucli  auf  àk  VcrgrOsserong  der  im  Fern- 
rohr ^esclienon  Sclieiben,  uline  dio  objectivpn  Ursachen  dicser  Erschcinung  von  dm  Y>nn 
8ubj£ctiven  /u  trcnneu.  Die  Fuigc  davun  war,  dass  uocb  hia  vor  kurzeui  s«br  unklare  Vor- 
steilmigen  lïber  dîeaen  Oegenatand  bemehten  and  vîele  Beobocbter  eine  Ibradiatiim  aoeb 
bai  beinibeiBni  Ange  erikaant  zn  baben  gbnbten,  «Ibiend  andere  die  Enateu  deraelben 
gaaz  und  gar  in  Abrede  atetlten. 

IHieh  dcn  Arbeiten  von  Helmboltz  kann  wohl  kaura  einZirafel  mehr  Obcr  dasWesen 
der  Lrradiatiun  bestehen  un<l  wir  wissen  jt-tzt,  dass  sie  iiaincntlich  bei  unbeïfaflnetrm  Aujrc, 
aetir  atarker  i3clcachtung  und  ungcnilgcndcr  Accomodation  sicb  geîtend  macbt,  bei  gâter 
Aeeomedatien  dagegen  bnmer  gering  Ueibt  nnd  yoo  maneben  Angen  gar  nieht  wabrge- 
iioramen  wcrden  kann.  Muss  deshalb  die  Irradiation  an  telcskopischcn  Bildern,  wegen  der 
voHkommcnen  Accomodation,  wclche  durch  die  Fornrûbrc  hergestellt  wird,  unter  allen  Um- 
Btîiaden  seiir  klein  seiu^  ao  komu)en  nocb  2\vei  audere  Uuist&nde  binzu,  welcbc  ibreu  Eiutiuss 
auf  die  Beobaebtni^ien  verringem  nnd  zwar  vm  se  mebr,  je  stiricer  die  ai^wandte  Ter- 
grflaiertlBg  îst.  Erstlicb  wird  namlicb  mit  zunebmcuder  Yergrâsserung  die  Helligkeit 
des  Bibles  «nd  diiiuit  aucli  die  Irnuliation  verkleinert.  Alter  selbst  w(>un  wir  unnehmen 
woUteu,  dass  die  iielligkeit  des  Bildcs  fiir  aile  .Yergrfisseruogeu  dieselbe  bliebe,  so  mflsste 
doeb  der  a»  dor  Beobacbtoug  eut^pringeode  Febler  aicb  mngdcebrt  propurtional  zor  Ver- 
grOeaenuig  vetballen,  indem  der  adiebibaTe  'VnnkeldnrebnieeBer  dea  Bfldea  dnreb  Irradiation 
immer  um  dieselbe  GrOssc  vorflndcrt  werden  wilrde.  Venu  wir  deshalb  den  Einfluss  einer 
Irradiation  an  Fernrûbren  aucli  nicbt  ganz  in  Abrede  stcUen  kuuueu.  und  derselbe  fQr 
mancbe  Augen,  welche  ungcwûbulich  starlce  chromatiscbc  ond  monocbromatische  Abwei» 
ebangen  berilie»,  in  der  That  vwrbanden  aem  mag,  ao  wd  man  docb  TwwBaetiKn  kSonea, 
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dass  dorsclbe,  fUr  die  mcisten  Beobachtor  wcnigstcns,  unnierklich  ist  gegenflber  4ea°  andemi 
Utsacbcn,  welche  eine  Vergrôsserung  dos  Focalbildes  iKnvirken  kijiinon. 

Von  dii^son  wilron  namentlicli  ikkIi  dit'  Altcrralion  iiiid  Farbeiizoï-stroiuing  im  Objective 
zu  erwuhneu,  uud  es  imtcrlicgt  keiucm  Zweifcl,  dass  dicselben  an  den  iilteren  Instrunienteii, 
andi  noch  nacli  der  Erfindoog  der  MbrraiatiBehen  FemrObre,  Khr  bedeotood  mren.  Sdt 
dor  hohen  Verrollkuminniing,  wolche  Fraanhofer  den  Oljjeetiveii  gcgcben,  sind  allerdtngB 
dieso  Felilerquclleu  mohr  in  don  Hintergrund  getrcten.  Bel  cinigon  In^truiiH'nton  inarben  sie 
Bicli  uber  uuch  gegeitwlirtig  uocli  deutlich  bemerkbar  und  luugeii  uuter  Uustiludeu  uoch 
mflhr  alK  die  Diffraction  xa  «iner  YargraBsennig  dar  Lichtadieiben  beHragoi. 

Àas  alledem  fauin  man  aieh  dne  Toratdlnog  machen,  «ie  adnrierig  easeiD  iiiiMa,ditrdi 
Messuugen  an  Liclitscheiben  einen  strengnn  Vorû:lt  irIi  mit  der  Tlioorio  m  bewerkstelligen. 
An  LiohtiHinktcn  wird  derselbe  noch  eniiù^licht  dincli  die  Bfstininiung  der  Lagi'  der  In- 
tcnsittits-MoAima;  an  Lichtscheibcn  von  mcrklichcm  Durchuicsscr,  welcbc  uur  cinc  uilmâligc 
Abnahme  der  btensitit  mit  aebr  Ideinen  Oadllatioann  darUeten,  stehi  jedoeb  ein  Ihidîchea 
Mitt4}|  niclit  zu  Gebotc,  da  wir  dièse  kleioen  Oscillationen  gar  nicht  von  einander  zu  trennen, 
geschweigc  denn  ilirc  Lago  zii  bestinimcn  im  Stande  sind.  Wolltc  man  femcr  cinp  Vcr- 
gleichuug  in  dei-  Weise  ausfUbieu,  dass  man  verschiedeue  Diapbragmcu  vor  das  Qbjcctiv  des 
Fenurohn  bringt  and  die  bo  erbaltenefl  DardunesserbesthomaDgen  obne  Weiteres  mit  ein- 
ander vcrglt'icht,  so  wurdc  man  /u  kcinem  Résultat  gclangen.  falls  man  nicbt  ilafiir  Sorgc 
itA  v'tv       .    trftgt,  die  durcb  das  Diaphragiua  vt-rriiigortf  sclieinburf  Liclitstarko  cntwcdor  durch  Ver- 
^ilic'  >^f''      grOssernng  der  wirkliclien  Lichtstiirkc  oder  durcii  Anwendung  verscbiedeuer  Blendglâser 
['  ^'  :   f       /  j   anf  ein  nnd  daaselbe Maaaa  zorOdznl&bren.  Aber angenommen  aaeb, dass  bieranf  Bfickaiebt 
.  Vt>/»^  fv^y)  \  ,1  genommen  wire,  so  wird  es  noch  von  dar  CMite  des  Fenurobra  and  verschîedenen  anderen 
^  i'  '    '  Umstilndon  nMirmg'Mi,  ol)  cino  der  Tbcorio  ontspri'clirnd»'  Abbnnîjif:koit  von  don  Radicii  der 
Oeffnungen  sicli  uachweisou  litsst,  indeui  die  Diapbragmcn  auf  die  anderen  VergrOsscrungs- 
i'  >'  '  )  ^-^  *Jift  -    nrsachen  die  «uitgegengesetzte  Wirkung  ansttben  and  Objective  mit  ainer  betrlchtiicben 
'    '  spbaeriaeboi  Abemtian  dm  Einflasa  der  Dîflraetion  theilweiBe  verdeekain  ktanaa. 


.'ii//'"'^'   i'^.'  *     ••         Eskann  desbalbnldit  Wundcrnchmcn,iiennTerschicdcnc  Vcmcheeinesolchc  AIJi  n- 
gigkeit  der  Messungen  von  den  Radion  der  angowandtcn  Oeffnungen  zii  constatiren.  diirrh- 
i'-  -  •'  '  f  ;  aus  uiissgluckten.  Dabin  gdiOrcu  beispiclswvise  die  Messungen,  welche  Arago  zu  wiedcr- 

boltm  Malen  an  Plaa^aehaibeii  thaih  aelbat  anatdlte,  theila  aneb  vai  Anderen  aastdlen 
lieaa  und  Ober  die  ieh  einem  Ueinen  bemerlrenawerthen  Anftatz  ?ioin  Kaiaer*)  daa  Folgende 
entnebme: 

«Im  Jahrc  1853  l>estimmten  Liouville  und  Mathieu  den  Dnrebmeflaer  der  bonne 
dnrdi  Fbdenantritte,  voinittBlat  einea  Fermrobra,  bdaebierfreienOaiking  T<m  100*'"andfld^ 


1)  Kkiaer,  Bemerkongen  ober  «lie  «cbeiabarcn  Durekmeiaer  von  Lichiacbcibêii  in  cincm  Fernrohr  etc.  An- 
ailM  dar  Sieniwirle  ta  hàAem,  B*»  Bwd»  pag.  146. 
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Btendmigtn  Tor  dem  Ol^jeethe  tod  60"*  and  12"".  Sie  fluideii,  sdbst  bd  m  betrlchtlieben 

Varringcrungen  der  Oeffnungen,  nicht  die  mindcsfp  Yergrosserung  dcsSonticndurchmosscrs. 
Die  UuUM'Suchungen  win  dm  wiedei  holt  mit  eiiu'in  andcrcu  Fi'i  iiiolir,  mit  Oetïnungeu  von 
152*"*",  71""",  and  35"""  uiul  das  llcsultat  war  voUkoiuuieQ  da&selbc.  isswarcaschonfrùhcr 
Ton  Arago  nnd  Langier,  vennittelit  eines  Doppelbildmierometen,  bH  Teracbiedenen 
OeflhuDgen  desselben  Fernrohrs,  DurcIimesKt-r  von  Fixsteriisclicibclicii  geiuessen  und  in 
gutor  Ucbnrcinstiniintirg  mit  dor  Théorie  gefiinden  wordeii.  Aucli  cmv^*'  Messungen  von 
i'iaiicteudurchmessei'u  wurdeii  mit  sehi*  Terscbicdeneii  Oeiïauugeu  dcâsulben  i'  erurobi's  aus- 
gef&hrt  und  wftlirend  die  Flzstenneheiltelien  neb  mit  einer  Verriogernng  der  OelRinng  eebr 
bctrftclitlich  vergiûs<ert  zcigteii,  blieben  die  Durcbincsser  cler  Planetcn  diestllicii  iind 
sclieinen  sio  vielrarlir  mit  der  Ocffiniiig  des  Feriirolirs  ab/tim  liit'cn.  Arago  scliliesst  ans 
diescu  Untersucbuugeu,  dass  die  Durcbiuesscr  der  l'ianeten  mcli  durchaus  Dicbt  durch  die 
Bengnng  des  Licbta  TeigrOBserC  la  einem  Fernrohr  zelgen.  Arago  bdianptet  nidit,  dass 
dièses  Résultat  mit  dw  Théorie  in  Widerspruch  sei,  abcr  ditss  das  durch  dio  Bengung  ver- 
nrsaclite  falsclu;  I^idit,  aiisserhalb  des  waliren  Randcs  eincs  Piatieten.  viel  zii  sclnvacb  soi, 
uni  sich  bemerkbar  machea  zu  kunneo.  Damit  stinimt  aber  seine  Behaui)tiii)g,  dass  die 
Binder  der  Planeten,  der  Beogung  des  Licbts  wegeu,  venrateben  werdeu,  weuig  Qbenin. 
Idi  glMibe,  dass  es  oiebt  admierig.isi  m  nigM,  dtts  die  Durelinieam-  der  Plao^  durch 
die  Beu2:ini^r  des  Tj'rlit?.  aiicli  in  einom  /ii^inlirh  grossen  Fernrohr,  cine  nicht  nnbctracbt- 
liche  Vcrgrusscrung  erleidea  miisscu,  aber  dass  dièse  YergrOsseruug  sich  in  den  von  Arago 
und  auf  seine  Yeranlassuug  angestellten  Messungen  nicht  bemerkbar  inachen  konntca. 

Es  kOnnte  hier  die  Frtge  taÊgimwtBù  werden,  «eibalb  die  Fixstemseheibeben  hei 
ciner  Verringening  der  ObjectivOffnung  ein  anderes  Verhalten  zeigen,  als  die  Planeten- 
scheibeu.  uud  wanim  jeiie  ansrhetni  nd  nnc  (1er  Tlicorie  cnt-preeliemU;  Verj^rosseruiif;;  erj;eben, 
diesc  aber  niclit,  wiewohi  doch  in  bcideu  Fallcu  dic  Lichtstarkc  cinerseits  vcrringert  wird, 
aDdemsdta  die  relatiTe  Intemittt  des  gebengten  Lichte  nminimt.  Oie  Beaatwortong  dieser 
Frage  ist  in  der  That  nicht  ganz  leicht  und  «  s  konneii  TinehiedeBe  Umstftnde  ein  solches 
Verhalten  erklaren.  Erstlicli  wilre  zu  bcdonken,  dass  «nser  Auge  eine  viel  ■rro^sere  p'nip- 
findllcbkeit  fQr  Intensit&tsiinderungeu  bei  schwachen,  aïs  bei  starkcu  LicbtciudrUckeu  be- 
sitzt  and  daber  bei  sebr  sehwaehem  Liehte,  wie  ee  die  Fhstemscheibehen  gegenllber  den 
Planetenscheiln  n  licsitzen,  die  Orenze  der  Sichtbarkeit  durch  cine  Venuinderung  der  Inten- 
sitilt  in  Folge  der  Diai)hragmen.  erheblich  weiter  liinausgerllckt  werden  kaun,  als  diescliein- 
bare  Greuze  der  Planetenscheiben.  Zweiten»  {iber  ist  die  relative  lutensitâtsabnahme  in 
beiden  FlUen  eine  ganz  TwSdiiedeBef  h«i  Flistemen  nimmt  die  Ihtaisitit  des  gebengten 
Lièhts  bis  nun  Tfilligen  Yerscbwinden  ab,  dann  irieder  za  n.  s.  w.,  Ixi  Plaaetenscheiben 
dagegen  nininit  sie  inir  in  d<T  Niibe  des  jreoiiietrisclien  Tînndes  selir  rasch,  wciferbin  aber 
langsam  ab  und  dio  schcinbarc  Bcgrcnzung  der  Lichtscbeibe  Mit,  wie  wir  bercits  obcn  be- 
meriiten,  im  Allgemeinen  durchaos  nicht  mit  der  Grenze  der  SidifbHkait  des  gebengten 
Uebts  znsaminm.  Es  wlre  deahalb  aéhr  wohl  denkhar,  dass  bei  den  Fixstemseheibchen 
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îanerbalb  gewisser  Grenzen  —  allgemein  ist  das  Gcsetz  auch  gar  nicbt  mal  erwiesen  — 
nur  die  relative  Iiitoiif^ifat  fflr  die  Gren/c  dcr  Siclitbnrkeit  massgebcnd  ist,  wàhrcnd  bei  den 
PlaneteuBcheiben  auch  derun  absolute  lutensiUt  in  Betracht  kommt.  Wie  dem  aber  auch 
sei,  so  scbeint  mir  die  Tbatsache,  dan  die  idudDtNveD  DareluiMMcr  dir  Fixatanucheibelieii 
vmgdœhrt  proportional  zttm  OeAumgindiiu  varuren,  mîndeateM  ébenao  merkwBrdîg  ond 
ciner  Erklilmog  bcdttrftig  zu  sein,  als  die  ontRefreiistchenilc  Krf:ibrimî^.  dass  die  Planeteo- 
j       ,  jê  Hcbeiben  bei  vt-rnugcrter  Oeifuuug  naheza  constant  blcibeo  uud  ich  wUrde  die  Bengungs- 

<ii'J*rJ  •  theorit'  IQr  Lichtpuiicte  aicbt  einmal  fUr  erwiescn  eracliteD,  wenn  sie  sich  nuraafjene 
Tbatsache  ond  nUEbt  TMmébr  tuf  die  geoane  Bestimmmig  der  Lage  der  nngebeoden  bell«n 
Binge  stotzte. 

Die  oben  erwaliiiten  Umstiindc  wfirden  schon  zur  Genflge  das  négative  Résultat  der 
Ârago'scben  Bcobacbtungcn  crklitrcii.  Es  wiirc  nocb  hinzuzufiigen,  dass  sick  die  lueisten 
dendben  anf.  die  VenmBclieîbe  beztehen,  ebi  Olvjeet,  wdches  rieh  fDr  di«se  Zweeike  Bèhr 
wenig  eignet,  indetu  es  sich  immer  aof  einen  variabelo,  mebr  oder  mlnder  bdlen  Himnicili- 
gnmd  prMjiciit.  Den  Bcstimmnngen  des  Sonncndurchmcssere  ans  Fadenantritten  kann  hier 
gar  keiu  Gewicbt  beigelegt  werdeu  uiid  ausserdem  ist  von  Uerro  Wagner  darauf  bin- 
gcwieaen  irorden,  wfe  adir  di«M  Beobachtongen  von  der  Dnrduiditiiiiceit  der  Luft  nnd 
der  Uurobe  der  Bilder  (Wallangen  der  Bftnder)  beeinflusst  werden.  Beflftnig  bemerkt,  findet 
Herr  Wagner  '),  das?  eiiie  Versrbleclitenmi;  der  Bibler  fast  immer  eine  Ycri^'rSBeemilg  des 
SoaDendarcbmessers  zur  Fulge  bat,  ein  Résultat,  welchcs  Ilei-r  Gyldéii  aus  Bcobachtangen 
Bdt  dem  Pulkowaer  YerticaUcreise  best&tigen  konnte.  Einen  Obnlichcn  Eiuflass,  weuu  aach 
iii  geringerem  Grade,  irird  aber  der  Zintand  derLvft  ancb  aof  disMenuogen  derPlaneteD- 
dnrcbinesser  aosUben  niflsson. 

In  der  nenesten  Zeit  liât  Herr  Andr»-^)  die  Hooliaclitungen  von  Arago  wieder  aufge- 
nommen  und  gclangt  cbcniuUs  zu  dem  Résultat,  dass  die  Planeteudurckmesser  fur  verscliie- 
dene  Oeffimingen  nieht  meridieli  dîfferiren,  ym  et  fidfofebtig  einer  YariiigeniDg  der  Hel- 
li^ki  it  durcli  die  Diaphragmen  zuschrcibt.  Um  so  sonderbarer  niuss  sein  Versuch  erscheinen, 
dennocii  eine  Abhângigkeit  der  Planetendnrrliincsser  von  den  Oeffnungen  der  FcrnrOhrc 
nachweisen  zu  wollcn  aus  Mussungen,  wclcbe  uuter  ganz  verschiedeueu  Bediugungen,  vûu 
▼ersebiedeiMD  Beobaehtem  ond  mit  LmtnmieDten  Terschtedener  Ottte  aagesfeelU  sind.  Es 
wîtrc  von  Tornherein  zu  erwarteu  gewcsrn,  da.s.s  <Mn  solcher  Yeraoch  mitti^lIckBii  wllrde. 
Wenu  nichtsdesloweniger  die  V(»n  Horrn  André  gcniachte  Znsamine!i=tel!iing  verseliiedener 
Beobacbtungsdaten  das  Gegentbeil  /u  bcwcisjen  fidieint,  so  liegt  dies  nur  daran,  dass  die 
AaswaU  der  Beobaclitnngen  einu  ganz  triOktriiiiiie  gemeen  M,  «Blimd  das  EQnznzieheii 
anderer  «nd  beaeerer  BeatannuiiigeD  die  Qrdnniig,  irelelie  neli  in  den  TaUean  naaifisatirC, 


1)  Yjcn4'ijal>raclirirt  dvr  Astr.  UewlIwliaA.  1S7S.  1  2}  Élnde  de  ta  diflïaeiloo  etc.  Auâitt  de  l'École 
V€-  M.  I  NanMle  1879.  pig.  127. 


Dlgitized  by  Google 


ITxBnt  mnr  EnnrLTnR  dbr  Dnmuonovr  av  FmmtfiiniBif  Atr?  LiCKrsciaiBBir.  6S 


vollkomincn  zerstôren  wurde.  Dit'  in  dcr  crstcn  Abbandlong ')  vou  Ilerrn  André  gogcb(«nc 
Zosammenstellung  dcr  Bcobachtungcu  ist  bereits  tod  Herni  Ilartwig')  nacb  GcbUhr  be- 
vrtjieiU  wordeo  and  ieh  begnllge  micb  deébalb  avf  des  letsteren  Arbeit  m  vnrwdBfln.  Ter- 

mnthlich  war  Herrn  Andrf  dieso  Kritik  bci  Abfassung  seiner  rweitcn  Abhandlung')  noch 
nicht  zur  Kcnntniss  gclangt;  sonst  Ijiltte  er  sich  violleicht  durch  dieselbe  bewogon  gefiililt, 
in  der  letztcrcn  die  Zusammcuâtelluug  eutwedcr  zu  vervuilstundigen  odcr  gauz  zu  untcr- 
drdckeo. 

DÎB  Abfaingigkait  dar  Ifosamigen  von  der  GiOne  der  ObjeetîvMBiiugen  zeigt  aieli  in 

dem  Andr«Vscben  Tableau  so  aiiffallcnd,  dass  Ilcrr  André  es  sogar  lintcrnimmt,  ans  dera- 
selben  eine  VergrOsscrungscoustantc  abzulcitcu,  welcho  er  als  die  «Constante  de  (liftrartion 
iustrumeutalo  beoeichuct,  luid  die  der  tkcorctiscben  Constante,  welciic  au  Lichtpuukteu  die 
Lage  dea  enten  Ifiotmou  bnlinimt,  entqirocheo  iriirde.  Bd  riner  Oeffiiong  von  10**  er- 
gieM  dch  ihm  aus  den  Beobacbtungen  von  Mercur  und  Venus  vor  der  Sonuenscheibe,  die 
Verkieinerung  des  Durcbmessera  (reap.  VergrOBaernng,  wena  die  Planeteuadieiben  im  re- 
âectirten  Lichte  crscheineu): 


aUu  im  Mittel  2j'65,  vclcher  Werth  in  naber  Uebereinstimmuug  steben  wilrde  mit  dem- 
jadgeo»  wddien  naeb  ibm  die  Tlieorie  ergeben  aollte,  nlmlieb  2^8.  Wm  es  aber  ftr  eiaa 
Bewaadniss  mit  diaaam  tod  ihm  aïs  auf  tbcorctiscbcm  Wegc  abgcleitctcn  Wcrth  liât,  er» 
fabren  wir  auf  pag.  314  peiner  ersten  Abbandlung.  Er  geht  dort  voii  den  beiden  ganz  un- 
begrundctcn  Yoraubsetzungen  aus,  erstens,  dass  bei  hinreiclicnd  boUcn  Scheiben  die  kloinste 
noeh  wahnidiBibara  Belligkeit  ein  eoaaittiter  Braclitbeil  der  Tollan  Intenritlt  ist,  und 
sweiteos,  daaa  dus  gebeugte  Idcht  fiOr  daa  Ange  onmerklich  wird,  aobald  daeralbe  den 
dreiBBtgBten  Tlieil  der  vollen  Intensitiit  betrilgt.  Auf  dieseï!  Iieideii  Voraussetzungeii  fussend, 
foigert  er  aus  soiner  Intcnsit&tstafcl  wciter,  dass  die  Grcnzc  der  Lichtscheibe  dem  Wcrtho 
$  B  3,8  ent^richtt  voraus  ftr  eine  Oeffoung  von  10"*  nnd  gclbes  Lieht  die  Breite  dea 
Liditringea  llb«r  die  geometriacbe  Begreozong  Unana,  an  alao  die  TaifrBiaaang  dea 
Dnrcbmessen  in  der  Tbat  au  2'''*  sich  ergeben  wdrde.  Es  ist  aber  im  Yorst'  luMiden  (siehe 
Cap.  III)  gozeigt,  dass  die  von  Ucrrn  André  (ftir  r  =:  oo)  bcrcchnetc  Intcnsitatstafcl  fTir 
grûsscre  Ëntfcniungen  vum  geumetriscben  Raude  sebr  feblerhaft  ist  Unter  den  von  ihm 
gemachten  Teranagetaimgen  iblgt  nimlidi  ans  nnaerer  Tafél  (pag*  86)  der  Werth  es  6,0, 


fBr  Mercur 
fBr  Venas 


2:8 
•2,6 


1)  Étude  de  la  diffrnctinn  cic.  pag.  819. 

2)  Hsrtwig,  UntiTBurhuugCD  ûbcr  die  DurcbmeeM-r 
dcr  Flaaetcn  Veaiw  mi  Ma».  PaUication  der  Asteoo. 


Oes.  XV.  pag.  82. 

3)  OriRinc  du  ligamot  IMir.  AsmlM  4«  l'^BOl*  II«r- 
màit  1881.  pa<.  339. 
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oder  die  TeiiKrSsaenutg  dct  Dardmewen  ftr  ein  10*"  OljfeetiT  UQgefthr  glddi  4'6,  alM 
fittt  doppdt  80  gross  aïs  wie  ihn  die  erwtbnteo  BeotMebtaogeo  ergeèea  Iwtten.  WirkOmieii 

daller  <lor  v(in  Horrii  Ainln''  sogenannten  «foiistniito  de  (liffractifii  instrnnii^nt.iîi'i..  weder  in 
thcoietisivher  nocli  iii  praktischur  lîczirliiuig  irgciid  wrlclic  liedi  utuiig  /ULikcmif ii. 

Offeubar  ist  da»  bis  jeUt  vorlicgeuiic  Beubachtungsiuatcrial,  wie  aucb  Uerr  Hartwig 
bemeikt,  viel  m  dBiftig,  aïs  deaa  m  délicate  Fragcn,  wie  dicjcnige  flber  die  AbhADgigkeift 
àer  DnidinMKrbertiBnniiigen  an  Himmelakdrpern  von  der  GiOaw  der  aagewandten  Ob- 

jectiviiffuuiig  bffriodigcnd  bcantwortct  wenlm  koniitcn.  Aiidercrscits  sclieint  niir  ans  dcm- 
selbcn  docii  sclion  so  vicl  mit  eiuigcr  Siclicrbeit  gcf^lgcrt  wcrden  za  kônucu,  dass  der  die 
Gestirne  mit  sichtbaren  Scbeiben  umgcbende  Licbtring  im  Allgemeiuen  keine«wegs  eine 
nnmerklieh  kldne  Brdte  beritzt.  Dafbr  qnredieo  due  gaaae  Beihe  TonEiftbrung«n,«ddie 
andernfalls  in  ihrcr  Gesammtheit  scbwcriich  cinc  gcnflgcnde  Erklftnjng  finden  wûrden. 
Krstlicb  die  goiingc  ScliiLifc  in  der  Rcgrenznng  der  Soniien-  und  Plain'tfnschi'ibi'ii,  dio  sich 
iu  deii  MeSMUugeii  tbcilb  durch  eiuen  unrcrbiltnissmû&sig  grossen  wahrtichcinlicheu  Fehler, 
tkeila  in  do*  Tenchiedenen  Anfflusnng  der  Begrenznng  Ton  Tencbiedenen  Beobaehtern  nnd 
Ton  dcnselben  Bcobacbtcrn  an  vcrscliicdeneii  Tagen  kuod  tbut;  femer  die  grOssere  Ver- 
waschenlipit  df'f  RilndiT  bi-i  klcjncn  ObjiTtivuffniingon.  wie  sic  Arago  constatirt.  lint.  Die 
Abbftngigkeit  der  SonDcudurcbme&i>cr  von  der  Durclisictitigkeit  der  Luft,  die  sicli  darin 
Migt,  daas  diesélbai  hél  vlUSg  klarer  Loft  im  Allgeinebien  grtBser  eriialten  irerdan,  als  bd 
g«ingen  IVObnngen  dor  Atniosiibûre').  eitie  Abhftngigkeit,  die  auch  fBr  die  Planeti  n  be- 
nn  rkt  wnrdeii  ist.')  EIhmiso  dt  r  Uiiistand,  das  die  Planoton  im  Allgçineincn  um  si»  klciucre 
Durchiuesïer  ergcben,  je  iieller  der  Himmcl^grund  ist,  auf  dem  sic  sich  projicirea  uud  der 
skh  namentlicb  in  den  Untendueden  der  Tag  und  Naebtbeobaditongea  der  YaratadMibe 
sebr  dentlich  itissert*).  Die  erfaeblidie  DiAra»  in  don  ans  StembadeekanpD  abgddteten 
MfindduridiiiK'^^scr.  je  nacbdcm  deiicllie  aus  Bcdeckiin^rcn  ain  bcllcn  <>dcr  dunkoln  Moiid- 
randc  gcâchlosâen  wird,  und  die  sicli  nacii  dcn  Unternuchungeu  vou  Airy  uud  den  neucstcn 
Ton  Kflfltaer  aof  etwa  2"  belaofcn  mag').  In  gleicber  Wcise  die  betrfiditliebe  Abwdchuug, 
von  ongeftltr  0'6,  in  der  Bestimmnng  dea  Vennidnrdimeaaera  wUuend  dea  letzten  Yor- 
ObergangeaTOr  dorSonnonscboibe,  vuu  iillen  andcrn  Bi'stimmungen  der  in  reiactirten  Liclite 
gesebenen  Venusschcibi*.  Von  <lon  Ictztoron  sind  als  die  zuverliissiiîsten  die  mit  Doppelbild- 
Mikrometern gemachtcu ficstiuuuungeu  vuu  Maiu,  Uartwig  uud  Ivuitier  aii/.ui>clieu,  welclie 
filr  die  Yennasdidbe  im  refleetirten  Liebt,  die  tblgenden  Darehmeâsenrertha,  besogen  anf 
die  Eûdidt  der  EntfîBmang,  ergeben: 


1)  Viprtcljnlirs^rlirin,  I&78.  Zam  Tbeil  nug  diai,  wie       2)  Uarivig,  pg.  41  u.  f. 
Wftgui  r  bemi-rki,  anch  darin  wina  Orud  Iwlwn,  dwa       B)  Airy,  Otoarritiana  flreeowicb,  1864  AffodixI. 

die  MklMliteiten  SoauabildMr  miit  ail  dnr  duohiid-  KttiUtr ,  Be«rtmiBnf  én  MooâtodiBmiM  mm Vkjir 

tifttra  Luft  «uMWwMBiflilha.  dcabedcdmogeu,  1680. 
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Oxfbrder  HeUometer,  Hmb  17^582      w.P.  db  0T065 

Breslaaer  Hcliomctcr,  Hartwig       17,666  »    it  0,026 

Âiry'B  Mikroneter,  Kaiser  17,409         »    ±  0,029 

•1m  im  Mittel  ebn  17^1").  IMs  ffinnirielreng  der  mit  Faden-UiknNmleni  gemMliteB 

Messungfin  wiinie  dieseii  Mittflwortli  iioch  otwas  vergrôssern.  Anderprseifs  ergaben  die 
bîsher  bekaunt  ycwordencu  Messuugcn  wiilireiid  des  Iftzten  Vcnusdurcligangs  Resultate, 
welcbc  io  naher  Ucbereiiistimmuag  zwisclien  Ib'jS  uud  17)0  schwaukcu,  alau  uni  den  er* 
heUiehea  Betng  von  Oj'e  kleiner  and,  ab  der  obige  Mittelwerth*).  ' 

Fiir  das  Vorhandenselu  cin>  r  iilicr  dcii  gcumctri&chcu  Itand  hinaiis  sicli  ausdchncnden 
Lichtzoïio  sprifhf,  nidlicli  aucli  die  Tiopfeubilduiig  bei  deii  Vordbergiiugcii  diir  unt(^rea 
Flaucten  vor  der  SoDoensclieibe,  weichc  wir  im  n&chsten  Capitol  ausfûbrlicber  bebaudeln 
woUeo. 


Ueber  das  Verbaltea  kiiostlicbcr  Lichtbcbeib«n  in  Fcrurôhrco  batte  schon  im  Jabre 
1758  Le  Gentil^  Ymnàm  angeitdlt,  welclie  bewviwn  aoUtn,  dan  dwUo  ScholnB  auf 
iMUem  Ghnde  geseben,  om  etwa  6"  zv  ktein  endietott  ntateii,  «m  «r  der  Wxkmg  e&wr 
Diffraction  am  Randc  dor  dunklcn  J^cbfibe  zii!?chricb,  cino  Bcmcrkuniç:,  wciche  bcrcits 
frfiher  Schiekard*)  bezflglicb  der  Gasâendi'scbeu  MercurBiuessungen ,  wilbrend  des 
Yoraberganges  1631,  gemacht  batte.  Genaacrc  Untersucbungcu  iiber  diesen  Gegenstaod 
wvrden  im  Jabre  1880  von  Bobinson*)  anagef&hrt,  nm  den  Einflaaa  der  HelligiBiit 
oincr  Liclitscbeibe  auf  die  Gr(')ssc  ihree  im  Femrobn  ges«hcnen  Bildes  uacbzuweisen. 
Ich  cntncbmo  fitn  r  dif'so  \  iM'r,ii(;)ic,  die  cini^es  Intéresse  beansprucheD,  das  Folgende  ans 
der  belumuteu  Plateau  schcu  Arbeit  iiber  Irradiation 

«Die  Yennehe  bestanden  in  der  Beobachtuog  einer  kflnelliehen  belenditeten  Schdbe, 
deren  Hclligkcit  man  crbôbon  iid(  r  schw&dMD  kennte,  nnd  dcren  \Vinkelbreite  UDter  die- 
sen Umstiiudeii  niitti  lst  eines  Mikrometers  gcmessen  wurdc.  Die  Schcibc  war  gebildct 
durch  eine  im  lireuupuukt  eines  Objectivs  angebracbte  Metallplatte,  mit  einem  kleinen 


D  Hartvlg,  pg.  44. 

9}  Avwert,  Beobachtang  dei  VeniifdnrcbKani^  1874 
in  Luxor,  187B.  Auwcn  sprîfht  dio  Vertnuthunff  au», 
(lit'ser  I  nteriK  liitd  konnc  viclleicht  d»lirr  i  ilhreii,  ilats 
dic  Bngrciîiimir  der  vor  der  Soiinc  erschciin-udcii  Pl«- 
in.'leiisi'ht'ibc  iu  cihlt  mehrcre  Meilru  liofercn  Alitio- 
(ph&reMcliiclit  der  Vcaui  Ueg«,  al»  der  UufâUg  der 
aiuMrhtlb  4er  Smw  la  nflMtfateo  UcbM  lièktWin 

aMM  4i  VÈmt.  lut.  *Ê,  M,  yOm»  SM*. 


4)  Sehickftrd,  Fut  rapoui  al  «pMolM  P.  Om- 

Bcndi,  Do  Mcrcario  sub  (ole  viso  rte.  TuUngM  1683. 
Krhickard  crw;tlint  io  dieiier  Abbandluug  «aeh  der  Ir- 
rudiiitio  i  iiiilii.'i  «'r  diir.iiif  liinwf'iat,  dass  dic  Kanto  cioes 
I.inc.ih  ,  weli.>i<-9  zwischfn  dns  Auge  und  eine  belle  Licht- 
lliimmc  gidialU'ii  wjrd,  au  der  BtvQc^VO  dteFtaBM  IMT- 
vorblickt,  gvzockt  crKhclat. 

sj  On  Irrodifttloa,  Mm.  of  Hw  B.  Astr.  Soe.  a(  Lu- 
don,  VoL  V,  jfg.  1. 

19  P«gg«a4.  Aoa.,  Brgaaimgttaid  I,  pf.  IM. 
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kreisrunden  Loch  darin,  hiiiter  welchem  die  Flamme  cincr  Ijampc  siand.  die  von  dem 
Beobachtcr  duroh  nin  auf  dcr  andcrn  Scitc  des  Objcctivs  l)elindlichcs  Kcnimlir  betraclitet 
wvrde.  Dies  Vorlu.iircu  crsetztc  cincn  recllcn  Gcgenstaad  durch  cm  virtuelles  naendlich 
«otfenites  Bild,  iroldies  sonach  die  Belle  dnes  Geetim  spieite.  Herr  Rebinson  isi  der 
Mcinung,  dass  die  bei  seinen  Verenchcn  angcwandtcn  Objective  und  Fernrôhrc  luir  eine 
sehr  schwaclie  Aberration  crzeugten,  iind  bctrachtct  dabcr  die  von  ihm  bctjbacliteton  Er- 
scheiauDgcn  als  hauptsâclilich  von  dcr  Ocular-Irradiatiuu  hcrrUbrend.  Anfangs  brachtc 
«r  zfriBehen  der  Lanipe  nnd  MetaBplatta  «in  Stfldc  geOlles  Pa^er  an,  vm  die  Hellii^eit 
der  bflostlichen  Scheibe  bedicutend  an  sdiwuchon,  setztc  dann  die  Mikronictorfaden  in  6e- 
rfiliriniiî  mit  der  Schcibc  und  Tiianss  ihre  AViiikcIbreitc.  Als  cr  darauf  das  gcôlte  Papirr 
fortnalim,  sali  cr  die  Scheibe  Ubcr  die  TAden  hinwQgragenj  er  brachte  uuii  dio^c  wieder 
zor  BerfthraDg  und  konnte  unach  deo  ans  der  vennébiten  Héiligkeit  entsprungcucu  Zn- 
wadia  des  Durebmeawn  nenen.  IHe  Hlifte  dieier  Grosse  stellte  die  Dickc  des  Licht- 
ringcs  vor,  dcr  aus  dcin  Unterschicdc  der  Irradiation  dcr  Schcibc  in  ilircn  hoidcii  Hcllig- 
kcitsgradon  catsprang.  Mchrcrc  Vcrsuclisrcihen  mit  vcrschiedeuen  Instrumcntcii  und  uiebr 
oder  wcniger  grossen  Scheiben  gabcn  fur  don  UeborscliaBa  des  schoinbarcn  Durchmcssers, 
der  dem  HiudnraiD  der  Héiligkeit  eotspraeh,  ûber  deo,  der  dem  Maimoni  aqgehOrte,  Re- 
«nltate,  deren  Mittel  von  3",d7  bis  5"33  giogen.  Daraits  eigaben  aicb  fDr  des  XJeberseiMnt 
der  Irradiation  Werthe  von  Ï'.GB  bis  'ijifi. 

«Bei  eincm  Vorsuch,  vro  iicrr  iiubiuson  das  Gcsichtsfeld  des  Fernrohrs  erlcuchtet 
batte,  inà  er,  dan  diea  merUicb  aof  die  aehdnbaren  Dimensienen  der  Scheibe  einwirkte, 
iobald  diose  ihrc  gcringste  HeUigkeit  batte;  dotm  woiui  cr  jcnes  Scitcnlicbt  fortnahm,  vcr- 
grflsscrtp  sicli  die  Schcibc  augenschciniicli.  Dicse  Wirkung  fand  nicbt  melir  statt,  wcini  ilio 
Schcibc  ilirc  ^'rOsstc  Ileliigkeit  besass,  ohne  Zweifel,  wic  aucb  Ucrr  llobinson  hcmerkt, 
vegen  der  gcrùigcn  Intenaitit  der  Settenbelenchtiiiig». 

Spiter  haben  Kaiser*)  und  in  neacstcr  Zeit  HerrÂudré*)  diesclbc  Fragc  vrîcdcr  auf- 
genonuiipii  iind  fîolanfrcn  mittclst  iilinliclier  Methodon  ebcnfalls  zu  dcni  Résultat,  dass  dio 
Durchmcsscr  kûnstUchcr  Scheiben  mit  dcr  HeUigkeit  dcrselben  suncbmcu,  was  liobinson 
der  Irradiatien  zuschraiben  n  aritaien  i^bte,  da  er  den'EbiluflS  der  Dilfirnetien  an  jener 
Zdt  gar  nicbt  lounite.  A«  den  YmncheD  von  Herm  André  aeheoit  femer  bervonage- 
hen,  dass  bei  sehr  intcnsiver  Bclcuchtung,  z.  B.  durcli  Dninirnonfrsclics  Licht,  ohne  An- 
wendung  von  Blcndgliisern,  ciue  Abhâugigkcit  von  der  Oeffuung  des  angcwandtcn  Obii-ctivs 
in  dem  von  ihm  vcrfochtcucn  Sinue  bestebt,  dass)  uiimiich  die  Lichtscbeibca  uin  so  grOsscr 
enebefaien,  je  Uefaier  die  OeAinng  ist  Eine  aoldie  Abblogii^t  mag  in  der  That  ftr 
schr  intensive  Lichtschciben ,  auf  dunklem  Grunde  gcsehen,  vorhanden  sein;  dass  aie  abor 
nicbt  aligemeia  gUt,  felgt  aus  den  weiteren  Versucboi  vmi  Uerrn  André,  denen  zafbige 


1)  Kaiser,  LtUtur  AamOm  m,  w.  ITS.  |     3Q  Au.  da  l'Es.  Hon.  187e,  fg.  B16.  Ml,  pg.  aSB. 
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dorch  Zwiscliensetzen  duakler  Glaser  die  Znmhme  der  Durchniesser  mit  Yerringemng 
der  Oefibang  «rlieblkli  iIhuiIiid  and  whlioadicb  die  Scheiben  nieht  niébr  nMrklieh  vari> 
irten.  Wenngleîch  «lie  dièse  Yersuche  mit  grosser  W&hraeheinlichkeit  darauf  hiiideuten, 
(1  ISS  (lie  I.iclitsrlicibcn  dorch  cinc  VeriSriflrniTi','  dor  Oofînnng  cinc  <lf>r  Diffnictionstiicorie 
eutâprcchcndc  Aenderung  erfahren,  sobald  uur  die  specifische  Ueliigkeit  des  Focalbildes 
constant  eriMltmi  «ird,  «o  bleibt  doeh  noeh  der  directe  Bemeis  dafllr  bôsnlirîiigen  aWg. 

Yon  Boeh  grliMewii  InlareMe  sind  die  Beiaiteia,  «ddie  die  Henren  André  omI  Ai- 
got*)  anf  pliotograpliisclipm  W(>p;o  f^fiwonncn  liaben,  iiuleni  sio  einestheils  zeigpn,  dass  eino 
ûber  dcn  geoinetrischen  Kand  sich  crstrcckcndc  Liclitzonc  objectiv  cxistirt  niul  nicht  nnr 
in  dem  Auge  des  BeolMUshters  ihren  Gruud  hat,  zngleich  aber  aach,  eine  wie  betriicbtliche 
Anaddmnng  dieeer  LicbtMne  in  WirhHehheit  xngeediriébeD  «erden  muse.  Die  von  ilmen 
an^cwandtc  Méthode  bestand  in  der  pbotograpbischcn  Anfnahmc  des  Focalbildes  eines 
durch  Drummon(lVrh(>s  Kalklicht  von  liintfn  orlouclitoton  Ddppcispalfs,  Ix'stehend  ans  zwei 
durch  cineii  dunkleii  Zwischcnrauni  von  ciuaiider  getrcnntun  llecliteckcn,  wclche  in  einer 
Eotfemnng  too  nngeflOir  90  Metem  von  Femnbr  «of^estellt  weren.  Unter  mlclien  TSm» 
stainden  masste  die  VergrOsscrung  eines  Jeden  hellen  Kechtccks  im  Focalbildc  gleich  sein 
der  Vrrkicinnninp  des  dnnklcn  Zwischenranms ,  nnd  soiiai  li  die  Summo  der  Tîreiten  oineg 
Rcciitecks  uud  des  dunklcn  ZwiscbâDraums  cine  constante  Grosse  bleiben ,  wodurcli  eitte 
Veriflpfttieii  der  Memnngen  wmtgfidit  worde.  Zor  Anfiulime  bedienten  ne  aieh  eines  Ob- 
jeBtivBTon  13"  "  neffnuog  nnd  378  Foealllnge,  des  fUr  cbemische  StraUeo  achronutiech 
goniarlit  war;       «af  der  pbetegriqibisehen  Flatte  eul^neh  somit  ebKm  Winkelverth 

von  o;;io9. 

Wi  znnebmender  Expositionsdaner  vergrôsserte  sieb  non  sdir  betrftcbtlich  die  Breite 
des  FoeaUMldes;  ans  sieben  Temcben  erbiélten  aie  nSmlieh  die  folgendea  Besnitate: 


Brcilfl,  atisgrdr.  in  , 


Espotitioniduier 

t'ÏBM  helirn  Ri-chtecka 

des  dank.  Zwiwiwur. 

Sirmrac 

593,5 

192,6 

786.1 

018,5 

1G8,0 

787,1 

40' 

024,0 

1G3,G 

787,6 

6S2,6 

155,2 

787,8 

a- 

C45,7 

141,4 

787,1 

4- 

C56,4 

130,0 

786,4 

7- 

77S,8 

113,4 

787,2 

worans  ersiciitlich  ist,  dass  die  Zunabme  der  Breite  einer  bellen  Sclieibe  innerhalb  dieser 

Grenzen  uiigclahr  «'  bctrug. 


1)  Ami.  de  l'Éc.  Nonii.  1881,  pg.  S09  cio. 
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Veriddaerte  mn  andermdts  die  Intensittt  der  Liehtqaélle,  olme  die  EKpodtiona» 

diiuor  zu  iindem  —  was  dadurcb  crroicht  wcrdcn  konnte,  dass  ein  mit  cinor  ontspreclien- 
d<Mi  An/iilil  kli  inpr  OofFiiungcn  Kh-iclifiirmif;  verst'licnfir  Scliiiui  zwisclion  das  LichtbQndol 
uud  die  mattgcsciiliffcoc  Glasplatte,  die  al»  liichUicheibe  diente,  gescbuben  wurde — so  ver- 
Ideinerten  sicb  anch  die  beUen  FoealMlder.  Ans  dem  bekannten  VeriiUtni»  der  Breite 
eincs  hellen  Rechtecks  zuiii  duiiklen  Zwisrlienrauin  nnd  der  gemessmien  Summc  beidcr 
Breitcn  ini  Focallnld*'  koimtf  dann  fcrncr  die  absfdutc  Vrrfïnisscmns  fines  lii  lli  n  Ucclit- 
ecks  ermittelt  wcrden.  Atif  dièse  Wcise  crliielteii  sie  fiir  vcr&chiedeue  lutensitiiteD  fulgcudc 
Alwtlnde  der  pbotograpliiscben  von  der  geometrisehen  Begremnng  dnes  BeebtecliB: 

Abatand 

8,84 
4,62 
4,27 
.  2,44 

m  das  Zeidmi  —  bedeotet,  dass  die  photogn^biacbe  Begreiamg  innerbalb  der  geone- 

trischen  Begrenzniig  iag.  Da  die  Expoattioiitsdaaer  bei  dîeacn  Aufhahmen  Immer  dieselbe 
geblieben  war  ({fleicb  oiner  Miniitf^  so  musstpii.  vfirnn«_c' ^l't/t  dass  all<>  idiotographi- 
schen  Plattcn  dieselbe  Einpfindlichkcit  besassen,  die  niigcwaiidteii  Intensitâten  umgekehrt 
proportional  seia  den  relativcn  InteosittUen  des  gcbengten  Lickts  in  den  betreffenden  A1>- 
attnden  Tem  geometriwbeD  Bande;  es  lieaae  sieh  deabalb  der  Teraneb  wagen,  die  obigen 
Resultitt'  direct  mit  unserer  theorctisflioii  Tiifi-nsitâtstafol  (aiif  pag.  35)  zn  vcrgleîchen. 
Nelimcii  wir  zu  dcni  Zwcrk  >.  —  ()"•."( )00:i S  2i{-~  an  nnd  setzen  dio  Intpnsitfit  im 

mittlcrcD  Âbstaude  4^52,  gleich  der  aus  der  Intensitat^tdfel  (fUr  r  =  oo)  fulgendeii,  so  er- 
giebt  ricb  die  folgende  Zmammewatellang: 


m 


e 

bMtadiIrt 

12:66 

-t-  4,32 

0,018 

0,04» 

8,84 

-♦-  3,02 

0,069 

0,063 

4,52 

1,54 

0,159 

0,159 

4,27 

1,46 

0,170 

0,171 

—  2,44 

-  0,83 

0,680 

0,7  OU 

Die  letTten  vicr  Bniht  ii  weison  eine  s<'br  liofrii'difcciide  Feborcinstimmiiiig  aitf,  dagc- 
gen  wcicht  der  erste  Wertii  erliebHch  von  dem  be(d)a(  liti'tcn  ai).  Hiitte  man  andererseits 
fllr  die  Wellenlftoge  einen  kleineren  Werth  angenommen,  was  der  Wirklichkeit  uelir  ent- 
qirtclie,  ia  Anbetracht  daaa  nuD  es  hier  nït  der  Wirfcnng  dea  liobta  anf  photograpUaebe 


lotensitât 
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FlAtten  XI  tbnn  liaf ,  so  wfirâen  dû  ersten  ZaMen  in  bessere  Uebcreinstimmung  gelangen, 
dalllr  àber  die  lefsten  aMrker  von  «inuida'  abweidien. 

Verschicdeno  Ursachen  m6gen  an  diescn  Unterscbicden  die  Sclinid  fragon;  noneiitlidl 
sclieint  mir,  dass  eino  gerinRc  Aondcninn:  in  der  Empfindiiclikpit  di  r  Platton  die  Begren- 
zung  der  Rochtccke,  besonders  bei  AnweiiUung  starkcr  Intensitiiten  «lu  cin  Bctrachtlicbcs 
ToracMélien  ktante;  desgleiehen  kOmte  du  EntwiékelmigimriUireii  von  Eloflins  leni;  anch 
ist  nicht  ans^osclilosscn,  dass  nirlit  aiisscr  dcm  rcgelm&saig  gebrodienen  Licht  noch  anderes 
diffuses  Licht,  durch  irichrfarlie  Ileflexioii  an  den  f41itsorn,  atn  «ii)ti«cl!fMi  A|)parat  ii.  s.  w., 
auf  die  photographischea  Platteu  gelangte,  ob  auch  ini  Uebrigcn  dièse  Yersuclie  in  einem 
voOkniiinai  danUen  Ba«n  «ngeatallt  worden.  Um  endgaitige  SeUftae  m  demelba  m 
rielMO,  ànd  diesc  Versuchc  noch  zu  wenig  zablrdcb;  ieh  bio  indeas  gcmJgt»  noch  am 
cheaten  anf  dieaein  Wege  «ne  ToUstindjg«  BeBlItigang  dor  Théorie  m  armrten. 


Oapiiel  VL 

Die  TrepfMblldMiig  Iwi  den  VerObergangen  der  yntern  Planeten  ver  der  Sennenscheibe. 


Mit  der  Vergrâssemng  heller  Scheibcn  anf  danklem  Grande  and  der  entspreehenden 
Vcrkleineruug  diinklor  Sdiciben  auf  helleni  Grtindf  stelit  in  i'n'^M'!ii  Ziis.i!iirnon!i;iiig  dif  he- 
kanntc  Erscheinung  der  Tropfenbiidung  bci  den  Yoriibcrgiingcn  der  unteren  Plunctcn  Ye- 
noB  and  Mereur  tôt  der  Sonnenscheibe,  die  sich  darin  iassert  da3S  bei  der  inneren  Riln- 
derberttnmg  ebie  dmiUe  BrOeke  (dunktcs  Bind  odor  IVopftii)  die  PlaiMenscheibe  mit 
dem  Sonncnrandc  zn  verbinden  scboint.  Dièses  Phaenomen  sprieht  am  entscheidensten  fllr 
das  Vorhandensein  einer  liber  den  geometrischen  Rnnd  der  Gestime  mit  siclitbarcn  Schei- 
ben  àch  erstreckenden  Licblzone  und  scheint  besonders  geeignet  den  Isacliweis  zu  lieferu, 
deaa  dièse  Lichlnme  bei  gnten  Instronenten  hanptaflcbHeh  mm  der  IHflhwtion  an  der  Oh- 
jectîvfiffnung  herrUhrt. 

Einc  Beschreibung  diescr  Erscbcinung,  wic  sic  der  Tlieorie  iiach  stattfînden  mfisste) 
Hast  sich  auf  Grund  unserer  frilheren  Betrachtungen  in  sehr  einfacber  Weise  geben. 

Denfcen  ivir  mw  dne  Liehteebeibe  von  Radias  ^  end  ans  dersèlben  cine  Schnbe  vom 
Radias  heransgeschnitten,  so  ist  ofTenbar  die  Intensitlt  in  irgend  eiaern  Punkte  des  Fo- 
calbildes  gleich  der  Differenz  der  Tiiteiisitilten ,  weleiie  die  vollen  Scbeibeii  (ç,)  iind  «p,)  eiii- 
léln  diesem  l'nnlrte  zusenden  wûrden.  Bezeichnen  «ir  demnach  mit  e,undEgdie£ntfernungcn 
dee  hetreflèndeD  Pnktee  P  von  dm  Perîpberien  der  Kreiae  (9,)  and  (p^)  und  mit  e^  ^  r,  r, 

ë»  entqpredienden  GhrOeMo  mnitiplidrt  mit  der  Zabi  y  B,  feroer  uU  J^(e)  die  Intmsitit, 
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wddM  eine  ï^k^UtuMbê  tddi  lUdins  9  cineni  Pankte  in  Abstande  c  znsendet,  m  îat  die 
Inteiudtit  des  Pndclei  P,  liesogeii  anf  die  t«0e  Intenaitit  ab  Einheit: 

(0   J=W-V^.) 

nnd  dîese  Formel  gilt  gan/.  allgemeiii,  wo  aiicli  nicgen  mag,  wenn  man  nur  l>ca«'li»pt,  d*S8 
e,  resp.  ^  negativ  zu  nehmen  sind,  subald  innerhalb  der  Kreise  (p,)  rcsp.  (f^)  liegt.  Sind 
folglleh  Tafeln  flir  bereelmet,  m  ergelwn  sidi  ans  deosellieii  andi  namittelbar  die 
Intensitiitsvcrliultoine  fQr  den  Fall,  dass  die  Liehtaehcibe  eine  tosaere  nnd  eine  innere  Be- 

grenziin^  bositzt. 

Von  bcsondiTcni  Intéresse  ist  nan  der  Fall,  wo  die  iunerc  Krcisperipliorii'  tlio  ûussefe 
nabe  tengirt,  weil  ofllsnlNir  die  Intensittt  in  der  Nilie  bcider  Rlnder  am  meiaten  nriirt 

undfllierhaapteineigcntiliimiirht'res  Verhalten  darbiotet,  als  ffir  l'unktc,  wrlclic  ingrOnserer 

FiiffiTiinnit  v(in  iirr  l  inon  oiIit  aiuliTcii  TN^riitliorir  Iii  dnr  NiUie  des  geometriflclieD 

iiaudes  kouucu  wir  aber,  v,w  friiher  bewieseu  wurdc,  geuÀlicrt 

IJtfi)  =  7^0)  —  0,2704  •      0,034  •  e*  

setsen  and  erhalteti  aladann: 

J  =  Const.      0,2704  [•g—e^  —  0,024  (V— O"*" 

«0  die  Constante  gleich  ist  der  Piffcrenz  drr  Randintentitflten  1^  (0)  —  also  eine 

Icleine  positive  Grosse  b^-tlentet,  sohald  r,  nnd  /■,  »  iniïprniasseii  erhcblirlu'  Werthe  be- 
aitJtea.  Beziebcn  wir  fcmer  den  Puukt  /'  auf  ein  senkrcciites  Coordinatcnsystcm,  dessen 
Z-Âxe  die  Veriiindungslinie  der  Centren  ist,  pontiv  naeli  anasen  gereoimet  nnd  dessen 
Anftngqninkt  0  in  der  aiiawren  Kreiaperiphcrie  liegt  nnd  nennen  d  die  tcteinate  Ftftnder- 
oiitf^  nntiiir  dm  beidtn  l^tgremiiBgeB,  aof  dteselbe  £iaheit  wie  e  nnd  r  bezogea,  so  gelten 
die  l'uigendcn  Iklationen: 

ana  wekhen  lahemngsweiae 


nnd  mifltin: 
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J  =  Coust.  -«-  0,2704  •        ï(i ~ 4))  ~  ^^'"^^ ■  [^*~^\ 

foigt. 

TwnadittflBigt  ntan  hierin  xonlcliit  das  diitte  GUed,  was  nvr  olrabt  ist,  «en»  wwohl 

z,y  aU  aucli  d  klcinc  Wcrthe  bositzeii,  so  ist  die  Intcnsitât  von  x  linabhfaigig  und  dahcr  iu 
gleiclion  AI)stiuuliMi  voii  dor  Ceiitrallinie  constant.  Die  Iiitcnsitflt  ist  uni  so  kleincr,  je 
kleiuer  d  oud  y  siud,  und  dalier  am  kleinsteo  in  der  Ccutrallinic,  wcun  diu  Hândcr  sich 
lierflirai.  Senkredit  znr  Oentrattinie  ninunt  rie  zn  und  ist  ilhemqgiw^  proportiomal 
dem  Qoadrate  dm  Abatandea  von  deraelben.  Vertndert  man  aaderendts  die  Rftoderentfer- 
nODg,  so  wîlchst  auch  die  Intcnsitiit  dcrsciben  nahcza  proportional. 

Bcachtct  man  ferucr,  dass  ^,  rcsp.  das  ucgatire  Vuiseichen  za  geben  ist,  lui  Fait 
Pinnerhalb  (^,)  resp.  licgt,  so  sieht  luan,  dasa  das  dritte  bisher  vemadiltasigto  Glied 
iii  (2),  ateta  pooitiT  vnd  «■  ao  grOaaer  ial,  je  Terachiedener  «^  vnd  ilirai  abaolaten  Wer- 
thcn  nach  sind;  dcr  Einfluss  diosns  -in  subtrabircnden  GUedes  ist  deslialb  ara  kleinstcn  fUr 
ruiikl<i,  wolcbc  in  (1er  Mitte  /.wischcn  dcn  boidcii  Kilndorn  licRcn  iiiid  iiiinmt  von  dort  nacb 
bcidcu  iScitcn  biii  zu.  Dcm/ufulge  muiis  die  lutenaitilt  fOi'  dcusclbeu  Âbstaud  von  dcr 
Oentralliob  grUaeer  arin  innerbalb  der  tod  den  beides  Blodov  eiogeaeblosaemii  Zone» 
ata  ausscrhalb  dersclbcn,  wenuB  umgckchrt  foIgt  —  indcm  dio  Intcnsitât  mit  wacbscndetn 
y  zuninunt  —  dass  <iie  Cttrven,  welcbc  Punkto  gicichor  Tnteiisitiit  mit  oinander  vcrbindcn, 
convez  gegcn  die  Abscisscnaxc  gekranuut  siud.  Die  KrUmmung  ist  um  so  grôsscr,  je  gros- 
aer  y,  je  traiter  man  aidi  von  der  Mitte  zwischen  beïden  ttbideini  enHsnit,  und  iat  am 
Ueiiisten  beim  geometrischeii  Contact. 

Ans  dem  Gesagtcii  fulgt.  dass  sich  bci  dcr  Annûbeninf,'  eincs  Planntcn  an  dcn  Sonncn- 
raud,  noch  vor  dcni  Momcntc  des  zwciten  inncrcn  Contacts,  zwiscbcn  dcn  bcidcu  RTindera 
eine  kleioe  Trflboog  zeigeu  muss,  deren  Duukelheit  am  grOestea  ist  in  der  Verbiodungs- 
linie  éar  bddea  Cantren  nnd  von  dert  aacb  beidan  Sriten  Un 


àbnimnit.  RUckt  dcr  Planct  dem  Sonncnrandc  sobr  uabe,  so 
nimmt  die  Trûbuug  rascb  zu  uiid  ernucht  ilirc  grdsstt^  Schwârzc 
im  Augcnblick  des  gcometriscbcu  Contacts.  Zugleich  crwcitcrt 
aie  aidi  aoirohl  in  der  Richtiuig  der  Z>Aze  Qber  die  geome- 
triaeheii  Blnder  binaos,  aïs  anch  in  der  Riclitnng  der  7-Axe, 
senkrecht  ziir  Centralliiiio  iiiid  nimmt  j^b'icbsam  die  Form  cincr 
die  ilandcr  mit  cioauder  vcrbiudcudcu  bruckc  au,  wclche  sich 
der  Breite  nadi  (in  derBiehtang  der  7>Aze)  absdiattirt  dnrelt 
OnrvcD,  die  der  Ceiitrallinie  ihre  convexe  Seitc  zukehreu  und 
um  80  stârkcr  gekrûiiuiit  sind,  je  grôsscr  ciiicrscits  die  Raiid- 


entfemong  ist  uud  je  wcitcr  mau  sich  audcrerseits  von  dcr  Mittc  dcr  BrUckc  entferut.  Die 
nebmatèbende  Figor  vennaebaiilidit  die  Eraelidnnng.  Darin  atdlen  OY  dcn  gcometriachen 
SoDoenraDd,  B8  den  geometriscben  Venasrand,  OZ  die  CentraliiniB  uid  a  nnd  h  iirei  Our- 
ven  gleieber  Intensitilit  (eder  Niveanlinieii)  dar. 
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Die  Intensit&tsyertlieilung  im  geametriscben  Somwanmde,  beim Contact  IwiderBlDiler, 
fliSkbt  flich  imlMMiidera  aua  dea  NSIwfiuigB-Foniieln: 


(3) 


J  =  Coiut.  H-  0,2704  •  ^  —  0,024 

^=0,5-^.1=  0.5-;, 


von  deucii  die  er^to  gilt,  so  lange  die  Eutferuung  des  Souueu-  vom  Planetenraode,  u&tnlich 
ss|^  ItlciD,  die  zweite  dagegeu,  sobald  dièse  Enifarnang  gross  ist  (r,  ebenftUs  aïs  gross 

TOFUiflgwetzt).  Laaaen  wir  dea  Badii»  der  OlJeetirOAmiig  «aduBD,  m  ninimt  Coast. 
0,5— Jr,(0)  langaam  ab  and  fllr  y  =  0,  d.  h.  im  Berfihrungspuokte  erhàlt  deshalb  die  In- 
tcnsitftt  cincn  etwas  klcincren  Wcrtii.  Das  zweitc  Glied  dagegen,  wciclies  wir  anch  in  der 
Form  0,2704  ^Y^sin  l"^^.^^)  schreiben  kônncn,  wiiclist  in  demselbcn  Maassc,  als  man 
E  vergrossi^rt,  walirend  umgekehrt  das  zwcite  Glicd  in  der  zwciten  Formel  in  gleichem 
Maassc  abuniiuit.  Mit  Ausnaiimc  des  Beruliruug^puuktes  ist  daher  die  relative  lutcusit&t 
In  SoDoeonode  in  gldcher  EntAnniDg  ▼op  der  Gentrtllinle  mn  m  grSBwr,  je  grOeaer  die 
OefTuuug  ist  uiul  crificht  um  >u  iiiUicr  zuin  BiTÛlirungspuuktc  die  voile  BiOdintcnsitât  0,5. 
Es  ist  dfslialb  aii/uiirliniLU,  dass  die  Brcito  der  Briicko  diircli  Diapliragnit'ii  vor  dt-ra  Objoc- 
tivu  uiclit  uucrhebiicb  vergriis-sert  wiid,  uud  dieser  Ëffect  kauu  bci  >>ciir  iicllem  Focal- 
bilde  noch  dadurch  ein  wenig  urhAfat  verdea,  daas  die  HelUgkeit  in  Folge  der  Terringer- 
ten  Ocflfnung  etwas  abnimmt,  «fthrend  bei  miodar  hellem  Focalbilde  auch  das  entgegeoge- 
aetzto  Résultat  sicli  er\sart<:ii  liosse.  L'i'l>i^r!u\ii|it  wordi^n  ;iii';srTP  Uiiistilndt' ,  wi<>  di«>  sclicin- 
bare  UelUgkeil  der  bonncnsclicibe  uud  die  Emptiudliclikeit  des  Auges,  fttr  die  Auffassung 
der  Oremen  der  dmUeB  Brfteke  nicbt  imwesentlich  sein,  vas  skh  anek  kicàt  au  dem 

Veiiaof  der  Intensitllwainiime:  =  o^—hf  resp.  ^  — ^  schliesNii  liast,  ifddie  tta 
sehr  kleioe  Absttode  von  der  Gentrallinie  dieaeo  propartiooal  ist,  fltr  Mittdwertiie  ein 

maximum  crreicht,  (wo  ifare  Aenderung  am  laugsamsten  erfUgt),  and  filr  grOssere  Ab- 
stftndc  omgeliehrt  pro^rtkiial  wird  der  dritten  Potenz  t«d  y,  daa  heiast  triedenim  aehr 

Uein  ist. 


In  noch  engerem  Zusaiumeuliaog  mit  der  schoiubarcu  Helligkeit  der  Sonne  mass 
die  Linge  der  danUen  Brtteke  stelien,  indem  aie  dam  liaaplBielilieit  àbbSngt,  wie  wdt 
sicli  die  Sennenadieibe  liber  ihron  eigcnen  geonetrlBClieii  Band  und  ûbcr  dcn  des  Planeten 
ausdclint.  Die  Lange  der  Brûckc  wird  dalior  um  so  kleiucr  soin,  jf»  dunklcr  di<-  rî!i'ndgl;iser 
sind  und  bei  ciu  und  demselbeu  Itlciidglase,  je  stiirkcr  die  angewandtc  Vcrgrusserung  ist; 
loflofent  anaserdem  dordi  Anbringong  tod  IHapbragmen  die  Licht20Qe  um  die  Sonne  sich 
nkht  meiUkli  TergrOosert,  vird  «neh  die  Uoge  der  Brlldte  dnrdi  Diaphragmes  siebt 
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merUich  vcriiiidcrt  werdeu  uud  ver.schieUt'iu;  l'craruhre  wcrdcii  iiahc/u  dieselbe  L&iige  er- 
g«lwn,  BObald  nur  ilire  Gflte  im  Uebrigw  dieBdbe  iai. 

yergrOamt  nui  our  den  RmIîdb  dei  PJaneten  p„  m  nebmen  «Ile  GUeder  der  Bdhe 


ab,  uud  2war  das  crste  Ulied,  wie  scliuu  ubeu  buiaerkt,  laugsaïa.  Die  Breite  der  Jjrucke  ist 
fol^h  nlheriiDgswdBe  proportkmal  der  QaadratwoRel  des  PlaoetendnrcbmeBKn.  Fllr 
Venus  auf  der  Sinncnscheibc  ist  gcniihort:  p,  —  31",  fllr  Mercur:  p,  =  6"  und  daher  unter 
sonst  glc'iclien  Uinstâiidcn  die  Bit'itc  di-r  Brilcke  ln'iiii  f;fom<'(risclifii  Cojitactc  der  Vomis 
mehr  als  ]/i  uial  su  gross,  als  bei  Mercur,  wùbrcud  die  LiLogc  dcrselbeu  ui  bcidc-n  FlUleu 
dieaelbe  Ueibt.  Die  Eneheinnog  muB  aich  deraentaprechend  bd  Venindurchg&iigcn  deiit- 
Koher  teigen  «te  bei  Ifercursdurcligiagen,  und  dies  on  »  nehr,  «Is  aie  bei  enteren,  in 
Folge  dor  langsanerea  relatiTen  Bev^gnog  des-  PlueteD,  doe  erlieUieb  grOeseie  Zeit  «n* 
daueru  wird. 

Id  wie  «eit  dièse  Besclireibung  mit  deo  Ërfahrungen  ttberciustimmt,  nameotlieb  de- 
nen,  welcbe  in  letiterer  Zeit  an  IcSiisIJiebeD  Ifeddlen  gemaeht  worden  sind,  werden  irir  ab- 

bald  sehen.  Um  aber  nocli  eine  klarere  Vorstellmig  von  den  numerischen  Verhilltnissen, 

wie  sie  bei  einom  VenusdurclifTaiise  dor  Theorio  iiaoli  statttindeii  mflsstcii,  zu  geben,  lasse 
ich  hier  zuuàcbst  élue  luixjusiuibtubelle  folgeu,  bei  welcherfolgeude  Auuaiiuieiigeuiachtsiud: 


0iifar  dieMU  YonuBsetniiigen  abid  mit  den  Argomenten  S  AbaciBBe,  Ordioate  (io 
Seeanden  ausgedrttekt),  ftr  vendnedene  Pnnkte  die  Abstlnde  voa  der  Temn  «nd  Soniien> 

peripbcric  gerccbnct  und  alsdann  niittclst  der  frflbor  l-i  i^i  Ik  ii  mi  Tafebl  tût  r  —  Oo  und 
r=  50  in  aller  Strenge  die  Inteusitiltcn  nacli  (1)  bcstiimiit  worden. 

Mit  A,  B,  C  bezcichne  ich  die  lutciisiUtcn  in  drci  zum  Sonnenraude  cooGcntriBchen 
Kreiaen,  von  denen  der  erste  A  die  kleintte  Binderentintnmg  S  ballràrt,  der  zweite  B  nm 
0%  and  der  dritte  0  um  0*8  vou  dem  ersteren  in  der  Richtung  der  poaitiven  S  (abft  naeh 
aussen  vom  goometriscbon  Sonncnrand  fçerecbnet),  eiitfernt  ist.  Als  Argument  dient  die 
Ëutferuaug  vou  der  Centralliuie  i).  Unter  A,  B,  C  siud  aussordcm  zur  Vergleicbung  iii 
Kbunneni  die  Hasinalintenaititett  der  entspreebenden  Kreiae  angeseben,  denen  nan  sieli 
desto  mehr  nilhort,  je  weitcr  mau  auf  den<<-lbcii  vun  der  Centndlînie  avB  fortschreiteL  Aile 
Intensitftten  sind  auf  die  voile  Intensitttt  als  Ëinheit  beaogea. 

lUathw  iê  I  AMd.  Imt.  4m  wlantM.  VUw  «AI*.  10 


Badina  der  Vennawheibe  9,  s  31'' 
Badius  der  Sounenscheibe    :=  30  •  ^| 
ObjectiTitffiinng  %B—60** 


r,»50 
r,ss  1500 
X=0T00058 
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1)  GMMMtaiaclier  Contact  S  «  o^O.  2)  Binderantfeniug  »  = 


•1" 

A 

B 

c 

n" 

A 

B 

C 

(0,5000) 

(0,33101 

(0,2001 1 

(0.5215) 

(0,3533) 

(0,21  12) 

0,0141 

0,0131 

0,0121 

0>) 

0,0571 

0,0513 

0,0394 

0,4 

0,0151 

0,0141 

0,0129 

0,4 

0,0580 

0,0522 

0,0400 

0,8 

0,0183 

0,0169 

0,01  1  s 

(t. 8 

0,0613 

0,0549 

0,041  s 

1,2 

0,0236 

0,0215 

0,0179 

1,2 

0,0666 

0,0593 

0,0448 

1,6 

0,0310 

0,0279 

0,0223 

1,6 

0,0739 

0,0656 

0,0489 

3,0 

(»,0405 

o,o3r.i 

0,0278 

2,0 

0,0833 

0.0735 

0,0642 

3,4 

0,0521 

0,0458 

0,0344 

2,4 

0,0947 

0,0829 

0,0602 

2,8 

0,0667 

0,0671 

0,0418 

8.8 

0,1081 

0,0939 

0,0672 

3,3 

0,0813 

0,0699 

0.0 1  no 

3,2 

0,1233 

0,1063 

0,0748 

S,6 

(»,0987 

0,0842 

0,0587 

3,6 

0,1408 

0,1198 

0,0839 

4.0 

0,1181 

0,0996 

0,0679 

4,0 

0,1597 

0,1848 

0,0912 

4,4 

0.1392 

0,1155 

0,0772 

4,4 

0,1803 

0,1495 

0,0998 

4,8 

.  0,1616 

0,1320 

0,0866 

4,8 

0,2021 

0,1651 

0,1084 

6,2 

0,1858 

0,1489 

0,0959 

5,2 

0,2252 

0,1810 

0,1169 

5,6 

0,2102 

0,1659 

0,1047 

5,6 

0,2492 

0,1968 

0,1250 

6,0 

0,3865 

0,1824 

0,1130 

6,0 

0,2737 

0,2123 

0,1324 

6,4 

0,8613 

0,1988 

0.1206 

6,4 

0,2983 

0,2271 

0,1391 

6,8 

0,2867 

0,2134 

0,1275 

6,8 

0,3224 

0,2408 

0,1451 

7,2 

0,3114 

0,2272 

0,1334 

7,2 

0,3458 

0,2534 

0,1503 

7,6 

0,3349 

0,2396 

0,1383 

7,0 

0,3678 

0,2648 

0,1547 

8,0 

0,3568 

0,2505 

0,1424 

8,0 

0,3881 

0,2747 

0,1583 

8)  R&ndcrcntfcrnung  S  = 

0?2. 

4)  Kânderentfernang  h  _ 

o!4. 

A 

B 

C 

1" 

A 

B 

C 

(0,5430) 

(0,3734) 

(0,2292) 

(0,5853) 

(0,4147) 

(0,2614) 

oTo 

o,lonn 

0,0897 

0,0067 

0*0 

0,1842 

0,105!» 

0,1213 

0,4 

0,1009 

0,0906 

0,0673 

0,4 

0,1852 

0,1607 

0,1218 

0,8 

0,104) 

0,0932 

0,069 1 

0,8 

0,1883 

0,1691 

0,1232 

1.2 

0,1093 

0,0975 

0,0719 

1,2 

0,1934 

0,1731 

0,1256 

1.6 

0.1165 

0,1036 

0,0757 

1,6 

0,2005 

0,1786 

0,1290 

2,0 

0,1259 

0,1112 

0,0805 

2,0 

0,2095 

0,1856 

0,1330 

2,4 

0,1371 

0,1202 

0,0862 

2.4 

0,2204 

0,1939 

0,1378 

2,8 

0,1504 

0,1807 

0.0926 

2,8 

0,2331 

0,2084 

0,1432 

8,2 

0,1654 

0,1426 

o.oïinr. 

3,2 

0,2476 

0,2139 

0.1491 

8,6 

0,1824 

0,1555- 

0,1070 

3,6 

0,2637 

0,2256 

0,1553 

4.0 

0,2010 

0,1691 

0,1147 

4,0 

0,2813 

0,2376 

0,1618 

Die  Intciisitiit  im  Cciitrura  der  YeoilKckuibc,  wcnii  dicsc  indcr  Mittf  der  ÎSoniie  stelit, 
ergicbt  sicli  aus  1 — 2h\r)  zu  0,0126  nnd  ist  bdm  geomctrisclieu  Contact  noch  ciu  weuig 
kMBer;  rie  onteneheidfit  rieb  aber  inmerhin  aur  wenig  tob  dca  Jtateoaitlten,  «ddie 
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A,  B,  Crabdian  zwiidwii  i]  ^  O'iû  and  l'O  beaitnB.  Inneikalb  dîMer  Gramn  ^rird 
alw  die  Brid»  naheni  dicseHw  Dmdielheît  anAràaen,  «ie  dfe  TenuMdiabe  hIIkL  Eb 

lasst  sidi  ferncr  ans  tliest'ii  Tabcllfn  voransî^'licn ,  dass  die  Triibnnfï  bei  ihrem  orsteii 
Auftrcteii  (beim  2'"'  inneren  Contact)  nicht  als  feincr  Punkt,  sondern  gleich  in  sehr 
merkbarer  Auwleknung  erscheiuen  wird,  indem  das  Yerliâltniss  der  Intenâtiten,  woranf 
es  bei  dflr  flnbijectiTeD  Anfbwniig  huptelehlich  aatomnot,  innerltilb  wett«r  Grauen  der 
Einbeit  sehr  nahe  liegt,  snbald  ilic  lUnderentfernung  einigermanoi  bctrilclitlich  ist.. 
Ncbiiicn  wir  z.  l!.  un.  ilass  die  crstc  Trnhun'î  wahrgononimcn  wird,  sobald  dif  Tnt^ii- 
sitiit  zwiiicheii  dun  liunduru  auf  ^  der  volhn  liitensititt  gesuukeu  ist,  also  ia  iam  obigen 
FUle  bd  emor  BBnderniifiDiioQg  tod  beilfiufig  0"4,  so  «iid  rie  ftr  i|  =  0^0  m»  aabem  ntt 
denelben  Dnnkelbeit  eraebebieii,  wie  fDri)  =  4*0.  Ninmt  die  Biaderentferamig  miter  ab, 

so  wird  das  Vfrliâltniss  der  riitpn^if.itrii  fTir  vorsrbiivk'iic  Entfcniiinfj;ini  t]  îmnier  gritsi^cr, 
der  centrale  Tlieil  der  Trîibung  vcrbâltiiissniassig  inimer  dunkler,  und  der  Gontrost  zwischen 
letztereni  uud  dcn  seitlichen  Partien  der  TrQbung  aui  ailergri^teu  im  Moment  der  wii'k- 
lieben  BinderberObnuig.  Hineiditlidi  der  Zeit,  ireim  die  «rate  TMlbaog,  bei  der  Aimlbenug 
der  donbelo  Planetenscheibc  a»  den  Sonneurand,  dem  An^  tichtbar  wird,  llMt  rieh  apriori 
wenifî  voraiissapen,  weil  dièses  Moment  von  vcrschiedcncn  subjectivcn  Umstanden  abliîlngig 
ist,  dio  sich  eiuer  strengen  Analyse  entziclicn,  namentlich  von  der  EmpAndliclikeit  des 
Anges  nnd  der  scheinbaren  HeOigkeit  der  Sonne.  AIi  «ahrsehdidich  kOnneit  «ir  ei  aber 
un  Iirii,  dass  die  erste  Tnibnng  uni  so  {riiher  cintntt,  je  klciner  die  01l()eetivliffiuil|g  ist) 
indciii  luiinlicli  das  zweite  Glied  in  (2)  im  Verbaltiiiss  von  R  ziiiiimnit. 

Uater  dciiselben  Voraussetziingen  wie  oben,  crhftlt  man  fiir  ciue  doppelt  so  grosse 
ObjectirOffimog  2B  «s  130"^  (4^  P.  Zoll)  and  demnach  =  100  die  foIgendeD  Tahellan, 
welcbe,  mit  den  oUgen  yraglichen,  den  Yamag  grOsBerer  Ol^jectire  ym  kleineren  deuttieb 
TermscliMiliebwi. 


1  )  Geonietriscber  Cktiitact  i  =  ii",0.  3)  Bâuderentfernuug  8  =  0^1. 
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0,8 

0,01  (Jl 
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0,8 
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0,0661 

0,0181 
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0,0070 

1,2 

0.1124 

0,0717 

0,0191 

1 
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0,0270 

o.ooya 

1,G 

0,12G9 

0.0791 

0,0204 

2,0 

0,0605 

0,0375 

0,0112 

2,0 

0,1454 

0|0883 

0,0219 

2.4 

0.0832 

0,0495 

0,01  .^3 

2,4 

0,1  G7i; 

0,0987 

0,0234 

2.8 

0.1 100 

0,()fi27 

0,0154 

2,8 

0,1932 

0.1097 

0,0249 

3,2 

0,1411(1 

0,07(12 

0.0174 

3,2 

0.2219 

0,1211 

0.02«i4 

3,0 

0,1729 
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0,0192 

3,« 

0,2531 

0,1324 

0,0279 

4,0 

0,2080 

0,1024 

0,0208 

4,0 

0,2857 

0,1427 

0,0393 
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8)  RlndeniitfeniiiQg  S  =  072.  4)  BiodmotfnvBag  i  ==  01^4, 
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0,8 
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0,1318 
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0,2852 

0,0614 
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2.4 

0.4035 

0,2463 

0.O02» 

2,8 

0,2740 

0,1571 

0,0357 

2,8 

0.4247 

0,2524 

0,0639 

3,2 

0,3(tl2 

o.ioori 

0,030î» 

3,2 

0,4470 

0.2584 

0,0049 

3,« 

0,3302 

o,i75:> 

0,0382 

3,0 

0,4715 

0,2040 

0,0000 

4,0 

0,3602 

0,183» 

0,0895 

4,0 

0,4956 

0,2689 

0,0678 

Im  Yorhergebendeu  liabeu  wir  uns  auh.scliliei>slicli  auf  deii  einfacliisteii  Fall  bescbriLakt, 
wo  die  VeniMacbribe  Tolktlndig  iniierlMlb  der  g«ometri8cben  SomMoscheibe  liegt,  incten 

diescr  Fall  sich  unmittclbar  aus  UDseren  fHtlit-n  ii  pjitwickelungêii  ergab.  Die  woitere  Yer- 
folfrinif,'  (l('s  Pioblcms  auf  dieieiiigcii  Pliasen  dvr  KrscbL-imiiifjr,  b«'i  deiieu  fin  Tlif-il  dt-r  Venus 
b«:reits  aus  der  Sunnensclieibe  herau.sgctreten  ist,  liabe  ich  uutcrlas.scn,  wt-il  dieselbe  erst 
due  genaaere  Unterenebang  flber  dieLiebtTerfaftltnjaae  an  Kreissegmenten  eibÔBcben  wfflrde, 
welcbe  etwas  umst&tidlicb  wure.  8o  viel  ist  iinniittelbar  klar,  dass  die  EkïCbeinung  beim 
Austritte  aucli  nocli  iiach  dcm  fr<'<»iiM'trisrlii'ii  Cniitiict,  l'iiii'  Zrit  l;iiif;  t'iirtbo-tplii^n  wird  uud 
aich  allniiilig  abgchwilcht,  in  deiu  Maa^se  als  die  (Jhordc  gràsâer  wird,  welcbe  die  Veuua- 
adieîbe  mn  dem  Sonnenraïuie  benanBcbseidet.  Die  Gbordea  nisiea  miter  tlltti  Unutlnden 
dnreb  die  DUhraetion  vergrtssert  werden  and  desbalb  die  Sesnltate  am  den  Cbrardenmesi» 
siinpPTi  (la<  Moment  df<  cisttMi  inniTcn  rniitacts  /u  ^pât,  dasjt'nigf  des  zweiten  inncren 
Cuntacts  dagegen  zu  frûii  angeben.  Ucnalierte  iiierauf  bczûgliclie  Intensitiitstabellen  fiudet 
BMa  in  der  Abbaiidiuug  von  Bakhuyzeii,  auf  welcbe  wir  noch  weiter  uiiten  zu  sprecheii 
konineii  weiden. 


Die  Eneheinung  der  Tropfenbildung  warde  xnm  ersten  Bbl  bei  den  Yennadoreb- 
glngen  des  Torigen  Jidirhvnderts  1761  and  1769  wabrgenommen  nnd  iat  seitden  bftnllger 

bei  Merciirsdurchfîflngen,  sowie  anch  beini  Ictzten  Venusdurcbgange  —  wemigleich  in  etwas 
andcrer  Weise,  als  uian  erwartefe  beuba(:lit4-t  und  vicifacli  discntirt  nnd  an  MwU'llcn 
geprflft  worden.  Von  den  vcrscliictlcncn  Krkliirungsversuciicn,  welcbe  dieselbc  vcraidastite, 
ist  namentiich  dw  ton  Lalande')  g^bene  benieriienswertb,inBofeni  er  dieEncbeinang  in 
nnlisbliehen  ZosanuBenbang  bringt  mit  einer  aehdnbaren  VergrMaerang  Aec  Sonnenaebdbe 

1)  MéMiKa  da  l'A«a4.  Itojale  4m  BcItBeat.  Flurto  im  pi*.  «M. 
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and  es  mag  seine  Erkttmog  nm  so  nehr  hier  Plate  âodea,  als  «e  Ihs  anf  die  neoeste  Zât 
im  WeeoitlidMn  Mbehaltes  worden  iat 

Nachdein  e.r  Eingangs  die  ncinprkiiii^'en  venchiedener  BeolMcliter  liber  die  Tn^ifeD- 
bildnng  angefahrt  hat,  fahrt  Lalaiidu  furt: 

«Après  tant  de  témoignsges,  je  ne  aaunîs  regarder  avec  M.  Pingre,  ce  phénomène 
comme  dépendant  des  vapeurs  de  l'atmosphère,  de  la  qualité  de  l'instrument  on  de  la  dia- 

position  de  l'oeil;  il  me  parait  Ctre  un  phénomène  constant,  que  tous  l«'s  ubsorvatenrs  bien 
préfarés  ont  reniarf|ué,  et  dont  ju  rrois  apercewiir  tlisfinctenicnt  l'explication. 

Dans  uu  Mémoire,  que  j'ai  lii,  il  y  a  peu  de  teiupii,  sur  le  diamètre  du  Soleil  qu'où 
doit  employer  dans  le  calctd  de  ces  phénomènes,  j*ai  remarqué  qne  povr  concilier  les  obser- 
vations de  1761  avec  celles  de  176il,  il  fallait  diminuer  de  (>J5  le  diamètre  du  Soleil,  que 
j'ai  (léterniiné,  par  ih  s  oliscrvations  exactes  faiti'S  avec  un  liéliomètre  de  18  ^licds;  cl  (|ue 
M.  de  l'Isle  avait  porté  cette  diminution  encore  plus  loin,  par  la  durée  du  passage  de  Mer- 
eore,  observé  en  1756. 

Ces  deux  sortes  do  phénomènes,  le  ligament  et  la  diminution  du  diamètre  solaire,  me 
paraissent  avoir  iino  cause  cnniiimne;  il  me  semble  qu'elle  n'a  pas  été  bien  connue  jusqu'à 
présent  et  je  me  propose  de  faire  voir  qu'on  doit  la  chercher  dans  l'irradiation,  ou  la  cou- 
nmne  d*ahemtioii  qui  em^rDiUM  le  Soleil.  Cette  ahemtioD  de  Inn^èra  est  aiê  duee  fort 
aatrardle  à  coneeTirir,  autour  d'un  ^be  de  Ibn  et  de  lumière;  eue  est  d'autant  mom^  que 
les  lunettes  sont  pins  fortes^  qu'elles  sont  plus  parfaites  et  tranchent  mieux  les  objets; 
Toilà  pourquoi  Ton  a  toujours  trouvé  les  diamètres  du  Soleil  plus  petits,  à  mesure  qu'on 
les  a  observés  avec  de  plus  grandes  lunettes  ou  de  meilleurs  télescopas,  comme  je  l'ai  &it 
voir  dans  mon  Mémoke  sur  le  diamètre  du  Soleil. 

Cette  aberration,  quelle  qu'en  soit  la  cause  ou  la  mesure,  ne  doit  point  avoir  lieu  dans 
la  durée  des  passages  de  Vénus  et  de  Mercure  snr  le  Soleil.  Soit  B('D  la  circonférence  du 
globe  réel  du  Soleil  éLAFG  la  circonférence  apparente,  formée  par  l'anneau  lumnieux  des 
rayons  éparpillés  qui  bordent  et  environnent  le  80MI;  au  momeot  que  Vénus,  arrivée  an 
pdnt  B,  touche  réelii  iDcnt  le  bord  efl  t;  l^l  iiWh:  ipii  constitue  le  Soleil,  elle  intercepte 
pour  nous  le-;  rayons  qui  viennent  de  eu  btud;  ainsi  tlUl.^  les  rayons  de  cette  même  partie 
du  «Soleil,  <jui  par  leur  dispersion  formaient  la  partie  £^de  la  couronne  lumineuse,  doivent 
être  interceptés  également,  puisqu'ils  sont  une  énnnation  et  un  effet  de  la  partie  dn  disque 
d'oil  les  nyons  ne  viennent  plus  jusqu'à  noua;  ainsi  toute  cette  partie  BA  doit  paraître 
noire  comme  Vénus,  et  ce  lif,'aineiit  on  cette  protubérance  nrtire  doit  s'étendre  jus(|u'  à  la  cir- 
conferéncc  lumineuse  et  extérieure  A  ;  elle  doit  être  d'autant  plus  mince  que  le  segment  du 
Soleil,  caché  par  Vénus,  devient  plus  petit,  et  anssitét  qu'un  seul  point  du  disque  réel  BO 
eommenoe  à  Mre  découvert  an  B,  l'aberration  doit  reparattre  tonte  entière,  et  le  bord  de 
Vénus  semblera  éloigné  de  celui  du  Soleil  de  tonte  Im  quantité  AB.  Cette  qnnntité  A  B  est 
d'environ  3  secondes,  à  en  juger  par  la  diminution  que  j'ai  été  obligé  de  faire  au  diamètre 
de  Vénus  pour  accorder  les  durées  des  passages  en  1761  et  1769;  or  Vénus  employait  une 
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minute  de  temps  ù  .se  rapproclicr  du  bord  de  la  valeur  «le  trois  Reeoinles;  ainsi  je  ne  ttris 
pas  étoiiiir  y  ait  des  observatcnr^i  (jui  aient  jn^é  la  tluréi'  du  ligament  d'une  minute 

connue  M.  liorn^by;  Icsansplua,  cumiuo  M.  rruspcriii,  les  autres  beaucoup  moins,  suivant 
qa'ilB  anront  attenda  plus  tard  pour  estimer  que  Vénus  toote  sur  le  Soleil;  mail  le 
moment  de  la  mptore  du  ligament  a  para,  presque  à  tout  le  monde,  un  pb^omène  instan- 
tané, et  c'est  celai  que  j*ai  toiyonn  cru  devoir  être  regardé  seal  comme  le  véritable  moment 
du  contact.» 

Lalande  Iftsst  es,  wie  man  sieht,  daliingestcllt,  worin  die  VergriSflserung  der  Sonnen- 
sdidbe  Oiren  Omnd  bat;  er  nennt  aie  bald  Irradiation,  bald  Aberration,  womit  er  jedoeh 

weder  f^nf^im  will,  dass  sie  iiur  eine  rein  subjective  Erscbeinang  sei,  in  dem  heutc  flbliclien 
Sinne  des  Worts  Irradiation,  nocli  aurh,  dass  sie  ausscliliesslich  von  der  s|iiiaeris<-lien  Aber- 
i-atiou  dcH  Objectiva  kerrUlu'e.  Der  Gedaiikc,  dass  das  Tropt'cuphacnouieu  uud  die  schcinbani 
VwgrMeenmg  der  Sonnenaeheibé  in  enger  Yerbindmig  mit  einaader  steben,  ist  hier  mm 
ersten  Mal  ausgespmclien;  der  Feliler  liegt  jedocli  in  der  Annalime,  dass  der  iiber  den 
penniotriNflu  n  Sfinnenrand  sicli  aiisdelinendc  liielitring  einzig  von  den  l'iinkten  <ii  s  l!:inde<? 
erzeugt  werde  uud  vcraulasst  ilin  zu  dem  Felilscbluss,  dass  das  Moment  des  ersteu  walircn 
innereo  Contaets  stets  dnrcb  ein  pUttslicbes  Zerreiasen  des  sdiwaraen  Bandes  odcr  Th^lians 
und  dem  Erseheinen  eines  unrterbrodÉenfln  Ljebtbdeos  nriscben  Venus  nnd  Sonnenrand 

bezeielinet  wenl<',  wiilinMul  in  Wirkliclikeit  dièses  Moment  iin  Alli^cnicinen  erst  OÎntreten 
kaiin,  wenn  der  l'ianet  sieli  uni  ein  erhcbiiclics  Stiick  in  die  Sonncnsclieibe  liinein  fortbewegt 
liât.  Daraug  erkltlrt  sicb  auch,  dass  der  ans  der  Zwîschenzeit  zwischeu  den  beiden  inneren 
Contacten  gelblgerte  Sonnendorcbmeawr  nm  eine  erbebliehe  QnantitU  kldner  gefiinden 
werden  nnisste,  ais  iler  ans  directcn  Mes-sungen  abgcleitcte. 

Eine  alhniUig  an  Diinkelhcit  znnchmende  Ti-llbun^;  wiirc  nach  Lalande  niclit  denkbar; 
die  lirucke  masste  viebuehr  in  allen  Pliusen  der  pj-i>cheinuug  die  gleicku  Dunkellicit  und 
Linge  besitaen  md  wllrde  nnr  Ibre  Breite  der  Cborde  entaprechend  verflndem.  Andi  wirde 
die  GUte  des  lastromento  nar  die  Liingc  der  BrQckc  bcdingen,  sovic  den  Anfang  der  Er- 
selieinung  verz5gerii,  dagegen  das  Mcjinent  des  Versrinvindens  resp.  F.rsclieinens  der  lîrnrke 
in  Uebcreinstimmung  mit  cinem  Instrumente  sclilechtercr  Qualitiit  liefcrn;  ja  man  kouute 
ans  dem  Umstande,  dasa  bei  dnem  scblecbteren  Instrumente  die  Broite  des  Lichtfcdens  im 
Moment  des  Losreissens  grOsser  erseheinen  mQsste  nnd  in  Anbetradit  dass  «ino  gewisse 
Zeit  zu  verstreirlien  Iiâtte,  bis  dei'  Liclitfailen  eine  bemeritbarc  Breite  crbielto,  die  Fol- 
gerung  ?ieben,  dass  schlechterc  instrumente  dièses  Monent  sogar  irOiier,  also  nfther  der 
Wahrheit  beobachten  liesseu,  als  bcsserc. 

Die  ErUflning  Lalande'a  Tom  Tropiénpbaenomen  wnrde  von  Eneke  adoptirt,  der  in 
der  besseren  Bestinuuung  des  Moments  des  sogenannten  Liclitfadens  ein  weiteres  Argument 
dafiir  erbliekte,  dass  dièses  Mimient  flir  den  wahren  inneren  ('nnt^iet  zn  halfen  sei  und  da- 
rauf  seine  liecliuuugen  griiudete.  Witre  i^ulande's  iCrkliiruug  ausreichen<l ,  so  mQsstO 
sicb  anch  bei  den  losaeren  Contacten  einb  IbnUcbe  Brseheniung  zeigen  nnd  in  der  Tbat 
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ziebt  Ëucke')  (uowie  apàter  Puwalky)  dicseii  Sclilui»,  auf  Griiiid  der  Bcobachtuugen  vou 
M*llet  nnd  Wargentln,  mdi  velchen  aieb  die  Vadu  beim  Imnm  Cantaefc  in  dm 
Somifliiraod  liinein  verUngert  gezeigt  liabe,  ete  PhMmnn,  du  sur  tor  wtnigwi  Beobaehtera 

des  vorigon  .TalirliiiiHifrb  bcriH'rkt  zn  soin  schciiit  und  sirli  viHlcidit  diirch  dio  VtMinsatmo- 
spbaere  erklarcn  liesse.  Dass  das  Ëi'sclieiiicn  resp.  N'ersciiwiiulen  deb  Lichtfadcns,  wic  aus 
den  Untersoehungen  von  Encke  hervorgeht,  von  don  verschicdenen  Beobachtcm  nocli  in 
iM—ttur  DdMniiistiiiiiiiiug  erfiast  werden  konote,  ato  irgend  eine  andere  maàgw  anflldlige 
and  bei  verscliicdcncn  Beobachtcm  gar  nicht  zu  identificirendc  Phase  der  Erschcinung,  îst 
leicht  erklSrlich:  .mdororscits  doiiteii  abcr  anch  geradc  die  staikon  Ahwcir  luiDgcii  in  der 
Aufïasâung  dièses  Muincuts  darauf  liio,  dass  das  Zerreisseu  des  dutikcln  Baudes  iii  Wirk- 
UeUteit  keine  momentané  Endidnnng  gewesen  sein  kann.  Es  ganftgt,  mn  aieb  Menron  zn 
'Bbeneugen,  einen  Blick  auf  die  Grecnwichcr  Eintrittsbeobachtungcn  von  1769  lu  werfcn, 
die  zwar  boi  nirdripeiii  SnniiPiistandr,  abor  frutf ii  Biidorii  anprfsfellt  wnrdea  uad  wohl  zu  don 
besten  Bcobachtuugen  dus  damaligcn  Durcbgangs  zu  zAhlen  sein  dilrftcn: 


Beotashlcr 

n  Ftenrobr 

Verifr. 

23* 

Tel.    .2  Fiiss 

140  mal 

  28 

67 

»       6  » 

90  » 

18 

»     i  B 

55  » 

28 

Aebr.  10  » 

60  » 

48 

3'  » 

140 

20 

^  » 

150  » 

20 

TeL     3  » 

120  » 

Hîtfel:  S»** 

22* 

Zn  diesen  Brobaclitiinfri-n  IxMtierkt  Maskelyiie*): 

«Die  Diflcrcnzcn  zwischcu  den  vcrschicdoncu  Bcubacliteru  schciuen  mir  wirkiicb  be- 
lilcbflieb  nnd  grOsser,  ala  ieh  ermrtete,  la  Betraeht,  dass  aHe  Télescope  von  nabe  gleieher. 
GUte  waren,  mit  Ausnahme  des  OlBaBigcn  Reflcctoi-s,  dcssen  grOsscrcr  Gâte  und  Vortrefflicli- 
keit  ichbaiiptsarhlich  dicDifferenz  von  20'  zn->clireihc,  nm  wclclic  llitrliins  die  innerc  Bc- 
rtUirung  frttber  sab,  als  idi,  da  icb  inich  auf  seine  Beobachtuugcu  verlassen  kann».  Alsu 
gerade  die  mit  dent  aUrksIien  Inrtntoiente  m  einem  rieherea  Beobaditcr  gemacbte  Con- 
(■cCbeatbaiRng  «eieht  fiist  am  atlrkaten  tmi  dan  mtel  ailer  BestimmaDgen  ab!  Aefaaliche 
Untendiîede  kommeo  andt  bel  deo  neisten  anderai.  Beobachtaagaatationen  yar. 


l;  Knckc,  Vrnuîihirt'h^iiii!;  i'iV.'.  pu;;.  07.  •'Kich  I  KhoiabArrn  Soimcnrand  liinrîn,  un  i  liililot  elMIllP  cta 
den  Hcsthrcibunupu  von  Mallcl  und  ^VargeIItin,  dio  |  Bchwarics  imrh  anssi-n  gcrichtcli-a  Haml,  mi  piMsIich 
in  di  r  (  r!<l<  ii  AMiaudliing  l'nlinlten  sind,  verltofcrt  sich    zcrn  inst,  uicht  nnch  und  nach  bicli  rrrkUritti'. 
cbeablto  Vcaiu  (bti  der  «onereii  BcrOkmag)  ii  den  |     8)  Pgwalky,  be  Tnatita  Vemrtoamio  1789. ptg. 
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In  IMwraiiMtiinmttng  ait  Eneke,  Powalky,  Faye  n.  A.  hllt  aadi  Stone*)  daiEr* 

M'IiPineii  resp.  Vrrschwinden  dr^  Ijichtfadens  fiir  dcn  waliren  inneren  Contact.  Wâhrend 
abcr  jcue  iiur  dièses  letztere  Moment  hti  der  Ableitung  dcr  Parallaxe  bcrficksichtigtcn, 
glaubt«  Stouc,  dass  man  berecbtigt  wâre,  aucii  die  Nutiruugeii  Qber  einen  schvinbarea 
Contaet  in  Rechnnng  zn  adieii,  indem  er  ans  den  BeobaditiuigBn  von  1769  fidgert,  da» 
dcr  8chciiihan>  Coiitari  uiid  der  walxre  Contact  um  etwa  16*  von  einauder  gef remit  seieii. 
AuK  eiuzeliipii  BoobaditunRcn  odcr  dcni  Mittd  aller  Notiningen  mag  eiu  solcbps  llesultat 
vicileicht  folgea;  dass  abcr  dièse  vermciutlicUc  scbeiubarc  llàudcrberiihruug  keiueswegs 
«ine  bestiniat  ausgesprodieoe  EraeheiniiqK  «wr,  fèlit  adioD  danuw  beiTor,  daas  sdir 
▼iele  Beobachter  sic  gar  nicht  notirt  lialMn,  dis  Beobachtcr  sic  in  verschicdcner  Wcisc 
bezeiebiii  n  mu\  da>s.  vvie  ans  Encke'-j  ZiisammenstelIunK  ersichtlich  ist,  dii>  Uiiterschiede 
zwisciieu  Ueu  Nutiruugeu:  Umkreis  in  Berilbrung  uud  Erscbeinen  des  Lichtfadcaii  aile  môg- 
lidum  Weiihe  znisdMn  6*  iind  1",  sdbst  mdur»  haben  kOmien.  Die  Bedankan,  wdehe 
Encke  gegen  die  Benotzuog  dcr  scheinbarcn  Gontactmomente  ftusserte,  waren  somit,' seiner 
Anschauung  flbcr  den  wahren  Contact  zufnlge,  wobl  bo^rfindet;  einc^  andere  Frage  ist 
allerdings  die,  ob  cr  mit  Hinzuziehung  dcr  Ictztcreo  nicht  cincn  der  Walirheit  nfther 
kommendcn,  weun  aucli  mit  eiyem  griksseren  wataradieinlichen  FeUer  beliaftelaii  Wartli 
ftr  die  Sanneopanllaze  eiiiatten  baben  wllrda. 

lîei  den  Mercursdurcbgaugen  ist  das  Trop&npluienomcn  ebciifalls,  wonngloicb  nicht 
so  allgeniciii  wie  bci  den  Vcnusdurcbgângen  des  vorigen  Jahrliunderts,  beinerkt  worden. 
Ah»  eiues  der  sichcistcn  Zeugnissc  liaan  iu  dicscr  Bezicbung  die  Beubachtuug  tou  Professer 
Oerling^  in  Marbnif ,  bd  GMegeabeit  des  Dnnbganga  18S2,  gellen,  der  die  lïwdiet- 
nnng  in  derselben  Weisc  lK-i>chreibt,  wie  die  Beobachtcr  von  1761  iind  1769,  ohne  vaàk», 
wie  auB  seiaein  Schreiben  ui  Schumacher  liervorgeht,  aof  dieselbe  Torbereitet  geweMO 
zu  sein. 

BesBel")  koonte  1882 -mit  dem  Ktnigabwger  H<dionie(«r  niebts  Ton  einer  lYopfenbil- 

dung  wahrnehmcu,  willireud  Argelander,  dcr  mit  einem  kleineren  Femrobr  von  27,  F. 
beobachtete,  in  der  Entfernnng  von  etwa  1"  zwischi'ii  den  bcideu  Rttndcrn,  cine  Verlàngc- 
ruug  der  ruadeu  Figur  des  Mercur  gegen  dcu  Soimeuraud  bemerkte.  Bessel  meinte  daraus 
flcblieHW  an  nSawn,  dm  einige  Fernrohre  dw  Sonne  dnrch  Imdiatioii  vergrOesem,  an- 
dere aie  in  ihrer  wabren  GrOsse  xdgen. 

Ucber  dio  C'ontactln  iïbachtungcn  von  1868,  bcim  Aiistritt  des  Mercur,  chAit  New- 
Comb*)ciuu  auïifulirliche  Zusammeiistellung ,  ans  welcher  hervorgelit,  dass  von  50  Bcob- 
aehtem  10  mit  Sicherhcit  einc  lYopfenbildang  bemcrkten,  ungefâhr  ebenso  viele  dcu  Licht- 
bden  ohne  DiBContinaitM  nnendlich  dllmi  irarden  aahen,  and«re  iriederam  cîneD  j^OtdiiiheB 
Bmcb  deeselben  wahroahmen;  bei  rielen  Beobachtem  findea  sich  gar  keine  nlheien  Ân- 


l)8toBaM«Blhi7lfotieei.Bd.»ud8».  1     Q  ArtfW.  Vaehr.  Bd.  10,  M  m 

S)  Ailrai.  VMhr.  Bd.  10^  M  m  i     «  Awrina  Joun.sf  iduMaad  vli.Mlr  ISIOi 
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gsbeo.  SowoU  die  Zeiten  der  Bfldmig  des  Tropftos,  'ab  raeb  die  Zdten,  wo  der  LiehtAir 

dcn  uncudlich  dQnn  gBÊÛm  wurdt:,  scliwaiikoii  iutHirliulb  20*  bis  30^  nd  eine  Abhlngig> 
keit  der  Beobaclituogen  Ton  der  ObjectivOfinung  oder  der  VergrCeBermig  macht  eidi  io  dem 
Tableau  nicht  geltend. 

la  der  Tbat  dltafte  es  Eéhr  sdiwer  sein,  in  soldieD  BeolmditaDgeD  irgend  eine  Ge- 
setztnûssigkoit  zu  crkcuncii;  deun  abgesebeu  davon,dass  hier  auf  die  individuelle  AulTa.-sSiing 
und  dii'  Riihc  <kr  Bildi  r  vif]  uiikonimt,  fehleii  selbstversfaiidlich  ji'fîliclit'  Aii;;abeii  tiber 
dieDuukellieil  der  augewaudteu  ûurbigea  Glâser,  die  zu  eiuer  solcbeu  Yergieicliuug  uuerl&as- 
Beh  «Ire.  Es  Inoii  lAier  keinem  Zweifel  nnterliegen,  dase  die  Enetwiiuiog  andi  bal  Mw- 
emdnnehgiogen  die  Cootactbeobtebtaagen  beeintrichtigt  kat,  bel  den  letxteren  aber  we- 
niger  :iusf,'eiir:ig(  ;iiif;;cfri'toti  i^t..  als  hei  dcn  Vcnusdiirchj,'ai)j;pn  des  vorigen  Jahrhunderts, 
was  zum  Thcil  an  dcn  ilainaligen  iinvollkommeuereu  Fernroliren  und  an  der  rascheren  Bc- 
wegung  des  Mercur  liegeu  mag,  zum  ïbeil  aber  auch  dcm  obcu  erwAlmten  Umstande,  da&s 
die  BreiteodiiDennon  der  ErsebeinoDg  bel  MercQraâarchgftngen  kleiner  sda  moss,  zaxa- 
flchreiben  sein  Avinl. 

Die  grosseu  Abweichnngfii ,  welchc  slch  bei  dcn  Cnntactbeobacbtungen  der  Venus- 
uud  Mcrcuis-Durchg&nge  gczoigt  luitteu,  sowie  die  Uuklurlu  it,  welclie  Ubcr  die  pbysisclieu 
Eneb^angen  beim  Gootaet  herrsdite,  veraotaaaten  die  Astronomen,  bebn  Herannaben  dea 
Venusdurcbgaug'^  1874,  die  Erscheinuug  an  kOnstlicbcu  Modcllcn  zu  studircn,  bei  wclcheD' 
die  Zeiten  der  wahreu  Contacte  unabbangig  von  der  iJi'obaclitiing,  durch  clcctrischc  Re- 
gistriruog  ermittelt  werdeu  kouutcu.  Die  ersteu,  welclic  kilustliche  Venuâapparate  ao« 
«andten,  aelMiiieB  die  Hnrai  Wolf  and  André')  1868  geweaen  zu  edo,  «nd  aie  konuten 
an  denadbaa  aog^aiA  oaekweiaeD,  daas  die  Zeiten  der  wahi-en  Contacte  nicbt  ftbenîMtiiiM- 
teu  mit  den  bisher  als  solchc  angc^^cbcnen  Zeiten  des  Erscbeinfiis  rcsp.  Vcnicbvsiiidcns  des 
Lichtfadens,  sondern  dass  die  letzteren  eiuer  Phase  entsprachcn,  bei  welcher  der  Planet 
iuuerbalb  der  kilnstlichen  Sonne  in  nicht  unerheblicbem  Abetaode  vou  deren  geometrischem 
Rande  aidi  befluid;  femer  bemeilEten  aie,  daas  dieTropfenbildnng  in  einer  ge«iBB«i  AbbSn- 
gigkeit  Yon  der  ObjectivOffnung  stand,  indem  sie  durch  Verkieinem  der  OefTnung  zum  Vor- 
schein  gebracht  werdeu  konutt" .  wenn  >'v  bei  volb-r  Oeffnnng  nicbt  zu  stîhen  war.  Mcrk- 
wUrdiger  Weise  schiusseu  bie  aber  damais  mis  ihi  eu  Versucheu,  die  iibrigens  mcist  mit  ge- 
ringer  Idebtintenaltlt  aogeateilt  waren,  dass  daa  TYopfenphaenocPCT  ein  accidentelles  ad, 
welcbes  sich  theil»  auf  eine  sphaeriadie  Aberration  dea  Ol^eethra,  theila  aof  Fehler  in  der 
Ocularstcllnng  zorUckfUhren  lasse. 

Obwuhl  der  Gedaoke,  dass  aucb  <ii(:  Diffractiun  aai  Objective  die  Ersclieinuug  beein- 
ftiBWB  kliDne,  mehrfeeh  frOber  ausgesprochein  var,  so  gebihrt  dodi  onatreitig  Proftasor 
Bakha^zen*)  daa  Yerdienst,  Ihren  fonriefeoden  Elnflaaa  am  ModeU  nadigawiesen  nad 


1)  Wolf  et  Andr^.  A:iu»I.  .i  <k  l'Olr^  r.  .  X  1  beinTvnifuiilNiiug.  AatNB.  Hadif.  M.  88,  M 1968. 

2)  Die  Bildaag  de»  sogeuauolea  «chwarzea  i  ropfem  | 
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dendben  tbeoretisch  nntersucht  zo  habcn.  Die  bctrcffenden  Untersachungen  maclite  er  im 
Sommer  1874  bf^kannt,  zn  Huer  Zcit,  als  (lie  meistcn  Beobachter  sich  borcits  zum  Auf- 
briicb  nacli  den  ilincn  dcsignirtcn  Bcobachtangsstationen  aoschickten.  Dieser  Umstand 
tdtéiA  dam  beigetragen  m  luben,  daas  rie  anflnglich  iiicht  die  geUhrende  Beachtoog 

Pie  Boobachtungen  wnrdcn  an  vert-rhicdonoii  Fomrôhi'cn,  deren  OefThungcn  zwiscben 
2  und  7  P.  Zoll  vanirten,  ausgcf&lin ,  imd  es  zcigtr  sicb  dif  Bildung  resp.  Zerreissnng  des 
schwarzen  Tropfeos  innerhalb  der  Grcuzcu  der  Boobachtuugsfehler  fUr  die  TerscUiedçiieu 
FemrOlve  gleidueitig.  Der  Etaflus  der  sphlrachen  Aberratien  worde  dnrdi  Anbringea 
von  Diaphragnjcn  bis  m  2  Zoll  vor  das  7-zOlligc  Objcctiv  untcrsucht;  wlre  die  spblriscbe 
Aln-rrafidi)  die  llauptursaclic  der  Ersclieiiiunf;  gewesfn,  so  haitc  fino  Yerrintferunfr  der 
Ocâouug  aucli  cinc  Vcrschuuilerung  der  schwarzen  Brtickc  zur  Folgc  babeu  luiisseu. 
Stott  degaen  vnrde  «iiie  eriieblicbe  Yeriireitenmg  deraelben  wahigenomiiieii.-  Dièse  Ver^ 
breltenuig  koonte  femer  nicht  in  dt  r  verringcrten  Licht^târke  «les  Focalbildfs  ilircn  Grand 
hal)en,  da  man  fie  nicht  beninrkto,  sobald  boi  vnllom  Objfctivo  ciii  Moderationsplas  zwi- 
Bclteu  Ocular  uud  Auge  gebracht  wurde.  £iue  Aeuderuug  iu  der  Poiittirung  des  Oculars 
Snderte  die  Breite  der  BrOcke  nicht  und  beeintrlebtigte  nar  die  SdiBrfe  der  Bilder.  Um 
xa  antennchen,  ob  die  Polyopic  von  Einflass  sd,  wurde  vor  die  Pupille  —  und  nach  eto- 
aiidrr  an  Terschicdcncn  Strilcn  (lt'ts''lbpii  —  ciii  S<"binii  mit  einer  kleinen  Ocffnuns  von 
ciu  paar  Zchntcl-MilUmetcr  vorgcschoben,  wodnrch  die  Ureitc  des  auf  die  Papille  falleudcn 
Licbtkegels  und  danit  die  Wirlcung  der  nogleicben  Brccbuug  iu  den  Terscbiedenen  Tbeilen 
der  Angenlinee  Tsmiindert  worden  nuaste;  «ber  aneh  in  dieaem  Falle  zeigte  sidi,  itati 
cinerVerscbnialorung,  dm  Vorbroiterung  der  diinklon  Brficko,  was  Bakbuy/.ni  mit  Rcclit 
cinor  verstiirkton  Difl'ractionswirkang,  in  Folge  der  Verkleinernog  des  Liclitkcgels  dorch 
die  klcinn  Ocfl'nuiig,  zuscluieb. 

Die  Ton  Bakjmyaen  berechneten  Intenritfttstabellen,  irelche  noter  den  Yonusetzan- 
gen8JR=4,  7  und  10  Par.  Zoll  fiir  die  Mittc  zwiscben  wabrein  Venus-  und  walirem 
Snnnenrand  gclten.  sind  niir  fri'iliilifrt  richtitr,  iiuli-m  >-i<\  wnbrscboinlich  in  d' rs.  lbeii  Woïm^ 
wic  die  bchwcrd'schcu  und  André'scheu  TubcUuu,  durch  niecbunisclic  Quadratur  crlialteu 
«orden  rind  —  liber  die  Art  der  Berechnmig  finden  rich  Iceine  weitraren  Angaben  aneh 
sicht  man ,  dass  die  Unterschiede  zwiscben  meincn  und  seinen  Tabellen  oft  nicht  uncrhcb- 
licb  siiul:  ni'htsdrst<i\venif;er  gcben  sic  ciu  anschanlichcs  Bild  von  der  Liehtvorthoilung 
zwiscben  deu  Kiindeni,  und  gegen  die  aus  denselbeu  gezogeneu  Scbldsse  lUsst  sicb  nicbta 
dnwenden,  indem  die  eucten  Fomeb  ta  deuelben  Besultateo  fUmn.  Es  erlbrigto  mur 
anf  aoalyttocbem  Wege  eine  aUgemeinere  Besehreibnng  dieaer  interesaanten  Eraeheinang 
zu  pcbcn  und  die  Vcrthcihing  der  IntcnsisM  ancb  jcnsoifs  der  wahrcn  Sonncn-  und 
Yenusriinder  in  Betracbt  zu  ziebea ,  und  dazu  boffe  icb  in  dem  Vorbergebenden  einen 
Beitrag  gelicfcrt  zu  liabcn.  > 

l^ne  anafhhrliehe  BeschreibDng  des  lï'opfenphaenoiiMnt  an  kOnstlichen  IfodeUen  hap 
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ben  kOnlidi  die  Hérran  André  nod  Angot  —  in  dnr  mehrfach  dtiiien  Abbandlnng  — 
bdouuit  gOBâèbt,  «deb*  fm  Wesentlichen  die  Bakhayzen'icben  Er&hrungen  Iiestiligt 

und  in  inanclien  Pmikton  iiocli  frpîinzf.  ITnti'V  AiuVM-rnt  gclit  ans  ilie-cii  Vor^nclirn,  tlif 
meist  mit  «■Icctrisclictn  Licht  iiiigf^steUt  wuidcn,  hervor,  ùass  iiiclit  nur  die  lireite,  soudera 
uch  die  Lilngc  der  dauklon  BrQcke  (jcdoch  in  geringerein  Maasse)  durch  eine  Yerringe- 
nmg  der  OtjfeetiTOfflning  vergrOfleert  wird,  was  in  Uèberdnetinmiiog  mit  der  andonreitig 
Ton  illncn  gcmachtcn  Er&hrang  steht,  dass  die  Lichtscheiben  bei  sohr  int^nsivom  Ltchte 
dcmentsprechend  grOssere  Diirclinie<s(>r  l»esifzon.  Fcnier  fandoii  su:,  dass  auoli  die  Walir- 
nebmung  der  erstcn  Triibung,  bciiu  2"'  iiinercn  Contact,  nm  so  frttiier  crfolgt,  je  kicincr 
die  Oeffirang  lit  Fflr  dn  Ferorohr  von  6  Zoll  zeigte  sicb  die  ente  TrObnog  im  Hittel  50* 
bis  55'  vor  dcm  geometrischcn  Contact,  fOr  cin  anderes  TOn  4  Zoll  nngefthr  65'  and  fllr 
dn  drittes  von  2  Z<ill  frar  130'  V(ir  (icm  Conlurt. 

Von  besondercm  Intéresse  sclieint  mir  die  liemcrkung  zu  8«in,  dass  cine  bestimintc 
Phase  der  Erwbeinnng  lidi  besoaders  narkirte,  nSndich  beim  nreiten  inneren  Gontaet: 
«le  npinent  où,  la  partie  centrale  do  figament  ayant  pris  eea  masiniani  de  tdnte,  aes  arêtes 
contigui'-s  au  Soleil  commencent  à  so  i  niirlMT»  oml  rnts]in'c1n'it(l  lu'iin  oi-ston  iiimTcn  Con- 
tact: «le  moment  où,  la  teinte  de  la  partie  centrale  n'ayant  point  encore  (liiniiuii'',  les  Itords 
de  ce  ligament  devenaient  rectilignes  au  voisiuagc  du  Soleil».  Bei  einigor  Uebuug  soU 
deh  dièses  Moment  an  ibrem  Ifodell  bis  auf  eine  Seconde  genan  baben  beobaehten  lawen, 
nnd  zwar  fanden  sie,  dass  es  schr  nabe  nhr  roinstimmte  mit  dem  electriscb  registrirten  Mo- 
montc  doR  waliren  Ctmtacts.  Aiiv  rim-r  P>or)i)nchtang8reihe  mit  dem  i'Zdlligen  Femrobre 
ergab  sich  ilineu  nlimlich  das  folgendc  Rtsultat:') 

filr  deu  2***  inueren  Contact: 


Dont.  obt. 

Ceot  cang. 

OlM.'E!iin<|it 

()!■{ 

2!8 

—  2M 

0,2 

2.2 

—  2,0 

0,0 

1.0 

—  1,0 

0,7 

2,5 

—  l.« 

0,2 

1,5 

—  1,3 

0,9 

—  1,0 

—  1Î6 

far  den  1'"  inneren  Contact: 

l'ont.  olHi. 

Coni.  enreg. 

Oîl 

o;o 

-^Oîl 

1.4 

0,0 

-♦-  1,4 

1,7 

0,6 

1.1 

0,8 

0,0 

0,8 

1.7 

0,9 

-1-0,8 

-0,2 

0,0 

—  0,2 

H-  057 

l)AaH]w  de  l'An.  Him.  1881.  paB.S0qi.  If 
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Dièse  Unlenckieds  nod  in  der  Tbat  sebr  gering,  wenn  nan  bedenkt,  dtta  die  ente 
TMbniig  sicb  Itei  diesem  Ferarobr  ongettbr  65'  (entspreelieDd  einem  BftndenbsUuul  von 

2!l)  vor  flem  wahron  Coiitarte  bfnicrkbar  iiiachtr\  Wio  wir  nim  «lyen  zfitçtpii.  mfijîscn  die 
Curveu  coustauter  Intcnsitiit,  welclie  das  Ligament  begrenzen,  convex  gcgeu  die  (.'«iitral- 
liiiie  gekruiiiint  sein  uiid  dus  Miiiiuiuiii  ilirer  Kriiiniaung  gcrade  beim  geuiuetrisciicn  Con- 
tact erhngen.  Die  obige  Walimefaimiiig  bestltigt  dies  volHrommen and  liefert  damît  einen 
wi'itt  ren  Beieg  fUr  die  allgetneine  Richtj|^it  der  Erklarnng  dièses  Phaenoniciis  uls  einer 
Dirtrnctionsf'rsrliHiiinig.  In  l'clu  rciii^fimmung  mit  der  TlitMirie  ist  aiicli  die  Bcincrkiing, 
dass  euie  dunkle  Sctieibe  von  (i  mai  kleiuereiu  Durcbmesser,  weiche  Mercur  auf  der  Sonne 
dantellen  aoUte,  das  donUe  Band  feUt^  grflsser  zeigte,  insofern  sidi  daa  Wort  «retatir» 
auf  das  YerhAltniss  der  Dimensionen  der  Brilcke  v.wm  Diirclimesscr  des  Planetcn  be/iebt. 
Wie  niinilich  oben  irczcig)  \Minl('.  iiin^^s  die  iJnigc  diT  liruckt-  flir  verscliiwlcin'  l'iancten- 
Bchcibeu  dicsclbe  sein  uiid  die  Breitc-  proportioual  duu  Quadratwurzeln  aus  dercu .  Durch* 
1116866111. 

Auf  pluttograftfaiaduni        ImImm  die  Bemm  André  and  Angot  die  direetea^Baob- 

achtungen  bestfttigt  gt'fundcii,  iiiid  ili*  -^  i^f  insnfi  in  wiclitij.',  dndiircli  ji'^;lic1ier  ZwbMM 
darfiber  gebaiint  wird,  dass  die  Krsciieiiiuiig  wirkiicb  eiiu  oitjt'ctivf  Existeu/.  uud  nieht  nul* 
iiu  Âuge  des  Beobachters  —  iu  Folgc  von  Irradiation  oder  Polyopie  —  ihren  Grund  hat. 
Die  Photographien,  Ton  deo«i  «eb  etnige  Copien  am  Ende  ilirer  Abbandiung  vorflndeo, 
zeigen  uns  die  Venussclicibe  beini  geumetrischen  Contact  weit  innerbalb  der  Sonncnscbeibe 
sti'!i<  n<l  iiud  mit  deiii  Stinneurandi'  diiicb  ein  duiikles  Band  vi'rl)unden,  das  uni  so  blnger 
uud  K:huiul(  r  isit,  je  grtis&er  die  Expositiousdauer  bei  gleiciier  iutfusit&t  genoiumen  war. 
Aoeh  die  ErflnmraDg  der  Curven  gleicher  IntenaitAt  gegen  die  GentraUinie  madit  sich  auf 
denaelben  dentlich  bonierkbar. 

Es  kaiiii  liit  riiacli  wdIiI  nls  .insfrcmnrht  gi'ltoii,  dass  die  Tropfeubildnng  an  kOnstlichen 
Modelleu  der  Uauptsache  uacli  eiue  Difl'ractiouserâcheiuuDg  ist.  Dabei  blcibt  es  nicht  aus- 
geschlosseu,  daaa  aneh  noeb  andere  Ursadien,  vie  FeUer  im  Objective,  eine  eriwUidie 
spbaeriaete  Abermâi»  and  onToIDEommene  Acbronuaie,  nnter  Unatlndcn  an  der  Erschei- 
nODg  mitwirken,  sie  vorgrossorn  uiid  vi  izcrn-n  kOniion.  Ainvi-rs')  i-rwilhnt  z.  B.  eines 
Femrohrs,  welches  das  Moment  der  Troi>t'enbii<lnng  (wohl  zu  untersclieiden  von  der  ersten 
Trabung)  bereits  bei  einem  Riiuderabstand  von  0"4  bis  0^15,  oder  12f  bis  15*  vor  dem 
Contacte  eintr^  liesa,  irthreod  aile  llbrigen  von  ihm  nnteraocbten  FenurtHire  (awisdien 
24  tind  52  LinienObjectivôffnungi  dièses  Moment  diircbsclniittlicli  bei  einem  RSudcrabstand 
von  o''l  zcigten.  Aucli  ist  es  walirM-licinlicli,  dass  die  iinvollkdniinfncnFernn'tlire  desvorigen 
Jalirhundeils  wescntlich  zur  Ycrgrusserung  der  Erscheinung  bcigctrugcn  habeu.  Bei  den 
jctzigen  TollkioinmnerenFerDrftliren  aelieinen  dag^an  die8el7nnchen,me  aus  denYermicbeii 
Ton  Bftkliuyzen,  André  u.  A.  lierrragefat,  kdnen  morkUehen  EinibsB  m  Anaaern. 


1)  Aawart,  Btridit  abor  die  Bcobachtuiig      Tnius-Durcligiioga  1874  in  Loxor,  pag.  166. 
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Safaiogegen  btt  rieh  M  dem  letzten  YemtBdnrcbgang  bemugestellt,  dm  M  djesen 

noch  fin  andorer  Umstaïul  liinzutritt,  der  die  Erscliciining  complicirt  und  in  Wirklichkt'it 
abwcicliciid  voni  Modell  darst-ellt,  iiiiinlicli  <lie  Viinisatniospiuirt',  den  n  J\xistcnz  inaii  sclion 
frillier  vermuthet«;,  die  aber  crst  seit  .deui  Icteteii  Durchgaug  ausser  Frage  gestellt  ist. 
Anwers  giebt  hiarflber  âi«  Mgende  Besebrdlnuig'): 

«A]s  der  Plaaet  dam  8ottB«imaide  «ehr  nihe  gekoinnen  «ar,  begaim  der  «ânouto 

Liehtstreifeii  sicli  zii  frOlL'ii  und  dio  Trftbun};  nalun  etwa  15'  lang  allmiili^'  zu,  a!los  ^ran/ 
WÎe  beim  Modell;  aUduiiu  aber  wuidt"  der  Verlauf  eiu  anderer;  vt-rgeblicli  wartete  ich 
auf  die  bdcanntfl  plOtzlicbc  Vcmchrang  der  Trflbung  in  der  Mittc  (am  Modcll),  sie  ver- 
dunkdte  eich  viebaebr  und  verbreiterte  sieh  zngleieb  oontmoirlieb,  obne  innerhalb  der 
n&cbsten  10*  bis  1 T)*  in  irgend  (>incm  Thcilc  dio  voile  Diinkeliuut  der  Scheibe  an/.unehnieil 
—  îndoni  in  frl  idicni  Vi  rli.iU niss,  jcdoch  etwas  mindci  eni  Ma-^so,  wie  die  Beuguiig  des 
Lichts  die  Ilelligkeil  dur  gelrilbten  Stelie  vcrriugcrU!,  eiiu;  £rlcuclitung  derselbeu  durcli 
den  heUen  Atmosphaoreornig  zor  Oeltong  Item,  obne  daes  indees  bereits  des  knnn  aaf  bin- 
reicbend  dankeln  Grund  projiciiic  StQck  dièses  Ringes  schon  selbst  erkaiint  werden  Imonte, 
wie  dies  Klt'i<'l'zei1iu;  ("(•).  fainplM'll  mit  selir  vici  sf;irkereii  nptisclicn  Mitteln  jielangi». 
tiBald  darauf  wiirde  ich  erât  darliber,  dubs  der  ausgetretene  'l'iicil  der  Yeuuâ  sichlbar  blieb, 
sicber,  und  noch  sp&ter,  nieht  viele  Secunden  Tor  dem  filr  tdtéiAan  Ber&uwng  dc$  Mme- 
ren  Bandes  noUrten  Mcnnente,  kam  die  Urflaehe  dieaer  Siditbarlmt  »im  onTericenubaren 
Yoraeheiui>;  und  weiter: 

«Nacli  (li'n  Bcobachtungcn  am  Mudell  i-t  il<  r  Verlauf  oints  All^(riHs  fiir  das  4VafOflaige 
FemroUr,  bei  171  fâcher  Vergru&seruag  und  ruhigcn  Bildeni,  fulgeuder: 


Tor  der 
Berabnmg 


•ehwacbe  ÎMbm^  begînnt  etwa. . . .  bei  — 0^77  Randabst.  oder  — 28'8 
die  idlwadie  IMbmig  wird  sehr  merUicb  »  — 0,52      »       i>  — 15,8 

die  Trflbung  ist  stark  geworden   »  —0,17       »         »   —  5,2 

Tropfenbilduug  fiudet  statt   »  — (»,0U       »  »    —  1,8 

der  Tropfen  ist  seiir  dick   »    i  0,07        »         »    -i-  2,1  ^  nach  der 

dieVerbinduugisteinbreittisBandgewurdeu  »  -+-U,2C       »         »   -t~  7,i>  IlSerQhruug 

Die  wirklidK;  Ersclieinung  war  nun  mit  derjenigen  am  ModeÛ  Qbereinstinimend  bis  ziir 
«Tropfenbildungu  oder  einer  nnniittelbar  vor  denelben  liegeoden  Pbaae.  Frflher  beobaebtete 
Phasen  sind  also  weseutlich  vergleicUbar*  etc. 

Admlieh  boten  anch  die  Bœiehte  aadcrar  Bedbaebter.  Efaw  dgentliebe  Tropfm- 
biUmig,  wie  aie  sieh  bei'  den  ModellbeobnebtaiigeD  nbereinsUmmend  zeigte,  bd  weleher  der 


1)  A.  a.  O.  piff.  IM  D.  Uft 
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eentnte  Theil  der  Trtbnng  due  Schwftne  erlangte,  die  der  Dankelbeit  der  Venoascheibe 
Dkbe  gleich  kam,  scheint  nirgonds  bemerkt  wordcn  zii  sein.  Die  nioiston  Bcobaclitcr  haben 
nor  eine  schwaclio  Trulmnjî  odm-  solhst.  gar  niclits  Auffalloiidos  bei  der  Anntibcrnnfr  der 
Venus  an  den  Soiinenraud  wahrgeuommeu  —  und  das  Ict/tere  liesse  sich  sehr  wolii  durch 
Uebermadnng  «nd  dadureh  veramcbte  geringere  Ehnpfindliehkeit  der  Ang«n,  in  Folge  des 
laiigcn  Hinseliens  nacb  der  Sonne,  erklftren.  Immcrhin  b!i  il  r  i  s  wabrscbcinlicli,  dass  dit- 
Ursacbt'U  der  Ersebeiniing,  si-lbst  wonn  b'fztere  iiicbt  «'iiiinal  iK-^oiulcrs  Itéiiierkt  wurdo,  anf 
die  Auffassung  Ucr  Coutuctuiuiucntc  von  Einfluss  gcwesjcu  sind  und  die  vcnueiuUiche 
Sidierhât  der  Beobachteogen  in  mefat  anerh^lieheDi  Haane  beeintiitchtigi  habes. 

Ee  folgt  darans,  dass  die  Hodellbeobachtangai,  deren  Nutxen  in  Uebrigen  nicltt 
bestvitten  werden  soll,  dnrli  iiiclit  iVw  Frscliriiumï  sn  iiatiir;;rtrcn  wiedcrgcbcn,  dass 
man  irgend  wclclic  gcnaucr  bcstimiubarc  l'iiaseu  am  >Mo<lcli  lu  der  "Wirklicbkeit  wieder- 
finden  konntc.  Man  kaiin  es  abcr  aln  wabrsclieiulicli  ansclien,  daHs  diejenigeu  Ursacben, 
irolche  dne  Verringerang  der  Trop<ienb{ldang  am  ktlnstlicben  Modeft  tm  Folge  babeo,  mn 
so  melir  den  Einflnss  ilrr  i  ll-  ii  auf  ilic  ri.ntnctbpuliafbliingiMi  lie!  den  wirklichen  Durch- 
pniigen  vcrriiiKorn  wenli  ii  un<i  jiiau  iniiss  (ii'ssiialli  liaii]itsriclili(  li  diiraiif  Itodacht  sein,  mit 
Rttcksicltt  auf  den  bevorstehenden  Yenusdurcbgaug,  solche  Ursaclien  an  den  kûustliclien 
Modelled  geaaner  zn  ontersachen.  Namentlieh  mflsste  der  Einflius  der  Donkellieit  irod 
Farbe  der  Blendgblsor  auf  die  Krschcinung  gcprnft  wcrden.  Unseren  obigen  Betrachtongen 
zufolge,  liegt  es  aiif  «h  r  H:ni<l  anziinehiiifii,  dass  die  Trtibinifr  iim  so  srhwiiclier  liervortreten 
wird,  je  dunkler  die  Biendgluscr  sind,  indcm  dadureh  jcdenfalls  die  Ausdehnung  dcrselben 
in  der  Bicbtang  der  Centrallinie  Terideinert  werden  mOaste,  und  in  der  Tbat  «ird  diee  diirdi 
die  Beobaditnngen  too  Aidré  imd  Aigot  bestttigt  Anf  Grind  dmelben  adillgt  Hèrr 
André  vor,  gradiiirte  Bb^ndsli^er  zii  beniitzen,  deren  Dnnkollieit.  stefij;  %-on  eincr  Scitc 
zur  nndcrn  ziinimmt.  Die  Metlmic  der  Beobaclitung,  ?..  B.  fflr  den  crsteii  iiincreii  ContAct, 
wUrde  dann  darin  besteheo^  zaniicbst  die  hellere  Seite  des  Bleudglases  vor  das  Auge  zu 
briogen  nod  abzmrwteD,  bis  aieb  eine  Spor  der  BrQeke  bonerkbar  uaebt;  alsdann  das 
Blcndglas  nach  dem  dnnklercn  Endc  hin  fortznbewer^en.  bis  die  Brflcke  auf  cinen  scbmaleil 
diinklen  Stn-ifen  (senkreebt  zur  Cen(rallinie)  rediicirt  ist;  eriiiilt  nacli  Yerlaiif  von  ein  paar 
Secunden  die  iiriîcke  abcniiiils  eine  bcmcrkbarc  Âusdclinung  in  der  Ilii  htung  senkrccht 
znm  Sonamrande,  das  Glas  noch  iveiter  sn  BChie1)en  nnd  eo  saeeeisive  fortzwhbren,  bia 
der  Zeitponkt  l  inti  itt,  sich  die  Veniissclieil)c  vom  Sonnenrande  losreisst.  AVie  genan  dies 
IMonient  anf  dioeTii  \Vej:;e  am  kflnstliclien  Modell  (bci  sebr  intensiver  Beleiirlitnu':)  ei-fasst 
werden  kanii  und  wie  iialie  dasselbe  mit  den  rcgistrirten  Zeitca  der  inneren  Contacte  Ubcr- 
eifntûnmt,  zcigen  die  folgenden  BealMelitnnggreîhen  von  Hemi  André*): 


1)  Ann.  de  Vik.  Nom.  1881.  paft  9M. 
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Ocffo.  =  Cû""» 

UcfiJL  =  lOO"""" 

Uoffa.  =G0"' 

Obi.— Eu. 

Obld— Enr. 

Obt.— Bar. 

OIk/— Eur. 

H-OÎS 

H-o;6 

-+-057 

-i-i;2 

-♦-0,0 

-♦-1,1 

-1-0,1 

-♦-1,6 

-+-0,(J 

-»-l,0 

—  0,8 

—  1,6 

-+-0,1 

-+-1,0 

-1,0 

-1,0 

-^0,3 

-+-0,9 

—  0,8 

—  0,3 

•+•0,5 

-•-0,6 

—  0,9 

-»-0î85 

-0.2 

-la 

— 0Î18 

— OÎSO 

Nucb  ciufuchcr  uud  zwcckmûssigcr  dQrflo  es  vicUeKsht  aein,  an  btcllc  grailuii  tor  Blcud- 
gUaer  Polarintioiuibelioscope  zn  barotzeo.  leh  wOl  dieser  Gètegenbeit  oieht  unerwAliiit 
lasscu,  doiss  inaii  wolil  aucli  iiiir  ilcr  Vordunkelung  dcr  Sonncnschcibe  cin  gcwisses  Mmb 
niclit  wird  ilbcrsclireitcn  diliftii,  olmo  Nachtlioil  ftlr  die  Srhaifc  dcr  lîogn'iizinvy  dos  Sonnon- 
uiid  Yciiusrandcs.  Wcnigsteiiii  liabe  icli  au  gut  bcgrciizteii  duiikclu  bouucudcckcu  ûfteiii  die 
Bemerkuig  |{eiiuieht,  dass  darch  aUza  staifces  Yerdankeb  die  Pennmbn  verachwand,  zn- 
gleich  «ber  aacb  die  Begrenzong  des  Flecks  sclli  t  mul  ittlicli  wurdc.  Etwas  Acludiclies 
nimmt  mnn  walir,  wonn  inan  das  Helioscep  nmgekebrt  auf  das  Maximniu  der  nocb  etwa  zn 
ertragcudcu  HcUigkeit  ciusteilt. 

Dem  oblgen  YataûÛBg  Uot  inde»  H«irr  André  noeh  oinen  mébBa  folgeu,  der  sich 
jedenftlls  ueht  in  der  Wdae  fheoretiaeb  recbtiiatigen  lint,  vie  er  es.gethan.  Er  geht 
iittmlich  davon  aus,  dasH  ciii  Schirm  mit  rincr  grosscn  Zalil  klcinor  nindcr  Oeffnungen,  VW 
das  Olijt'ctiv  des  Feniiolirs  gcsrJidben,  filr  eiuon  Lichtpunkt  das  cc  ntralo  SclioiMien  vcr- 
klcincrt  uud  die  relative  lutcositât  dcr  umgcbcndcn  Maxiuui  vcrgrdsscrt.  Zugcgebcu,  dass 
diee  der  Fall  ist,  \rie  es  ja  sowohl  a  priori,  als  aneh  anderaraeits  ans  den  Tersneben  tod 
DawGs  u.  Â.  vu  folgen  scbcint,  wa.s  folgt  hicraus  fQr  Icuclitcnde  Seheiben?  —  mciner 
Ansicht  nach  mir,  dass  dio  Diffractioiiswirkuiif;  an  flprartifjcn  Oeftiiniigcii  oinc  viol  griissere 
sein  muss,  wftbreud  ttber  deu  Yerlauf  dcr  Inteuâitutscurve,  uauioutlicb  iii  der  Niilic  des 
geometriseben  Bandes,  woraof  «s  bier  baaptsiicMidi  ankommt,  sieh  von  Toniberein  so  gnt 
irie  gar  nichts  aussagen  lilsst;  icb  bestroite  daber  Tollcnds,  aïs  thooretiseh  nnerwiosen,  die 
obnc  wcitoro  Bcprninilmig  voii  Ilerni  Ainlré  irozoî^eno  Scliliis.sfoltrorung: 

«Uu  écran  aiusi  coustruit  devait  donc  réduire  dans  une  notable  propoilion  les  dimeiisious 
et  la  darée  dn  ligament  noir:  c'est,  en  effet,  ce  qui  a  lien». . 

Ob  es  sidi  «irtlieb  so  Terhllt,  lassa  kik  dildngestéllt  DelaiUirtere  Angaben  bat  Herr 
Aiiilrô  Obor  dio<o  Vcrsiiclic  niclit  mifpotlipilf  :  aucli  k>^ino  liicrauf  bozOgliclio  Roobach- 
tungcn  bckaniit  gomacht.  Jodcnfalls  wilre  zu  wGusclicu,  dass  sich  die  Ikubachter  des 
nichsten  Durcbgaugs  nicbt  so  olue  Weiteres  zu  eiuer  Bcobacbtangsmetbode  entocbliesaen 
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mOehten,  die  an  and  fOr  sidi  abnoinn  encheint  imd  zu  Terachiedenen  Bedenken  An- 
laas  giebt. 


Im  Anscbluss  an  dio  voraïugegangcne  Untersuchung  liber  die  Trupfcubilduug,  mag 

hier  nocli  die  Beschrcibiiiifr  dor  rntsjtrediciulcii  Erscliriiiiiiif,'  fiir  cinr  -i  litimlc  kpilfiinnige 
Licbtscheibe,  d.  b.  eincr  vuu  zwei  Geradcu  bcgreuztcii  uud  sicli  uach  ciuer  Seitc  iu's  Unend' 
lielie  errtradnndfln  Lichtscheibe,  fulgeu,  welcbe  sich  dem  FrttbereD  zufolge  leicht  erledigen 
Uflst,  aolMdd  man  die  UntanachoDg  auf  Pankte  beedirtaïkt,  wdche  innerhalb  des  Erik  nod 

nicht  in  unmittelbarcr  Niilio  der  Spitzc  tlcsselben  sich  befindcn.  Untcr  diesen  Voraus- 
sctzungen  kanii  man  dcn  IJintliiss  (l<  i'  ini  Sclieitclwiiiki-l  di's  Ki-ils  pHiuchtcn  Ijichti)iiiiktc 
als  vei'schwiiuleud  aiisohou  uiid  eiliall  alsdaim  liir  die  lutousilat  eiuei.  Puuktcs,  dcsseii 

AfastAndc  vou  dcu  Begrenzungsliuieu  (multiplicirt  mit  der  Zabi  ^R),  Ci  und  ^  sind,  den  Au» 


vonnuigeBetzt  dass  e,  nod  ^  kldn  sind,  «ihrend  ftr  Ponkte,  «elche  io  «eileren  Eotfer- 
MUigeD  VOQ  den  Begrenzoogalinien  Kegen: 


folgi.  In  enter  Anniihenuig  eind  dahw  die  Carren  eonatanter  Intensitit  oder  NimoUiden, 

in  der  Nahe  der  Spitze  de>     il-  dundi:  Coiist.  besUinnit,  d.  h.  Gerade,  welcbe 

ziir  nalbiniiigslinie  d<"s  Keils  si^nkrecht  stehen;  mit  Henicksiclitigung  des  zweitcii  Gliedes, 
da^  um  su  grosser  ist,  je  vcrschicdcncr  die  Abst&ndc  c,  uud  sind,  crgicbt  sich  wcitcr,  da&s 
dièse- Niveanlinien  stets  convex  gege»  dieSpitae  desKells  gArOninit  sbd  and  daas  die  KrSm- 
mnng  mit  wachsender  Ëntferaang  vim  dm-  Spitzc  zunimmt.  Ibro  Gcstalt  nftbcrt  sich  femer 
immcr  mchr  uud  mchr,  je  grOsser  die  Enlfcrnuiig  von  der  Spitzc  wird,  eiiicr  Curvc,  derco 
Gleichuug  durch  -t-  J  —  ^  {\v<t  c  cinc  Coustaute)  gei,'eben  ist  und  mit  Bezug  auf  eïn 
senkrechtee  Coordiuateus^steui,  desiieu  X-Axe  die  HalbirungsUuie  ist,  auf  die  Fora 


drndt: 


J  —  0,2704  («i-t-O  —  0,0340  (e.'-i-c^') 


gdbracht  werdeu  kann,  d.  h.  cioer  Uyperbel,  mit  den  Ualbaxen 


a  = 


■Eil 
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uud  dcr  uumcri^;lieu  Exceiitricit&t  c  =  t)ec»,  wenn  2i  tien  NVinkcl  des  Keils  bedoutct.  Dcr 
Scbeitd  des  negatîven  Zweigs  dieaer  Hypo-bel  Uegt  in  der  Spitae  des  Kdb  ond  derjeuige 
des  podtiveu  Zweigs,  der  hier  allein  in  Betniebt  Jconunt,  in  dem  Abetande  3  e  ?on  den 

Bcgrenzungslinicn. 

Die  luteosit&t  in  der  Halbiruugsliuie  ist  iusbcsoudero  durcb 
J  B  0,5407  amt  •   —  0,0480  mH^a^ 

gegében.  Die  InteDsitatszanahme  ist  délier  An&ngs  cooetant,  uimmt  «ber  etetig  mttwaebseii- 

dcm  X  iib  uud  ist  sclilicssiicli  in  ^oaseren  Abettnden  von  der  Bjâbm  mngekehrt  propor- 
tional  dem  Quadrate  des  Abâtaudes. 

Damit  wire  die  Tropfuubiidung  ieuerbalb  des  Keils  voUstiindig  bescbrieben.  Anaeer- 
balb  dea  Keilfl,  ond  nameotlidi  om  deasen  Spitze  henim,  bflonen  IfaT^wM.  nnd  Mininia  der 

IiitmitÂt  auftrefcn,  wenn  die  OefFiiiiiig  d<-s  Koils  2/  hinreichcnd  klein  ist  Die  bezflglichc 
Untcrsuchiin? ,  dii*  Ubrigcns  keiiie  grusscn  Sdiwicrigki  itm  lioroiti-t,  will  ich  hier  nicht 
durclifulueu,  iiulciu  icli  iiu  nàcbâtt'ii  Capitttl  etwus  eiiigeheiulci  dvu  liinii/tiill  2i  =  0  odcr 
die  IntensititsvwtiidtanK  an  euier  geraden  liiehtBnie  béhandeln  werde.  Dièse  Untersndrang 
wird  zuui  Theil  die  fruher  erbalteoen  Resnltate  beadj^b  der  Liebt?er(beUang  an  gerad- 
iinig  briL'renztcii  Schcibt'ii  bpstiitijioti. 

Icb  bcmcrke  aur  uocb,  doin  dcr  hocbou  betruclitctc  l'aU  ciiim-  keilfurmigeu  Licbtsicheibe 
eben&lls  in  der  Nator  Toricommt,  n&nlicb  bei  den  SounenfinatemisBen,  insefern  maa  den 
Sounen-  und  Mondraud  ala  geradiinig  begrenst  ansdien  Iiann.  Dasa  man  eine  der  Txopka- 
bildung  anabjgc  Erschcinting  hier  niciiials  wahrgcnomincn  bat')  — nenigaUns  ist  Tiiir  kfino 
bierauf  bezQgliclie  Bemerkuiig  bekauiit  —  liesse  i>icb  mm  Theil  aus  dcr  schnclleii  reiativeii 
Bewcgung  der  Gestimc  uud  der  dadurcb  bcdingteu  sehr  rai>chen  Vcr&udcrung  des  Pbaeuo- 
mena,  inm  HmiI  andi  daditreb  erldiren,  daaa  bei  diesoi  Beobaebtungen  die  Anftnerkiaabeit 
naturgemass  tnehr  auf  undcrc  Gegenstîlnde  gt'richtet  ist.  Aiich  kôniitr  der  Unistand,  dass 
bei  centralcn  Fiiisteruisseu  die  ErscbeiminiÇ  sich  glcichmilssif.'  iili-t  <  lue  grO-serc  Flilcbe 
verbreiteu  luibste,  »ie  wcuiger  autlullig  luacheii.  —  Iiu  Zusauiuienluinge  duiuit  scheint  aber 
eine  meirkwllrdîge  Beobaebtnng  tou  Herm  Wagner*)  an  steben.  Gelqientlicb  der  ringftr» 


1)  Anmerkuny.  KinmNote  TonHerru  Antiré  (Comptes  f  dm  Herren  Gonnoiiîat  und  Marcband  «Ine  Triilmng 

IteiuliH  1  •^>^.l  !i  2: 1  I  lit  ni  11  nu  iiii,  fitrû/lir  li,  il.i--  i  iiir  i  zwiHi'lii'n  deiu  iliinkloii  Mniidriuiili'  iiml  Afit  Sminenflfcten 
«ler  Tiiii'ffiil  ililuij;;  .m  ilivj;c  Ki>i  l;rimiii)(  U  t  lier  lei/teii  ,  lirmcrkl,  wi'lilif  dii-  ri-mimljt.i  mi  iJunkcllitit  mvrklich 
Soniicntiiistrrin-H  ntn  17.  M;ii  in  Lyon  buoliuiOitel    nln-rliaf  und  eiiien  àlmlir>ii  n  \  i  rl>«uf  ihirtift,  wie  die 

Worden  ist.  Del  der  ÂDii^iliiTUiig^  iie\t  duiikclu  Muiidrun-  TropfL'iiliilduD^  b>-i  lU  u  \  uriUii-rgùagcu  dor  untcreaPla* 
du  ta  die  Sotincnitecken,  die  sich  an  jcucm  Tagc  in  a«tru. 

grtmnr  Aiuahl  mai  der  Soum  betuden,  wnrde  von  |    2)  Olwcrr.  d«  Foulkora.  Vol.  XII  (im  Dnck). 

lIlBIllII  *  l'iMl.         4M  MMûM.  mm  «M*.  )g 
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migeii  SomwBfiiMteniiaB  am  5^16.  Vin  1867  (fSr  Polkom  9,8  Zoll),  welehe  er  am 
PkaBageniiistnaneiitc  in  Puikowa  beobachtotc,  boincrkto  «r,  etwa  9  "Min.  vor  der  grôs.stcn 
Phase,  am  ôstlichfn  Ilurii  oint>  Anziilil  Intcrfcrcnzfranscn,  die  um  die  Sititze  des  llonis 
herum  gekrumn|t  waren.  Die  Er&cltcinutig  trat  erst  gegeu  Liiidc  des  McridiaudarGbgangs 
anf  und  kann  nnr  kane  Zeft  angedanert  haben.  Da  bod  der  Winkel  zwiselieD  dem  Sonoeik- 
mid  Hondrand<<  nm  dièse  Zfîit  bcilaiiri;,'  1 5  '  liffragcn  balti'ii  iiiafr,  >n  lâsst  sirb  nicbt  got 
ann^bnioii,  das>  die  Er^cbcimmg  als  cinr  Fulgc  der  Diffraction  liri  volikoiiliiicii  oboiiom 
Mondrandc  oiugetrctcn  aeiu  wilrde.  Anduriifallh  Imttc  sie  bich  auch  vurhcr  on  der  voraus- 
gelieoden  Honnpitze  adgea  mltaêii.  Sie  erUirt  aieh  indess  znr  Genllge,  aobald  nan 
anniiamt,  daw  die  Wmuiib»  dnrcli  eioe  Unebeabeit  am  MoodnuMle  erheUich  Toftinert 
nnd  in  cine  dQnii  '  [j'  iitlinic  aiisgczogcn  wnrdc.  Ob  Shnlicbe  WahndllDIiageil  TOB  aaden 
Beobachtero  gcmaciit  worUeu  tiiud,  ist  mir  niclit  bekaïuit. 


GapitelYQ. 

Untersuchung  der  Lichtvertheilung  an  LichtJinien. 

Es  se!  LJ,^  das  f/comotrisoln-  Bild  rinor  geraden  bomo-îcnfn  I^iditlinii". 
Peia  bcliebiger  Puukt  in  dor  Foculebcuc.  O  der  Punkt,  in  wclcbem  dos  rcrpcn- 
dikel  sua  P  dia  YerliLogcniug  der  Uiditlinie  achneidet;  femer  die  Lage  von  P 
gegeo  die  Iiichtlinie  durcb  die  OrCesen 

OP=i       OL^  =  t^  OL^^t^ 

gegebcn.  Jeder  Fuobt  der  Licbtliiiie  trSgt  daim  sur  Inteuittt  dea  Pimkta  P  die 
'^^"1  Quantitftt 

bei  uud  die  resoltirende  IntoubiUit  vuu  F  iai  demuach: 

verni  it  tiù  Blemeot  der  Liebtlbiie  bezeieboet  Setaen  wir  also  irie  froher 
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M  wird,  mit  Foitbasnng  des  Factors  SidJiP, 


ni  — 


r't 


Wflrde  dagegcn  O  nkht  in  dis  Verllngeniiig,  sondera  m  die  Lidrtiinie 
so  «Ire  die  lotensitit  von  P: 


fidlen, 


3  = 


d» 


Dem  FrOheren  enidog  definiren  irir  hier  die  «oDs  Intenrittt  ois  diôeni|fe>  weldie  ein 

Pankt  der  Lichtiinie  besitzt,  wenn  diesc  sich  uacli  boidoa  Seiten  in*8  Unendiicho  crstn-'ckt 
und  wollcn  dir  Iiitonvitiit  vuii  V  niif  li  txtcrc  als  Kinlicit  be&eben.  Nach  diescr  Defioi- 
tion  bestiiuiut  sich  die  mlk  luleusitat  aus  liem  IiUej^rale 


dcssen  Wcrtli  auf  fulgeudciu  Wcgc  iu  eudliclicr  Fum  crhulteu  werdeu  kanii. 


W^D  J,  (<r)  ss  —  J  nn  («lin  a)  •  rina  da 

hat  rann  zanftchst 
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Femer  ist  bekanntlich: 


1 


«III  ot .  BÏn 


Yertauelit  num  daher  im  dreifiiclMn  lotegnie  die  IntegntioDBoidmuig,  iodem  aum 
«lent  naeh  s  integrirt  oDd  zerlegt  dementsprechend  das  Intégral,  lunriehtKch  der  Inteigim- 

tion  nacli  a  niul  h,  iii  zwci  'l'iicile,  von  wcIcIh'ii  <l»r  linc  dicicnigcn  Wcrthc  von  a  «iid  h 
unifassl,  fUr  wclclic  siiia  >  siu</,  lier  andeiL-  ditjeuigeu  Wertlie,  fûr  welclie  sûia  <;siu2>  ist, 
so  bat  man  mit  Kficksicht  auf  das  obigu  Lik-gral  sofort: 


da 


sina  801%  <9 


siiAi  àah  âb 


{a  sioa  -«-  siu'a  coso)  da 


uud  fuiglicb  wegeu 


1. 


a  sina  <2a  =  1 


0 


'a  cosa  do  =  -5- 


die  Mife  fn*fi«>ittli  gkidi 


(t) 


■RciTK'rkonswi'rtl»  ist  hier  wioder  die  eiufache  lîe/iclmng,  in  wcicher  der  Gesammtinhalt 
des  von  der  Gurve  y  =  Abscisseiiaxe  «  s  0  b^muteu  Flicbenstacks  zur 

Zabi  ic  steht. 

Die  Litensitiit  cincs  riiukts  7',  auf  die  volk  luiensiial  ais  Kinhcit  bczogen,  ist,  sonacb: 
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(2) 


wo  g*^éf^é  vnd  dcr  Eiii&ehlieit  balber  X,  mwDdlieh  entftnit  gedadit  «ird. 
Uegt  Pin  4er  Bidttnqg  der  Liditlîoie,  so  ist  c{k> 0  nnd  iàktr 


3W  =  ^ 


wobei  e  das  négative  oder  positive  Vorzcichcn  zu  gebeo  iat,  je  mchdem  P  in  die  liebtUiiie 
adbBt  oder  deren  Vtf liQgemog  fiUlt.  Ferner  ist 

3(-*-e)     3(-«)  =  1 
and  insbesondere  die  Inteosit&t  im  Ëndpuokte  £j 

3(0)  «  i 

Die  Inti-'ii'^itiltscnrvo  y  —  3(fl  hcsitzt  iii  diesem  Full  kpinc  Maxima  «nd  Minima,  son- 
dern  nui  Iiitii'xionspuiikte,  d«;reii  Lagi;  durch  J,(e)  =  0  uiiJ  J^{t)  =  0  bestiiuiiit  ist.  In  den 

PuDktcn,  fitr  welchet/i(e)=0  oder  geD&hert  e  =  «»ic  +  ^  ist,  l&uft  die  Curve  der  Âbscis- 

seiiaxe  parallel. 

bt  e  kkàa^  so  kann  man  zur  Berechnung  von  3(«)  wiederum  von  der  Tnuufonution 
Oebraoeb  macheii  nnd  orbllt  aladann  3(<e)      der  convergenteD  Eatwickelung: 


wo  die  Coefficieiitcn  ^„  mit  deu  GoefficieDten     anf  piig.  23  durch  die  einfiMhe  Belation 
s  gp^o^  zusanuuenh&ngen. 


Digitized  by  Google 


94  U.  SiKVTB, 

Dm  ■Ugnacineram  lUt  ilir  beHeUge  d  woUen  «ir  nur  nnter  dur  Yo 

betraclitfii,  dass  s^  =  PL,  ciiicii  cinigemasscn  erlicblichcii  Wcitli  be-ifzt.  Dics  i^onfl^'t, 
um  eiae  gcnllhcrte  Vurstclluiig  von  dur  Lichtvcrtheihing  in  Ucr  Fucalebcue  zu  gcwiiincii. 
Unter  dit^er  Voraussetzuuyg  kumien  wir  in  (2)  mit  grosser  Annfthenuig  (sielie  itag.  24): 

setien  imd  eriMlten  daan  an  Stdle  Ton  (2): 


—  I  ,p 


limSt 


't 


Utu  eiii«n  geoSherteB  Wertli  f&r  du  smHe  lategnl  xn  finden,  sabstitiiirai  «ir 
zanidut 


wudurch  letztercs  folgeadc  Forui  erkitgt: 


iln(2ytt»-«-y) 


nnd  TRfthren  nim  in  Ihnliclier  WdM  wie  auf  pag.  80.  Da  s^  gron  vonnagefletat  irird  — 
ea  mUgen  e  nnd  <i  im  Udurigen  belieUg  aein  —  bo  ist  fOr  Iddbw  y  aehr  nabe 

und  audcrerseits  der  Beitrag  des  Tlieilintegrals  zwLscheu  deii  Greiizen  y  and  oo,  zu  deiu 
vollsandigen  Intagral  zwiacben  0  nnd  oo,  sdir  Iddn,  aoliald  die  Zabi  y  dnen  einigennasseii 
eriwUîelwn  Werdi  bat  In  Folge  deasen  ist  genflbait: 


•M  /MX) 
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und  wcuu  iDAD  liiciiu  a^aei       an  Stello  vou  subatituirt 


and  danit  idilieflalieh: 

Die  liior  aufireteudeo  Functioneu JLT  und  N,  welchc  als  die  Gruiidforiu  der  Fresiiui- 
sebcn  Iat^;nl«  anznadiai  sind,  habe  ieb  bd  daer  aodereD  Gekgenbeit  bet^rodieii  and  in 
Tafetn  gèbradit*).  Biar  mOge  nor  eraShot  sein,  dais  dieae  FanctioneD  stetig,  ohne  Maxim» 

«md  Hinim<u'b€dtzeD.  von  dm  Werthe  ilf(^)  =.m=:|]/f  flr  «  =.  0,  bis  «»> 
BchwiDden  fOr  r  =  oo  abnehmcn,  and  dass  fcrner  fOr  einigfirmasseii  criidilielie  Alimente 
adir  genfihcrt  M  (x)  —  0,    N{x)  =  ^  Ist. 

In  der  Kicbtune  der  LiohUinie,  d.  h.  fOr  =  0,  « = irt  non: 

uud  dcmuiich: 

•       3-H-4.(>-=^)  W») 

iidebeDAnidradEniaaabcig0nasaGhanndttelbaraaB(8)niltBlldaichtanfd«DNlb 


bitte  «Meitm  bdunen. 

Femer  ist  Air  d^M^^  e^^O,  d.  b.  in  einer  «r  Liiditlinie  in  ibrem  Endpunkte  In 
oiiehletoB  SenkreebteD: 


1)  FreiBfll's  IniwfentmnwheiamfM,  theontiach  ud  csperiawatell  faeurbeitct.  Wteàm.  Aiin.  Bd.  XV. 
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und  luitliiu: 

m  ^  =  l'i?{^-iVÏH^'^-*-i)) 

Am  (4a)  fidgt  irieder,  dm  io  dur  Bklitttng  der  Liehiliiiie  keiiie  Haxum  mid 
d«r  Intenattiti  sondern  nnr  lnfleiiinui«Dkte  anfltretai  kSoneB.  Aodereneito  fiilgt  aoB  (4() 

Ar^  ss  0  ndieniiigiweise: 

^  wwbselt  in  diesen  Fall  seiii  Voneiduni  bdm  Dnreligaiig  dnrch  0  und  dwinaftli 

iinden  in  der  Senktediten  vn  Uebttbiie,  e  sa  o,  Maxina  and  lOuam  stett,  dereo  Lage 
âehnat: 

I  2mK  —  I  —  çpLr  (MaximE) 

I  2mK     f  (Minimn) 

bcstimmeii  lu&at. 

Die  Fonnel  (4)  gttt  nnr  noter  der  VoFaHSBetznng,  daas  des  Perpendikél  nus  P  die 
Terttngerunf  der  Liebtiinie  trift.  Liegt  hiogegen  0  innerhalb  der  Lidittinie,  no  iet: 


*i 

und  dann  er^n>})t  sic  h  darch  CombioktiOQ  von  (4)  und  (42),  rmmgow/bA  ém  i  eioeo 
erlieblicben  Werth  lut: 

ht  inbbciiuudcre  aoch  0^=:e  =  oo,  ho  wird: 
(W  3  =  |i(l-!vT™(M*î)) 

d.  11.  (lie  Intensitât  in  dio^cm  Fall  doppclt  so  gross  wio  in  (4h],  willireiid  die  Lage  der 
Maiùma  luid  Miiuma  dieâelbu  bleibt,  Dics  Icucbtet  ttbrigcus  aucb  a  priori  ein. 
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Aus  (ôa)  luiiss  sicli  dui'ch  Iut£gratiuu  uach  d  /wischen  deu  Greuzoo  (2  uud  oo, 
wiedflmm  die  Ltehttrertbrïoiig  «o  einer  genadUnig  begrensten  nneBdlieheD  Lkhtsdi^, 
in  grUÊtium.  Abattuden  vom  geometriBehen  Baod^  eiyebeD.  In  dor  Tbat  erhllt  min,  da 
genihert: 


iu  Uebcrciustiinuiuiig  mil  dcii  ersten  bciden  Gliedcm  des  auf  pag.  31  gefuudeiieu  Ausdrucks. 
Die  OdOBtente,  velebe  die  IntenritU;  anf  die  twSis  beadeht,  moss  ndbatreratliidlidi,  irie 
frfllwr  geschchen  ist,  in  unnMislngi^'cr  Weise  (;nuittcU  wt^rden.  Es  ist  feriier  crsichtlich, 
wie  itian,  von  der  Fornifl  (r)a)ausgeht.'nd,  eiiio  giiu'ihiTtc  Vorstolluii!?  fibcr  die  Lichtvertliei- 
luDg  in  dcr  Focnlebcnc  auch  in  dcin  Fall  gewinut,  weuu  die  geradlinig  begreuzte  Scbeibe 
nidit  homogen  iàt,  sondera  die  HelUgkeit  deraelben  nadi  anem  bettÛBmten  Oeaets  mit  der 
Entférnuog  rom  geonetriBchen  Bande  nriirt. 


Um  die  Uelitvtrtbtitaiig  aa  Liehtpankten  fllr  eine  belbkreiflftnnige  Oeffirang  zn 
IwAnnen,  babeo  wir  dem  «nten  OspM  znfolga,  die  liitegnle 


flber  aile  Eleniente  âxdif  des  ITalbkreiscs  zii  integrircn  und  rrlialtcn  danii  die  Inteasittt 
irgeud  eincs  durcb  a  ^  bestinimtcn  Punlvts  P  der  i'ocalebcuc  uui>  dciii  Âuàdi  uck'): 


(«) 


Capitel  VIU. 
OfonMofiMln  fir  Hdfnwlif • 


0  ssB  J  J  C08  y  {(xx-*~§jf)  ■  dxdy 
8=\\  sin  -l{aa^pg)'iaa» 


1)  Der  Eiofachlicit  halber  l*t  hier  ang^nommcn,  cUn  die  LMtoMUn  MakNdtt  nr  kMgnto  Oefinag 
•dar  panllAl  der  optiaeliMt  Axe  dM  Fenrahn  «infillcB. 

MlBihii  <•  l'M.  bv  ta  «Mmmu  fDM  Htb.  M 


98  H.  Stkdvi, 

iSchiufii  wir  daher  die  gcradliiiigc  Begreuzung  oder  die  SchottUiuie  des  OItjectivs  zur 
T-àm  mid  aetim: 

y  =  r  siu  w 

bo  wird,  wuiin  wir  mit  it  dfin  Bftdias  des  iliiibkrcîseii  bczeicbiico, 


y  «  =  r,eMiir, 

Ç  P  =  r,  sin  w, 


O  sz:  I  rdr  j  cos  (rr,G08  (ter — wj)  dut 


8  =J*^(/»  jTin  (iT|C(»  (w — W|))di9 


uder  w  an  Sicile  voit  u>  —  to^  und  z  au  Stellc  vou  tr^  gesetzt, 


9  =     I  «lif  I  siii  («eosw)  rfw 


.uud  iichlivsiilich,  mit  Kticksicbt  auf  die  Belatioueu: 


(cos  («eosw)  i»  —  fcos  («eoBfcr)  ite 


.  I  sin  («cos»)  1  sin  («cusw;  <^u; 
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11 

COB  («COBW)  dw 


5=2^'  J*irJ^  Jsin  («cosic) 


(1) 


Wie  maa  sidit.  Uni  aich  O  irieder  anf  die  Besseraebe  Fanetkm  enten  Rangw 
mrQckftbno.  Die  SchwioriRkpït  Vw^  liior  aber  in  dor  Bcstimmung  dt^s  complicirtercn 
Intégrais  5,  welches  als  Functiou  der  beidcn  Argumente  z  tiiid  w,  auftritt  iind  somit  niclit 
blos  vûii  der  Eotferuuug  des  Punkts  P  von  dem  geometrischeu  Bilde  des  Licbtpunkts, 
aonden  aneh  ▼on  deaaea  Lage  gegen  die  Sdmittliiile  abblngt 

Wir  woUen  mit  auf  die  Untennchnng  der  Lichtrertheilung'  in  dcn  beiden  Huptrich- 
tnngcn  paralld  xmd  setikrrcJit  znr  Srhnittlinio  (T-Axc)  bcschrilnkcn.  Der  erstcre  Fall 

erledigt  sich  sogleich  durch  die  BemerkuQg,  àas&  fUi-  denselbeu  m)i  =  j,  £=Onndfol|^ch: 

j^^B^.(iMJ  (2) 

ist.  Die  Tjiclitvcrthcilung  ist  dahor  jiaralld  der  Scluiittlinie  die  nlmliche,  vie  in  wa&r  belie- 
bigen  Richtong  im  Falle-eiua*  voUeu  ObjectivOfl'nuog. 

ESb  anderea  Yorhalten  zeigt  dagegen  dieldehtveitbeiliiQg  in  âer  zwidten  Hauptrichtung. 
MrecM  znr  Scbmtlliiiie  iat  BAinlieh; 


s  ■ 


Fiibreu  wir  daJicr  folgende  den  Bessel'sciieu  Fuuctionen  0'*"  iind  1"""  Ranges  aualoge 
DeflnitiolieB  ein: 


=  I  [  iin  ( 


{gtmw)âw 
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wirird 

nnd  demnach 

<»)  '-x-wK^*!^') 

Die  Âufgabe  igtsomit  auf  die  Tlntersiicliung  der  Intoî^'ralfMiirtirin  //,{^)  znrflckgi^fdlirt,  bei 
welcher  wir  «oeD  Âugeublick  zu  verweileu  habeiu  Durcb  zweimaligti  Dififereutiation  erhilt 


■  « 


tmd  damit  die  fUgende  DilbreiitialgldGbiiiig  ftr  B^s): 
Schreibt  maa  die  letEtere  in  folgeoder  Fonn: 

and  integrirt  beidefMits  nodi  0,  zwisclMii  den  Greuni  0  and  »,  80  erhilt  mea  nonmelir: 

r#fl;(*)d»=:l#(i-|..î5fû) 

and  fi^lich  der  Ddlnitimi  geniBs: 

n  w 
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Ans  dî0ier  Dintdlniig  folgt  nmlelut,  wQgen 

die  itetB  eoDvngnite  Bcilie: 

-"iw  —  „  ^  T^rr  <a.5.T.  .pn^Dy* 

AnsBehlm  lûtet  man  in  deradben  Wdae  iria  fllr  J,(«)  die  «mieODTergente  Beihe'): 

fliw=4(i*i-i* — )- «•(-■?)   ) 

ab,  welcbe  die  Matur  dieaer  Functiou  fOr  grOssere  Argonunte  darleigU  Beil&uâg  sei  ferner 

w 

erwihnt,  dass  stets  po&ithr  ist  —  indem  j  sin^  {^-^-j  iM&wd»  nar  poaitifeElemeBte 
enthfllt  —  und  der  Diftrenliilglddiimg 

OenOge  Malet. 

Mittdet  der  oUgen  Beilien  Hast  sieh       éboMO  Meht  berechnen  wie  J,(i)  und  damit 

ilie  Iiitonsitîlt  seiikn  clit  /ur  Scliiiittlinifi  in  aller  Strenge  abUnten.  Eine  gcniilieHp  Vcirstel- 
luDg  voii  (ler  Li(  litvcrtlii  iliinir  in  deii  beiden  Uauptriditungen  crlangt  man  jcduch  schon, 
wenu  luau  in  erster  Aouiihvruug: 


1)  Aardm  nw  Lipsehite  (Crell«^JoiinâlBd.8a)  |  Btibm  (tir  JJfimàBJ/H  mi  cb«iao  fdr /,(a)iiiHlir,(«) 
MTCOcMii  W«««  «rUh  aoM  die  MDOMomvaBtcn  |  gicichnitif  a»  dHMlbw  BaMakalng. 
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J,C)  =  VÎ«to(.-i) 

tétit.  Beztebt  mon  niimlicb,  vie  frdher,  die  IntensitAt  aof  diejenige  des  geoflWtriidMn  ffiU- 
ponkts  ail  Einheit,  m  «ird,  wegen 

die  IntcnsitiU  senkicc/ti  zur  Sclinittlinic 

ntbrend  mit  denelbeo  Annlherang  die  Intemitit  paraM  der  Scimittliiiie  dorch  den 
ADBdrnclc 


goiiefert  wird. 

SaikreM  mr  Selmlttliaie  schwanben  demindi  die  IntemnttiBD  ziriselieB  des  Qrenxnn 

wvhhv  sich  iinmcr  niehr  und  mclir  mit  waclisomlcm  s  cînengen  nnd  ùom  promoinsamen 

Gr'u/wi  rtlio  iiiilicrn.   Iii  difscr  Riclitimp  iricbt.       folplicli  keino  ali-Miliilcn  Mininin. 

In  grosMTi'ii  Hiitfcniniigrn  vom  ;;('()ini'tris<-lii'n  liililpuiiktc  nimiiit  ilic  IntiMisitiU  t^lrirlifiinnig 

ail  uni]  hi'tr.i;^t  in  jodein  Piiiikto  iinf,'dalir  dus  ~  t'aclif  der  liitcnsitiit  des  in  dorbclbea  Eiit- 

feniuiig  iiegeiideii  Maxiiuuius  pamllet  dor  Sclinittliaie.  Deingemiiss  muss  aucli  die  liellig- 
Iceit  senkretM  znr  Selmittliiiie  erlieblieh  grOswr  erscheiiKm  als  juràffel  der  Sdmtttlinie. 

Die  loge  dt  r  Miaim»  und  Muima  batimint  ridi  filr  die  b^deo  nàaptrichtnngen 
niJierungsw^  fol^eadermasBen: 


Hioima 


Maxim 


.  j  _    l  y  Google 


tcBkrecbt 


iç       *  = 


puallel 

(•-i-!)>t 


m  =:  1,  2t  8. 
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Wai  eii  (lalier  die  Curven,  welcbe  die  Miuiua,  resp.  Maxima,  gleiclier  Ordnuug  cntLalteii, 
EUipsen,  so  wlrden  diflselbM  jedenfiyb  eMuantiuch  and  eoaxial  sein  und  noh  mit  wachseu- 
der  Ordmiogstthl  doer  Schaar  Shididier  E^Upaea  nlhern,  dem  HalbaxeB-  YerliIltiiias 
gleich  2  aein  ^vitnl". 

Die  LichtvertIieiluDg  iu  bcliebigoii  Riclitiingeii  ist  JedcafiUs  symmetrisclk  um  die  bei* 
dm  HuptricbtUQgeu,  die  X  und  Y-Axo.  Fcracr  bat  mau: 


^  —  —  ÎP  I  '  8in  («an m;,)  d^. 


«der,  pmxêétùWt  geaetit, 

toi  «        i»            «  if 

iblgUcli  genthert  fitr  kldne  y  ^  —  —  T'Y 

uiulflirgniney  ^.  =  -i-^ 

Sclireitet  mau  dciuuacli  auf  ciucm  coucentrlâclieii  Krcii>o  uui  dcu  gcouietribchcn  BiM- 
pankt  fort,  w  iadert  skh  die  Intensitilt  in  der  NMie  der  tdden  Hanptrielitiiqgm  nar  laug- 
sam.  Die  st&rlute  Aenderang  ci-folgt  fûr  mittlare  Ordînaten  ij  und  wird  in  AllgemeiDeii, 
subald  der  Radius  des  Kreises  z  eiaeii  ciiiigermasscn  crliolilicbeo  Wertb  I)e8itlt|  der  JE-Aze 
nAher  liegen  als  der  F-Axe,  d.  h.  fiif     <  45"'  statltiiiden. 

Darans,  sowie  aus  dcn  obigoii  Sat/.ea  erklilrt  sich  im  Âllgcmeinca  die  Form  und  Aus- 
breitung  des  LiebtbflBdwlB,  den  man  bei  der  Beobaehtong  tob  Fintemen  mit  Heliometern 
mhrnimmt.  Das  Ring'^ysteiii  i  r^cheint  hier  mcrklicb  ciliptisch  and  wird  ytm  dem  Lichi> 
bOiebel  wïB  ein  Jiellea  Baitd  iienkrecbt  sut  Scbnittlime  dnrcluogeii. 


ht  pardlel  der  Scbnittlinie  (F-Aze)  eine  leuchtende  Linio  gegel>eii,  so  lasscn  sich  die 
bitnnsititen  in  deren  VerUngerang  guz  in  denelbôi  Weise  bestimmen  wie  die»  im  rorigen  ' 
Capitel  geschehen  ist. 

In  «oaloger  Weise  loum  man  veriabren,  wenn  die  Liclitlinie  a&nkretM  zui*  Scbnittlinie 
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liegt  und  dementsprechcud  aucb  die  IntoiuîaiaTertbcilung  in  dor  X-Axe  gesucht  wird.  Man 
htt  aiflduii  xufidut  wieder  die  voile  IntenaitSt  za  beetimmeD,  die  ans  dem  Intégrale 


gefujideu  wird.  Bczûglich  dic^ier  Intégration  gelangt  man  alHir  zu  einem  uierliwUrdigeD 
B«ialtat  Schreibt  iian  iritanUeb  daa  zweite  Litagral  in  der  Vom 


[J 

àna  àûh  dadb 

• 

""Ht-)  "°'(— ), 


qimI  bertekaielitigt»  dMS 


n  eiiiilt  luo: 


(a  ÛD  a     niAi  cm  a)  du 


and  dmit  achlicMlidi  ni^  pag.  92: 


Die  Curveu  y=s^-^^J  uod  y  =  ^^^y  schliesscii  mit  dcr  Abscisicuaxc  ciueii  glei- 

Fttdmnnn  tàa.  Sind  dennach  Licht-  uud  SchnittUiue  senkrecht  zu  einander,  so  ist 
die  vatte  Intenritit  genide  doppelt  ao  gras  ab  mm  diesélbeD  dmader  funUd  liegen. 
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1.  Seitdcm  F.  Kohlrauscli')  zuent  alternirende Stroine  ziir  Bcstinimung  des  galvaoi- 
scben  Widorstaiulp.s  /crsctzIianT  Lfitor  aiif,'('\v('ndct  und  daniit  ciiic  Méthode  von  fiHher  un- 
crri'icliburcr  Scliiiifc  uud  Geimuigkcit  begriiudct  liât,  ist  dic^  Yerfalireu  von  Terachiedenea 
Beobaehtorn  nr  tSeemag  der  Widerstinde  wissrigw  LasnngeD  benotet  worden.  Solebe 
Untersucliungen  wurden  vorwicgend  gcniacht  uni  doiiEhifltiss  za  emittcln,  wclchcn  auf  den 
Widcrstand  der  Ltisuiifr'^ii  ilir  ('onccntrafioiisf^niil,  die  Tciiipi'ratnr  odi-r  ciidlirh  difi  Natur 
der  gcloaten  Sabstauz  ausiibcu,  und  ist  maii  liierbei  zu  B^âultateu  gelaiigt,  welche  tlïr  die 
LelirBToii  der  Latmig  in  Etectro^ten  im  Spédellen,  Merdiffdt  aber  aveli  in  AUgendaoi  ftr 
eme  riiAtii^  AnfEnBang  imd  emVentllDdniBS  deijadgen  Enehemmig,  die  min  karzirag  ab 
galranischen  Stroni  bozeiclinrt  ,  tlicil-  -clKm  von  f;ro<sor  I5cdniitini;.' sind -\  tbeils  es  za 
werden  versprechon.  In  eincr  Bcxieliuiig  jedocb  siiul  die  Untcrsuchuugcn  iibcr  die  Wider- 
sUlndc  der  Electrolyte  nocb  gauz  unvoUstûndig,  da  iiucb  kaum  irgcnd  welche  Veraucbe  vor- 
li^co  am  d«Q  EiofliUB  des  LsmmgBiiiittéls  anf  deninridenUnd  der  Electrolyte  m  eruittdn. 

Gegonwarti^'  wird  wolil  allgetncin  mitRecht  angcnommen,  dal!^s  cin  galvanischer  Strom 
bcim  Diircbgangc  durch  ciiie  wilssrigc  I.Osung  ciiics  Saizos  iiur  von  deui  grlôstpii  Stoffe  pclcitet 
wird,  und  die  frQber  geltende,  vou  Berzulius  so  eifrig  vcrfocbtuue,  Ânsicbt  eiuer  Tiieiluug 
dea  Stromea  zutoeben  der  gelfleteo  Substaiu  nnd  dera  Wasser  nrass  aïs  jnnhattbar  beaeitigt 
werden.  Zu  dieaer  neuoreu  Anschauung  fQhren  sowolil  Hittorf's^i  Versucbc  iiber  dicWaa- 
derung  der  Joncn,  wie  aucli  die  ausserordf^iitlicli  f^erin^'o  Lcitiiiti;<f;il;i.i;keit.  des  Wassers, 
velche  uacb  F.  Kohlraiiscli's 'j  Mcssuugcn  ciuu  Million  mal  geriugcr  ist,  als  diejcuige 
Tieler  soldber  LOeungea,  welche  m«n  sehon  zu  den  acbleeàtanLd.tem  ilUt.  Wem  aber  daa 
Waaaer  niebt  ala  dnar  der  leftenden  Tbeile  der  LSsnng  angeaèhen  «erden  kami,  bo  ist  der 
Einfioas  deaBdben  aof  die  LeitongsIMiigfcBit  dner  Lflaoqg  nnr  in  zwrierld  Weiae  denUbar: 


1)  V.  Kohlrau»ch.  Pogg.  Annl.  CUV,  p.  I.  |  PéK-iBbourg  XXVI,  3. 

2)  F.  Kohlraugch.  Wled.  Anol.  VI,  |>.  1  und  146.       ;i)  HilCni  f.  HogR.  Annl.  X(  VIII,  p.  1. 

B.  Lêms.  Méfluiim  d«  l'AoMltate  du  ttifuet»  û»  Sl.<  |     4)  F.  Koklrftuiek.  Pogg.  Aw.  BÎgabaiMl  vni,  p.  l. 
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entwedcr  dadurch,  dass  das  Wasscr  die  geiôste  Substanz  mcchaDiscli  odcr  ckemisch  in 
dm  wlcbe  Constitution  mnaalst,  bei  wdcher  eine  Laitrag  des  Strones  IllMrhwipt  m6|^ieh 
wird,  odcr  dadurch,  dass  es  den  bel  d«r  EkdtnHjK  aaftratfliidea  Jonen  gewiaae  B«w«> 

gnngsliindemissr  pntgfgcnsctzt 

Welcber  Art  die  Constitutioiisîuiderungen  eiues  Stoffes  sind,  wenn  er  ans  dctn  festen 
ZifltMide  in  L6nmg  flbergelit,  iriaaen  irir  mdit.  Dan  nu  m  dabei  nieht  anr  ndt  dnem 
FtOnigwerdeii  dcr  Substanz  za  thun  bat,  alsu  mit  ciner  mecbaulsrlicn  Aonderungdersclbcn, 
die  rnan  aïs  Trenminf;  dcr  Molekeln  von  einander,  ohnc  Acndcrung  des  Brafatides  der  ein- 
zelncn  Molckcl,  auffassen  kann,  daftr  sprechen  sebr  viele  ïbatsacbeu:  sowobl  die  Ërschei- 
nuDgen  des  gatranfadien  Ldtamjavemflgana  aaldiar  Stdk,  «la  andi  «nraOes  flir  flwml- 
aebfls  Yeriialten  beini  FnweaM  der  LOanng.  80  adgt  a.  B.  waaaerfraiêr  CndoraaaMntoff  im 
fliissigpii  Zostandc  icm  Stromo  çpgeniilMT  niii  <:s.]\a  aiulores  Vorhalten  aïs  iin  Zustando  eïner 
wiissrigen  LOsung;  nach  Bleckrode')  ist  der  Clilorwasserstotf  ira  crstcren  Falle  ein  Nicht- 
Iciter  des  Stromes,  im  zweiten  Falle  hiiigegen  ist  er  eiiicr  der  am  besten  IcitendeQ  £icctru- 
Ijte.  Dioaaa  veradiiedene  YerhaltMi  des  Cli]orwaflaentol&  den  Strone  gagenUber  lat  aber 
ohne  AendcruDg  der  Molckcl  unyerstAndlich  und  auf  eine  solchc  Acndcrung  wciscn  auch 
die  chcniiHelien  Eigenschaften  dièses  Stoffes  liin.  Als  ein  aiideres  Beispiel  "kann  mail  das 
balbgcsattigtc  (sauru)  scbwcfclsaurc  KaU  ucuucn.  Die  Leitungsiabigkeit  dicses  Saizee  zeigt, 
dan  ea  bei  der  LOaong  theilweiae  in  nentralea  Sala  und  freie  wBsarige  SchvelelMnre  aer- 
ftillt'),  wie  man  das  auch  tehOD  frfiher  aus  dcm  tlicrmiscbcn  Verhaltcn  des  Sal/es  bei  dcr 
LiisiMip  (1( -srlbcn  in  Wassor  gefolgert  bat.  Mail  ist  demuach  veranlasst,  wenigstens  fdr  ein- 
zelne  Ycrbinduugen,  anzuuehmen,  dass  sie  sich  beimLusen  inWasser  cbemisch  ftodcm,  daaa 
aieh  ihreMoIeltetn  entweder  apaltoi,  oder  dan  rich  neneMolekelconpleiie  bilden,  od«r  «ber 
dass  durch  Aufnabme  von  Tfasser  Molekeln  von  neuer  ZnsammenBetanng  eutatdMO.  Wk 
weit  eine  miIoIic  (Im  rlii'r'  ifciidn  Acndernng  der  Molekel  bcini  I.ôsungsproccss  allgemoin  ist, 
fttr  aile  sicli  loscndea  Stoffc,  ist  unbekannt,  docb  scbeinen  die  Versuciic  Hittorf's  ûbcr  die 
JotMDwandBmnfen  daranf  Unzudenten,  dass  beimVerdflDncn  von  Ldsangcn  Spaltungen  von 
Hdekdconidexen  sebr  bfinflg  ronakommeia  pdegen. 

Die  rinfacliste  Méthode  uni  Aufschluss  flber  solche Coostitntionsftndcrungcn  zn crlaugen 
selicint  dariu  zu  bestehen  die  r,eitiiiigsf<1Iiijrki  it  einer  Substanz  in  gelOstem  Znstaiide  mit 
derjcnigcD  in  geschmolzenem  zu  vergluiclien.  Km  solcher  Vergleicb  ist  von  liraun^) 
▼anoeht  irorden,  obne  indeaaen  sa  poaitiven  Resnitaten  gefllhrt  an  habeo.  Von  einer 
solcben  Vergleiclnitigsmethode  llast  sicb  aucb  in  der  That  niclit  viel  Erfolg  envarten, 
tbeils  wcil  auf  dicsc  Weise  nur  eine  besebrrmkt»'  Zabi  v<jn  StofiV  n  untcrsncht  werden  kann, 
melir  abcr  noch  aus  dem  Grundc,  wcil  solcbo  Vcrsuclic  uuthweudig  bei  ^lu*  verscbicdeneu 
Tenperatnren  angestellt  mrden  nflsaen,  wodurch  dieBtddhhnmg  auf  gemeinBane  Tenpe- 
ratnr  sebr  ansieber  wird. 

1)  Bleekrode.  Wied.  Anol.  III,  p.  Cl.  |  Salw. 

2)  B.  Ltas.  I.  c  Iieituggdhigkeit  «iaigar  hum  I     Q  Braoa.  Pogg.  Anal.  GUY,  p.  IttL. 
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S.  Um  AnfceUMB  ftlier  die  Abhlngi^nit  des  LeHnnsBwidentaiMles  lou  der  Natur  des 

Lltaungamittels  zii  (>r!;i!igen,  lilsst  sicli  aber  noch  eine  anderc  Untci-sncbiingsniethode  an- 
wfindcn,  weldie  nielir  Erlolj;  zti  versprtclirn  schcint.  Statt  nilmlicli  das  l.'isdugsmitfol  ganz 
auszuschliesscn,  wic  es  Brauu  gethan,  kauu  luao  dasselbe  durcli  cia  uiideres  erset/eu  uud 
dftB  hierdnreb  gelnderte  I<ettiugroirBiBfea  nit  den  frBher  geAudenen  Tei^leicheB.  WeoB 
hci  Lôsnngcn  oincs  nnd  dcsselben  Stoffiu  in  Wasser  und  in  eimem  iDderen  Lâsun^'smitlel, 
welciies,  sclbstvcrstiindlicli,  ebensowenig  ImUni  daif  wie  Wasscr,  nur  einemecbatiiscbe  Acn- 
deruDg  dcr  gelôslen  iSubstanz,  einc  Vcriiussiguug  dcrsc-iben,  statttindet,  so  muss  man  er- 
wvten  fhr  aequivilente  LBnmgen  LeHnngawidenitliide  wa  floden,  die  ni  emander  Im  Yer^ 
biltaitt  der  ReibungswiderstAndc  stehen,  da  ja,  falls  eine  Aendcrung  der  Mblekel  nîebt  er« 
folgt,  niir  die  Reibung  der  Jonen  Einfiuss  anf  den  Widerstand  ausQben  kann. 

Da  AIcoliol  ein  ebenso  sclilecbter'Lciter  wie  Wasser  ist  und  in  diesoni  Médium  viole 
Stoffe  loslich  siiid,  so  liegt  es  nahc  den  Widerstand  alcoholiscbcr  Lusongeu  za  untersuchen 
nnd  tn  ëiii%;ein  Beihen  loleher  LOmoigcn  en  frtfcn,  ob  ein  Oeilweiaer  Ersatz  des  znr  LO- 
snng  ffienenden  Wassei-s  durcb  ein  gleiches  Yolum  Alcohol  die  LeitQDgsfihîgkeît  einer  Lft- 
SUg  im  nrn^ekehrtcn  Verhftltnisso  der  Reibungswidcrstilndc  Andert. 

Dcr  galvanische  Widerstand  von  Salzcn  oder  Sanren,  die  in  Alcobol  von  vi^ixrhiedenon 
Stlrkegraden,  oder  itberhaupt  in  einem  anderen  Mittel  als  Wasser,  gelùst  t^iud,  ist,  soviel 
mir  bèlunnt,  nie  znm  Gegemtaade  eioer  fpesiellen  Eipeiinmitaliuitersiieliinig  fenaeht 
worden  und  ich  babe  flber  diaaen  Oegeastasd  in  der  Litenktnr  nnr  einzelne  flUchtige  Aa> 
gabcn  gcfunJrn. 

In  seincr  bckaniitcn,  schon  oben  erw&hnten,  Untersacbuug  ûber  die  Wanderung  der 
Joneo  Itat  Hittorf)  anter  anderen  auch  alcoholische  Lôsiuigen  von  Jodcadroium,  Jwizink, 
Gblonank  vnd  SUbemitrat  nntennieht  nnd  fhr  dieselben  grOeB«re  Uel)erfllbmngazBblen  ge- 
fiinden  ah  far  gleicb  starke  wâssrige  LAsongen.  In  dicser  Abhandlun^  beincrkt  Hittorf, 
dass  dit"  \Vidcrb;t;lnJe  alc<th<discher  LOsungon  im  Allgemeinen  bedcutend  Rius-^i  r  sind,  als 
die  der  euti>precbenUeu  wiùiâhgen;  eine  nâliere  Augabe  abcr  Qbcr  die  ([uaiititativc  lie/.tebung 
zwiseben  den  Widerstinden  dieser  LOsangen  findet  sieb  bei  Hittorf  nicbt.  Die  aebr  laiif» 
Dauer,  welche  fûr  die  Electrolyse  der  alcoholisclien  Lôsungeii  crforderlich  war,  zeigt  nur, 
da^s  der  Widerstand  derselben  den  der  vlasrigen  Lflsuqg  in  aebr  bedeutendea»  Maasse 
ûbertraf. 

Die  einzige  quantitative  Augabe  liabe  ich  bei  Wiedemann  gefiuiden,  welcher  erw&luit, 
dasB  nach  M«tteaeci  aine  aleoholiaebe  LfleoDg  eines  Salses  (SUberpitrat)  erst  bel  solehenB 
Conceotrationsgrade  eine  der wiissrigenLosung  gleiche  Leitungsfilbigkeit  bcsitzt,  beivelcher 
das  speafiflcbe  Qewicbt  beiderLoaongon  das  nimliche  ist  Indeasen  bemerlct  Wiedemann*) 


1)Pon.  Aanl.  CVI,  p.fiSdri:— WUieBMB.  Lik»!  S^WIcdenana.  hùn  ■nmOtinaimm  St.  Anfl^ 
fWBOdfaaInMMa.AalL,IM.I,|i.Mtl.  jlM.^p.Sia. 
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mit  Becht,  dass  dièse  BehaiiptUDg  einer  Bestiitigung  bedOrfc.  ^Vio  schr  der  von  AViede- 
mann  ausf^f'spnxhcne  ZweifVl  luT<-clitigt  iiml  wi<î  uiiUf^-TiuMlet  Mattoucci's  Behauptiing  în 
dcr  ïhat  iât  wird  bicb  attsdcuBeobuclituugârcsultateu  gegcuwurtigcr  Uuter:<ucJiuiig  ui^j'ebeu. 

3.  Um  die  enribote  Lflcke  anamMIen  habe  ich  eine  Beihe  von  Yennebeii  fiber  den 
Widefatenâ  akoholisi  lin-  Lo^ungen  vci-schicdem  i  Sal/c  und  Siiurcn  gemacht,  bei  welchen 
îdl  TOD  meîuc'iji  Fn  umlf  uiid  Assi>ti>nt('ii  N.  Giitkij\v>k.v,  wie  iiuch  bei  friihtTcn  Arbciten, 
IdilUg  ODterstQtzt  wurdc;  ich  benuUe  dieM:  Uclegcuiii'it  uni  ihiu  dafûr  meineu  Dauk  ùtl'eut- 
liek  auBziiqiredieD,  ebenso  wie  dem  Stodiosus  Aatafjcw,  der  mir  mehr&ch  gehoUisn  bat. 

BeTor  ich  an  die  Ausfilhmiii;  der  Yenoche  sebritt  naclite  idi  eioige  Vorversuche, 
welche  mich  auf  dciiiGebiete  orientiren  soUtenondTan  deuen  ieb  zwei  zudemaelbeoZwecke 
hier  anfttlirca  will. 

Idi  banitete  eine  wOssrige  LOsuiig  vou  4,65Gr.  JodkalîuiuiD200ciac.  und  besUmmle 
ibraiWiderBtaiid  in  eioan  Glaatroge,  der  mir  adion  frilher  zd  WidentaiidaiiMaBaDgMi  ge- 
dient  batte.  Ich  wandte  bei  den  Ycrsuchcn  platinirtt!  Platinelectrodeu,  WccbselstrCmc  und 

ein  Electrn(Ivn;inicimotor  an.  Drr  Widerstand  der  200  cinc.  I.o!<inig  ergab  sicli  bei  19.5  /u 
202,Si  S.  K  Daiuut  gu^s  idi  /m  dur  Lusuug  100  cuic.  Alcubul  vuu  !i4,â  Vuluiupruccut. 
Nuhâem  die  MBsebuiig  bomogen  geworden  und  abgdcQblt  irar,  fiuid  ieb  den  Widentaiid 
bei  19?2  gleicL  1       S.  E. 

Reducirt  muu  dm  iTstcn  Widerstand  auf  die  Tenipcratur  19.2  der  /weiU-ii  Messung, 
indem  nuu  hicrzu  dcu  vou  Kuhlraubch  gefuudeuea  Tcuipcraturcoci'ticieDtcu  0,02  benutzt, 
M  eilliilt  man  ftr  19?2  folgende  Widentilnde: 

fbr  eine  wlsarige  Lûsung  204,1  oder  100 
filr  due  akohoMache"  443,4  oder  217 

Et  liMt  sieb  aageDlhert  beredmen  veldwo  mdentand  die  xweite  Lfeoog  gezdgt 
bitte,  wenD  ibr  Btatt  Alooliol  ein  gleicbes  Volumen'Wasser  wiiro  /u^egossen  wordcn.  Dnreh 
einen  Zusatz  von  100  cmr.  Wasser  an  200  ciiic.  Liisiiug  \v;irt'  dicselbo  ini  Vfrhiiltiiiss  von 
8  zu  2  verdUimt,  in  deiui>elbeu  Maa.sse  aber  aucli  der  i^ucrbcbuitt  vergrO:>sert  worden.  Niuimt 
man  non  an,  dass  aidi  die  Leituugsfdbigkeit  proportional  dem  CooeentrationiigrBde  der  Lfr> 
smg  tadert,  was,  freilidi  mit  grober  Anolberungt  angenlbert  riebtig  î8t,TerDaebttssistnm 
ferner  die  durch  Vcrdflnnnng  t'int-r  Losung  entsteheudi'  Dilatation  dci-scHM-n,  so  wie  auch 
die  durch  Zusatz  vou  Aicohol  verunïacltte  Contraction,  su  Niebt  uiau  leicbt,  dass  durcli 
einen  Zusatx  von  Waaser  der  Widerstand  der  LOsung  bfltte  ungeindert  bleibcn  massen, 
mbraid  er  dnrcb  dneo  Znsatz  Ton  Aleobo}  aicb  mdir  ab  verdoppelt  bat. 

Dieser  Versuch  zcigt  d>  ninach,  daas  AJcoboi  ate  LOBODgsmittel  auf  das  LeitUQgsver- 
mQgen  ganz  andi  rs  wirkt  als  Wassor. 

Nun  muss  bemcrkt  werden,  dass  uacli  Uirardiu'»')  Vvrsuchen  Jodkaiîuui  ut  abso- 


1)  «Irarila.  Iwd.  à»  cUde  «t  4e  pbgrriqaè  U.  A,  T.T,  p.  IW. 
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Intem  Alcohol  ToUkomneii  rnimwlirJi  ist,  in  irtmrigeii  «ber  die  LflsUehkeit  proportionaldem 

Wiissergflialtt'  desselben  wâchst Ferncr  srlicint  beim  LOscn  dièses  Siilzcs'im  Wassi  r  diircli- 
aus  keiiic  Hydratbildung  zu  entstclieii,  wofur  dii-  aiissi'iordciitliclistarkeTeinpiTaturt'niiedri- 
guug  vou  24"  bei  der  Lu^iung  s]incht,  suwit;  uucb  der  UuihUud,  du^s  Jodkalîuiu  ausi  keiuerlci 
LOsnng  mit  KrystalUflatiooswaner  aanchddet.  Endlich  seheinen  âdi  lidin  LOsen  von  Jodkar 
lium  in  Wasser  auch  keine  Coaiplexiiiulekehi  /w  biKkni,  wus  uiiui  daraits  /ti  fnl^^orn  bcrech- 
tifrt.  ist,  dass  in  eincr  .fo(lk:iliiiiiilri>niig  dii'  Uebi'ifiihniiigszabl  fiir  Jod  nacli  llittorPs") 
Versucheu  von  der  Conceiitratiuu  der  I^suug  beiuuUe  gauz  uaubliuugig  ist  luid  uiit  eiiier 
Âendenutg  des  AlcoholgebaHes  in  der  Lflsang  aocli  nielit  wesenflich  variirt,  wie  dies  weiter 
anten  gezeigt  wei-den  soU.  Weuu  man  datier  ffir  iq^nd  ein  Salz  zu  der  Voraussetzang  t)e- 
recbtigt  wârc,  dass  der  Akohid  aiif  das  Lciliiiiirs\ crmôgfMi  der  l^iistiiii;  iiidiffert'iit  sich  er- 
wciâcn  miisse,  su  lùittc  mon  fiir  Jodkaliuiu  die  meistc  liereciitiguDg  zu  eiuer  soiclieu  An- 
nalime.  Da  aber  liei  dem  ciwo  besebriebenen  Versuche  der  Widerstand  dnrcli  «nen  Zuialz 
Ton  Alcohol  nm  mdir  als  das  Doppelte  gestiegen  ist,  so  bleilit  kaum  eine  aadere  Amialuu 
zur  ErklUrung  dicscr  PIrscbcinung,  als  diejcnige,  daas  in  denselbeD  Maasse  anch  der  Bd* 
builgswiderstaiid  der  Joneu  ge\vaebs(Mi  sein  iniisse. 

Eiiieu  uiugekehrteu  Vcrsuch  maehtc  icb  mit  Pikriusiiuro,  wclcbc  sich  in  Alcobol, 
wie  bekannt»  sehr  leicbt  lOst,  wibrend  Wass^  nnr  eine  sdir  geringe  Menge  dieser  Substanz 
zu  lOscn  iiii  Stande  ist.  Zngleicb  leitet  eine  alcuholiadie  LOsung  dieser  S.hii  '  dcn  Strom 
sebr  selili'cht.  leli  bcreitete  eine  alcoholiscbe  Losung  von  200  cmc,  in  wi  lcliei  5,088  gr. 
Pikrius&uru  cutbaltcu  warvn;  der  Alcobul  batte  dabei  eine  St^ke  vou  94,ô  Voluuipruccut. 
Bet  der  Temperatnr  19°3  batte  die  LOsnng  einen  >l?iderstand  von  I3Z0  S.  E.  leh  goas  non 
zn  der  Lûsuug  lOO  cmc.  Wass<!r,  wudurcb  der  Widerst^ind  bei  19?1  anf  398,4  8. 1.  sanlc 
Hutte  ich  st;itt  Wasscr  Alcohol  von  dcrsi  lben  Stttrke  wie  i'riihcr  /nf:egosscn,  so  wâre,  unter 
Ueu  ubcu  geuachteu  Zulassongen,  der  Widerstand  der  LOsuug  luiveriiudert  gebliebcu,  wiib- 
nmd  er  aidi  dnrdi  Ziisits  t«i  Waaser  3%  mal  Tenniadert  bat 

Dieser  Yersneb  ist  zwar  in  geringerem  Grade  nberzeogend  als  der  ente,  weil  die  Pi- 
krinsiiiire  iin  Was.ser  doch  nieht  ganz  uiiloslieli  ist,  indem  bei  der  Zimmertemperatiir  100 
Tlicile  AiVasser  etwu  0,6  Tbeile  l'ikrinsianre  lOscn,  und  weil  man  daber  die  Vcnninderuug 
des  Widerstandes  durcli  Znaatz  vou  Wasser  zum  Tbeii  dadurcb  erklilreu  IcOuute,  dass  ein 
Tliail  der  Sftnre  in  trilSBrige  Losong  Qbergeht,  deren  Widerstand  geringer  aïs  der  der  aloo- 
holischeu  Lusung  ist.  Dcnnocb  aber  ist  aacb  dieser  Versuch  vollkomnien  geeignct  zn  bc- 
woiscn,  dass  ilci-  .•M(îoboi  in  Bczug  aiif  den  Widerstand  der  Liisung  iiirlit  indiffèrent  ist  und 
auch  in  dicsem  Fallo  ist  dio  Abuabmo  des  Widerstauds  wolil  der  gcringeren  Kcibung  des 
«fissrig»  Alooliols  gegen  den  abaolnten  zozoschreiben. 

Demnaeh  zeigen  fiese  z«ei  Torversnche  mitgnwBer  Wahraciieinlichkrft,  dass  die groasen 


I)Om«lin«Kr«Mt.  Haailtadl  d.  Okanio  a.  AbL,  i  a)  WUdcmikBa.  Lehrc  vmn  (Ulvanismus  2.  AdO., 
IL  Bd^  p.  «Ol  l  Bd.  I,  p.  ML— HitlorlL  Pogg.  Anul.  Bd.  XCVUI,  p.  aa 
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WidcrsWndc,  wclchc  alcoholische  Lôsuiigcn  zcigcn,  von  den  grossen  Roibungswiderstânden 
abzuhiingen  scheincn,  wolclieii  die  .Tonen  bei  iliti  i  BtiwPtr'inf;  im  Alcolml  ausgèsetzt  sind-. 
£inc  Analogie  zwlsclicn  Keibuiig  uiid  galvunisclieiii  WidcriiUuide  dt:r  Elcctrolyte  ist  ja 
aaeli  aelu»  whr  Unfig  beolnehtet,  nie  àber  isi  ne  aiif  di«  Reibimir  ï»  TAraebiedenen  L0> 
sungsinittein  ansgedehnt  wordcn.  Die  Frai;»'  ol»  sicii  tiiatsiichlicb  niclit  iiur  eiiie  Analogie, 
somb'rn  ciin^  strenpc  Propurtioimlitat  zwisdii'u  l'ii  ibmi};  imd  ^^  i(I('rstaIld  l)acbw^>i^cn  licsso, 
veraulaââte  midi  bcide  Ersclieiaungen  eingebeiider  zu  uutersuchcii,  als  es  bislier  gescbeken. 
m»  Beaebnibung  ûieaa  Termdtt  and  dk  Bespredmng  derResultate,  zu  «ddieo  dîMMllMi 
gflfbhrt  ïàben,  bilden  den  Oegenstiod  g^genwlrtiger  Abbandlang.  Die  Beolwchtangco  ler- 
fallcii  wcsciitlif-li  in  dm'  Tbi'ib^:  in  ^Ifssiinfîcn  dir  Loitnngswidcrstândo,  dor  iiusseren  Rfi- 
bniig  i\cT  Lôsiinfçcn  und  in  lîoslimniuny  dcr  llibeililhimigszablcn  der  Jonen,  welrbe  so 
wt!SL'iitlich  und  unerliUsslich  HÏnd,  »<d)ald  es  sicb  uni  volIsUindigeMmuiigcn  der  WidcrsttUide 
luMdelt. 


4.  Die  Venoehe  warden  in  gans  ittinlicher  Weise  gemdit,  wie  die  schon  frahar 

mîr  bcschricbenen ').  Aïs  Stromqncllc  dicntc  cin  Siaurindactor  von  F.  Kohlraasch,  die 
Stiom^farkc  wnrdo  an  cinom  Elnctrodyiianionieter  gomossen.  die  ^Vidcrstundo  an  dnem 
Btupselapparat  von  Siemens  vou  U,l  bis  5000  S.  E.  Die  Me8.sungen  wurdeu  mitHOlfe  der 
BrUeke  gemaelit,  naeli  der  Metliode  der  Sobstltutionen,  deren  Vorztlge  ieh  in  der  olen  er- 
w&linten  Abbandiung  bervorgclioben  balte.  Nur  derTlrog  znr  Aufiiahnu»  der  Lôsungeo  wnrde 
fnrtfrelasspn  nnd  diirrli  ein  z\veiscbonk!ig<^-  Itubr  orsetzt,  tlir  il-  nm  dio  Ycrdunstung  zn  ver- 
niiiideni,  tlieils  um  mit  geriiigcren  Mengun  von  liosnngen  opcriren  zu  kuunen;  auck  wurdc 
«S  dadorch  leiditer  die  sa  notersoehende  L6sungaufdicgowaiiselite  Teuperatar  m  bringen 
und  aaf  derselben  za  erbalten;  scbliesslichinirdendadarebandidieKoBtenderUDtenHidiNg 
vennindert,  die  wefion  der  Jitdien  Prei<i'  der  Mnterialien  nicbt  iinbrdentf^nd  \v;irnii. 

Bei  den  jetzigen  Versucben  befuiid  sieli  die  Losung  in  eineni  zweisclicnkliiLji^n  Ilulire 
(Fig.  1),  weicbt^s  b)8  «a^  mit  der  zu  uutcrsuchcuden  i^usung  des  Electndyten  gefulit 
worde  nnd  dann  etwa  50  cme.  derselben  teste,  wBbrend  der  frUher  tod  mir-  benatsto  Trog 
(H)er  400  enic.  Li'isiin},'  cntliieH.  In  dio  oflPeneu  Enden  des  Robres  passten  sorgfititig  KUge- 
SCblifii'tic  uni]  1  iii;;orirl»'ne  Cila'ivtdiisel  7?7Î,  diiirh  wolcbe  zwei  feiiie  Olasridiren  f'C,  pingcn. 
Femcr  fulu  ten  durciidieSUipMd  dicke  rbitindniiite  an  welciie  uuteu  zwei  platinirte  Pla- 
tinplattenSIEi  befestigt  waren,  die,  za  Spiralen  gewunden,  alsEtoetrodendieiiten.  DI«  Obor^ 


1)  B.  Leai.  HtaNim  <to  l'Acadteie     •dencw  de  8l.-nienlMHug,  T.  ZZTI,  »  ». 


X.  IMe  ILieltiuifinvwlderst&iideu 
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Fig.  I. 


flttckc  oincr  jcdcn  Flatte  bctrug  gegeu  20  ciuq.  (beidc  Sciten  dor  Flatte  nuammcngezàblt). 
Ob«i  ngten  die  Oiflite  aber  die  StOpsel  lieniiu  and  warai  dovt  ao  Meflaingeyliiiden  FF^ 
gdlenuni^  wélcibe  oben  zn  Nftpfen  au^^)^ebollrt  warea. 
Die  Nâpfe  warcn  mit  Quecksilber  pcffillt  und  dicntcn 
zur  Âufuftliiue  dcr  ZukituugsdriUite  QG^.  Der  ganze 
Apfunt  tavchto  Idt  BH^  in  «b  groosM  Gflfl»  mit 
dsMO  Tempen^  am  Tbernometer  T  ge- 
warde. 

Die  Widerst&ndc  wurdcu  so  bestimmt,  dass  der 
I  aJeitangidrilitgabwedMidid  ImU  in  d«B  daen 
Inld  in  den  sndan  Ifêifi  der  Gylinder  JRP,  getindit 

wurdc,  wodurrli  die  Liisimp  in  don  Stnmikreis  cingc- 
schaltct  odcr  ans  deiusclbcn  luisgcscliloî-scu  wurde. 
Der  Widerstaud  der  Cyliuderaniiutze  uud  der  von 
ibnea  lia  za  den  Electroden  fbhrenden  Drfthte  kann 
vdlftlDdig  Temacbl&ssîgt  werden,  da  cr,  ans  doiiDi- 
aemiinien  bcrechnet,  in  seincr  Gosamnitlicit  nocli 
nieht  0,04  S.  £.  betnig.  Jcdcr  Widcrâtaud  wurde 
draimal  gmmen  ond  die  wdier  anten  angeflllirtein 
Zablen  sind  das  aritlmietischc  Mittel  der  drci  Mos- 
sonRen,  bel  wcklu  u  die  Ternpcratnrcii  in  dcr  Hegel 
nicbt  tuu  mebr  als  0,1,  niu-  iu  Âusnak]usfâ.llea  um 
0Ç8  wiirteD. 

Anner  daiWidentUdea  wnrde  nodi  dioDidite 
einor  jeden  lifisung  und  die  Stflrke  dos  Alcnhols  (;e- 
mcsscii.  Zu  lieu  BcstimninuKen  der  Diclite  dientc  einc 

Stopsulflaschc  vou  2ô  cmc.  lulialt.  Obgleich  die^^e  Bcstiiuinungcti  nucli  bis  in  die  4.  Deei' 
nnktelle  genaa  aind,  tlieile  ieh  sie  doeli  nnr  liis  «of  drei  Dedaulen  mit,  weQ  sich  der  Ein- 
âass  dcrTcmperaturfeblerbisauf  dicsc  Qrenze  erstredEt.  Es  worde  nilnilich  die  BestimmmiK 
des  spezifischcn  Gcwiclit^s  so  geinaclit  ,  dass  sogleicli,  nadidera  die  Messung  des  Wider- 
standes  bccndet,  die  Flûssigkcit  in  die  Stupscillasclie  gebracbt  und  gewogen  «urdc.  Dahcr 
Iwiidit  ridi  das  gpedflsehe  Oeiridit  anf  die  letzte,  bd  den  WiderstendamenuDgen  bestinunte, 
Tetniienitur  und  kann  von  der  mittlerenTemperator  doeh  nm  eimn  UeinenBniditlMil  eines 
Grades  abweicben. 

Die  Starko  des  Spiritua  bcstimmtc  icb  mit  eiuem  Metall&lcoholumetcr,  wclcbc^  ouf 
0,3  Procent  getheilt  var,  duneli  SèUttnuig  kainiCeB  ooeh  0,04  Procent  gemessen  werden. 
Oiflseï  BorigfUtig  geprUfte  Lntniment  verdanke  ieli  der  GQte  des  TenCAen  dn  biesigen 

Aichnngsbflreaiis  des  Herrn  Gluchow,  dcr  mir  ein  mit  besomlercr  Sorf;falt.  gearboitetes 
uud  geprOftes  lostrnment  zar  Disposition  stellte,  wofQr  icli  ilim  an  diesem  Orte  meiaen 
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Suik  «napredw.  Die  Sednctioiièn  der  Angabeo  des  InstniiBeiitw  auf  die  in  Bnssltad  f&r 

AIcoholonMteraogOiionuitciH:  N'onnaltcinpfiratur  von  1 2?5  (R.)  wurdc  nacll  den Tom  Airliiiiig<,- 
l)(iroaii  linrnn?gpg(?l)i  ucii  Tabi  Hi  n  Ixrcchnct.  Die  unton  nny'cfulirtcn  Stiirkcgrade  (1<!>  Alcu- 
liols  beilcutcM  Volumproccutu  ile&>clbcn,  d.  h.  ùe  zeigcii  die  Àiualtl  vou  Cubikeiulicitmi 
mnerfreieii  AkoholB  an,  welehe  io  100  Eiaheiten  «isarigea  Aleohols  «ntiialten  sind. 

IHe  Lflgnngen  stellte  icb  auf  die  Weise  her,  dus  îcb  die  zo  anterBuchende  Sabstanz 
in  der  erforderliclten  Mcnge  in  oinom  KoHitMifliUclichon  Vdii  riOnnc  Inlialt  alnvdg  uml  (l.uiii 
daaeelbe  bis  zur  Marke  mit  dcm,  iu  griisscrcr  Mcnge  vorhandcncu,  Âlcoboi  von  bcstimmter 
Sttrke  faute.  Die  Concentration  der  LOsnng  ist  auagedradct  in  éer  Anahl  Tun  Molebeln  in 
eiiieBi  Uler  der  LOsnng,  wobd  ah  Gewlekt  der  liolékel  daa  Âtongewicht  der  Snbetanz 
in  Grammes  augenommen  ist.  So  bcdcutet  bcispiclswpise  eine  JodkaliumlOsung  von  '/^  Mo- 
Ickcl,  dass  in  cini'm  1  àter  difscr  LOsung  x  332,2  =  8^.05  gr.  Jodkaliiun  cntliaKiMi  sind, 
weil  dus  Âlomgewiclit  dicses  iSalzcs  =  332,2  ist.  Gcwùhulich  wurdc  dio  SUirkc  der  Lusuug 
darch  Titriren  bestimint,  znweilen  aber  aaeb  direet  ans  dem  znr  LOenng  benntsten  Ge- 
wiclit  der  Substanz.  In  solclicn  Fâllen  wurdeu  die  Wâguiigcn  mit  bearaiderer  Sorgfalt  ge- 
macht.  Wiireii  Zweif».-!  an  dei-  Tiockonln  il  <k's  Materials  vorlianden,  so  wnrde  stctK  fifrirt. 

Die  bcnut2toD  Matcriaiieu  wareu  ubno  Aasuahmc  selir  reiuuudgrOsstciitlieils  iumciueiu 
Laboratorium  eorgfUtig  gereinigt  worden;  vo  dièses  nnterlassenworden  inu>,  babe  ieh  micb 
▼en  der  Rciiiheit  des  Matcrial»  durch  vorhergehoade  PrOfiingen  ttberzeogt 

Es  war  intéressant  einige  Vcrsuclie  mit  wasserfroiciu  AIroliol  anzn^tellfn.  Da  cin  solclier 
im  Uandcl  uicht  zu  liabeu  ist,  soinusstcderselbccigcnspraparii-twcrden.  Ich  crbiclt  solcbcn 
Alcohol  aoB  starkeni  klnf^eD  Ton  94,5  Volnmproceaten  durch  dreimalige  Destination  Qber 
nngelOscbten  Kalk  uod  Bariumosyd  bei  Vermeidimg  jegUeher  Luftfiraebtî^eit  in  sorgftttig 
getrockncten  Flaschcn.  Trotz  aller  Vorsichtsmaassrogeln  nnd  mit  Ainvonduog  nnd  strenger 
Bcfolgung  aller  Regcln  crliielt  ich  als  lelztcs  Distillât  eim  n  Alcoliol,  (1er  d<icl)  niclit  ganz 
frci  war  vou  Wasser,  wic  inau  dies  aus  dem  bpcziiischcn  Gcwicbtc  desselbeu  t'ulgern  muss. 
In  «oem  zweibalaigen  Pienenieter  mit  tein  calibrirtenBObren  vnrde  des  speziflKheGewidit 
des  Distillats  bei  lB;  i2  zii  0,79278  gefundcn,  wflhrcnd  nach  Mendelejefrs  Versuelien  *) 
vollstiindig  wassorfiriiT  Alcolml  bei  dieser  Temperatur  das  spezifische  Gewicht  0,790134 
haben  milbâtc.  Der  vou  mir  bergcstolUe  Alcohol  butte  demuacli  cine  StÂrke  von  99,35  Vu- 
ianiiffio«ent,  er  entbielt  aiso  noch  eine  gcringc  Menge  Wasser,  nnd  ea  sebdnt  mir  kaum 
mOglicIi  zu  sein  ganz  wanerfrden  AIcmIu  I  ia  geriugen  Mengcn  hcrzustellen.  Nnr  wenn  naa 
mit  so  bcdeut^indeu  Massen  o]K>rirt,  wie  Mendelejeff  es  gethan  bat,  kann  ntan  ertrarten 
wasiscrfreic!»  Distiikt  zu  crbalteu. 

Znr  Beiehreibiing  der  Yenadie  im  Âligemdnen  babe  icb  ntebts  «eiter  hbznznfiigen 
and  gehe  daber  znr  Beachraibang  der  einzdnen  Yenmcbe  nnd  znr  AnfisShloog  der  Beob- 
acbtnngsrttBnltate  flber. 


1)  HoaxcjteBi».  O  co«AiaeBiH  coupla  ci.  soaoio. 


Obbb  ]>ab  aAhrjMaMsaa  LBROHosTaïuifloni  aihcobousobir  LOsuireBit. 


9 


1.  Mkilm  ss  Kgjr,  AtomgBwiebt  838,3. 

5.  Das  /Il  (leit  Vcrsuchen  benutzte  Jodkalium  mr  aebr  rein  und  vollkounnw  trocken. 
Das  rcinstc  ini  Ilaiult;!  voi-kommoiulo  Jodkalium  war  sorgfîtltijir  K'Tcinigt  nnd  getrocfcnet 
worden  uud  wurde  uucli  «usscrdcm  durch  Analyse  auf  seiac  Kcinhcit  und  etwaigen  Wasser- 
gchalt  geprOft.  KaclidaB  flkr  éine  jede  LOsung  erst  der  Widerstaud,  danu  das  spczliiscbc 
QfnricM  iMitianne  wordeo,  mréb  die  LOrang  naeh  der  TortreflliidieB  Hetlrade  von  ToU- 
ratli  auf  Jod  titrirt.  Die  Resultate  der  Versuchc  sind  in  der  Tabelle  .V  1  /usammenge- 
stellt,  in  wclcherp,  die  Stiirke  dnr  Losnng  in  Molrkt-ln  auf  dcn  Mter  b^deutet,  v  die  Stflrke 
des  znr  LOsang  bonatztcn  Alcoliols  lu  Vulumproceuleii  ftir  die  Tompcratur  1 2,5  (R.)  D  be- 
zeiehiMt  das  apesifische  Qewkht  der  LdeoDg,  It,  ihren  Widerstaud  in  8.  E.  bel  der  Tempe- 
ratur  t^.  It^^  ist.  der  auf  18  '  rcducirte  "Widei-stand  In  der  rot^bti-n  Abtlicilung  der  Tabelle 
bcdcutct  i>  wicrtcruiii  dio  Stiirke  der  Losuii<,'  in  abf.'criin<l(>f(Mi  Zabb  n.  li  <li>n  fiir  diesc 
Stilrke  berechtieten  Widerstaud,  wobei  die  Eeductiou  auf  ruude  Zahleu  uiitcr  der  Vuraus- 
setsang  gemacht  ist,  daas  die  'WiderstSiule  der  LOenogea  ihren  Concentratiooeii  vingelnlnt 
proportional  seien.  Au  diesen  Werthen  von  Aist  daim  deraegiftMlBii<B£M(M^0«M<^^  ' 
nach  der  GleiciMuig: 

f  =  é.p.M 

bereeknet.  FSr  Lflrangen  rmi  %  MdelMl  iat  demnach  ç  sr  Jt. 

L  bedentet  scbliesilich  die  LeitnngaflUiif^eit  und  isfc  ans  L  s  gefiinden. 


Tabelle  »  1. 


h 

V 

D 

t 

J» 

R 

e 

L 

1 

0,252 

0 

1,063* 

85,1 

18,71 

86,3 

1 
i 

86,9 

86,9 

1151 

2 

0,249 

5,9 

1,051 

98,9 

18,60 

100,2 

99.8 

99,8 

1002 

B 

0,254 

ni,2 

1,040 

128,1 

18,69 

130,0 

» 

130,5 

130.5 

766 

4 

0,251 

1,028 

161,6 

19,30 

166,5 

m 

167,2 

167,2 

598 

5 

0.251 

37,0 

1,012 

2n4.s 

18,18 

205,8 

» 

206,6 

206,6 

484 

6 

0.251 

•l(i,8 

0.996 

230,5 

18.81 

235J 

» 

236,1 

236,1 

415 

7 

0,251 

5G,9 

0.9  S  2 

269,9 

1S,10 

270,6 

271,4 

271,4 

368 

8 

0,250 

66,4 

0,914 

304,8 

18,21 

306,4 

• 

306,4 

306,4 

326 

9 

0,251 

73.5 

0,920 

345,4 

17.00 

337,1 

337,4 

337,4 

295 

10 

0,251 

0 

1.060 

87,1 

17,80 

86,7 

» 

87,0 

87,0 

1149 

11 

0,251 

5,5 

1,052 

98,7 

17,86 

98.4 

» 

.  98,8 

98,8 

1012 

13 

0,251 

10.7 

1,045 

114,7 

17,98 

114J 

115,2 

115,2 

868 

18 

0,251 

19,2 

1,036 

139,6 

18.04 

139,8 

» 

140,4 

140,4 

712 

14 

o^asi 

0^61 

29,7 

1,024 

178,3 

18,12 

178,8 

» 

179,5 

179,5 

557 

18  . 

40,4 

1,009 

217,3 

18,00 

317,8 

• 

218,3  318,3 

459 

•  la»  4mm 

S 
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JS 

p 

D 

», 

1 

^»  . 

P 

B 

9 

L 

16 

0,251 

49,0 

0,993 

247,0 

17.98 

240,9 

i 

7 
% 

247,9 

247.9 

408 

17 

0,251 

58,8 

0,975 
0,949 

284,0 

17,20 

278,6 
319,3 

379,6 

279,6 

358 

18 

0,251 

69,8 

• 

321,2 

17,76 

» 

330,6 

320,6 

312 

19 

0,1254 

0 

1,080 

165,0 

17,97 

164,9 

1 
8 

166,4 

82,7 

605 

20 

0,1254 

5.5 

1,022 

195,6 

17,91 

195.2 

195,8 

97,9 

511 

21 

0,1254 

10,7 

1,015 
1,007 

225,0 
277!4 

17,98 

224,9 

225,6 

112,8 

443 

32 

0,1354 

19,2 

17,98 

377,3 

» 

278,2 

189,1 

360 

23 

0,1254 

29,7 

0,995 

358/J 

18.00 

358,9 

300,0 

180,0 

278 

24 

0,1254 

40,4 
49,6 

0,980 

430  2 
486'? 

17,98 

430,0 

431  4 
4883 

215,7 

218 

25 

0,1354 

0,963 

18,00 

486,7 

244,2 

205 

20 

0,1254 

58,8 

0,946 

572.6 

16,00 

553.0 

555,4 

277,7 

180 

27 

0,1254 

69,8 
79,4 

0,921 

639,1 
698,8 

16^76 

619,7 

621^7 

310,8 

161 

28 

0,1264 

0,896 

18,00 

698,8 

» 

701,0 

350,6 

143 

29 

0,0618 

0 

1,015* 

320,0 

18,38 

322,5 

1 

16 

319,5 

79,9 

313 

30 

0.00  IB 

5,5 

1.007 

.■^68,1 

18.22 

369.8 

B 

306.3 

91,6 

273 

81 

0,0618 

10,7 

1,000 

432,2 

18,35 

435,5 
540,9 

» 

431,4 

107,8 

232 

S3 

0,0618 

19,3 

0,991 

686,1 

18,40 

» 

535,8 

134,0 

187 

cor,  18 

29,7 

0^980 

748.3 

17.11 

713,4 

» 

706,7 

176,7 

141 

34 

O.l»018 

40,4 

0,966 

860,8 

17,50 

856,6 

n 

848.0 

212,2 

118 

35 

0,0618 

49,6 

0,949 

973,6 

17,70 

966,5 

» 

957.4 

239,4 

104 

36 

0,0618 

58.8 

0,931 

1122.7 

16,.^  2 

1081,5 

1071.3 

267,8 

93 

37 

0,0618 

69,8 
79,6 

0,906 
0,881 

1239,5 

16,77 
16,98 

1200,8 
1313,8 

1189,5 
1301,6 

297,4 

84 

38 

0,0618 

1349,6 

326,4 

77 

Die  mit  einein  Sterne  bendchneleD  DkhtigkeiteD  siod  oicht  gemesaeD,  aentou  deo 
HoffuAiMi'seheii  ')  TibeHeo  entoomiBen  and  tHr  die  BeobaebtQDgstenimratiiren  bereelmet 

wordcn. 

Uin  aile  Widfrstjiiidc  ;uif  eine  genuiiisaino  Tf-miioratiir  zn  rcducircii,  filr  wcirlio,  wie 
in  meincii  frâhcrcn  Vci-sucheii  uud  in  dcncu  vou  1'".  Kohlrauscli  18"^  aiigenoiuincn  wmde, 
beoatzte  ieli  tbeila  die  von  Koblrenseli  gefnndenen  Temperatarcoëffidenten,  theOe  babe  ich 

dioselbeo  fllr  einiRc  LOsungen  selbst  bfsfimnit.  Diose  Bestiiumungen  imissti-ij  gemecht 
werden,  wcil  icii  mVlit  voranssctzcn  durftc,  dass  fflr  \v;i--^rit:<'  imd  .ilcdliulisclic  Lîjsiiiiffeii 
dieselbcn  Coèfticiuiit«u  j^ultcu  uud  der  Ëiufluss  dcr  Tciupeiatur  auf  alculiuliscbe  LOsuugeu 
gam  iniibdniiiit  iat 

Die  enten  Beetimmnngen  des  Tenqperttureoëttdenten  n«cbte  idi  an  der  LOsnng  Xt  9; 
Ich  Jknd  bei  Teraebiedenen  Temperatoren  folgende  WiderstlBde. 


1)  BaffuBn.  Takalkn  fltr  Chmikw. 
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Talicllc  Ar  2. 


1 

«1 

16,78 

349,5 

337,9 

18,26 

334,9 

337,3 

18,95 

329,3 
831,3 

337.8 

19,91 

337,9 

Hittol: 

387,7 

«  =  0,0272 

Dei"  'ri'm|n  r;itiirc<K'llicif lit  a  ist  iuk^Ii  diosen  Vcisiiclicn  0,0272  uiid  nWt  fur  oinc 
IjOsung  iu  Alcohol  von  73,5  l'rocont;  fiir  eine  wu8.srigf  Lusung  von  dcrs^lbeii  iStiirke  faiid 
Kohlrauieh  den  Coeffieienten  0,0200.  Der  EinfloM  der  Tempentnr  «uf  den  Viderstand 
tiiM  T  .il(-n))(>lischoii  LOsung  ist  (leiiinuch  stirker  th  aaf  den  ciner  nISBrigen. 

EiiK'  zweite  Versacbareilie  zur  BestummiiDg  des  TemperatnrcoCfflaeDtennachteicii  an 
der  Losuiig  Xr  28. 


Tabelle  A*  3. 

t 

16,80 

720,6 

69S,S 

1S,23 

fi  9  3,9 

20,44 

«58,0 
637,9 

♦i99,4 

31,74 

699,3 

Ifittel: 

698,8 

«  s  0,0257 

A'  28  ist  oinp  Liisim^'  in  Alcnln.!  vi.n  79.'\  Procent;  d^r  Tenippratiircoefficipnt  fdr  diosdb»- 
ist  gicicli  0,0257  getundeii,  wulircud  or  fiir  cine  cnt!>preclicmle  wiissrigc  Lusung  nacit 
Kohlraaseh's  Uotennehangai  0,0206  betrljst. 

Die  gefandciK'ti  /vici  TeniperatareoëiBcieoten  kOnnen  zwiir  ki  iiicn  Anspruck  auf  grosse 
(îoiiauiKkt'it  iiiaclnMi,  (la  die  'l'i>riii»'n)furoii,  .uis  dcncii  sic  hm^i  lcifct  siiid,  cinander  zii 
Italie  liegen;  suvivl  aber  kuuu  aus  dieseu  Messuiigou  docli  uiit  Sicherhcit  ^efolgurt  werdcu, 
das8  der  Widentand  aleoholftcfaer  LSsangen  mit  der  Temperatar  betrlchtlieh  raaeber  skh 
ftodert  aïs  diM-jonigp  wilssriger  LOsiin^'on. 

Idi  liiilir  ili<'  'iV'iMiM'rafurcocfticit'iitcn  mir  fur  die  anû'cfrilirtcn  zwei  Prubi'ii  direct 
bcsliuiiut;  fiir  die  iîbrigen  Lusuiigen  habe  icli  die  (  ucfiiciuutcu  aus  Koklrauscb'»  Mes- 
niig«D  imd  «n  dea  Ton  mir  gaftmdMMO  beraeliiiet,  indem  Icli  «aaalHB,  daat  aiài  dor 
Tasperatareofiffident  dem  Aledholgehalte  ^oportional  Sndere.  Dieae  Annabiie  M  mm  der 
■NVabrbi'it  nirlit  wcit  t'iifcrnt,  und  ki'in(^sfall:i  krimiin  diirrh  di<'selbo  wcsontliche  Unrlchtig- 
keitcn  in  deii  auf  Ib''  rvducirt«u  Widcrstiiudcii  cuUitcheD,  da  die  Bcobachtangstemperaturcn 

a» 
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▼oo  IB^'iranig  «Imdeheii  mtd  iet  Coeffidoit  fBr  «lei^liselie  LMnogMi  von  don  Ar 
lige  aneh  wenîg  âch  nntersclieidet. 

Schlicsfilich  habe  ich  fiir  das  Jodkalium  iiocli  dcn  Widorstand  einor  Keilio  wiissriger 
LOsungen  von  verschiedener  SUrkc  bcstimiut.  Die  Uesultatc  dicsi'r  Messiitigcn  sind  in  der 
ftdgenden  Tabelle  zmaaBeiignrtelli 


Tabelle  3i  4. 

Pi 

1 

P 

S 

L 

89 

0,2620 

86,1 

18^70 

86,8 

16 
M< 

86,9 

86,9 

1151 

40 

0,2510 

87,1 

17,80 

86,7 

16 
«4 

87,0 

87,0 

1149 

41 

0,1882 

114,3 

17,18 

113,2 

IS 
«4 

113,6 

84,4 

888 

42 

0,1254 

166,0 

17,97 

164,9 

8 
64 

165,4 

83,7 

605 

48 

0,0618 

830,0 

18,38 

833,5 

4 

64 

819,6 

79,9 

818 

44 

0,0464 

437,6 

17,01 

419,7 

8 
64 

415,6 

77,9 

341 

46 

0,0809 

688,3 

16,79 

638,9 

S 
64 

616,8 

77,0 

163 

2.  MMbtai  B  N«,J,  Atomgewieht  800. 

6.  Dts  ni  dflo  Yeranehen  beimtzte  Jodntrîvn  babe  ich  dnreh  wiedertioltea  AuflOaen 
schoB  sèhr  reio  gdniiften  Salzes  in  starkem  Alocolnl  ni^  Aostayatalliaîrmi  des  Salxes  am 

dfir  LiVuiif?  gerabigt.  DisMateria!  war  ^(^hr  rein,  ohnr  jc'jlirlie  î^pnr  von  golMirlior  Far- 
bung,  im  stilrksten  Alkohol  ohne  RUckàtand  lôslich,  abcr  niclit  ganz  trocken.  Da  dicses  Salz 
mit  Begierde  Feuchtigkeit  aus  der  Loft  anzieht  und  in  feuchtem  ZasUnde  uch  leicbt  zer- 
aetzi,  60  imnaten  die  Wlgoogen  vibr  nacb  gemeeht  «erden.  Au  dieeen  Ornnde  komiteii 

die  Proben  nicht  so  genau  hergostollt  wfrdcii,  als  os  wflnschenswerth  war,  iind  musste' 
auaAordcm  jede  Probe  nach  bcendigter  Widerstaiidsiueiisuiig  titrirt  werden,  was  wicdcmm 
nach  VoUrath's  Méthode  gcschab. 


Tabelle  J6  5. 


Px 

V 

D 

t 

R„ 

P 

R 

L 

46 

0,2456 

0 

1,057* 

108,9 

18,72 

110,5 

1 

4 

108,6 

921 

47 

0,3350 

0 

1,057 

118,1 

18,60 

119,7  • 

• 

107,8 

928 

48 

0,2281 

5,9 

1,043 

136.8 

18.24 

137,.5 

» 

125,1 

799 

49 

0,2386 

16,2 

1,032 

176,2 

18,43 

177,9 

162,6 

615 

50 

0,3377 

26,8 

1,020 

380,1 

17,81 

339,0 

» 

308,6 

479 

51 

0,2313 

37.0 

1,007 

274.9 

18.00 

274,9 

» 

254,9 

392 

52 

0,2317 
0,3813 

46,8 
56,9 

0,991 

310,7 

18,20 
18,17 

312,2 

■ 

289,4 
815,9 

346 

58 

0^973 

840,0 

841,5 

» 

817 
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X' 

Pi 

V 

D 

l 

^19 

P 

R 

L 

54 

0,2277 

C6,4 

0.950 

378,6 

18,55 

384,1 

1 

4 

349.9 

284 

55 

0,2322 

73,5 
86,3 
94,2 

0,934 

394,6 

19,04 
19,39 

405,8 

» 

377,0 
441,3 

265 

56 

0,2257 

0,898 

471,7 

488,7 

» 

327 

57 

0,2861 

0,876 

515,8 

19,42 

536,0 

1» 

517,3 

186 

Wte.Mher  ist  die  mit  dnem  Stern  bracidiiiete  Diditeden  Hoffmann'sehen  Tabellen 

fùT  Chemîker  entnoiiimon. 

DieSpalte  unter  p  ist  hier  fortgclassi'n  wcil  nur  l'rohen  von  ÎMolckel  untcrsuclit  ^ind. 

Fflr  JodiiatriumlOsnngen  habe  ich  dcn  Tempcratarcoëfficientea  nicbt  direct  bestimiut; 
Ar  ^rtflBiige  LMongen  enUMhm  ieb  Un  den  Dntemicbniigeii  Kohlranseh's,  lOr  alcoho- 
lisclie  habe  ich  den  Coi^fficicnten  untcr  der  Voraussctzong  bercchnot,  dass  fBr  eine  aleoho- 
Usche  LOsunj?  voii  Joduatritini  Tnii|ii  r;Uiirrorffinoiit  sich  nacii  donisolbeu  Gosf'fzeilndcre 
wie  ftir  eiuo  «'nt.sproclttnidu  JodkaliuutlD.sung.  Die  Edaiiruiig  axi  aiui(;rii  >Salzen  berechtigt 
m  dieser  Annahme;  soHto  tàe  indessen  aoch  nicht  gmz  zatraftnd  sein,  m  Umien  dadorch 
doeh  nur  sehr  uubedoutonde  Fchler  ratstehen,  da  die  Beobachtangstemperatiirt'ii  ko  weidg 
von  18  nbwoiclien,  dass  die  Réduction  gewttbnlicli  nar  1,5  nod  nur  «inmal  auaualunsweise 
5  Procent  betrAgt. 

3.  KMmwM  KIR  »  K,ÇO.  Atoingewicht  138,87. 

7.  Die  Lusungen  wnrden  au!^  reinom  iind  volistiindig  trockenem  Salxe  bergesteUtdnrdl 
sorc;fïilti/ïCS  Abwfi^ren  «nd  niclit  weitcr  titrirt,  da  die  Stitrkf  drr  Ijiifnn?  aiif  dicse  Weise 
genauer  b^sUmmt  werden  kaau  aïs  durcii  ïitriren,  wenn  luaii  nur  sicher  ist  mit  ganz 
trodnoMD  Materiil  m  arbe^».  Die  Reraltate  d«r  Ddtenvchungen  sind  in  der  fdgenden 
libelle  znaunmengeBtellt,  «obéi  îndeBseii  dîe  ^lalteB  pjvnd  Ji^  for^luaen  wrden,  d*  ^ 
mit  j»  iqid  A  identieeh  eind. 


Tabelle      G.  ' 

D 

t 

B 

? 

L 

58 

1  '  0 

I,074* 

61,0 

18,51 

61,7 

128,4 

1630 

59 

»  5.9 

1,043 

72.8 

19.02 

74,5 

149,0 

1342 

60 

■i  16,2 
»    .  26,8 

1,031 

99,3 

19,53 
19,88 

102,8 

205,6 
288,2 

973 

61 

1,017 

188,1 

144,1 

691 

62 

»  87,0 

1,001 

192,8 

'  20,00 

303,2 

404^4 

495 

Aveli  fBr  dieae  Lfldnng  babe  ieb  den  Temperatnreo^Hcieiiten  nicbt  % 

[emfisien,  i 

Mndem 

den  TOO  Kolilrauscli  fUr  oino  wiîssrige  Lfisiing  gpfundonoii  angcnoinnien;  ftir  aln  li  itis(  lio 
Lûsuntri'ii  lialii'  ioli  datin  don  Coi'ffîrientrn  in  demselben  Maasse  veriàndert,  wie  ich  dièses 
filr  Jodkaliuui  iind  Juduutriamlusung  gethan. 

Sebon  bd  der  LOeiiog  Ik  62  begaon  die  Spaltnng  dmelbon  ionrttiFlllasigkritnnasaen, 
die  dentlieh  von  rininder  geaoodert  waren:  in  eine  wienrige  lifleung  des  Saine  und  in  rine 
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tber  fhr  stèbende  Sdddite  tob  Aleohoi.  Dnreh  Umrflkreii  konnte  ieb  dièse  USamg  noeh 

homogt^n  erhalteii,  bci  eiiier  nadifolgenden  L<'isung  in  stilrkerein  Spiritiis  war  «las  aîdlt 
mehr  mfiglich  mid  es  muaste  daher  die  Untersuchuiigsrcibe  bier  abgebrodien  werdoo. 

4.  Chromsaures  Kali  igi  HtPSi  —  K.CrO,  Atoiiigt  wicbt  19  t,47. 

8.  Icli  bcnuUte  Uasselbe  Préparât,  welcbos  ich  fUr  racine  frUbcren  Versuche  selir  rein 
hergestelH  batte.  Zn  den  geganffitigen  Venocben  wurde  des  Sdz  dnreh  anhaltendesBterkes 

Erliitzi  ii  v(iu  ni'ucrn  gctrockiiet.  Da  tlas  chroiusaiin'  Kali  scbr  bestiindig  imd  nicht  hygros- 
copisch  iatf  so  wurden  die  LOsniigen  durch  Abw&guiig  hergestellt  und  nicbt  titrirt. 


ïabelle  A-  7. 


J6 

p 

V 

D 

/ 

R 

9 

L 

6S 

1 
s 

0 

1,081* 

58,9 

17,I»5 

58,4 

116,S 

un 

64 

» 

&,0 

1,056 

69,8 

17,95 

G9,3 

188,4 

1445 

66 

M 

1  6.2 

1,042 

95.5 

18.94 

97,C 

195,2 

1024 

ne 

J» 

2(1.:-! 

1.030 

131.7 

19.22 

13"...-) 

271,U 

738 

Der  Temperaturcocflicieut  fûr  die  wiissrige  Lôsuug  dièses  Sal/es  war  vou  luir  scbou  frtther 
gleieb  0,0217  geftanden  «rorden;  mit  Holfe  dieser  Ziahl  «tinleii  die  TenpentarcoeildeBteii 
fOr  die  aicoliolischen  LOsiingcn  wie  frOher  bcstimmt. 

Iii  cini  I  nficbit  folgenden  stibrkeren  Probe  ron  Alcobol  lOste  ucb  das  Salz  nicht  mehr 

(»bne  Hûclistaad. 


5.  PHniMilMrt  =  C,H^0H)3(N,0,)  Atf»mgewi.  lit  229,13. 
9.  DiePikrinsaore  mr  rein  und  trocken,  dio  LOsung  wurde  durcb  Abwiigen  bergestellt. 

Tabelle  K-  8. 


P, 

V 

D 

/ 

L 

67 

0,01562 

0 

1,001 

1000,5 

20,03 

1041,1 

96 

î  74,0 

1351 

68 

0,01662 

6,5 

0,998 

1157,9 

19,69 

1197,0 

84 

f)9 

0.0.^125 

5.5 

1.005 

5r.3.s 

18,80 

572,9 

175 

85,1 

1  175 

70 

0,03125 

10,7 

0,991 

043,9 

1«,57 

651,2 

154 

•  y(i,7 

1034 

71 

0,03125 

19,2 

0,979 

767,7 

19,46 

790,1 

126 

•  117,4 
»  148,2 

853 

72 

0,03125 

29,7 

0,907 

943.7 

20.35 

99S.0 

100 

076 

73 

0,03125 

40.4 

0,952 

12:57,9 

20,05 

1303.7 

76 

74 

0,00250 

40.4 

0.955 

0 1 7.3 

20,23 

644.S 

155 

»  193,7 

516 

75 

0,00250 

49,0 

o,9ats 

7til.3 

20,2(1 

T'i.'i.T 

1  20 

76 

0,12500 

49.6 

0.945 

401,0 

20.14 

1 1  >.s 

1.  239,0 

416 

77 

o.i2:)Oi> 

58,8 

0,920 

501.3 

1  9,50 

5 1 0,3 

194 

»  294,7 

349 

7.8 

0,12500 
0,25000 

69,8 

0,902 

036,0 

19,89 

«60.0 

152 

79 

69,8 

0,916 

370.1 

18,ft9 

370.7 

265 

•  376.7 

205 

80 

(),_':,o(io 

79,5 

0,900 

504.H 

i.s.2;i 

507.1 

197 

»  507,1 

197 

81 

0,25000 

89,5 

0,878 

780,8 

18,00 

780,8 

128 

>  780,8 

128 
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FQr  die  letatte  Probe  bestinmte  ieh  noch  den  TempenturcotffieientBn,  mtlni  icb  fot- 
gende  Zablen  erUelL 


T«belle  K  9. 

1 

»f 

S.. 

15,68 

8 1 8,1 

781,2 

17,76 
18,62 

785,U 
772^ 

780,4 

780,9 

19,78 

753,9 

780.7 

Mittel: 

780,8 

«  s  0^0200 

Aus  dîvsc'u  Versuclicii  cigicbt  sicb  der  Temporaturcocfficicut  0,0200;  fùr  eioe  wln- 
rige  Lflnu^;  babe  ich  den  Cofiffidenten  0,0196  gefbiideD  docli  nnd  mir  die  BeolMchtangen 

verloreii  gegaiigcn  und  nur  das  Endiesultat  timle  ich  in  nieinem  Joiirnole  vczciclinct.  AUc 
Rcdiictionoii  der  W'idrrstiiTulo  diT  Fikrinsjiurc  liahc  icli  mit  dcm  fjcmcinsamen  Coi'fticiciitfii 
0,0200  gcmacbt.  Hicrdurck  kônneu  keiue  betr&chtlichcu  Fehier  cutstandcn  stiin,duuii  eiiier- 
seits  nimnt  der  Temperatnreoeffieient  mit  Verringemiig  des  Alcoholgehalts  ia  der  Lônng 
ab,  andcrerscits  wftchst  er  aberaucb  wicderuin  mit  cincr  AbnahinederSt&rlcederL0sung;and 
bri  iiiftinfn  Vt-rsucben  waren  in  der  Tliat  stiirkere  ('<»iici'ntratif)ncn  nnr  boi  alcoholreicliereD 
Lôsungen  beiiutzt  worden.  Eiae  Âbualiiiie  des  Tcmperaturcocfticiciitcn  mit  Vermiudcriiiig 
des  AleolioIgelMltes  zdgen  «Ile  metne  YerBoehe  oime  AmnaliiDe;  eine  Zonàbiiie  dessellieB 
mit  Verd&onog  der  LOsung  ist  iiberhaupt  Mr  gning,  aber  docb  Tormhend,  «rie  dies  die 
Vennche  von  F.  Kohlrausch  bewciscn. 

Eine  Yergleicbuug  der  WiderstiUide  von  Piliriusaure  io  LOsuogeii  tud  gleicber 
CoamOntàBÊL  àber  v(«  veneUedenem  ÂkMhoIgebalte,  lien  lidt  i^bt  daxeUUreQ,  weil 
dieee  Store  in  "TfasÊer  lo  wenig  Mélieh  ist,  dan  4  Holelnl,  d,  h.  7,2  Gr.  im  Liter  Wasnr 
sicb  iiicbt  iiu'hr  obiii'  RQckstand  I<isrn.  Wollft;  iiian  daber  gleicb  starkc  Lostinscn  fflr  allc 
verscbiedcueu  Starkegrade  des  Aicobols,  vuu  0  au  uiitersucben,  so  niÛKSte  iiiaii  Lusungcn 
boDutzen,  die  weniger  als  û  Molekel  Saurc  cuUiielten.  Danii  abcr  wQrdcn  die  alcoholiscbeii 
LfleoDgeii  w  geringer  Stirite  aoenrordeotlieh  grone  Wida-stlnde  idgeo,  m  grone,  dan 
aie  nit  Qcnuui^'koit  niclit  zu  meseeD  wSren.  Wolite  man  z.  B.  den  Widerstand  einer  L6- 
sunc:  von  ,\  .Mokkcl,  wic  die  voa  mir  benutztâ  wttnrige,  in  Aicdiol  menen,  ao  wflrde  man 
ibn  Qber  10000  S.  £.  tiudeu. 

Un  jedoeh  trotzdem  dae  Vergieidiiing  der  'Widerstlsde  bel  gleieber  ConeeiitratioD 
fllr  Lôsungen  in  Alcohol  von  verscbicdcni  r  Staïke  von  0  bis  90  Procent  maclien  zu  kOmum, 
vprfulir  icli  auf  fol^'ciido  Weise.  Ich  liiste  \  Molekel  Pikriusauré  in  einem  Liter  Alcohol  von 
8i>,5  Procent  iind  in  noch  zwei  folgendea  Proben  schwacbcrcu  Aicobols  von  79,5  und  69,8 
Procent,  In  de»  nlelnlfolgmiden  AUolioI  Ton  58,8  Procent  UMe  sicb  \  Molekd  Filaimlnre 
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oicbt  mehr  ohne  RQckstaiid  auf.  Es  wurde  dalier  ciue  T^osung  von  >  Molekel  in  dt>m  sclion 
bcnutztcii  Alcohol  voii  69,8  Prorcnt  li('rgcst«;llt  uihI  diircli  Vcrfili'irluiiif:  der  Widcrstiliuir 
diener  Lôsung  unà  der  scbon  frUlicr  untersachteo  vou  \  Moickcl  iu  deuuielbeu  Alcolioi  uiu 
Redmtioiiifactor  fllr  aile  LOsnogen  von  J  Molekel  bergeleitet,  mît  welchennenifdieStiricc 
von  I  Mold[d  uai^raefanet  wnrden.  Ebenso  «urden  im  Ateriiol  von  49,6  Pkoeent  zwd 
l.osungcii  liergestellt,  die  fine  von  die  amli  M'  v<in  'Mnkki  l.  Da- Vcrhaltniss  dcrWider* 
st&ndc  dioscr  /wei  Liisiiiigiui  i-rgab  den  lieductiou:»factor  fur  ull«-  l^tsuiigcn  von  Molekel. 
Ebeosu  musstc  ich  noch  ^  and  4  Molekel  in  Alcohol  von  40,4  Procciit  uud  schliessUch  ^ 
and  Â  ÎB  Aleidiol  voo  5,5  Procent  Uieo.  Biese  vier  Rednetionsftetoren  sind: 

vou  I  auf I  0,571 
»  i  »  i  <)|S36  auf '0,3004 
»  Â  *  à  0,495  »  f  0,1487 
•  à  *  40,479  »  i  0,07117 

mit  HlAfé  dieser  Zablen  sind  aile  Widentftnde  anf  den  gemebnanien  Cuncentntion^rad  von 
\  Molekel  rednirt  and  in  dvn  letxteu  Spaittni  untor  p  und  L  in  der  Tabcllc  angefOhit.  Dièse 
Zahlen  be/iclu-n  si<-h  deiuiiacli  urosstoiiflu  il-'  auf  fictive  Losimt;fn.  wolclic  in  Wirkliclikfit 
gar  uicht  be&telicD  kunni-n.  Daâ  augcwaodte  ReductioniiverfakrtiU  stUtzt  sich  auf  die  Au- 
nahme,  daw  dn  AUitngigkeit  des  Widentandes  von  der  Concentration  der  Lteuug  fOr  eine 
vrlnrige  Ltenng  demaelben  Oesetze  folgt,  irie  fllr  etae  alednliidie  céa  aber,  dasa  der  Eln- 
flUBS  des  AlcoholRelialti's  auf  den  Widersfand  iler  Pikrinsâurelôhunf;  fiir  aile  Cimcentrations- 
prade  der  Lôsung  deibclbe  ist.  Wie  weit  einc  solclic  Voruussetzung  begriludet  uud  mit 
wulcbuu  EiDbcbrûQkuugcn  hic  zul&ssig  ist  wcrdeu  spiilure  BetracbtuDgeu  dartbuu. 

6.  loïkailiiiiuiii  =3  CdJ,  Atomgewicht  306. 

10.  Das  Jodcadmium  Iiabe  icii  ans  der  bekanntcn  cheniiselicn  Fabrik  von  Seherinp 
betogeu  uud  vou  vurzilglicher  liciiilieit  gefuiideii.  Das  Salz  luiite  sicb  im  stârkstc-ii  Alcohol 
vollatii^  nnd  klar  ohneFlIrbang  nnd  TrObnng.  Die  LOsungen  wnrden  vereehieden  béhan» 
delt:  die  erste  Série  von  \  Molekel  Stârke  wurde  nacliGewicht  hcrgestellt;  die  erste  Probe 
dieser  Série  wurde  anf  Jwl  titrirf,  weil  der  Was^i  rj;i  balt  des  Salzes  nicht  bekannt  war;  die 
Qbrigen  Probeu  dic.>>ur  Série  wurdeu  genau  von  denisulbeu  Gewicht  gcnommcD,  wio  die  ei-stc 
nnd  wnrde  fllr  dieaelben  anch  diesdbe  Stftrke  angenommen.  Da  das  Salz  in  einem  wohl  ver- 
aebloâsenen  Gfiâaao  aufbewahrt  wurde  konnte  es  aus  des  Luft  kcin  Wasser  aufnebmcn.  Die 
(ibrigcn  Lôsnnf;en  v<m  \  und  1  Molekel  wnnlon  jcde  einzclu  titrirt.  DieBesultate  derUnteP- 
iiuchuugen  dieyes  Salzcs  siud  in  der  ïabelle  Jte  10  mitgetheilt. 
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TAbelle  X 


89 

83 
84 
85 
8« 
87 
88 
89 
90 
91 
92 

98 
94 
95 
96 
.  97 
98 
99 
100 
101 
102 
108 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

m 

112 
113 
114 


0,3468 


0,5016 

0.5029 
0,5060 
0,4930 
0,5026 
0,4978 
0,5040 
0,5050 
0,5077 
0,4948 
0,4888 
0,9734 
0,9870 
0,9873 
0,9765 
1,0044 
0,9974 
1,0014 
1,0729 
1,0015 
0,9771 
1,0018 


0 

5,5 
10,7 
19,2 

29.7 
40,4 
49,6 

58,8 
69,8 
79,5 

89,5 

0 

6,0 
1 5.2 
23,3 
34,5 
43,7 
56,2 
65,0 
75.4 
85,1 
9S,5 

0 

6,0 
15,3 

23,3 
34,5 
48,7 

5fi,2 
65,0 
76,4 

85,1 

93,5 


D 

1,076 

1,067 
1,0G0 
1,051 
1.039 
1,028 
1,012 
0,990 
0,9  «6 
0.940 
0,911 

1,139 

1,132 
1,121 
1,107 
1.094 
1.030 
1,058 
1,040 
1 ,0 1  5 
0,990 
0,964 
1,303 
1,289 
1,268 
1,253 
1,243 
1,339 
1,20G 
1,186 
1,168 
1,131 
1,122 


492,5 

587,0 
713,6 
913,3 
1240.1 
1595,4 
1972,1 
2166,7 
2342,1 
2595,5 
3251,4 


334,2 


( 

18,00 

17,55 
17,63 
17,77 

17,86 
18,08 
16,85 
17,16 
18,00 
17,81 
18,03 

18,00 

18,00 

18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
16,00 
18,00 
18,00 
17,83 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 
18,00 


10. 

492,5 

580,1 
707,3 
904,9 
1235,4 
1598,9 
1!»03,4 
2113,3 
2342,1 
2582.1 
3248,5 

298,9 

353,8 
465,0 
577,4 
764,1 
910,1 
1096,4 
1309,3 
1332,4 
1544,6 
3066,8 
185.2 
223,2 
389,1 
341,4 
445,1 
638,1 
640,6 
656,2 
779,9 
891,8 
1177,1 


B 

489,9 

577,0 
703,5 

900,0 
»  1228,7 
»  1590,3 
»  1893.1 
>  2101,9 
2329,5 
2567,3 
3231,0 

299,8 
356,4 
470,6 
574,9 
768,1 
914,4 
1105,2 
1331,4 
1352.0 
1528,5 
3030,0 
180,2 
220,3 
385,7 
333,4 
447,1 
534,5 
641,5 
704,0 
781,0 
871,4 
1182,7 


9 

489,9 

577,0 
703,5 
900.0 
1228,7 
1590,3 
I8!)3,l 
2101,9 
2329,5 
2567,3 
3231,0 

599,6 

712,8 

941,2 
1149,8 
1586,2 
1828,8 
2210,4 
3442,8 
2705.8 
3057,0 
4040,0 
720.8 
881,2 
1142^ 
1333,6 
1788,4 
3098,0 
2506.1 
2816.0 
3124.0 
3485,6 
4730,8 


Fâr  die  Lûsung  là  82  bestimmte  icli  den  Temperaturcocfâcicateu  und  faud: 


15,84 
17,29 
33,91 


Tftbelle  X  11. 

Si  B|, 

522,5  492,9 

501,1  493,6 

486»3  492,1 

MitM:  492,6 
a  =  0,0260 


20 

173 
142 
111 
82 
63 
53 
47 
43 
38 
31 

333 

381 

213 
174 
180 
109 
90 
82 
74 
66 
49 
555 
454 
846 
300 
224 
191 
156 
142 
128 
115 
85 
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18  B.  Lbiis, 

EImom  wurde  meb  der  Coefficient  Ar  die  LOsniig  X  90  bestinimt: 


I 

15,87 
17,54 
22,40 


Tabolle  îè  12. 

2494,7 
2373,5 
2079,4 


2342,5 
2342,3 
2341,5 


Mittel  2342,1 

«  =  0,0286 


Fig.  2. 


Jt  82  ist  <'iiu:  \vassri;j;fi  Lusun^'  von  \  Molcki'l,  .Y'  !tO  ciiM'  iilfriliiilisrlii'  miu  no.B  l'rnfcnt 
Alctikul,  glcicht'ails  vou  j  Mulektil;  dur  Cocflicieut  tùr  die  hetztcrc  iat  0,U2âti,  l'iir  die  viam- 
Hge  0,0260.  E»  ist  iho  «iedwam  der  SSidliue  der  Teoipentor  grOfleer  anf  den  'Widerstand 
dner  aleotaotisclien  LOsudk  eU  aiif  den  «ner  wEnrigen. 

Wo  in  der  Tabolli'  10  dif  Wcrtlic  von  7î,  niclit  aii^^cffilirt  sind,  liabe  icii  die  Widcr- 
standc  bci  zwei  viMscliicdi-iicu  Ttuiperatun-u  getuosicn,  von  denen  eiuo  ualio  liber,  die 
aiidcre  nalic  untcr  18'  licgen  und  liicnuiâ  den  Wider.stand  fur  18  interpoliit.  Die  cinzelueu 

Bestimmnngen,  «os  denen  it,,  hergeldtot  worde,  bieten  keiii 
Intéresse,  du  die  Tc^mpcraturintorvalle  zu  gering  waren  (in 
d<T  Kri;i'l  Itis  1  '  iiiir  in  Aiisiiulimsfallcii  bis  3')  uni  nus  ilincn 
don  Tcuiperuturcuefticicntcn  mit  eiuii;er  Gcuauigkeit  licrlciteu 
tn  kSnnen.  Im  Allgemeinén  schwanken  dièse  Goêffieienten  ma 
0,03,  der  grôssto  getundeni-  Wirtli  dcrselbon  bctragt  0,033, 
der  geriiigste  0,OJii.  Ich  h;»bi'  ilir  i  iii/rlii,in  I>estiniinun;,'en 
der  Widerstâude  iu  der  Tabelie  uicht  iiugefâlirt  und  midi  mit 
der  Aa&Uilimg  der  ans  ilinen  heiigeleiteten  Werthe  jB„  lie- 
gallgt. 

L6snn{ren  von  gerin^'ercr  Stilrkc  als  \  Molekcl  liessen 
sich  in  dem  bcscbriebeucn  Appaiate  niclit  messen,  wcil  die 
Widei-stAnde  so  scbwaclier  Lôsungen  im  Alcohol  zu  groas 
ftar  geoane  Measungen  amd.  So  z.  B.  bitte  eine  LOsnog  tod 
Molekcl  in  Alcohol  von  93,5  Procent  in  dcm  obon  bcschrie- 
bcncn  Ai>i)arate  eineii  \Yi(lerstand  von  circa  10.000  S.  E, 
\  Jf  gezeigt.  Aub  GrUudeu,  die  spâter  besprocheu  werden  sollen, 

^ss^^  bieten  aber  stark  Terdfinnte  LOsuogen  tod  Cadmimqjodid  in 

Beziifî  uiif  den  Widerstand  ganz  besmidi  rt•^  Intéresse.  Ich  habe 
es  daber  iiiebt  iiiiterliissen  woUen  die  Unteriucluinfîon  auch  auf  scluvaclie  Ijosmisen  anszu- 
dobneu.  Lui  die  Widerstiinde  solclier  LôtiuugeD  zu  messcn  babeich  iioch  eincu  zweiteu  Appa- 
rat flr  die  WideratandsmeaBongen  constmireD  laaseD,  der  in  nebeutehender  Zekbnang  in 
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natflrlicber  Grôssc  abgebildet  ist.  Er  bestebt  «as  eincm  einerseits  zugeblaseDen  dickcn  Glu- 
rdiie  A  vm  17  nm.  mncrem  Dunliiiiener  'iuid  55  mm.  HAhe,  anf  denen  obéra,  offisneB  and 

abgcschliffenes  Ende  ein  Messingdeckel  B  passt,  <I<>r  ans  zwei  durch  Asphalt  von  oinandcr 
isolirten  Halftcn  bcstcht.  Von  cim  i'  jeden  II;11fte  des  Dockrls  gchon  dicke  Kiipferdrîihte  a 
uud  b  Liiiub,  au  welcbe  die  platiiiirten,  ctwus»  cylindrisch  concuvea  l'iutinclectroden  Ehe- 
featifft  rind .  Nteh  oben  flllireii  zwei  Drthte  «  unà  ^  m  zwei  Ueinen  Queelnilbend^ifen, 
dnrcb  welebc  die  Ein-  und  Ausscbaltung  des  ApparaU-s  in  (\m  Stromkreis  aus>^i>fQhrt  wird. 
Der  ganzf  D<  <-k(l  ist  mit  Asplialt  bestrichcii.  rbnMi  die  Zitli  itim^'>dr;ilitc  a  nnd  b,  iiud  mir 
die  Platinclectrudeii  sind  blûss.  Zu  jedeiu  Versuche  wurdeu  ia  da.s  Gef^  geoau  10  cmc. 
LOsung  gebraclit,  die  dtan  bis  beinahe  an  den  Deckel  hinanreidite  and  etwa  15  mm.  flber 
den  oberen  Band  der  Hectroden  ragte,  die  von  einauder  an  den  nftcbsten  R&ndern  7  in  der 
Mitte  13  iiHM  absfaiidcii.  Der  Ajiparat  tancbtc  bis  b^'inalic  an  den  Deckcl  in  Wasser  MN. 

Mit  dieseiu  Âpparatc  siiid  l'Ur  die  WiderstiUidc  die  lu  der  13-ten  Tabelle  zusammen- 
gcstellten  Werthe  gefundea  worden. 


Tabelle  X:  13. 


P, 

r 

7) 

f 

P 

7? 

9 

L 

HT) 

0,2444 

0 

].()71 

3(V17 

1  8.00 

1 
4 

35.35 

4><9.9 

204 

IIG 

0,1202 

0 

1.025 

5(i,l.s 

18,00 

I 

é 

53,99 

748,2 

374,1 

131 

117 

118 
119 

0,1236 

0,1235 
0.1234 

34.5 
(15,0 
93.5 

0.983 
0.840 

172.8 
274,8 
44(5.0 

18,00 
1 8,00 
ls,00 

M 
» 
V 

171,0 

271.5 
440.3 

2369.1 

3762.9 
T)  102,0 

1184,f. 

1881,4 
3051.0 

42 
26 
16 

120 

0,OG223 

0 

1,007 

83,42 

18)00 

1 

16 

«3,74 

1160,5 

290,1 

86 

131 
122 

123 

0,06274 

0.0(1257 

o.o<;2.'.9 

84,5 

(15,0 
93.5 

0,966 

0,907 
0,8  2. s 

282,5 
479,(i 
72^3 

18,00 

ls,00 
1 8,00 

» 

N 

» 

288,6 

480.2 
729,3 

3930,5 

(505  1.2 
10107,4 

983,6 

1{)63,5 
252().S 

83 

15 
10 

124 

0,1213 

0 

1,028 

54,28 

18,00 

1 

8 

53,9G 

747,8 

373,9 

134 

Bci  diT  ^'rriii<.'<  ii  Entfi'nniii^'  drr  Eli'rtmlcii  vdii  rinaiidi-r  mtiss  die  geringstc  Aondc- 
rung  ihrcr  Lagt-  L-iae  grosse  Âeuderuug  itu  Widcrstaiide  veraalasst  ii;  dass  die  Electroden 
ibre  gegenseitigc  Lagc  unyerindert  beibelialten  baben,  zeigt  ein  Vcrgleich  der  WidersUtaide 
X  116  a.  134. 

Um  die  mit  dicsern  Gefîisso  orbaltenen  Widentftode  mit  den  frOhen-n  vergleiclibar  za 
nachen,  wurdc  in  dem  neuen  Apparate  der  nnter  J6  115  nntrcfrelM  iic  WidiTStand  cincrschon 
frflher  un  ter  J6i  82  untersachten  Lusung  bcbtiamil.  Die^er  \Vidcr:?taaU,  rcducirt  auf  18** 
nnd  anf  die  Stlrke  von  \  Holélcel  betrng  489,9  S.  E.,  in  dem  neuen  Qe&sae  ist  er  gleich 

85,85  S.  E.  gefiiiidoii  worden,  winaiis  ffir  die  neuen  Dt  obaclitungen  der  Rcducti(in.-^fa(  t«ir 
13,8585  fcili.'t  Mit  dicspr  Zabi  wiinlcu  die  linter  aii;i(.'f'fihrti-n  Widerstilnde  multipliciri 
und  so  die  W  ertbe  R  erhalten,  au.s  denen  dauu  wic  frUher  p  liergeleitet  ist. 

s* 


30  B.  LiXB, 

11.  Die  Wblanttnde  voo  Pikriniliire  md  Cidniaiqjodid ImIm léà  noeh  fllr  Litoaogvn 

im  starksten  Alcolixl  untersuclit,  dessen  IIerstellun<r  oben  in  Pankt  4  8  bodlriében 
wurde.  Bei  IS''  had  ich  fur  dièse  LOsuogea  folgeade  Widerstitade: 

F8r  Pikrinsûureiôsung  von  0,300  liddtd  5767  8.  E. 
•  JodeadmiumUmnig  »  0,661     »     3905  » 

Endlieh  liabe  ich  nodi  den  Widentiod  einer  LOaim^  tod  0,200  Moldnlo  Fikriinlare 

in  Schwefelaether  zn  bestimmen  versucht,  in  wdebeni  tich  die  Siiure  gut  iGst.  Dcr  Wider- 
Stand  dipscr  Losung  orwics  sich  jedoch  so  gro^S:  •^''SS  cr  nacli  dt  r  bislier  benut/toii  Méthode 
nicht  gemesseu  wcrdcu  konute.  Ich  suchte  daber  den  W'idersUud  olioe  Bnlcke  zu  uessen, 
dareh  abwechaelndes  Eia-  «nd  Amebalten  der  LSsniig  io  einen  nnTennrdgten  Strom, 
and  benutzte  dazu  6  Boiuttiiadie  Ehomite  and  eine  Siemens'scbe  Tangentenboussole,  an 
welcbe  dio  Zweigspblii'ssiiii^'  10  aiiL'ebrarht  war,  wodurcli  der  Strom  in  der  Cnussole  auf  ^ 
venuindcrt  wird.  bei  Aussclialtang  dcr  Piliriusilare  uud  bei  EinfûhruDg  in  den  Stromkreis 
atatt  îkrer  10.000  S.  E.  nfgte  die  Nadel  eine  Ablenkung  von  24^  Non  warde  der  Wider> 
•tand  nod  die  ZveigldUiiig  der  Boassole  eotCunt  ood  die  Pikrioatare  eingeschaltet  kh 
erhieit  hiprbci  ^'ar  kpinpii  nierklichcn  Aasschlag  der  Nailel.  Nehnip  icli  als  Grenzc  dcr 
bemerkbareu  Ablenkung  0,1  Grad  an.  so  folgt  hicraiis,  dass  dcr  \Vid<T>tsnd  eiiier  aetlieri- 
sclicn  Lôsung  vun  Pikriasuiirc  nicbt  geringer  ais  25.  Millioiien  S.  £.  soin  kaou.  Eiiic  solctie 
Lftmog  kaon  ab  Niehtleiter  betraditet  werden. 

12.  Die  erbaltenen  Besaltate  der  Widcrstnid^bestinimungcn  sollcn  nun  bcnatit  wertai 
um  nach  einer  Gesetzmiissigkeit  zwiscben  (l<  ii  Widersfiindi  n  alcobdhsclier  LOsungen  and 
der  Starke  des»  zur  LOsang  bcnutzen  Alcobols  zu  suclicu.  Vorerst  will  ich  aber  die  schoD 
fraher  erwflfante  Beihaaptnng  Matteacci's  prOfen,  nach  weleber  wSearige  ood  aleoholiBehe 
LOsungen  eines  und  desselben  Saizes  gleicho  Widerstândc  baben  sollco,  wenn  ihrc  spezifi- 
sclnM)  fîcwicbtt'  oinaiidor  u'icicli  ^ind.  Aus  meioen  Beobacbtuugsrosultaten  lassen  sich  nieb- 
rere  i^i:ipiele  zur  Prtlfuug  dièses  Satzes  benutzeQi  docb  genfigen  schon  einige  wenige  um 
die  TdlUge  VidiaUlailnit-der  Bduraptung  Matteneei'ii  nadumieiflen. 

8o  linden  wir  s.  B.  ftr  Jodkalion: 

1.  Dkkc  1,030. 

Ltisung  von  |  Molekel  in  Wasser  Widcrstand  165 

>  »  i     »       »  Aicobol  von  25,8%       v  160 

2.  Dkkte  1,015. 

Liisung  von    Molekel  in  Wasser  Widerstand  322 

>  B  I  »  »  Alcûhul  vou  10,7%  »  225 
»      m  \      •      9     »       »  86,0%       »  203 
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EbenM  iiiiden  irir  ftr  LUsangeii  von  Jodcadiubim: 

3.  Dkhte  1,075. 

LOsung  von  \  Molekel  in  Wasser  Widerstand  492 

»  ^      »      »  Âlcohol  vou  46,67,  " 

4,  JDichte  1,139. 

LOsHiifr  von  \  Molekel  in  Wasser  Widerstand  299 

»      >  1      >      »  Âlcohol  voQ  83,0%        >  937 

Niir  das  crste  Bcispiel  zeigt  einen  Fall,  wo  die  Behauptung  Matteaeci's  angeiiulicrt  sich 
bcstâtipt;  in  dpn  (Ibrif^en  Beispielen  kaiin  abor  v<»n  piner  Annilheriing  an  dies<'s  Gesetz  aucli 
niclit  entfcrnt  die  Rede  sein,  da  man  statt  gleicher  Widerstiiude  iiiï  Jodkalium  die  Zahlen 
832  —  235  —  202  ud  ftr  Jodcadmiiim  492 — 968  vnd  299 — 937  flndet 
Ans  dktea  BetnehtimgMi  ergeben  «ieb  demitteh  folgmde.Schlttase: 

1.  MatteuecVs  Béhamglniiig,  dass  akohdiseke  und  wâurige  Lôsur^en  desselben  Sdze» 
hei  gleicher  Dkàle  i»  LBmigm  ^ebske  WtdenUMe  teim,  «Mf  mit  dur  Eifaknmg  m» 
Widcrspruch. 

2.  Die  WuLeiiitàiide  sokher  alcolmliiclier  und  wàssrùjer  Ijôsungen  dessclben  Salies, 
mlefte  giâti»  LUHUgheUm  AokN,  tUàm  m  niUkiitr  m  JMiMr  emfadien  SetMuH^. 

18.  Der  BiniiuB  des  Aleofaolgehaltea  einer  LMmig  aof  îiaea.  galTanischen  Widerstand 

kann  nacli  zwei  r\ic1i(un^'en  liin  untersucht  worden.  Man  kann  sicli  erstens  die  Frago  stelleii, 
wie  sich  der  Widrr-tan  l  cines  und  dcsselben  Salzcs  bci  vci-schiedoncn  Concentration>i.gradcn 
derLflfiimg  durch  eiueu  Zusatz  vou  ÂlcohuI  andert  oder  zweitcns  die  andere  Frage,  uach 
«ddum  Qwit»  diaBé  Aenderaiig  flir  LOsnngen  venebiedenor  Sahe  too  aeqnivileiitar  fittrke 

Znr  Bcantwortung  der  erstfn  Fragc  kCmorn  die  Wicîfrstindsmessnngpn  der  LOsungen 
von  lûUium-  utui  Cadmiuisjodid  bonutzt  werden,  welche  za  diesem  Zwecke  iu  gecOgender 
AmU  Tflriiaiidin  rind. 

Die  in  der  Tabdle  Jl  1  mter  fsssApR  «cefUirten  WidentSnde  der  Jodkalimn- 
lOsungen  warden  einer  leichteren  Vergleichung  «egen  m  nmgœehnet,  dus  die  Wider^ 
stilnde  der  wâssrigen  Lôsungen  gleich  100  gpinn<'lit  wnnlfMi  und  die  der  aeqnivalen- 
ten  alcobolischcD  LOsangen  in  dieser  Ëinheit  ausgedrlickt.  Die  auf  aolche  Weise  erhal- 
tenen  lelatiTen  Widentiide  wwden  daim  «nf  mode  ZaUen  dei  Alcobolsebaltei  uni» 
gendmet  Dise  UmreehmiQg  gasdub  dorch  finean  InteipolatkHi.  Dia  RMoltate  dieser 
UniTedinnng  sind  in  der  folgenden  Tabellc  mitgctheilt,  woLei  indo^scn  Bniclitlieile  fort- 
gelasscn  wardcn,  weil  in  Folgu  der  wiederholten  iaterpolationen,  die  ja  nicht  streuge  sind, 
die  erste  Décimale  nicbt  mehr  sicher  ist. 
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Tabelle  Jt.  14. 


9 

*  i 

4 

r. 

4 

h 

AS. 

9 

«1. 

1* 

A«„ 

A 
U 

1  on 

1  un 

1  on 

1 00 

1 00 

100 

0 

je 

1 1  % 

I  1  o 

1 1  ^ 
il** 

1  1  R 

-t^  'i 

-T  ■  *J 

1 1  r> 

1 1  4 

I  1  k/ 

114 

120 

1(1 

1  ^0 

1  te  •  ' 

1  "U) 

1  '.7 

•  f 

132 

1 39 

16 

147 

116 

14ii 

155 

^  9 

152 

159 

+7 

150 

159 

.^9 

30 

165 

Ifif) 

165 

173 

-.  8 

172 

178 

.6 

171 

179 

+8 

35 

185 

18(J 

]8(; 

1!H 

•  5 

195 

198 

.  3 

197 

198 

-^1 

90 

207 

207 

207 

211 

^  4 

218 

217 

-  1 

222 

218 

-4 

3S 

22S 

228 

228 

229 

1 

239 

237 

-2 

243 

238 

-5 

40 

249 

24!) 

249 

247 

-  2 

259 

256 

-3 

263 

257 

-6 

45 

268 

267 

2G8 

265 

-  3 

278 

276 

-2 

282 

277 

-5 

50 

286 

285 

28C 

283 
"301 

-  3 

295 

295 

0 

300 

297 

-3 

55 

307 

306 

306 

-  5 

319 

315 

-4 

321 

316 

-5 

60 

327 

826 

826 

820 

-  6 

339 

334 

-5 

339 

33« 

-3 

«5 

347 

348 

348 

338 

-10 

358 

354 

-4 

356 

356 

0 

70 

869 

370 

370 

357 

-13 

378 

374 

-4 

374 

375 

75 

401 

898 

-8 

392 

395 

-h3 

In  ilicscr  Tabelle  bedeoteu  R\  oiid  R'\  die  fUr  einc  Ltisiuig  von  \  Molekel  iu  zwei 
vencbiedenen  BeobttditQng«r»OieD  geTundenen  relatÎTen  Wertbe  der  Widentinde,  besogen 

Mf  die  einer  w&ssrigen  hUaxmg  denid.ben  Concentration  gicich  100.  Die  geringeo  Diffsren- 

zcn  zwi>;rlicn  tien  Rcsulfatcii  dirscr  /AVi'i  Rciilu  n,  die  nie  ein<'  Einlifit  Qbersteigen,  prkl.ïron 
sich  befricdigi'ud  aus  dcm  FurtlasMeii  der  BrQcbe.  Aaa  dcn  ^Yertllea  B,\  und  B!\  ist  das 
Mittel  genommen. 

Vergkiebt  man  die  Wetthe     fflr  die  LOsnng  von  {llolekel  mit  Ji^ond^,  ftrsdlelie 

Ton  I  nnd  ^  Molekel,  so  wird  luaii  beuierken,  dass  f&r  eiitsprecliende  LOsini<:«>ri.  d.  h.  fflr 
sdIcIk'  von  ploiclioin  Alcdliolfrclinltr,  die  rcliitivcn  "\Vi«lrrstiind<'  lî  <'inaiid<i-  mhv  gleich 
sindj  es  ist  daber  stattbal't  au»  dichcu  drei  ^Vcrthcu  cia  Mittci  zu  ziebcu,  welches  fOr  aile 
dra  nntersttcbten  JodkalinmlOnuigen  von  Ua  |  Moldid  gUtigiat  Dièse  Hittdwertheaiiid 
in  der  folgenden  Tabelle  15  znaammeogeatellt. 


Tabelle  fè  15. 


V 

n 

r 

àR 

0 

1(10 

100 

0 

"i 

1  14 

119 

•»•  5 

10 

132 

138 

f  e 

15 

149 

158 

9 

20 

]fi9 

177 

8 

25 

193 

196 

■*-  3 

80 

316 

315 

-  1 
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V 

35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 

Die  Mittelwcrthe  weichen  von  dcti  cinzcincn  BestimmuDgen,  aus  dencn  sic  hergclcitet 
fiiiid,  hdchstens  um  3  bis  4  Procent  ab.  Anschaulichcr  als  durcli  obenstchcndc  Tabcllc  wird 
die  Ut'bercinstiintniiiig  durch  b*ifol- 
gende  Zeichnuug  Ir  3  illustrirt,  in 
welcher  die  Volumproccntc  des 
zur  LôsuDg  bcnut2tcu  Alcohols 
als  Abscissen,  die  relativen  Wcrthc 
dcr  Widcrstàndc  R  als  Ordinatcn 
aufgetragen  sind.  Die  Curven  dcr 
Zcichnung  drtickcn  dcmnach  d.is 
Geset^  aus,  iiach  wclctieiii  die  Wi- 
dcrstiindc  dcr  Ldsungcn  sicli  mit 
dem  Alcoholgehaltc  dcrselben  ftD- 
dern.  Die  Zahleu,  mit  weichen  die 
Curvcn  bezeiclmct  sind,  cntspre- 
clien  den  Indtcis  der  in  dcnXabel- 
len  angcfQhrten  R. 

Die  Curven  von  {  und  4  MolckeliOsungcu  weichen  von  ciaander  so  weuig  ab,  dass  sic 
auf  der  Zeichuuug  ntcbt  getreiiut  dargestellt  werden  koniiten. 

Die  nahe  Coïncideuz  der  drei  Curven  fulirt  zu  deni  Scbluissc,  dass: 

3.  Der  Einfluss  des  Alcoholgehailes  auf  den  Wid^rsiand  einer  Jodkdiumlôsiing  von  der 
Stàrkc  dcrselben  fast  ttnabluingig  ist. 

FOr  sehr  schwachc  LOsungcn  schcint  das  cbcn  ausgesprochcnc  Gesetz  schr  nahczu 
strcnge  zu  seiu,  fQr  sturkere,  z.  B.  fUr  solchc  von  \  Molckel  odcr  8,3  Procent  ist  es  da- 
gegen  wcnigcr  strcng. 

Die  Gestalt  der  Curven  zcigt  femer,  dass  sic  von  der  Geraden  nur  wenig  abwcichcn, 
oder,  dass  dcr  Widei'stand  alcoholiscbcr  LOsnngen  dcni  Alcoholgehaltc  dcrselben  nahczu 


R 

r 

237 

234 

-  3 

257 

254 

-  3 

276 

273 

3 

294 

292 

-  2 

315 

311 

-  4 

335 

330 

-  5 

354 

350 

4 

874 

369 

-  5 

I)  Dureb  eiiica  Fchlcr  in  dcr  Zeicliuung  «Uiht  16  boi  der  veiUir  xu  crwfthocoOcu  Ocradcn. 


M  B.  Lbxs, 


fngatHÊUl  M.  El  Uaat  ôdidaher  Oewb  der  AUili«igkdt  to  ^^dentinaM  tiw 
Âlcobolgdnlte  der  Lteaqgen  dareh  due  Okidung  ron  der  Gcatatt: 

Ss=  100(1  -«-«.») 

«ndrOckcD. 

B«stiiniQt  mao  fût  die  drei  oilteniwIlteD  CoMentratiuubgrade  der  Judkaliuiulûsuugeo 
den  Werâi  der  CoMtantni  a,  w  erbllt 


FlOr  die  LOsung  von  }  Molekel  a  =  0,0367 
9  »  »  »|  »  a  =  0,0S91 
»    m      m       s^ji      a»  0,08tt 

Imlltttd  a  =  0,0384 

litt  dîflaeB  WertheD  tod  a  «ad  die  VidentM  r  in  dea  TMw  »  14  nd  15 

berecbnct  wordcn,  die  \nn  den  beobachteU'n  Witlersiantlpii  lî  uni  die  nebenb^'i  stehenden 
Differcn/fn  A  /l  abw<  ich('n.  Ausserdem  ist  die  Gcradc  ffir  \  Moit  kcl  auf  die  Zeiclinung 
.V  3  aufgetrageu  uod  man  aielit,  da&s  sie  von  der  entsprechendcu  Corve  nnr  selir  wenig 
abvekbt  FIr  LOMmgeii  too  |  nud  ^  Molekel  in  Ltter  fidlen  die  Oenden  mit  deo  «at- 
•preciienden  Curven  uoch  nilier  zmammcn. 

Man  kaiiii  clalicr  mit  ^frosscr  Annaheruiif!;  foltrerii,  dass; 

4.  Fût  JodkaliumlôsuHgcH  in  der  Sldrkc  von  0  bis  [  Molekel,  oder  8,3  l'roccni,  die 
WUenUHék  âm  ÂicokolgehaUe  ier  Lisungen  proportimoi  mèkam. 

14.  Dis  fllr  des  Jodlolian  gefandene  einîidie  Beadehnng  nriaeben  der  Sttrlte  des  fllr 

dir;  I/isiin;,'  Ix  tiiit/tcn  AIcoliols  und  dcrn  Widerstande  der  LOsung  fladet  dch  beini  .Todeed- 
mium  nicht  wicdcr.  Kechnet  man  die  Widerstûndc  der  LOsungcn  dicses  Sakfis  ebcnso  nm, 
wie  diesea  Air  die  JodkalinmlOsungen  gescheben,  so  erhfllt  man  die  in  der  fulgenden  Tabelle 


Tabelle  K  16. 

V 

«, 

il. 

0 

100 

100 

100 

5 

U6 

116 

116 

10 

188 

186 

140 

16 

157 

155 

164 

20 

174 

178 

189 

25 

194 

202 

321 

30 

223 

230 

253 

35 

250 

369 

287 

40 

274 

285 

822 

45 

299 

312 

356 

50 

324 

336 

389 

56 

850 

363 

412 
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V 

Ti, 

60 

371 

385 

434 

65 

391 

407 

455 

70 

411 

428 

47G 

75 

431 

449 

502 

80 

•158 

474 

527 

85 

•185 

509 

582 

90 

555 

588 

667 

GrOsserer  Anschauliclikeit  wegen  siiul  aucL  dièse  drci  Bcubaoliluug^reiUen  graphis^ch 
dargestcUt,  wobei  indcsscn  dor  vertiailc  M<uii>ijtab  iu  der  ZcicliiiUDg  ¥\g.  4  gcgcn  dcn  ia 
Zeichnung  F'ig.  3 

zwcimalvermiDdert  Fig.  4. 

iiit. 

KnBlickaufiiâ- 
beiisteheude  Z»;ich- 
nuDg  genOgt  um  m 
zeigen ,  dans  der 
Einfluss  der  iStArko 
des  Alcoliolgt.'lialtcs 
auf  dfinWidcTstand 
eincr  Jodcadmiuui- 
lOsung  von  lier 
Stârkc  dc-r  LOsung 
ganz  belriiclitlicli 
abwciclit;  iiaruciit- 
lich  i&t  diesos.  uuf- 
fall«.'ndcr  Weise,  fiir 
sch  wache  Lusungcii 
bosondcrs  mcrklich, 
w&hrend  fUr Judka- 
lium   das  Umge  - 

kclirtc  gilt.  Ausserdora  bcmerkt  man,  dass  fûr  scliwache  Lôsangen  des  Jodcadmiums  der  Al- 
coholgehalt  auf  dcn  Widcrstxuid  drr  Losung  ciiien  grOsscrcn  Einfluss  ausUbt,  als  filr  stfir- 
kcre  Losungon;  iu  besclirilnkterem  Maassc  gilt  dassclbc  auch  fUr  Ltisungoii  vou  Jodkalium. 

Von  ciuer  Proportionalitiit  der  relativeu  Widerstande  eincr  Jodaidniiuinlosung  niid  der 
Stitrkc  des  zn  dcrselbcn  bcnutztcn  Alcobols,  kann  auch  cntfcrnt  nicbt  die  Rcde  sein,  da  die 
Curven  fQr  die  Widerstilnde  von  der  Gestalt  eincr  Goradcn  viel  zn  sclir  abwcichen.  Auffal- 
leud  ist  Iiicrbci  die  zwcimaligc  Krflmmung,  welchc  die  Liuicn  zeigen,  indem  nie  anfangs  bis 
ctwa  55  Procenl  rascb  austeigeu,  danu  bis  etwa  80%  eiiie  VerzOgcruug  im  Austcigen  nach- 
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misen,  «oraof  aie  wiedemn  wlir  nach  anwachsen.  Dan  dièses  complicirte  Verhaltan  aiebt 
etwa  Beobachtungsfchlcrn  zuzuschreibcn  ist,  sondeni  dass  es  wirklicli  in  dt  r  Natur  dcr  Er- 
scheinung  liogt,  winl  durch  deu  schr  ulinliclicn  Vcrlauf  aller  drci  Curveu  bcwicscn.  Auclj 
die  verciiizcltcu  Beubaclituugeu  au  Liisuugeu  von  |  und  ^  Molckel,  die  uicbt  geaagen  um 
nach  ihaeii  Gnimi  lo  riehen,  zeigen,  trots  der  geriogeren  AnzaU,  in  «élcfaw  aie  gnnadit 
sind,  docli  dciitlich  die  zweimaligc  KrQmmung,  welche  ftir  die  Cnrven  fQr  LOsungen  von 
1 ,  l  uud  \  Mulckcl  charakteristisch  ist.  In  dcr  Zcirlnmng  Fig.  4  sind  untcr  Bezeichnung 
8  uud  1 6  die  Widerst&nde  fiir  dièse  bcbwacliereu  LiisuugcQ  cingetragen  uud  dauu  durcb 
die  pQDktirteii  Cnrvea  Teriranden. 

Der  ao  aelir  Terschicdenartigc  Ëinfluss,  den  die  Stftrke  des  Alcohols  als  LOsongBinittiet 
auf  Losun>î('i!  von  .Todkalium  und  Jodrailmiiim  ausll1>t,  wird  wolil  aus  dcm  so  schr  verschie- 
deoen  Vcrhalten  dieyer  zwci  bakc  gugon  Âlcoiioi  zu  crklurcu  bcio.  Gegea  das  eine  Salz, 
Jodkaliom,  iat  der  Âlcohol  ganx  iadiflarent;  er  Ifist  es  gar  niclit,  «nd  in  dar  LCanng  trcteu, 
«in  «eitnr  antan  gemigt  w«fdcn  inrd,  «iicb  Inina  Gampkixmolefceln  aof,  ivUinnd  bîngegnn 
das  zweitc  Salz,  Jodcadmium,  ini  Alcohol  i^clir  Iciclit  lôslich  ist,  wobci  sich  Coinploxmole- 
keln  il)  um  so  grOs^erer  Zabi,  uud  wuhrscbcinlii^h  auch  in  um  sû  htibcrcm  Grade,  bildcn,  je 
Btiirker  der  Alcuhol  uud  je  conceutrirter  die  I^osuug  ist.  Solchcii  Mulckuln  von  grOsserer 
Complication  ist  wohl  aadi  die  zweimalige  Krammnng  der  Wideratandacnrran  fllr  die  Jod> 
cadmiuinlOsungeu  zuzuschreibcn,  dciin  dièse  Kriimmung  weist  doch  daranf  hin,  dass  ausser 
den  Umstandcn,  wclclie  don  Widcrstand  dcr  Lôsungcn  hcidcr  Salzc  Rfincinsam  ilndcru, 
iiocb  audcru  vorkaudeu  siud,  welche  auf  Jodcadmium  alieiu  wirkeu  uud  zwar  uach  eineui 
anderen  Oesetze  ala  die  enterai. 

15.  Ausser  den  betrachteten  zwei  Salzen  Iiabe  ich  kcine  audcru  in  LCsungen  vou  vcr- 
scbicdcncn  ('oiireiitrationsf^radi'n  untersuclit  nnd  l's  lilsst  Ach  dalicr  aus  dcm  vorlicgenden 
Uateriale  uicht  eutscheidcu,  wie  weit  fUr  die  Ubrigen  Salze  der  Eintiiiss  des  Alcolndgehaltcs 
mf  den  fTidentMid  fidi  deu  Sakgeltalte  der  LOsongen  aUiftngig  ist.  Es  liegt  aber  gcua- 
gendea  Baeliacïitlinginaaterild  vm  den  EinflnaB  dea  Aleoholgelialtea  anf  Lflsoogen  ver- 
aehledenor  Salzf  und  glciclier  Concentration  zu  beurtheilen.  Zu  diesem  Zweckn  kann  uian 
die  rdativen  Widcrstânde  fiir  Lôsuugen  von  {  Molekel  uutcr  ciuaudcr  verglcirlieu.  Nur  fiir 
das  kobleusaure  uud  das  gelbe  cliromsaure  Salz  des  Kali  liegeu  keine  Uutersuchuugeu  fût 
floldie  fltiriM  der  LOsong  Tor;  ea  nmaaten  daher  zar»Tergleiehnng  Lflanngen  yva  \  Molékél 
biazugezogen  werdeu. 

Icii  Iiabc  mm  fiir  ein  jcdes  Salz  die  Widei-itiinde,  wic  frllher,  anf  den  einer  wftssrigen 
LOsung,  gleicb  100,  bezogeu  uud  liierduixh  die  in  folgeudcr  ïabelle  mitgetheilteu  Wertbe 
erhalten: 


Obb  siab  oaltamumbi  LBRDMSvmeBanr  ALOomnjdMBKB  LOiDinnii.  27 


Tftb«llê  X  17. 
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287 

380 

40 

249 

246 
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45 

367 

360 

866 
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50  • 

385 
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826 

56 

806 

288 
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867 

60 

836 

803 

484 
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65 
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461 

70 

869 

386 

• 
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76 

355 
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598 

80 

878 
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86 
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860 

90 

441 

667 

1078 

95 

485 

Die  ZahleD  dieser  Tabclle  siiid  in  der  Zeiciinnng  Fig.  5  auf  folgender  Seite  grapliisch 
dui^estent,  wobei  -wiederam  die  Abadaen  den  Akoholgdialt  der  LOsnng  Iwdeotaiy  die 
Ordinaten  den  raltiven  Widerstand.  Die  CoTTOi  sind  mit  densdlien  Nunmern  liea^net 
vie  die  Salzc  in  der  ]  7.  Tahelle. 

Vergleicht  man  die  WidcrsUlnde  der  verscliiedenen  Salze  unter  cinander,  so  tindct  man 
fttr  «ne  iinr  die  dm  getuetoseme  Endiehiiiiig,  dase,  obne  Aaaaeline,  ftr  «Ile  umtemclitieii 
Stoffe  der  Widerstand  der  LOsnng  mit  dem  Alcobolgelialtc  dorsolbcn  wilcbrt.  Dm  Oesetz 
dièses  Waclisthiims  i!»t  aber  fïir  verschieilone  Lusongen  ein  schr  vorscliiodenos. 

Soweit  sich  die  Vergleichung  nach  dem  gegebenen  Beobachtungsiuatcrial  verfidgen 
ISnt»  mrden  die  Widentflnde  des  koUemanen  nod  nentrateii  diromeaurai  Sains  des  Kali 
Tom  Ateeliol  gan  in  gkUkm  Onde  bednAaast.  Die  Cnrveû  der  belden  Sabte  alnd  ia  dem 
INagramme  Fig.  5  nicht.  von  einander  zii  trennen  gewpsen. 

Bis  zu  einem  Alcoholgehaltc  von  35  Proccnt  fallcn  fcrner  die  Curveu  fiir  .Todl»aliiim, 
Jodnatrium  und  Pikrinstiurc  zusaniiuen,  dann  aber,  bei  noch  st&Aenna  Alcobolgebalte,  be- 
ginmeD  aie  raadi  n  dirergiren;  der  mderatand  dur  Piitrinriiire  ulelwt  bierbà  ara  ge- 
idiwiadestn,  der  der  Jodnatrinmlôsung  am  langsamstt'n. 

Bia  iQ  eiBem  Alcoholgelialte  tod  70  Procent  folgt  das  Jodnatrium  ebenso  gut  dem 

4» 
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Gesctzc  einer  Geraden  wie  das  Jodkalium  nnd  kann  dalier  der  Widerstand  durcli  die  Glei- 
chung 

B  =  100  (1  -t-  i  .  V) 


ausgedrUckt  werden.  Der  Coi-fticient  b  fiir  Jodiiatrium  ist  =  0,03434,  wilhrcnd  fTir  das 

Jodkalium  d<^rCoëf- 

^'8-  ^-   ficient  0,03C63  go- 

fiinden  worden  ist, 
ftlso  nicJit  sehr  ver- 
scliicden  von  dcni 
des  .Todnatriums. 
Ucber  70  Proccnt 
hinans  vilclist  die 
Curve  gftscliwindcr, 
als  es  das  Gesetz 
der  Geraden  ver- 
langt,  wio  das  auch 
allc  fibrigen  Saize 
zeigen. 

Eine  ansge- 
sprochene  zweima- 
ligeKrumniongzeigt 
nur  die  Curve  fdr 
.Todcadmiunilusun- 
gen.  Uis  etwa  25 
Procent  Alcoholge- 
lialt  hat  die  Cnrve 
dièses  Salzes  eineii 
ganz  iihnlichcn  Ver- 

lauf  vie  die  des  koiilcnsaurcn  nnd  cliromsauren  Kaiis,  dann  aber  wfichst  der  Widerstand 
des  Cadmiiiiiisalzes  langsaincr  als  der  der  Kalisalzc;  von  Hf)  Procent  verzOgert  aich  das 
Waclisthnni  des  Widerstandos  f(ir  das  Cadmiumsalz  in  immcr  stilrkcrem  Maasse  bis  etwa 
C5  Proccut  Alcoliolgehalt,  uni  dann  aiisserordcntlich  lascli  zuzunobmcn.  Einen  iilnilichen 
Verlauf,  wcnn  aucli  in  vicl  bosclirrmktereni  und  nur  scliwacli  nierkbarcn  Maasse,  scbeiut 
anch  die  Curve  fUr  den  Widerstand  den  Jodnatriums  /u  zeigon.  Bis  35  Procent  fùllt  sic  mit 
der  Curve  ffir  Jodkalium  zusaninion,  dann  stcigt  sic  scliwdchcr  an,  um  von  75  Procent  an 
wicderum  bctriichtlicli  rasclier  zu  steigen.  Inde^scn  ist  in  diesem  Falle  die  zwcinialigc 
KHlmmung  so  schwacli,  dass  sie  kanm  nachwcisbar  ist. 

Âus  der  Gestalt  der  Curven  fnr  dit;  Widerstânde  der  Pikrinsûurc  und  des  Jodcadmiums 


« 


6rsiehtmaii  deutlicb,  wie  bcigrossenAkolMdgehftlte  derEInfloss  desÂlcohoUaaf  denWider- 
Rtud  der  LQmnigen  iaminr  sehiMUw  widut  Die  Gamn  luben  dne  Oeilalt,  ait  ob  aie  eidi 

der  Ordintte  100  ide  einer  Assymptote  n&hcrn.  Es  bat  dcn  Ânschein  aïs  ob  LOeongen  in 
volikommen  wasserfrciem  Alcohole  dcn  Strom  gar  iiiclit  Iftiton.  Dass  cine  aetlierische  LO- 
sung  von  PikrinsiLurc,  truU  dcr  relativ  grossen  LOalicbkeit  im  Aethcr  cin  ^'lchtleiter  ist, 
hebe  tdi  Bdion  oben  aagefllbTt  Ifit  der  Amàbm  «hm  QDeodlicben  llindentandee  tod  LB- 
sangen  in  absolntem  Alcohole,  steht  in  Tollein  Einklange  der  sehr  grosse  "Widerstand  des 
Jodcadmiums  und  der  Pikrinsiiurc  in  L^sangcn  von  flO,?.')  jn-nrontiijoin  Sjiiritus,  di'ren  uuf 
p.  20  Erwiihnung  geschebon.  Macht  niaii  ftir  dièse  Lusuugeu  die  Réduction  auf  l  Molekel, 
8*  erIlUt  iD«n  fBr  FilcriinliiTB  dm  niittifeii  mdentaad  angeiilliert  9500  «nd  ftr  Jedead- 
ninin  8700,  ao  dass  gegen  Alcobol  von  90  Proeent  diePilmnaiiire  9  mal,  daa  Jodcadanîinn 
etwa  ^  mal  sttrlmreD  Widentand  aeigt 


II.  Jonenti'berlînilmtng:. 

Ifi.  Die  neuereu  Untcrsuchungcn  von  F.  Kohlrauscli 'J  ûbcr  die  Widcrstiindo  der 
Electrolytc  stellcn  dieso  Ersclieinuog  in  die  allernftchstc  Bezieliung  zu  den  Bcwegnngsgc- 
schwindigkaten  der  Jonen  in  dem  gelOsten  Eleetroljrte,  wodnrdi  die  aebon  frflher  mdurûudi 
bemeAtc  Anal«if,nc  7:wi><pli('n  fialvaniscliom  Lpituiigsvermôgon  eincs  Electrolyten  and  der 
Fluiditat  der  L'isungon  odcr  ilirom  inncrcn  Roilmngswidcrstande  verstiindlich  worden.  Ans 
dicâcni  Orunde  niUi»scu  die  Widerstàtidc  der  Elcctrolyte  stets  im  Zusammeiihungc  luit  an- 
deren  BewegongBenchelnnngen  in  dennelben  atodirt  «erden,  ao  mter  andercn  Erachei- 
nnngcn  aucli  mit  derjcnif^cn  der  Jont'nwanderung,  wie  dus  i>c]m\  frQlicr  von  Andercn,  in 
letzter  Zoit  aiicli  von  V.  Kolilrausch  in  der  ritirt('n  AhliaiKlIiin;;  f.'r.<cliL'licn  ist.  l)as  Stu- 
diuin  der  Ueberfahrung  der  Jonen  giebt  aber  aucli  Aufscblu&b  ûber  einige  Yorguuge  in  Lô- 
anncan,  irelebe  iriederun  atif  den  Leitangawideratand  der  Eledrolyte  zurllelcwirken  md 
daher  fQr  eine  Erkl&rang  der  Wideratilnde  von  besonderer  fiedentnog  aînd. 

Ucbcr  die  F.rschrinmifr,  wclcbe  ITittorf  Joncnwandpninfj  gcnannt  bat,  liegcn  bcreits 
zieiuUch  viele  Beobacbtungen  vor,  so  von  Daniell'),  Pouillet'),  llittorf*),  Alnicida*), 
Q.  Wiedemann*),  'Weiske^),  Bourgoin")  nnd  Anderen.  Die  eingebcndsten  Untersa- 
chnogen  Qber  dieae  Eraeheinnng  bat  Hitiorf  genacbt;  er  «aéh  iat  der  ente  geweaen,  «et- 


1)  F.  Kohlrausc  li.  "Wicikm,  Annl.  D.  VI,  p.  1. 

2)  Danicll.  Vtigg.  Annl.  I.XIV,  p.  18.  —  Philos. 
Transactions  T.  I,  p.  4. 

a)  Pooilltt.  Ptgf.  AdbI.  B.  IjXV« p. 474.  —  Coqiptm 
nodwT.ZX,9.1M4. 

4)  Hilt«rr.  Pagg.  AaaL  B.  UtXXnC,  f.  177.  — 


XCTIII,  p.  1.  -  dit,  p  i       <  M,  1  Sî' 

!i)  AlmpiJa.  liibliolliéiiue  uniTcrselto  1865,  Ufti. 
f.)  (j.  Wipdemann.  Pogg.  Aunl.  XCIX,  p.  177. 
7)  Weiike.  Pogg.  Annl.  Cm,  p.  466. 
9  Brargoiii.  Anlk  A,  Oàai»  ti  i.  pkjai«M  (4) 

JTf,  wi,  lao-xxi,  9S4-oan,  m. 
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cher  die  Uebflrftbnmganlilen  der  Jooen  ab  die  rdativen,  oder  riditiger  auggeJrSckt,  «la 

die  partiellen  Gftscliwindigkeitcn  der  .Tonen  gedeutet  hat,  Wfthrend  man  bis  Hittorf  still- 
schweigend  annalun,  dass  dii'  positivcn  nnd  ncgativen  Jonen,  die  aich  bei  der  Elfwtrolyse  bil- 
dcD,  mit  gleicher  Geschwindigkeit  darck  den  Electrolyten  hindnrch  fortgcfiQhrt  werden,  zeigte 
Hittorf,  daai  dieae  Geselnriiidj^KÎfeB  veneliieden  nin  mOasen.  Bedentet  v  die  voile  nUtUm 
Geackirindighait  dea  «inca  Jona  gegen  daa  avden,  ao  iat  aadi  Hittorfa  AoUiMaaiig  ^  v  die 
partielle  Geadnrfnd^ilteit  dea  eimn,  z.  B.  dea  negatiren,  |v  die  dea  anderen,  des  poaitivw 
JoDB.  Hier  aind  }■  nnd  ^  die  UetwrflUmiqgaaalilfln  der  JoneD  nnd  wenn  naa  v  as  1  madit, 

zogldeh  die  ptrtidien  Oesdnrindigkeiteo  oder  die  in  gleidMO  Zeiteo  cnricitgdegteii  Wege- 

Ulngen  derselben.  Da  die  Siimmc  der  partiellen  Wegelftngen  glcich  sein  miiss  der  T<dleo 
WegeliLiif^e,  ntn  \v«^lche  sich  die  beideii  Jonen  von  eiiiandtM-  entfernt  haben,  so  muss,  da  ja 

die  Jonen  narh  ent^egoiifrcsetzten  Kichtungen  fortgcfiilirt  werden,  i  -•-  ^  =  1  und  dahcr 

SOWoiil  ^1  als  aiicli  I  klciner  als  Eins  sein. 

Obgleich  die  Aaffassang  Uittorfs  za  wiedcrbolten  Maien  angegritl'en  worden  i»t,  so 
Iat  aie  deeh  ala  dBe  irabradieinliciiBte  Dentang  der  IkaeliGinang  der  Jonenwanderuqg  anza- 
aeiuMn  und  wird       wobl  tod  der  IfeimiaU  der  'Bhyâkee  getlieUt.  Doeh  mina  aun  aich 

hllten,  in  den  Ueberfflhrung'î/ahlen  Hittnrf's  immor  niir  iV]c  ii:nti>ll(^i)  Ocschwindigkeiten 
der  Jouen  su  erblicken,  d.  li.  die  Ueberfabruogszableu  unbcdiugt  dcu  partiellen  Gescliwin- 
digiceiten  prOportional  zn  aeteen.  In  manclien  Fftilen  ist  es  niUnlich  nothwendig  die  Uelier» 
ftbnnigaaalile&  aadera  an  dente»,  vie  des  Hittorf  aelbat  adion  benerkt  Int. 

Um  dfaa  n  aalgm  anua  noclnnala  harfarRriMlten  «erden,  dass  die  Jonea  ealgigemge- 

set7t  gericbtete  Bewegnngen  haben  und  daber  die  Zablen  -  nnd  -  nie  den  Werth  Eins  er- 
rcichen  odor  riclitiiror  Ohersclircitcn  kominii,  Die  Voraiissefznnfî,  welrhc  Quiiikc')  niacht, 
dass  niimlicb  die  Jonen  auch  in  ein  und  dcr>elbcn  Kichtung  fortgefiihrt  werden  kounen,  ver- 
laugt,  daas  daa  LOaniigBBùtld  aût  aerBetat.werde,  wodnreh  derYorgang  der  Electroijae 
iMT  eenpHdrt  «ird,  dte  Graaderadieinang  jedœh,  nlmlieh  die  entgcgeafeaetateBewagiing 
der  Jonen  donnorh  bb-iltt.  Dièse  Voraussetznng  Qui nke's  kann  aflerdings  {,'eraacht  Wer- 
den, um  cinige  von  Uittorfs  Bcobacbtungsrcsultaten  zn  crklilren;  sie  widcrspricht  aber 
der  Erfabrung,  denn  es  sind  thatsacblicb  F&Ue  von  scbeiubar  gleicligericbteter  Bewegung 
der  Jenen  behaont,  «obéi  eine  Zmetzong  desLtaDngBmittels  naeliweidieli  nicht  atattfindet. 

Eîi  stebt  demnach  wolil  fest,  dass  nacb  der  Hi  ntimu'.  welcbe  Hittorf  und  rait  ibm 
wobl  die  Mchrzalil  aller  Pliysikcr,  der  Erscheinung  der  Junenwandernng  gcbcn,  die  Ueber- 

f(lliruii'r>7:ililen  '  nnd  -  ;ichfe  Brfifhc  soin  nifissoii  nnd  kpiner  von  ihncn  einen  ncgativen 
WertI)  annchmeu  kaun.  Nuu  aber  kommen  unter  Uittorfs  Versucbeu  wiederholtF&Ue  Tor, 

1)  gninke.  Vogg.  Annl.  B.  CXLIY,  p.  16. 
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«0  die  due  Ueberftbrongszdil,  etwa  ^,  grtawr  als  Ems  ist,  «fthreod  die  andara  nagatir 
und.  Sofasbe  FiHIe  liât  Hittorf  z.  6.  au  stai'kcn  wîlssrigeu  Lôsuiigen  des  Jodcadmiuius  und 
iiocli  ciniger  andcrcr  Salzo  coiiHtatirt.  Die  RcsiilUitc  voii  Hittorfs  Vcrsuchen  an  Jgdcwl- 
miiuulOsuDgcu  iu  Wasscr  liabe  ick  iii  folgeuder  Tabeilu  aasgescliriebeu: 


Tabelle  «  18. 


H,0 

Cd 

J, 

1 

1,8819 

-0,358 

1,258 

3 

3,04 

-  0,192 

1,192 

8 

4,277 

-  0,148 

1.14 

4 

18,12 

-*-  0,069 

0,931 

5 

69,60 

f  0,358 
••-0387 

0,642 

6 

166,74 

0,618 

In  dieser  Tabelle  bedeiitt'ii  die  Zalilon  imtcr  H^O  das  Gcwicht  des  Wassers  auf  cinen 
Gtewiclitstfacil  Salz,  untcr  Cd  stulit  die  Aiizahl  von  ^ïolckelii  Caiiiniuins,  weldif  auf  cinc 
Molekel,  im  Kupfervoltaoïeter  uu8got»chiedeucu  Kuptcrs,  zur  Kathodc  waiidcrt,  wciin  die 
ZaU  nit-t-bezeiebDet  iit  mul  umgdrahrt  znr  Anode,  «em  lie  oegatir  iil.  Ebeoao  bedeuten 
die  Zahlen  unter  J,  die  Deberf&bniiigen  des  Jodes  zur  Anode. 

Fflr  die  drei  eistcn  Probcii,  die  sich  auf  starkcrc  Ldiuiigpu  hczichcn,  bctrflgt  die 
UeberfÛhrung  des  Jods  zur  Auode  mebr  als  Eius,  d. ^  >  1  deiu  futsprecheud  ist 
die  UebcrfUlining  des  CiuIiniurDs  /.ur  Katluxlc  nrgativ,  d.  II.  dits  GadmittiD  wird  gleich£ill8 
zui'  Anode  fortgcfiihrt,  also  iu  dersclbeu  Uiclituug  wic  das  Jod. 

Hier  abo  liegt  éta  Fall  vot-,  wo  die  Jonen  acheinbar  in  gleieber  Bichtang  for^eflUirt 
werdeu;  es  milsste  also  uach  Quiuke  cinc  Wasserzersetzung  eiutrcten,  die  abcr  thataieh- 
Jidl  nicht  stattfindet.  UOren  wir  wie  Hitturf  si'lbst  dicseii  Fall  crhlutert.  Er  sagt:') 

n  Die  Zahlen,  welchc  die  conceiitrirten  LOsungen  des  Jodcadmiums  A*  1 ,  2  iirul  3  lie- 
terii,  weiclien  rou  deu  bis  jeLit  erlialteueu  weseutlicb  ab.  Wir  fiudeu  hier  von  bcideii  Bc- 
standOieilen  an  der  Anode  nach  der  Eleetndyse  ebie  VermebntnK,  «elcbe,  da  die  mttUerai 
Sddchten  ihre  ZiwwMiiiwwetwiig  bewalirteii,  an  der  Kafhode  eioe  i^eieb  atarke  Yenniiide* 
rang  bedingt». 

«WoUten  wir  dièses  Ergcbniss  wie  frilhor  dcutcn-J,  so  liâttcn  sich  bddc  Jonen,  Jod 
wic  Cadmium,  zur  Auode  iu  der  Weise  bewegt,  dass  ersteres  eiue  grossere  Strecke  als  den 
AbateDdcmier  SatanMdefcUe  jedeamal  raracUest  nnd  erat  dann  daa  einlioU,  daa  in 
dar  nlulidien  Bicktong,  nnr  mit  langaamar,  «andert.  Li  der  LOamg  Jk  1  nom  Beîapiel, 


1)  BHtorf.  Poai.  Aanl.  CTl,  p.  M5. 

l)Viiilkk  di  vnshMua  pirtldlt  OwhvlBa^Ulia  te  J«m 
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8S  B.  Ljimb, 

Mid*  sicb  Jod  hâ  der  jeâcsmaUgen  Trennang  und  Wiederfereinigiiiig  ugioaiir  mu  l\t 

CWmium  uni  \  dos  Abstandcs  zwpicr  Salzmolcklilc  der  Anode  nilhcrru). 

«Offeubar  ist  die^e  Deututi},'  zurûtkzuweisea  uud  eiue  andem  aufziisucheu». 

«In  dem  Doppclsalzo  (^JCd-i-JK)  bcwcgte  âch  das  Cadmium  mit  dem  gesammtea 
Jod  sur  Anode;  in  den  verdllimten  LdsoDgeii  des  Jodeadmions  aeigt  dM  CadmiaiB  dis  ge- 
wrhnlichc  Vcrhaltcn  der  Mctallc  nnd  wandert  nr  Katbods,  indem  es  etm  |  and  Jod  |  des 
Âbfttaudes  zweier  Salzmolokûle  zurllcklogt». 

«Ein  grOBser  Thcii  dcrCbcmikcr  nimmtgcgcnwârtig  iu  vielcu  clemcutarcu  und  zueam- 
mengeseteto»  Oaaen  &9  Atome  zn  zwei  imd  nrei  Tereioigt  an;  mit  «nderen  Wnrtent  «r  sISf 
tairt,  was  der  iiUrren  Scliulealseinc  Ab8lirdUitcr.scl)cint,  clicinischoyerbiiulangen  zwiechea 
gleichartigcu  Stoffcii.  .lodora,  ib  r  sioli  gonauer  mit  dt'ii  Vorbultnisson  der  T,nsiinf,'on  bc- 
Bciiaftigt,  dr&ugeQ  sich  die  Analugiccn,  welcbe  zwiiïchcu  dcii  aufgclusttin  uud  gasfôrmigeu 
Korpcrn  bestdieD,  onirillbllriidi  auf». 

«OUgeBenItate  nringen  mieh  in  deneoncentrirten  LOsungeo  Doppchwh»  smndimwi, 
wcldic  ans  zwci  Aoqiiivalcnteii  .TCd  bostcbcii  und  sicb  Rcgcii  tb-u  Strom  wic  die  ans  zwei 
verscbiedcncn  Mctailcii  coustituirteu  voi  baltcn.  Sic  spaltcii  sicb  wiibrend  der  Ëiectrolysc  in 
(JCd-«-J)  uiid  Cd.  Zar  U&lftc  waiidert  dasCadmiam  zur  Kathode  und  ist  imSinuc  der  herr- 
eeliendeD  EleetrieitUstlieoriB  dectroiMwîtnr,  nr  andem  Hklfte  gdit  es  mit  dem  geeanmten 
Jod  zur  Anode.  Stehcn  bierbt'i  die  zurackgclegteii  Wege  z.  B.  in  dem  VerbàltoiaSB  Ton  2 
zu  3,  so  crpcbou  sich  annilbcrnd  die  Ucberfuhningen  der  LOsung  .Y'  2.  Auf  cin  Acquivalent 
Jod,  wcicbes  au  der  Auodu  frci  wird,  butrâgt  die  Zufùbruug  dchsclbcu  2  Xj  odvr  1,2  und 
an  demsëlben  Pôle  findet  rieh  dne  Vermelirang  des  Cadmium  im  Betrage  von  | — |  oder 
0,2  dcrjcnigrn  (,inantitLU,  wclchc,  mit  Jod  acquivalent,  an  der  Kathode  frci  wird». 

«Die  bedcutendi!  .\bbiiiigigkcit  der  Uobcrniliruiigszalilou  von  der  Cdiiceiitration  der 
Lôsuug  crkliirt  sich  in  dcrscibc-u  Wcisc,  wie  bei  deui  Doppclsalze  (JCd  i  JK).  Mit  der  Zu- 
nalime  des  Wassen  serfiillcn  die  Doppetatome  in  immer  vaeliaeadsr  Zabi  in  die  einfcebeo, 
der  Strom  winl  ddier  immcr  mehr  voQ  den  eînliuilien  gddtet,  welcbe  bei  der  starken  Yer- 
dUnnuDg  alleiii  vorbandi^i  sind». 

«Nur  durcit  dièse  Deutuag  vermag  icit  deu  Thatscben  gcrecht  zu  werden ,  niid  stehc 
nidit  an  dieselbe  anf  daa  Terlndian  slmaiâidier  Salse,  «eldie  xorMagncsiagruppe  gehOren 
m  flbertragen.  Die  Kalinm-mid  Ammoniomsalie  Heferten  UebevUluinigazalilen)  «elehe  flat 
nnabhrmgig  von  der  "Wasscrracngc  blcibon,  s<i  dnss  dirse  Salzr,  selbst  in  den  conccntrirtesten 
Lôsungcn  nicbt  zu  Doppclverbiiidungen  zuâammeiUreten.  Ftir  dicNatrium-  uudBarvuraver- 
binduogen  werden  dio  gcfuudcoeu  Zahlcn  bcrvits  dci^cnigcn  der  Magaesiagmppe  âimlicher. 
Idi  bin  jedoeb  irait  entferat  mit  diesnr  Anffimnmg  die  Ueinen  Unteradiiede  in  den  Uéber- 
fbbrungen  crkblrcn  zu  wollen,  da  scbr  vcrscliicdcnc  andcrc  Ursacben  dift  AMndmmgwij  die 
mit  der  Zunabmo  des  Lusungsmittels  eiutrcten,  bediugcn  kOnncn». 

aDurcA  dièse  eweUe  Art,  wie  sich  die  UeberfUhrungszaJUen  dettten  lassen,  bleibl  es  zu- 
nAcftsf  in  iMm  FItttm  «MÙtaMailni,  Melellar  AnOuA  auf  Rtdiimiig  dm  vmdMumm  Q«- 
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adtoiwdijfaifaii  XwMMf  «ml  wi»  «wif  lie  .«m  dsr  Gngffirm0  mt  eomfhsm  Jimm  ah- 

Diesc  zweito  Dcutuiifr,  wolclic  llittorf  dcn  Ucbcrftilirungszahlcn  gicbt,  wird  man  wohl 
auf  allc  dipicniproii  Fitllc  unzinvciidi'ii  Ueclit  haboii,  iu  welclien  eiiic  doutlich  ausgespro- 
clteiiu  Âbuuliuie  Uer  UeberfUliruugbzahleu  mit  abnchnicnder  Cùiicentrution  der  LôsuDg  be- 
olnditet  wifd.  Déon,  fiMKt  maa  den  gdTUiisctaeii  Widentand  als  eiii  Bewegimgriiiiida^ 
niSB  auf,  welehes  die  Joneu  bei  der  Electrolysc  crfahrcn,  so  bicibt  es  schwcr  dcntbar ,  wa- 
riim  einc  Veniiiiidoning  «îer  Conci'ntiaf  idii  der  LOsung  die  Gescliwindigkcit  der  Jouen  in 
verschiudvueiu  Maatise  beeiullusâen  sollte;  vielmehr  wârc  man  bercchtigt  za  erwarten, 
diBB  ftr  Iwide  Jonen  die  Beibiugswidentliida  Id  gkidMia  Bittsse  «acbseii  oder  alineb- 
men  mUasten.  Yom  der  andom  Seite  irt  es  »ber  docli  ntcbt  nabegrOndet  anzanehnea,  daas 
in  ciner  Losiing  bel  f,'rôss(  roiii  "NVasscrgcbaltc  wcuigcr  Complcxtnolckcln  vorbandcn  sind , 
als  bei  geringcrcm.  Analoges  Vcrhalten  zeigeu  Ja  die  Lôsuogeu  von  balbges&ttigten  oder 
sauren  Saizeu. 

In  einer  Beziehnng  wird  man  aber  die  Dentnng  Hittorfe  vielMeht  aoeh  enrdteni 
kODDcn,  indcm  man  in  Lôsuiigen  nicht  nur  das  Bcstehen  von  Duppt  lmolelceln  wird  annch- 
mcw  dfirfcn,  sondorn  aiich  solchc  von  hOherer  Comiilicatioii,  wohtn  aber  dir  Zalil  sol- 
clier  hoch  cumplexen  Molekeln  inimer  geringer,  dio  der  ciutachcreu  iiumer  mebr  vor- 
waltend  «ird,  je  méhr  der  Wasscrgehalt  der  Lusuug  wiicb&t,  bis  zntetzt  bei  starkm 
Yerdtnnaiigaprade  die  Complexntolekeln  nor  noeh  in  Teneliwmdead  geringer  AnaaU  vor- 
iHuiden  ïind.  Es  w.ire  dieae  AniEuMiiig  analog  denjenigen  flr  [die  tebenjlge  Kraft  der  ein- 
sdncn  Giismolokclii. 

Dittse  von  Uittorf  etwas  abweicheudc  Âull'assuug  isi  t(ir  die  uns  bu'scbuitigeudo  l'Yage 
insofeni  ren  Bedratnng,  aïs  sie  xeigt,  daas  eum  bei  solcher  VoranBaetzabg  anf  aie  partiel- 
len  Wegestrecken  oder  die  Geschwindigkciten  der  Joncn  gar  keino  Scblfisse  zn  zieben  be- 
rochti^'t  ist,  c<  s  i  loiin.  d  is^  dio  Ueberf&hmognablen  der  Jonen  Tom  Wassergehalte  der 

LCtiinigen  yan/.  uiiablicUif^iy;  siiul. 

Bass  sich  iu  der  Tbat  in  Lusungen  Gruppeu  von  mciir  als  zwci  Molekeln  eines  balzes 
bilden  kOnnen,  beweisen  die  Yennehe  Hittorf*s.  Bei  âner  starken  Lfleung  von  Jod- 
cadminm  in  absolutcm  Alcofaol  erhiclt  Hittorf  fur  das  Jod  die  Ueberfahrungszahl: 
2,103  und  bei  eim-r  andeni  Lôsiing  in  Amvlalculiol  si>gar  2,3.  Dicsc  grosseu  Ucbcrffth- 
rungszalilen  lassen  sich  aber  niir  durch  das  Yorhandensciu  von  Tripleiuolekein  in  der  Lo- 
sung  crklilren ,  Duppelttolèkeln  genOgen  dasu  sehon  niclit  mehr,  wie  Hittorf  daa  seDist 
erkannt  bat. 

Man  wird  demnach  uiitcr  der  o1)en  ansgcsproclieaeo  Aosabue  dne  LOsilllg  TOD  Jod- 
cadminm  aoaeben  Ittoeo,  als  bestebend  aus  deo  Molekelgmppen: 
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In  dieser  Rcihe  bedeuteu  a,  b,  c,  d  rascb  abuebmcudu  (Jucfticieuteii,  uud  zwar  um  so 

nadier  «bnehnieiide,  je  Terdiliinter  die  LOaniig  tot,  Us,  bei  dnem  liolieiii  Grade  von  Yer- 
dtDDoBKt  avr  nodi  der  ente  Coeffideuk  eiiMp  bemeriElNuen  Werth  bat. 

Bdm  DurcligaiifîC  des  Stromcs  ilurch  ^  Gi  tm-uge  von  Molekelcomplexen  werdcn 
nenach  dcr  Art  z>  rkgt,  wic  Hittorf  es  fur  Duppclsake  nacligowicscii  uiid  ftir  die  hOher 
eomplicirten  Molekelu  angenouimen  bat,  so  dass  utaa  uach  der  Hcctrolytic  fulgtudu  Zer- 
aetnofqprodiiete  hak: 

[a  H-  «Oq    [fiJfii  •*-pOi\f  [tJfii^  -t-fOi]-*-  [V,Oi^  -t-Wi]-*-  

Auf  {oL  ^  -*-  ^  -*-  6  .  )  Molckcln  Silber  im  Voltameter  werdvu  an  dcr  Katbodc 
ebeoBO  Tièle  HoMnla  Cd  «ngeechledeii;  dieselbe  àaM  tod  MmMkdn  erhilt  nan  tu 
der  Anode,  aiUMrdem  àber  Oioeli  (P -fl- 2y -I- SS  •**...)  02 /(. 

Bet  elner  ADoeliine  tod  CompleuMddnlii  im  Eleetnlyten  ind  einer  Zenetzmig  der- 

scibcn  nacb  dcin  von  Hittorf  angcnommcneii  Sclicma,  findet  dcninacli  in  dcr  That  etoe 
TVaiiderung  sowobl  des  Jods  als  aucb  des  Cadmiums  nach  dcr  Scite  der  Anode  statt,  und 
da  die  Lôsung  in  dcn  mittlcrcu  Scbicbten  stcts  unTcraudert  blcibt,  60  bat  ciac  Abuabme 
des  Oadmiiiii»  im  KattiodeogefteBe  stattgehundeB»  mt  Hittorf  e  YerBoidie  das  aneh  irirk- 
Udi  aetien. 

Fllr  die  Erscheinangen  und  die  Gesetze  dcr  Widerstftndc  von  Electrolytcn  ist  dicsc 
Anffassung  und  Dcntung  insofcrn  von  Wiclitigkcit,  als  Jimeii  von  dcr  Gcstalt  J,  odcr  J^Œ 
oder  Jfid^...  bei  ibrer  Bewegung  durcb  die  Lusuug  gcwiss  scbr  vciticbiedeuc  \Vidcr- 
Btlnde  erieiden,  and  hierin  Kegt  vieikidit  mit  ein  Grand,  waram  gerade  fllr  Jodeadmiam- 
lôsnngcn  das  Lcitungsvcrmugen  ciaen  lo  ganz  andercn  Gesetze  anterworfen  irt,  als  den 
der  ProportionaliUlt  zwisdieu  Leitung  nnd  Stilrkc  dor  LOsung. 

17.  Bci  dcr  grosson  Bedoutnng,  wrlclir  ilic  Er'^clii'iiiung  dor  Juiionwandcning  filr 
die  Erkiaruag  des  \Yidei'!itaudi's  in  Electruiylen  bieteu,  bubc  icb  es  uicbt  unterlai»sca  wul- 
len,  den  Eindan  des  Alcobolgcbaites  der  LOsnog  anf  die  UeberfiIbniDguaUen  an  unter- 
sucbcn.  Die  zu  dieseni  Zweckc  ausgeftthrten  Yenndie  sind  grOMtenttmb  Ton  neinem 

Frcundc  und  Assistcntrn  Hcrrn  N.  Gutkoffsky  ausp;<'fnlirt  wRrden,  dem  idi  mich  fllr 
dièse  mQlii'vollc  Arbcit  in  bobcm  (îrado  zu  Uank  vci  iitliclitct  fiililc. 

Die  eriitcu  Vcrsuchc  wurdca  mit  Jodcadmium  gcutacbt,  weicbes  iQr  die  Ei-scliciimug 
der  Joneairandeniiig  gauz  bewnderw  M^ease  io  Anaj^rach  nélunai  darf. 
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Die  Electrolyse  wurde  iii  einem  Apparate  ausgefBhrt,  welchcr  in  d»T  iitbestohenden 
Zeichnnng  A?  G  in  li;ilber  Crusse  dargestcllt  ist.  A  ist  «>ine  klcine  Flasche  von  etwa  16  cmc 
Inlult,  m  vfelcher  der  Bodcn  fortgeschliffen  und  durch  eiue  ange- 
Idttflte  Meaingplatte  m  eFNtxt  M,  toi  wekher  eio  dieker  Ifeasinir 
■tift  mfeteigt,  der  mit  der  Anode  hb  verlôthet  ist.  Die  Anode  hc 
8tèht  au  eineni  zur  Spirale  yewunJicnnn  C'admiunistroifon,  der  bci 
dnigen  Versuche  iîbrigeus  durcli  Maguiumband  enietzt  werden 
miuBte.  Das  znr  Anode  benotib  Cidnkim  wde  stèle  amelgamirt 
aogewsndi.  Zur  Einkittong  der  Hesoingplatte  wurde  À^ittt  in- 
gewandt,  mit  dem  auch  die  ganze  inni-rc  Fliiclie  der  Mcssingplatte, 
80  wic  diT  Stift  bedeckt  war.  Der  IStroni  konnte  deinnach  nur 
durcli  dus  Cadmium  cintreten,  das  Jod  sich  nur  an  ilim  eotirickebi. 
Der  Asphalt'iridaratand  Tortrdffidi  aoeh  dem  atlrinten  Alndiol, 
den  ich  angewendet  babe.  In  den  Hais  der  Flasche  A  ist  das  Robr 
B  sorgfàltig  eingerieben,  wclches  scinersoits  durch  den  eingerie- 
benen  ^peel  C  unten  geschloaseu  werden  kounte.  licim  Zusam- 
ueasetMO  des  Apparatee  wurde  das  Bohr  B  lefebt  gefisMet  vnd 
bielt  dann  vollkommcn  dicht  in  der  Flasche  A.  B  ist  ein  zweites 
mit  B  verbundenes  Ruhr,  in  welrlics  die  Katliodt;  gesenkt  ist.  Dic- 
selbe  besteht  aus  eiueni  feineu  Glasrohr  mit  eiogeschmolzenem  Pla- 
tindrath ,  daa  mten  umgebogen  nnd  fa  ^lea  Bedier  «rveitert  fet» 
in  mlcben  eiaige  Tropto  Qaednflber  gegoeaeD  worden.  Dieaea  Qneeknlber  iMMet  die  ISm- 
fhode  des  Zersetzongsapparatcs.  Der  ^'unze  Appanit  worde  bis  et  mit  dem  Etectrolyteo 
gefiDIlt  und  taucbte  der  l'ropfen  G  ganz  in  dcnsolben  ein. 

Aufangs  versuchte  ich  die  MesHungcu  mit  eioem  Apparato  zu  machen,  der  genau  so 
comArpirt  war,  wie  Hittorf  ibn  beschrielMii  bat,  faionte  jedocb  mit  demielbeD  keine  m- 
▼erllesigen  Resnltate  erlialten.  In  dies4-m  Apparate  Mitte  das  GeÛss  2),  der  Stiel  des 
Propfens  C'licf  in  cinem  Glasrobre,  an  wclches  cinc  silbcnie  Katliode  in  Form  eines  Kegels 
befcstigt  war.  An  diesem  Kegel  solltc  sich  das  Cadmium  iit  einer  Scbichte  absetzeu.  Ich 
erhieit  es  jedoeh  steta  in  Form  Ton  Dendriten,  die  raseb  m  betrlebtlicber  Linge  anwncb- 
s(Mi,  dann  nieilertielon  nnd  dabei  eioen  Tbdl  des  Kiectrolyten  ant nacb  ^4  Qberftlhrteu 
und  eiaen  audirn  ans  A  nach  7>  verdrangten.  Eiiie  Schutzplatte  ans  Thon  half  wcnig,  weil 
die  Dendriten  um  dieselbe  herumwucliseu  uud  daiin  wiederum  in  das  Gtefites  A  fielen.  Ein 
Veraach  den  Silberingel  durcb  dn  MeineB  tricfaterfiinnigea  Geftn  m  enetsen,  mit  Qnedc» 
silber  aïs  Kathode,  gclang  bcsscr,  weil  sicb  nui  GadminmamBlgam  bîldete.  Dodi  begann 
auch  j<-tzt  nacb  einigtr  Zeit  die  DiMidt  ifenl>iMung,  und  es  trat  der  frllber  erwîlbnte  Uebej- 
stand  ein.  Ich  war  schliesslich  geuothigt,  dass  dritte  Gefilss  D  hinzuzufUgon.  Jetzt  bil- 
dete  neh  bei  der  ffiectroljBa  ment  Gadmiumamalgam,  dann  wnchsea  zwar  wiederum  Den- 
driten kertrar,  oder  b«  AnweDdang  too  atarkem  Aleobd  ab  Lfliuigimittd  Gadmimn- 
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Kbwan.  Dièse  Bfldnngen  stOrten  iber  den  Yermeh  Dicbt,  mfl  aie  akh  am  Boden  des 

Ckfiteses  D  ansanimplten. 

Nachdem  die  Electrolyse  cino  Wcilo  anirphaltcii  hattc,  warcn  in  dpr  LObiid"  deiitlich 
drei  rerschiedeue  FlQsâigkeitsmassen  zu  autcrschciden.  Die  crstc  ftilltc  dcu  untercn  Tbcil 
des  AnodeDgeftnes  A  vod  reiebte  genaa  Us  znr  obères  Kante  der  Cadminmanode.  IMcm 
Masse  bestand  aus  der  verdichteten  Lôsung  des  sich  bei  der  Hcttrolysc  scciiml  ir  liilden- 
den  Jodcadmiiiin^  uml  Itcsass  «'ine  starkc  Lii  lilbn^rliiuig.  Sio  war  durcli  l'iin-  .^cliarfc  Grenz- 
flftche  Ton  der  zweiten  Masse  getreont,  weichc  vom  obcren  liaude  der  Auude  bis  zum  un- 
teren  Bande  des  die  Oaftaae  B  and  B  Terbindenden  Seitenrobrea  rracbte  nnd  von  der  ober 
flur  stahanâMi  FUH^i^nit  adiaif  gasdudart  mr.  Diase  xwcite  liasse  bestand  aus  dem  un- 
geanderten  Electrolytcn,  Die  dritte  Fltlssigkoitsmasse  cndlich  fillltr  das  rranzn  Kathoden- 
gefïss  D  and  den  oberen  Thcil  des  Gcfasses  B.  Dièse  Massi;  bestaiid  aus  der  dorcb  die 
Electrolyse  Terdfinnten  LOsong.  Eine  Mcngnng  dieser  drei  Fliissigkeitcn  habe  ich  in  kei* 
ttcm  FsDe  beobaditet,  tfe  «aren  Ton  einander  nidit  weniger  strenge  gesondcrt  ata  sich 
Oél  nnd  Wasser  trennen. 

Um  dio  Ueberftlliningszahlen  zii  findon  vcrfuhr  ich  auf  folgondc  "Weise.  Erst  wurde 
das  Ge&ss  A  mit  eiueni  Tiicile  der  zur  Uutersuchuug  bereiteten  Losung  getullt,  dus  Kolir 
B  cingesetat  nnd  mit  dem  Propfim  0  geseblasBen.  Bann  wnrde.bd  gvscbkMBenem  Propfen 
CdasRobr  B  heraus^'onotninen  und  der  Jodgehalt  der  in  A  l>eflndliclien  Lîisung  nach  der 
sclinn  ohen  crwilhntcn  Mctbodo  von  Vollratli  bcstiiiimt,  woraii'^  sicli  aurh  dir»  Stfirko  der 
Lùsung  ergab,  da  der  Inhalt  dei*  flasche  A  bekannt  war  und  eine  Correction  wcgeu  Ab- 
nalune  der  CSadminmdeetrode  flir  Jeden  Versoeh  leiebt  zo  berechnen  mur.  Dann  wnrde  der 
Apparat  von  Nenem  zosammengestellt ,  nocbmals  mit  der  Lôsung  gefflllt  und  in  einen 
Stroinkrfis  ^«-liracht,  in  welcliem  sich  noch  oinc  Tangontcnhoiissck"  nnd  xwei  Silbervoltame- 
ter  befauden.  Der  Stroin  wurde  in  der  Richtuug  von  A  nacli  D  dorcbgeleitet  bis  in  jedem 
YoUaafller  ebm  4  Dedgrauma  8ilb«r  aosgescbieden  mren.  IMe  Toltamater  diitarirtain  ida 
nm  rnebr  ab  3  Hgr.,  gewBhnIieb  betmg  die  Kflérenz  nnr  mnen  Bmebttieîl  einea  Ifilli- 
grammos.  Nacli  IterinliRtor  Elcrfrolysf  wnrde  d«'r  Rtôpsel  Ç  iK'lintJ^nni  iniMicrj^'clafiscn  nnd 
der  Jodgebalt  in  der  Flasche  A  bcstiiumt.  Die  Diffcrenz  der  zwei  Bcstininiungrn  dos  ,Iod- 
gehalts  Tor  der  Electrolyse  nnd  nach  derselben  ergab  die  voUe  UeberfQlirung  des  Jod, 
awgedrOckt  in  dur  Ansahl  von  Molskeln.  IKase  Veberfabnmg,  dividirt  dorcb  den  gleieb- 
ftUs  in  der  Anzahl  von  Molekeln  ansgedrflekten  Niederschlag  des  Silbers  im  Yoltameter 
gab  dann  die  Uelfcrfribninfî-izalil  des  Jod!5  znr  Anode  anf  cini'  M(»l<'kel  redncirten  Silbers. 
Man  wird  aus  dem  Augefiihrtcn  crscbcn,  dass  die  von  mir  gcluudeuen  Ucberfubruugszahleu 
mit  denen  Hittorf  s  dem  Begriffis  nacb  nicht  identiaeb  aind,  demi  Hittorf  besieht  seine 
Zablen  auf  cin  constantes  Gewidlt  von  Wassor,  nach  mir  abcr  beziclicn  sicli  dieselben  auf 
etn  Constantes  Volumen  der  LOsunp.  FTir  sclnvach»'  LiUnncron  filhren  beide  Ausilru<  ks\vt'isen 
su  denselbeu  Zalilen,  fUr  starlie  abcr  uiussen  die  Zahlen  uicht  unwcsentlich  diDcrireu.  Fcr- 
ner  nnaa  nodk  «rfrilmt  wnden,  daas  Hittorf  die  Stlil»  dor  Ltenng  ab  Teililltniat  des 
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Gewidites  des  SabeB  m  éem  des  Wassen  «ndrOdrt,  iiacb  rahr  «ber  die  SUri»  der  LSmmg 

aïs  Anzahl  von  H olékeln ,  oder,  was  anf  dasselbc  hinauslânft,  als  Gewicht  des  Salzcs  in  ' 
cinem  Liter  Lrisuiip:  ausfrodrfirkt  wird.  Da  Tlittorf  in  »ler  Regel  das  spocifischc  Gcwiclit 
der  LOfiUDg  mittheilt,  so  kônnen  zur  Verglcichung  nnsercr  Lôsungcn  iiùt  cioander  die 
Umreebnnngen  leicht  ausgef&bit  «erdea;  dassdbe  giU  aber  nicbt  von  dea  Ueberftth- 
raagsnUni. 

Die  UebcrfiQhrungszahlcn  fi\r  JodcadmintnlOsungcn  sind  in  der  1 9.  Tabcllc  ziisamnieii- 
gostellt  ,  in  welciier  />,  die  Stiirke  der  LOauqg,  v  die  des  Âlcobols  bedentet,  m,  endlicb 
die  UeberfUiirangâ/ahl  bedeuten. 
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Pi 

V 

»i 

P 

n 

Hittelii 

• 

l 

0.971 2 

0 

1,130 

1 

1.135 

2 

0/J734 

0 

1,129 

1,133 

8 

0,9910 

0 

1,136 

n 

1,137 

1,135 

0 

4 

0,9860 

6,0 

1,120 

'  B 

1,121 

6 

0,993.'» 

6.0 

1,126 

1,126 

1,124 

6.0 

6 

0,97  r>  2 

15,2 

1,074 

.  » 

1,077 

7 

0,98  r>  2 

15,2 

1,070 

■  a 

1,072 

1,074 

15,8 

8 

0,9855 

23,3 

1,077 

0 

1,079 

9 

0,9850 

28^ 

1,072 

M 

1,074 

1,076 

23,3 

10 

0.97  18 

34,5 

1,116 

• 

1,118 

11 

0,9796  . 

34,5 

1,096 

11 

1,096 

12 

0,9796 

84>6 

1,104 

» 

1,104 

18 

0,9958 

34,9 

1,097 

1.097 

14 

0,9984 

34,5 

1,089 

1,089 

1,102 

84,6 

15 

1,0053 

48,7 

1,155 

1,165 

1,155 

48,7 

16 

0.fl!l27 

56,2 

1,256 

1,866 

17 

0,9941 

56,2 

1,259 

» 

1,859 

1,268 

56,2 

18 

0,9920 

85,1 

1,460 

m 

1,460 

19 

0,999Q 

85,1 

1,469 

» 

1,469 

80 

1,0060 

85,1 

1,471 

» 

1,471 

1,467 

86,1 

21 

0,9650 

93,6 

1,588 

1,585 

88 

0,9996 

93,6 

1,536 

» 

1,586 

98,6 

88 

0,5096 

0 

1,045 

1 

3 

1,042 

24 

0,5096 

0 

1,048 

> 

1,046 

1,044 

0 

25 

0,5172 

6,0 

1,024 

■ 

1,017 

26 

0,5172 

6.0 

1,023 

.  1,016 

1,016  ' 

6,0 

27 

0,4963 

15.2 

1,023 

» 

1.025 

28 

0,4900 

15,2 

1,020 

m 

1,023 

89 

0.4900 

15.2 

1,030 

m 

1.033 

1,027 

15,2 

80 

0,5029 

23,3 

1,036 

» 

1,036 
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K 

P\ 

V 

P 

n 

Hitteln 

V 

SI 

0,5029 

23,3 

1,038 

1 

S 

1,0B7 

82 

0,5242 

23,3 

1.038 

1,039 

1,037 

28,8 

33 

0.5014 

43,7 

1.118 

1,118 

34 

0,5027 

43,7 

1,118 

1,118 

1,188 

43,7 

85 

0,5108 

65,0 

1,286 

1,285 

1,285 

650 

36 

0.4941 

75,4 

1,343 

» 

1.343 

1,843 

75  4 

87 

0,5097 
0,4998 

93,6 

1,508 
1,496 

• 

1,507 
M96 

f 

88 

98,6 

• 

1,502 

93,6 

89 

0,2506 

0 

0,929 

0,929 

40 

0,2505 

0 

0.924 

0,924 

0,926 

0 

41 

0,249H 

6,0 

0,914 

• 

0,914 

42 

0,2606 

6,0 

0,915 

» 

0,915 

0,914 

6,0 

48 

0.2510 

1 5,2 

0.;t24 

• 

0,924 

0,924 

16,2 

44 

0^2502 

2:i.3 

0,948 

0,948 

45 

0,2502 

23.3 

0,943 

» 

0,943 

0.940 

23,3 

46 

•  0,2490 

43,7 

1.047 

» 

1,047 

1,047 

43,7 

47 

0,2508 

56,2 

1,131 

1,131 

1,131 

56,2 

48 

0,2470 

75,4 

1,2!»8  . 

1.299 

1,299 

76,4 

49 

0,2(J05 

93,5 

1,453 

1,452 

50 

0,2499 

93,6 

1,450 

1,450 

1,451 

93,6 

51 

0,1822 

0 

0,812 

0,805 

62 

0,12C2 

0 

0.802 

0,811 

0,808 

0 

53 

0,1253 

C,0 

0,819 

0,819 

0,819 

6,0 

54 

0,1256 

16,2 

0,858 

0,858 

0,858 

15,2 

55 

0,1247 

23,S 

0.900 

0.900 

0.900 

23,3 

56 

0,1257 

43,7 

1,001 
1,256 

1,001 
1,256 

1,001 
1,256 

43,7 
75,4 

67 

0,1236 

75,4 

58 

0,1250 

98,6 

1,444 

1,444 

1,444 

98,6 

Um  (\\c  Ili  snifato  fier  Vprsuchc  flber  die  Wandcning  dcr  Jonen  ubersiclitliclu  r  zu 
maclicu,  habe  icli  «lie  Ueberfiihrungszahleu  auf  Lùsungen  von  gcnau  gleicher  Auzalil  der 
Moldièlii  iiaigerMhiiet,  ioden  ich  angeBommen  kabe,  dus  die  Ueb«rfllhninK8Mlileii  sieh 
den  Stûrken  der  LOsungcn  propiii  tioïKil  ûndcni.  Die  auf  solchc  Weisc  crlialtenen  Zehlen 
fUr  Losuiifton  von  1 — '  —  \  —  ^Muh  kol  im  Lid  r  ^iiid  in  dor  Tabolle  19  nntor  w  anpe- 
ftbrt.  Wic  mail  uus  cincr  Vcrglcicliuiig  der  bi)uUen  n  und  n,  sieht,  siud  die  liicrdurch 
eiQgeftahrten  Coneclioiiea  fiehr  gcring  raid  beialaMn  nur  die  letite  Itocinabtdle  uni  • 
miiige  EinheiteD. 

Die  anf  ronde  Auzalil  von  Molekeln  reducirten  UcberfOhningszalilen  liabc  ich  dann 
graplii>cli  dargestt'ilt  und  ans  (h  r  Zciclinung  dio  UeberfQlirunfîszalilcii  filr  Alcobot  VOB  6 
/.u  5  l'riicent  cntnounncn,  dio  lu  toli^mider  TaboUo  20  zusumtncngeiiteilt  àind. 


Digitized  by  Google 


(Tbbb  dab  galtamiscuk  Lëitunohverïiôgen  alcoholiscueb  Lôbdkqem. 


39 


Tabclle  A-  20. 


0 

1  Molekel. 

J  Molekel. 

\  Moickcl. 

1  Molekel. 

0 

1,135 

1,044 

0,929 

0,808 

5 

1,110 

l'021 

0,914 

0,818 

10 

1,089 

1,017 

0,915 

0,831 

15 

1,073 

1,022 

0,922 

0,851 

20 

1,072 

1,032 

0,934 

0,876 

25 

1,077 

1,044 

0,952 

0,899 

30 

1,068 

1,057 

0,974 

0,928 

35 

1,108  , 

1,070 

1,000 

0,959 

40 

1,130 

1,088 

1,028 

0,989 

45 

1,160 

1,120 

1,058 

1,019 

50 

1,193 

1,159 

1,089 

1.052 

55 

1,226 

1,192 

1,121 

1,088 

60 

1,262 

1,229 

1,160 

1,127 

65 

1,300 

1,265 

1,198 

1,170 
1,212 

70 

1,338 

1,305 

1,239 

75 

1,378 

1,344 

1,282 

1,262 

80 

1,417 

1,384  * 

1,329 

1,306 

85 

1,460 

1,427 

1,375 

1,357 

90 

1,502 

1,471 

1,421 

1,404 

95 

1,549 

1,515 

1,470 

1,458 

Die  ZeicliDuug,  wcichcr  ich  die  Zahicii  der  Tabellc  20  cntiiommcu  babc-,  ist  io 
Fig.  7  mitgctlieilt.  "Wie 
£rûbcr  ist  die  iSt&rkc  des 
Alcohols  als  Abscisse 
angcnoinmcnwordcn,als 
Ordinateu  wurden  die 
UeberfùliruDgszahlcn 
gcnontnmen.  Dicnebeu 
den  Curren  stehenden 
Zabien  bcdeutcn  die 
Stilrke  der  LGsuiigen  '). 
Voii  den  punktirten  Li- 
nien  wird  wcitcr  untcn 
die  Rcde  sein. 

Die  Curven  dieser 
Zeicbnung  zeigon  ein 
schr  merkwûrdigcs  Ge- 
setz  fûr  die  DeberfUh- 
rungszahlen  des  Jodes 

1)  Io  der  Zeicbaung  Ut  sUU  '/g,  Vt  *u  lescD. 
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b  ihrer  AUiiiiigq^t  vom  AkobolgelnltB  der  LAmngeo.  Ans  dm  drei  enrten  Cnireii  aleht 

man ,  dass  in  schwacli  alcoholisclicn  Tiôïiungrn  dic  176lMrfllhnillgnahlai  kleiner  sind  als  in 
wiiâsrigcu  Lusuiignti  uiul  in  s<ilchcu  von  sUrkerem  Âlcoholgehaltc.  Und  zwar  tritt  ein  fïoI- 
cbcs  Minimum  ura  so  sciiurfcr  bervur  und  rUckt  um  so  wcitcr  zum  starkcrcn  Alcobol,  je 
ooocentrirter  die  Ltauig  M.  Am  dentUdisten  aieht  nui  das  Minimum  in  der  LOmog  von 
1  Molekel,  wo  es  in  Alcoliol  von  20  Procont  aoftritt.  FQr  die  2te  Lôsung  von  l  Molckel 
ist  das  Minimum  wenlRer  liervortrctcnil  nud  ersclicint  bi'i  cinrin  Alcoholgehaltc  von  circa 
12  l'roceut.  Auch  die  dritte  Lâsung  vou  \  Molekel  zeigt  nocb  iiumer  das  Minimum,  aber 
non  sdioD  bd  dner  Stlrite  des  Alcobols  von  etwa  8  Frooent;  die  achwichste  L88iii«  roa 
Va  MolélEd  ffiigt  whon  ksin  Minimim  mslir.  Ea  fotgt  demwwli  m  diesen  Betrachtoagen, 
dus: 

5.  I»  alcokdiscJini  Imsuwjc»  voh  Jodcadmium  mit  iuticlmtfu.lcm  AlcoluÀgeitaiU  die 
VUberfiOtnmgatàUm  anfanga  ahtàimm  um  vgBkr  mt  tmeteen, 

faner 

6.  Ddss  nue  ihtuihm  der  Vchn  fuJirtmgsmMen  w»  w  ««Mikimer  iemrtriUtje  rei- 
cher  die  JodcadmmUô&tuf  a»  Sait  ist, 

und  endlich 

7.  Ans  das  MMmm  dtr  UAerfSknmguM  dts  Joit  au»  dmr  MeadmnmUmiff 

in  tm  ao  si&rktrem  Alcdhdgéhalte  eintriit,  je  stârkcr  die  LOsmg  tsf. 

Eine  Deutung  dicscr  Ersclu  inuii^:  biii  ich  nicht.  im  Stando  zu  geben,  dass  sic  nicht 
iiehlerhafteu  Bcobachtungen  zuzu^^cbruibcu  ist,  dafili'  spricbt  scbon  die  Gesetzmiissigkeit  der 
Erschetnuog  telbflt. 

Eini  fcmere  EigcnthQmlicbkcit  der  Currcn  bcstcht  darin,  dass  sio,  in  t^cliwacb  alcoho* 
lisclicn  Lusiin^'en  k(  Iir  weit  aoseiiuuider  stebend,  mit  zanebmendem  Alcobolgebalte  dnaa- 
der  rascb  u&bcrn,  su  dass: 

8.  Der  mêfime  der  SOrie  mur  JàieadHnmdtemng  auf  dk  VAerfBkrmguOi  dos 
Jede  mur  Anode  vm  m  ^ri»ger  mrd,  je  etO/ier  der  mur  LStimg  de»  Saùee  veneendele 
Mcohol  dersclb'.  n  ist. 

Ks  la.sscn  siicli  zwi'i  Griindc  denkcn,  wclcke  eine  Znnahine  der  Ut  berfuhrungszahlcu 
des  Jods  mit  zuuchmendem  Alcoholgehalte  der  LOsuugcn  bcdingcn.  Eiumal  kaun  dicse  Zu« 
ualune  dàher  rahren,  dus  Jodcadmium,  in  aboolntem,  «an»freiem  Aleohol  geUat,  «ine 
idir  grosse  Uebcrfflhrungszabl  fQr  das  Jod  zur  Anode  gicbt,  oder,  nacli  Hittorf's  AufTas- 
sunp,  dass  in  einer  solcben  Lôsung  sehr  viele  Coniplexnidlekeln  von  Jodcadmium  vorhandcu 
sind,  die  nach  dcm  obcn  vorausgescbickton  Scbeuiu  electrolysirt  werdeu.  Dauu  aber 
kAnote  die  Zmuhme  der  UéberfilhnragBBilil  aucb  dadnreh  eiklirt  wnden,  daas  in  atarkem 
Alcobol  wenig  "Wasser  enthalten  irt,  und  die  I.Osung  dalior  als  eine  concentrirte  wussrige 
betrachtet  wcrden  kann.  Dcnn  sowohl  nacb  Hittorf's,  wic  iiuch  nach  racinen  Untersu- 
cbuugeu,  wacbsen  die  UeberfQliruiigszablea  ia  wâssrigcu  LOsungen  des  Jodcadmiums 
mit  der  Stiiln  der  OoneentrttioD.  Ok  der  letite  Grand  genfigt  den  Zuwaeks  der  Ueiber- 
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ftihrungszahlcn,  wie  ihn  die  vi»rlieg6ndon  Versuchc  zcigen,  zu  crklârcn,  nnd  ob  man  ausser- 
(lem  iioch  genôthigt  ist,  don  crstercn  zur  HQlfc  zii  ziehen,  kann  aus  den  besprochenen  Ver- 
suchcn  ciitscliiedcn  werden.  F^s  ist  zu  dicsi^tii  Zwecke  erfordr-rlich  die  gcsotimiissigc  Bezic- 
liiing  zwisclicn  Ucbcrfiihrungszahl  nnd  Concentration  der  LOsung  zn  findcn.  Die  vier  Mcs- 
sungen  au  wilssiigen  Lôsungeu  von  1  -  ô  —  \  und  ^  Molekel  Jddcadniium  auf  einen  Liter 
liosiing  erlaiibcn  die  in  Zciclinung  8  nnhT  L  aiigegi'benc  Curve  fOr  dicsc  Gcsctzmfissigkcit 
zii  construircn,  in  wclchcr  die  Abscisscn  der  Stiirke  dcr  J^ôsung  cntsprechen,  die  Ordina- 
tcu  dit!  Uelierfflliningsziilib'n  ausdi  ûckeii.  Die  in  der  Zeichnung  8  mit  L  ltezcichnet«  Curvc 
drdckt  demnacli  die  cinor  jedcn  Concentration  cincr  Lôsnng  von  Jodcadmium  in  Wasser  in 
d^r  Starki'  von  J  bis  1  Molekel  entspn'clieude  Ueberfiilirungsziihl  des  Jods  zur  Anode  ans. 

Bestiumt  man  ferncr  aus  dcr  StArke  des  Alcoholgchaltes  die  in  demselben  enthalteue 
WasserniengtMiiid 
berechnetnian  die 
Stiirke  der  wassri- 
gen  TiCsiing  von 
Jodcadmium  un- 
ter  dor  Vorans- 
sotziuig,  dass  das 
Salznurvom  Was- 
ser geiôst  sei,  80 
kann  man  aus  der 
Curve  L  in  Zt-irli- 
uuiig  die  cnt- 
sprechendcu  Uc- 
liiTfnlirungszalilcn 
tindcn.  E^hatkcin 
Intéresse  dièse 
Zahlcn  mit/titlioi- 

len,  und  man  kann  sicb  mit  cincr  graphisclien  Darstclinng  dei"selben  begntJgen,  die  ich  iu 
Fig  7  in  Korin  punctirter  Liuien  gegeben  habe.  Deni  durcli  dièse  Linicn  dargestcllten  Ge- 
setze  raûsstcn  die  Ueijcrfûhrungszaldcn  folgen,  wenn  sie  nur  durch  das  Wasser  des  Lô- 
^uugsmittels  bedingt  wQrden  uud  niebt  aucli  voni  Alcoliolgebalte  aldiiugen.  Die  punctirteii 
Curven  zeigen  aber  einen  ganz  andern  Vcrlauf  als  or  wirklich  beobachtet  wurdc.  Es  folgt 
demnaeii  aus  diescn  Betraclitungen  : 

9.  Dass  die  YMMihme  dcr  Ucl)crfiihrutigszahlcn  des  Jods  in  alcoholischen  Losungcn  von 
Jodcadmium  nichl  nur  datixrch  bedingt  mrd,  dn^»  in  alcoholischen  Lûmngen  weniger  Was- 
ser cnthttUen  ist,  sondcrn  dass  auch  dcr  Âlcohd  selbst  von  dircdim  Eifi/iussc  auf  die  Uéber- 
f'ahungszahl  ist. 

In  Kif?.  H  habe  icii  ausscr  dcr  Curvc  L  nocli  eine  zweite  //  constrnirt,  welchc  die 
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Ueberfthnuigsnkko  naeh  Hittorfs  BeoUtchtiiiigen  andrOeitt  Wib  nan  âdit,  fldln  die 

beideu  Ciurven  H  nad  L  nicht  zusammcn,  zcigen  abcr  doch  eincn  ganz  ahniiclion  Verlauf. 
Dell  Grtind.  warum  Tlittorfs  Besultate  Blit  dea  meiiugeii  nicht  abereinstimmen,  habe  icb 
schou  obc'D  bcâprochen. 

18.  Aowr  hr  das  Jodcadarinm  liabe  ich  die  Udmftlimagiaabln  nodi  ftr  eia^e 
andcre  Salze  untereucbt  und  wâhlte  zuerst  Lusun^en  von  Jodkaliam,  deren  Ueberfuhrungs- 
zahlen  schon  von  Hittorf ')  bestinimt  sind.  Fûr  wiissrige  LflfloagOi  TBnchiedemer  Stirka 
fand  er  folgende  Ueberf&brungszablen  des  Jods  zur  Âuode: 


Obgleich  dio  Ietzk>  Zahl  ftir  die  UebcrfObrung  des  Jods  nicht  luibetr&cbtlicli  klciner  ist, 
als  die  drei  vorhergehenden,  so  wird  man  docli  annolinicn  kdnnen,  da-ss  die  Ut'berfQlirungs- 
zahl  von  der  St&rke  der  Lôsung  uiuibb&ngig  ist.  Ich  glaube  namlich,  dass  die  letzte  Zabi 
dur  fcMerliafteD  Beobachtong  zugeâchtiabeo  werden  kaim,  demi  fhr  dai  Bromsilz  dee  Ka- 
liutt  ia  scbwftchater  LOsong  fuid  Hittorf  in  zwei  VennelMD  die  Zahlen  0,493  und  0,634, 
àtoonoch  \ic\  gn'issrrp  Differcn/pn  ah  in  der  obon  angefUhrtcn  Reihc.  Ferncr  bat  Hittorf 
eoostatirt,  dass  ftir  Chlorkalium  die  Grùsse  der  UeberfUhrungszahl  von  der  Stàrke  der  Lô- 
aang  nnabhang  ist  Mao  ist  berecbtigt  fûr  Jodkaliam  dieselbe  Unabbftngigkeit  aazanebmea. 
Aanerdem  llaet  aieb  erwartea,  das  die  UeberfUnrnagmlil  des  Jodes  in  JodkaHomlagmig 
foa  der  Stârke  des  Alcohols  unabhangig  ist,  demi  wir  wissen,  dass  Jodkalium  in  absolutem 
Âlcohol  unioslicli  ist,  in  wiissrigem  aber  sich  in  Mengcn  lost,  wclclic  dctn  Wassorgehaltc  des 
Alcohols  proportional  sind,  dass  also  der  Alcohol  gegen  dièses  Salz  sich  g&nz  iadifferent 
enraiat. 

Um  dièse  Erwartnng  zu  prQfen  faabc  icb  die  Jodfiberftihrang  in  LOsnngen  von  Jodka» 
liom  gcmessen  nnd  habc  dabei  denselbcn  Apparat  Fig.  6  angewaiidt,  der  aucli  fiir  die  Un- 
tenucbtuigen  des  Jodcadmiiuus  gedieut  hutte,  wobei  es  sich  jcdoch  als  uothweudig  hin- 
stdlte,  den  Apparat  etwM  ta  modilidren.  IfTeodet  mao  nlmiich  bd  der  Electrolyse  eine 
Kathode  von  Cadmium  an,  oder  auch,  «îe  icb  esgetban,  eine  kleine  von  Quccksilbcr,  so 
entwickelt  sich  au  ihr  eine  reiohe  Menge  von  Wasser'^toff,  indem  sicli  zugleich  im  Katlio- 
dengefilss  eine  entsprechende  Mcoge  Àetzkali  bildet,  wodurch  die  Beinheit  der  Versuche 
getrUbt  wbd.  Bd  Anwendung  scbwidierer  StrOnie  and  einer  grOnenn  Menge  von  Qaeck> 
silber  ab  Katbode  gelang  es  die  Wasserstofffotwidthng  gans  zu  imterdradreD;  bd  der 
EltM-trolyse  bildeto  sich  also  in  dicscm  Fallc  nietallisehos  Kalinm,  welches  sicli  inîtQuedc- 
ï^ilber  zn  Amalgam  vereinigte  und  w&hread  der  Wirkuog  des  Stromes  keine  meiUidie 


1)  Bittorf.  F<^g.  Âuiftl.  SCmi.  29. 


Stftrke  1,004  Molekda,  UeberftUuroDg  0,512 
0,70S  0,511 
0,353  0,511 
0,017  0,492 
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Wasseneiwtnmg  herroritraèlrte.  Naèh  dieter  EriUmrog  modifieirlê  idi  dm  Appant  der- 

gestalt,  dass  ich  an  das  Rohr  D  eine  betrilchtliche  Menge  Qncckïsilber  brachte,  in  welches 
ein  bis  auf  die  ausserste  Spitze  in  ein  Glasrobr  gesclimolzener  Platindrntit  reicht*'  Narh 
dur  ElectroljBe  zeigte  das  Ge&ss  A  Dicht  die  geringBte  Spar  alcaliscber  UeactioD  und  auch 
in'leo  ndomi  QdÊum  «tr  «ine  nddie  loinn  neridieh. 

Tom  Jodfadhiiii  btbe  idi  nar  swai  PmAmd  aof  die  VeberfUiniiiK  des  Jod  onsersucht. 
Beide  Proben  waren  von  der  Stôrke  Molekel .  die  erste  brstand  ans  eincr  wassrigen  LO- 
suDg  des  Salzes,  die  zweite  ans  ciner  solciien  iu  Alcohol  vou  79,5  Procent  Stttrke.  Hier' 
liei  fimd  ich  folgende  Ueberf&brungszablen: 

fQr  die  wSssritro  Ldsunp  0,520 
fbr  die  alcoholische  Lusung  0,514 

Dieee  iwei  ZaUen  weichen  von  cinander  so  wenig  ab,  ihms  ta$n  bereclitigt  iat  eie  fQr  iden- 
tieeb  zn  halten,  wodurcli  inan  zu  dcm  Schlusse  gelaugt,  dass: 

10.  Die  Veherf&hrmgszaUen  des  Jods  in  Lôsungen  von  Jodkaltum  toeder  von  der 
Stàrke  der  Lôsuiig  noch  von  der  des  Alcohols  abhàngen. 

19.  Eb  war  interasBant  andi  die  VeberfUimiig  der  Ghromalme  bd  der  Eleetrolyse 
des  cbromsanreQ  Kalis  (gelbes  8ak)  ai  nntemdieii»  da  aieb  andi  gegen  dièses  S&Iz  der 
A]c(ili'i!  indifffrr-nt  vorbalt,  Um  die  Chnimsaurewanderung  za  messnn,  maSBte  jedocb  der 
in  Zeiciiuung  6  dargestellte  Apparat  wiedcrum  in  ctwas  modificirt 
werden,  so  dass  cr  die  inFig.  9  dargestellte  Fom  annahm.  Die  Fi«.  o. 

Anodebestaiid  ans  dnem  nr  llaeheD  Spirale  gewnndeiieii  lifagnedom- 
bande,  wie  solclu'  zu  den  Magnesiumlampen  benutzt  werden,  and  wel- 
ches wegen  lier  Icichten  Liisliclikeit  desrbromsanrcnSalzes  derMrtg- 
nesia  gewaliU  wurdc.  Die  audcrÂnodeauftretendeCbronibaure  ver- 
baad  ricb  mit  dem  Metalle  sa  chronsaiirein  Saize,  ond  mir  im  An- 
bnge  des  Versuclies  zeigte  sicb  eine  ganz  schwacbe  Blasenbildiing, 
die  wohl  dadurcii  crklurt  wird,  das^  in  dcm  Metalle  der  Anode  sich 
ein  weoig  Oxyd  bcfand;  die  Blasenbildung  horte  jedocb  bald  &uf 
ond  In  ^  IiOsmig  mt  kdne  fl^ur  einer  TrAbnng  m  bemerIteB.  In 
das  KathodengefkBB  tanchte  eine  breite  beiderseite  oflène  GlasrOhre, 
in  welche  eine  I-ôsung  von  doppeit  kolilensanrem  Kali  Ober  die  un- 
ten  sich  befiadeude  Lôsung  von  gelbem  cbromsaurem  Sai/c  ge- 
bndit  varde.  Um  die  Lflsangen  gesondert  zu  balten  yerfabr  ich 
anf  folgende  Wciit.  In  das  Rohr  wnrde  die  nStbige  Menge  des 
kehlensauren  Salzes  gcbracht,  dann  das  obère  Endc  des  Rohres  gc- 
scblossen  und  dasselbe  mit  dem  unten  offenen  Ende  in  das  Katho- 
dengefiiss  in  die  Lôsang  des  cbromsauren  Salzes  gestellt.  Bcim 
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OcAmb  âtÊ  oberen  Endea  der  Bfihre  trid>  das  ehromaaiin  Salz  das  kohleoMsre  in  die 

HOhe,  80  dass  schliessiich  das  chromsaure  bei  a,  das  koblensaure  bei  h  stand.  Selbstver- 
st&ndlich  muss  die  Liisung  de?,  kohlensauren  Salzes  spezifiscli  leichtcr  sein,  als  die  des 
chromssureD.  Âls  Kathude  diente  ein  bis  auf  die  SpiUce  in  ein  ûlasruiirclien  geiicbmolzeuer 
Plttindriht,  der  nicht  bis  mm  diroDMoraD  Sahe  hinàbreklite.  Die  LMong  koUensatireii 
Kalis  ist  in  Bi  zug  auf  die  LOsaag  des  chronmareo  Sabes  als  Kathode  zu  betrachten.  Das 
sich  an  der  Gicnzfluchc  der  Lijsnngcn  ans  dcm  chromsauren  Kali  cntwickclncio  Motall  ver- 
bindet  sich  mit  der  aus  dem  kohlensauren  Salze  frei  werdeudeu  Koblensâure  zu  ueatralem 
Ikobleiwmnn  Sàb»  dte  Chnmiatim  gdit  m  Anode.  la  der  Katbode  tod  doppelt  bobleB- 
Bmran  Kali  tritt  das  Metall  am  Platindrahi  auf,  zenetzt  daa  Waaaer,  ozydirt  and  ferbia- 
det  sich  mit  dem  zwclton  Aequivalt'nt  KoliIctiKaiire  zu  neutralem  S.ilzo.  "Wassfrstoff  ont- 
wickelt  sicli  in  rpicher  Meoge,  docb  uor  innerhaib  des  Roiires,  uud  stôrt  daiier  den  Vcr- 
sDch  nicbt. 

Um  die  lleberfUiniiigaïalil  der  Gbnmatiire  za  besttmaieD,  irarde  die  Menge  Cbron- 

satire  im  Anodcngefôssc  vor  nnd  nach  der  Electrolysc  gcmcssen ,  zugleich  mit  dera  Gewicht 
des  in  zwei  Silbervoltametcrn  reducirten  Silbers.  Zur  Bestiinraung  des  Gi  lialti  s  v>in  ("Iirotn- 
s&ure  wurde  salpetersuurer  Baryt  angewandtj  der  sicli  bildende  Kieder.scliiug  vou  chroiu- 
tturam  Baiyt  warde  eterlc  gefraschen,  getrodmet  nnd  mit  dem  FHtram  verbraimt 

Es  wurden  die  Ueberffllirungszahlen  fur  Lûsungen  von  zwei  verscliiedenen  Ck)ncontra- 
tionsgradcn  untersucbt,  T<m  jedem  eine  Lagnqg  ia  Wasser,  die  aadere  in  Spiritns  von  26,3 
Procent  St&rke. 

Die  Veranébe  ergaben  folgende  TTeberftbmngsahleii  f&r  die  Ghromtfitre: 

Lfisuug  von  V,  Molekel  in  Wasser  UeberftUirung  0,51 

»      »   y,     »      »  Spiritna  von  26,87,  *  M* 

*      •         »     »  Wasser  »  0,47 

»      »         »     ■  Qpiritaa  m  26,8V,  »  0,49 

Im  mua  0,4S 


Aile  Tier  UebertieBanmgBahlen  «eielien  Ton  eiaander  ao  «enig  ab,  daaa  man  aie  ftr  iden- 
tiscb  lialtpu  nnd  die  DifTereDzen  BeobachtongaSdilen  zuschreiben  kann.  leb  gdaoge  daber 

zu  dem  Schlussc: 

11.  IHe  UeberfuhrungssMen  fur  Chromsdure  in  Lusungen  v<m  ctirontsaurem  Kali 
kHngen  tteier  epn  dtr  fiUrfo  <ler  LSmnfi  ito(à  «m  der  de»  Jk(M8  ai. 

In  dieicr  Besiehnng  aeigt  alao  daa  chromaamre  Sais  daaadbe  Yeriialten  «ie  das  Jodat 
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JJLJL.  IMiniflAonvverotiolte. 

•  20.  Ftir  die  Lehre  voin  galvauiscbca  Widerstandc  der  Liisungen  ist  es  vun  dem 
grBBflten  Interaue  BeraéhiingeD  ziriachen  ihn  nnd  anderen  Eigenschaften  der  Electrolyte 
ftuizudeckeu.  Da  vir  es  bei  der  Elecfrolyse  mit  ciner  Bewegung  dvr  Jonen  b  der  Lteong 
zn  thun  hulwn,  so  wmlcn  wir  uns  in  crstcr  Linic  iiacli  soUiien  Erscheinunîîen  tim/uschen 
haben,  welcbe  durch  eiue  iihnliche  Bewegiuig  der  Jouea  bedingt  werden.  Uierber  gehoren 
die  nMchaniadieii  'WidoratlDde)  «dd»  ffie  Jeani'  bei  ilvar  Bewcgung  iû  der  LBmng  m 
ïliffiriDden  hiben,  litao  die  ReîbiiiigBwidenrtfliide  demlben.  Dms  ein  Zmammenbeiig  ziri- 
seben  mpclianischcm  uiid  galvanischein  rstande  bestehen  mflsse,  und  aiich  in  der  That 
besteht,  ist  bereits  vor  25  Jaliren  von  G.  Wicdemann  ausgesprochen  worden.  In  eincr 
Ton  den  bicranf  bezAglichen  Ârbeiten')  macht  er  darauf  aufmerksani,  dass  mau,  um  diesen 
ZosammenliMig  uebsawtiBen,  «eder  die  Reibmig  der  Flfleaigktiteii,  welcbe  aie  z.  B.  beim 
DnrchstrOmen  dtirch  cine  porOse  Thonwand  zn  llberwinden  haben,  mit  dem  galraniBGben 
Widerstandc  vergleiclicn  dflrfe,  nocli  den  Widerstand  der  inneren  Reibung  eines  Theil- 
cheus  der  Flttssiglicit  gcgen  die  Ubrigea  benacbbarten,  durcii  welcbe  die  Yiscositàt  der 
FiaaaigiEBit  bedingt  wird,  sondem  diejeDige  Beibung,  welcbe  xwiseben  den  sich  bewegenden 
Molekeln  und  der  LOsmug  besteht  and  die  ieb  im  Folgenden  «b  moleculare  Reibung  be- 
zpicliiK  u  will.  Nur  weil  die  Gesctzi^  der  Ictzteren  Tollkomracn  unbckannt  sind,  wâlilt 
6.  AVicdcmann  zum  Vergleiche  die  inncrc  Reibnng,  indetu  er  dieselbe  der  moleculâren  am 
a&chsten  analog  b&lt;  daber  haben  die  aof  die  Frage  dicscs  Zusammenhanges  bezQglichen 
Untersacbnngen  Wiedemftim  zmn  YogleiGhe  der  ZiUlaBsigbelt  mit  don  galvaniBclien 
"Widerstande  gefltbrt,  nnd  beide  ErBebebungen  haben  aidi  in  viden  lUleD  als  «nalog 
erwiesen. 

Lftngerc  Zeit  «nrde  die  Frage  nach  diesem  Zusammeuliauge  niclit  weitcr  verfoigt, 
and  erat  in  neoerer  Zelt  wnrde  aie,  Teranlasst  doreh  KeblrAOscb's  sebOne  Widentands- 

messungen,  von  Grotrian*)  wiederum  aufgcnommen.  Dorch  eine  Reihc  von  Versuclien  an 
Sal/!5?ungen  zeigte  er,  dass  die  Zfihflnssigkcit  eincr  LiHunf?  nnd  der  galvanisclic  Wider- 
stand derselbeu  sowohl  mit  der  Temperatur  als  aucli  mit  dem  Salzgehalte  der  L{>sung  in 
nabezQ  gleichem  Yerbiltnine  rieb  ttndem.  Doeb  verfcennt  «ndi  Grotrian  nldit,  daes  der 
Widerstand,  den  die  Jonen  za  Qberwindeo  haben,  nicht  identîaeb  iat  mit  dem  inneren  Rei- 
bungswidorstatidc  <lcr  FlOssigkcittMi ,  dass  dcrnnach  zwischcn  den  Resoltiten  aeiner  nnd 
Kohlrauscli's  Yersucbe  cben  nur  einc  Analogie  za  erwarteu  sel. 

ESnen  weiteren  Fortscbritt  in  dieser  Frage  bietet  die  bedeutende  Ârbeit  von  F.  Eobl- 


D  0.  Vl«4e»*aa.  1888  P(.  Ann.  B.  CIV,  p(.  lté. 
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raai eh  *),  ia  vdcber  der  Sais  der  miibb&ngîgen  Wandamog  dar  J«mb  iMniMen  «ird, 
d.  h.  der  Satz,  daas  der  electrische  Widentaad  eîoer  LOsBog  lediglkb  tod  dea  neh  bOden- 
dea  JaaeDOOd  den  Gfschwindigkeiten,  mit  welchen  «ie  dio  Elcctrolyton  dnrchstrômen  bo- 
dinpt  wird,  nnd  nicht  etwa  durch  die  in  der  LOsuiig  b^-findiichen  Salze.  UiiabhiUlgig  ?on 
Kolilrauïch  biu  aach  ich  etwas  spâter  za  derselbcn  Scblussfolgcrung  gelangt*). 

la  allea  beqroehenea  UatemicliaBgea  iat  wm  Yensieieb  adt  dem  gahaoiacheB  Wi- 
derstande  itals  der  inri'^n-  IkibungaiiidiarataBd  der  Ldstmgeo  binzugezogeo  wordcn,  weil 
kcine  Messnngen  fllr  d»^u  uioU'Cularen  zar  Verfilpnng  standen.  Wohl  giebt  es  anch  cinige 
wenige  Messungen  des  âasseren  Kcibungswider&taiides  zwiacben  FlOasigkeit  nnd  Ge&ss- 
mmd,  wie  z.  B.  die  Arbeit  von  Helmbolz  and  Pietrowsky*),  doeh  eigaen  sicli  Mdehe 
kaom  zn  einem  Yergleicbe  mit  dem  galvaniscben  Widerstande,  aicht  aor  weil  sie  za  weaig 
genau  «ind,  «ondeni  wpil  man  kanm  Iwrochti^  sein  kann  zn  erwarten,  dass  eine  Gt-^otz- 
mSssigkeit,  welche  fUr  die  Gleitung  der  Flflssigkeit  an  Gefïssiriinden  sicb  finden  sollte, 
aach  aof  dm  rcciprukea  Werfh  der  aunkenlarea  Retboog  aidi  aasdehaeD  lasaeD  aolUa. 

ToB  ctaer  Art  von  ErKheiBBBgeD  Imt  rieh  jedodi  erwartaa,  dan  ina  mit  der  mole- 
Ctilaren  Reibung  in  der  iaafgatea  Bozi<^liting  stehen  mflsste,  da  sie  glfirhfalls  dnrdi  mole- 
calare  Bcwegung  der  Sakctheilchen  in  der  Lûsting  bedingt  wird.  Es  ist  dies  die  Ërscbeinung 
der  Diffasion  eines  Salzes  in  das  LOsungsmittel.  Eiae  Beziebong  zwischen  diesea  zwei  Er- 
sebeiaongea  llset  eiefa  aaa  aacb  ia  der  lliat  coastatirea.  80  ist,  wie  Loag  daraaf  aafiaeric- 
eau  aiacht,  der  Einflnae  der  Temperatnr  und  der  Conceatration  einer  LOsaog  derselbe 
8OW0M  auf  die  Diffusionsgpscliwindigkeit  als  auch  auf  das  galvanisclie  Leitunpsvermfigen 
der  FlQssigkeit.  Wenn  man  in  der  Lvsung  eines  Salzes,  z.  B.  die  Molekelu  A'  und  J 
fset  aa  eiaaader  gebeftet  denkt,  m  mflnte  aiaa  erwarten,  dae>  die  DiArfonegesduriadig* 
keit  in  Beziebung  stehe  zur  Geschwindigkeit,  mit  welcber  sicb  das  Sabc  in  der  LOsang  l)e- 
negt,  und  es  liesse  sich  wiedcrum  koine  strenge  Bcziehnng  zwischen  Diffiisionsgesrhwindig- 
keît  and  galvaniscbem  LeitungsvermOgen  erwarten.  Nun  aber  bat  Long  gezeigt^),  dass 
die  Dffinsionigeeebwindii^it  cioes  Balzcs  proportioBal  ist  der  Snaune  der  Gesebwindigkei- 
ten,  adt  «ddiea  die  Baelandtheile  dea  Sitaee  neh  bd  der  EieetraljfM  bewegen.  Deomach 
scheint  ei»,  dass  (Wc  vrm  K'iMratisrli  ii;irhgo\vi<'sciie  nnabliîingiire  Bewfglichkeit  der  Jeaan 
ftir  einc  Lôsung  in  gleicheni  Muasse  gttltig  ist,  ob  durch  diesclbc  cin  Strom  hindarcbfliesst 
oder  nicht.  Es  wQrde  hieraus  fulgen,  dass  der  Strom  die  Creschwindigkeit  beider  Jonen  in 
gleicbem  Measse  beehiflnast,  oder  aber  gar  keinea  EiaUnas  aaf  dieee  Oesdnriadigkeiten 
ansSbt  und  nnr  ihre  Richtung  Sndert,  indeni  er  die  Jonen  Teranlasst,  vorwiegend  nach  ealp 
gegengeselzten  und  dem  Stnitnc  parallelen  Riclitungen  sicb  zu  bewegen.  Dicsc  Auffassnng 
wdrdc  in  L  cbcrcinstimmnng  sein  mit  der  Ausicht  ûber  die  Constitution  von  LOsuugen, 


1)  F.  KohlraaM  h  IR79.  Wirsim.  Ann.  VI,  1  nad  145. 
?)  R.  L«n  z  187C.  Halle tis  de  VAsaÊUI»  de 
de  Si.-Féltnli«iirg.  X,  299. 


8)  n«lmholx  nnd  Pictrowsky  1860.  Wiener  Siui- 
ODgsbcriclitc  Bd.  40,  COT. 

4)  Lobs        Vi«d«ia-  Aon.  tX»  pg.  698. 
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«oldie  ClBVBiasOt  Tenalust  dnreh  à»  FèUen  ëner  Sehwelie  ftr  den  Strom  M  dur  Elec- 
troljie,  atuge^orochen  bat. 

21.  Es  war  daher  fûr  iiiicli  v<m  ^n^sr^m  Intfros^e  festzustcllcn.  ob  ilio  Diffnsion^i^'c- 
schwiudigkeiteu  eioesi  ia  Wasser  uud  iu  Alcôhol  von  vcrschiedener  Starke  gelostcn  Salzi  s  iii 
denelben  Beziehang  n  eiaaader  atehm,  im  die  electriscbeu  Lcituogs&bigkeiteii  derselbeu 
LAnmgen.  ZadieBem  Zwceke  kabe  ieh  dieDHntsfon^wdnrindigkeiteo  von  Jodkaliam,  chrom» 
saurcm  Kîili,  Jodnatrium  und  Jodcadmium  in  Wasser  imd  in  Alcohol  von  verscbiedener 
Starke  bestimmt.  Ich  beautzte  zu  diesen  Versucheii  die  von  0.  Mever  vorficsclilagenc, 
von  Long  beschriebene  and  znent  înÂuwenduug  gebraclitc  Mettiude,  wobciicb  iudessen  ge- 
ii6«bigt  war  die  DimeosimM»  des  TonLong  benotiteD  Âpparates  ta  ftodern.  Der  Appent,  deo 
icb  zu  den  DiffosionsTersucben  an- 

gewendpt  liabe,  ist  in  nebcnste-  ^^f' 
bendcr  Figur  X'.  10  abgebildet. 

Er  bflstelit  am  den  Bee1i«r^ 
glase  A  mit  zwei  aicb  gegeniibcr 
stehendi-n  Ansfiussnasen  nnd  fasst 
circa  500  Ccm.  FlUssigkeit.  In 
dMGlM  tenetit  dasmebrfaebge- 
krtouBte  Robr  f  ah  cde  und 
etfltBt  sicb  dabei  auf  die  Aus- 
fluBoasen,  io  weldicn  es  mit 
Klelnracbs  leicht  befestigt  wurd. 
An  dieaai  Boàr  ÎBt  nnter  recb- 
tera  Winkel  ein  zweitcs  broitt  s 

uud  kurzcs  Robrstûck  xj/  liiigescliinul/t  ii .  wclcbes  oben  zngeblasen,  untcn  offcn  ist  und 
ao  rin  flaches,  mit  dem  Bodcn  nacli  obeu  gekebrtes  Cyliudergefdss  bildet,  dessen  uiiterer 
Band  ében  gaaeUilbn  ist.  Bei  f  trigt  daa  Robr  eine  i^dteniag,  bel  e  bingegen  iat  daa 
Rohrende  vcrjOngt  nnd  in  die  Oeffnang  ein  dQnner  doppelt  znsammen  gewundencr,  ^icli  -m 
eber  Oese  erweiternder,  Platindraht  gesteckt,  der  durcb  seine  Fpderkraft  iu  der  Oeffuung 
laath&lt  und  dessen  zweites  Endo  uacb  onten  gcbogen  ist.  Durcb  Auwcndung  dièses  klei- 
nen  Drahtes  iat  es  mir  geluogen,  daa  capillare  ZnrfleloieheD  der  ans  e  tropienden  FUl88%» 
keit  voUstiindig  zu  bcscitigen  and  das  Abilicssen  derscibeii  mit  solcher  Regelfniwigkeit  an 
eriialten,  wlc  ich  es  obno  Anwendung  des  Drahtes  nieiuals  bcobachtcn  konntc. 

Um  eiueu  Diffuaionsversucb  anzostellen,  wird  dus  Gcf&ss  ^  mit  derjeaigeu  Lfisuug 
geMlt,  ana  wéleber  daa  Sala  dtihiidireD  aolL  Za  Aafimg  des  Venachea  wird  daa  Ifireatt 
dar  LOanng  etwia  liOb«r  gestaUt  aïs  die  AnaflnasSAnog  e  imd  danmf  dnreh  Sangen  bai  f 


l)  ClM^I  inr.  Pinif.  Ann.  CI,  pg.  860. 
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imd  é  dis  gUM  B«br  ait  dar  Lflwug  feAOt,  «dbei  bMaatee  Yonidit  anfewoidBC  «M, 

flass  weikr  im  Roliro  nnch  im  Diffusionsgcftlssc  ry  LuftblSschen  restiren.  Die  LOsang 
lliesst  iiu»  Ici  £  Su  lauge  aus,  bis  durch  Seiikuug  des  Niveaus  in  A  der  Ucberdruck  aufhôrt. 
Âlsdann  wird  der  Apparat  so  unter  das  Âusflonndir  ésm  HarioUe'ichaD  Flasche  gestellt, 
daw  die  «m  demaellMii  anilliieaeiide  Iiaial^KH  Ib  die  Enreitemog  f  tnqrft  Naeb  wenigen 
Tropfen  scbon  beginnt  wtedcruin  ein  Alifliessen  der  LOsuii^  aus  e.  SelbstvcrstAndlich  luQs- 
s«n  dio  Diniciisioneii  d<'S  Rohros  a  h  nie  un»l  die  AusHussiïeschwindigkeit  ans  dor  Ma- 
riuttc'sckeu  Flascbc  so  gewâhit  scio,  dass  die  zufliesseudc  Flilssigkeit  auch  wiiklich  aus 
dor  AnsfltnsrSIire  ttrOmen  kaon  nnd  nieht  etwa  gezwiiogeii  tot  tàéh  ehien  Aingang  dnreh 
die  OeflFnung  j  y  zii  wâhlen.  Ob  letztercs  in  der  Tliat  t  intritt  .  davnii  kaiin  man  sich  Icicht 
darch  die  Schlieren  aberzcugea,  die  aui  Rande  bei  «y  bemerkbar  werdeo  ttod  dorcb  die 
hier  emporsteigende  leicbterc  FlQssiglceit  entsteben. 
«  Die  Mariotte'when  Fluchea  wurden  mit  dnwllien  FlOnigiieit  gefftDt,  welche  aii 

LOsoDgamittel  ftlr  das  im  Becberglase  A  befindlicbe  Sak  gedient  batte;  bei  Yersachen  mit 
wassrigen  LOsiingcn  cntbiclt  din  Mariotte'scbe  Flasche  reines 'Wnsspr.  boi  Lôsangen  in 
Âlcobol  z.  B.  von  72,8  Procent,  ebeu  solchen  Alcobol.  E&  wurden  alâo  die  Diffusionen  aus 
einer  SaklôsuDg  ia  das  reine  Losongsmittel  beobacbtet.  Sobald  der  Zustrom  aos  dem  Ma- 
riotte'aeheo  Oeftaae  beginot,  Terdrlngt  die  naeh  f  trof^iide  Flflniglceit  die  LBBimg  ans 
dem  Bobrc  ahcdc  nnd  dein  o!ierrn  Tludle  des  Gefasscs  xy,  nnd  die  ans  c  troiifciidi;  LO- 
sung  ist  an  Salz  cbcn  so  rticb  wic  die  im  Glase  A\  bald  aber  nimint  der  Salzgchalt  der 
austreteudeu  Lùsung  ab  und  es  tritt  ein  Gleicbgewiclitszustand  eio,  bei  welcbcm  mechanisch 
tteioe  Salztbrildieo  ndir  Ibrtgeriaaen  werdeo,  aondern  nnr  wlehe,  «elebe  fai  die  nutrO- 
monde  FlQi^sigkeit  diffundiren.  Die  Z^'it,  welche  xor  Erreichuug  des  Gleicbgewichtszustail- 
des  erforderlicli  \<\ ,  ei  weist  sich  fiir  Ltisungen  verschiedcuer  Stârke  und  verschicdener 
DiffusioDsgeschwindigkeiteu  verschiedeo,  betrâgt  Jedoch  selteu  weniger  alâ  zwei  Tagc.  Ist 
der  GleicbgewicbtszQstand  eingetreten,  dann  entwelcben  ans  e  offenbaceben  ao  vielSAh 
thttUeheii,  vie  vièle  dvrdi  den  Qnenebuitt  cw  in  die  natrOaiaide  FMaaiglreit  im  DiiRi* 
sionsgcfiissc  eintreten.  Die  Diffiisioni;iL.'eschwindigkeit  wird  dann  gemesscn  durch  den  Salz- 
gelialt  dor  in  der  Zeiteiuheit,  etwa  1  Stunde,  ans  c  ausgetretenen  Flûssigkeit. 

Die  aus  c  austropfendc  Lôsung  wurdc  m  eiucm  Kolbenfiftscbchcn  g  aulgcfangen,  wobei 
dfa)  Zeit  an  einem  gnten  Cbronometer  abgeteBen  wnrde.  Die  Sabmenge  in  §  wnrde  be- 
atinmt:  fUr  das  chromsaure  SaU  durcb  Fiillung  mit  Barinnichlorid ,  fiir  die  JodTerbindun- 
gen  durcb  Titrirung  nacb  Vollratb's  Méthode.  Als  Titrirfittssigkeit  diente  eine  ".^  Nor- 
mallôsung  J^i^O,  oder  1^  Ag^2(N0^,  Die  Difl'uiiionMgescbwiQdigkeiten  siud  durcbgangig 
«oagedrOelrt  im  Yolmnen  SilberUsnag,  «elcbes  snr  FiOang  des  Joda  «rforderlich  mur; 
die  Mcsi^un^'en  des  chromsaurcn  Kalis  sind  auf  danelbe  Maaa»  nmgereclmet  worden. 

22.  Dnrcli  vi» i  iufitri'  Ver^urlie  war  festgestellt  worden,  dass  eine  Acndcning  der 
Ansflasaigescbwindigkcitcu  aus  dem  Mariotte'scbea  Eohre  aof  die  Diffiùsionflgescbwiudig- 
heit  obne  bemerUîehen  Emflnaa  mr,  weui  die  entm  hi  den  Gnaian  m  30 — ^70  Can. 
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Btûndlich  Turiirte,  wie  das  aiich  scbon  von  Long  festgestellt  wordcn  ist.  Vielleicht  bleibt 

die  Diffusionsgeschwindigkeit  auch  noch  in  weiteren  Greiizon  constant ,  (iocli  bot  die  Un- 

tcrsacbang  dicser  Frage  kein  Intéresse,  da  es  durcliaus  keine  bcbwiertgkcit  hatte,  die  Âus-  , 

lIoBigsKbiriiidigkKit  imerlulb  diewr  Granea  ta  ngnliren.  In  dnr  Tbat  adiwMilnik.bei 

àa  TennelMD  aile  AvaflofiagesehwiiidigkeiteD  zwiadien  36  nnd  41  Cme.  atfliidllch.  Um 

zn  zeîgoii  wie  u'anz  unnicrklicii  der  Einfliis?  ist,  den  die  Ausflussgesclnvindif^keit  ;uif  die 

Diil'usioii  ausUbt,  wiil  icb  hier  aus  der  Zaiil  der  Vorimtersuchungen  nur  ciiit'  Reitie  aiifâh- 

ren,  die  sich  anf  eine  LOsong  von  îU,Cl,  in  Wasser  beiieht  und  cinen  Zcitraum  von  bei- 

naàe  8  T«gen  vmtmL  leh  eiliidt  ftr  dkw  LOmugen  folgeode  ZaUeo:  i 

Tab«lle  JE  21. 


h 

V 

d 

h 

9 

d 

25,9 

34,0 

20,35 

116,7 

70,4 

19,93 

47,8 

34,0 

19,75 

117,7 

70,4 

19,98 

48,8 

34,0 

20,05 

140,4 

50,0 

19,72 

49,8 

34,0 

20,18 

141,4 

50,0 

19,92 

68,6 

56,3 

20,24 

164,5 

30,0 
30,0 

19,76 

69,6 

56,3 

20,11 

165,5 

19,88 

70,6 

56,8 

20,37 

166,5 

30,0 

20,18 

92,1 

56,8 

20,41 

187,7 

49,1 

19,92 

98,1 

56,8 

20,02 

188,7 

49,1 

20,11 

94,1 

66,8 

20,22 

189,7 

49,1 

20,07 

In  dieaar  TabeOe  bedentet  i  die  Zdt,  veidie  adt  AafMéDnog  der  Apparate  vwflogieD  ist, 

aosgcilriickt  in  Sttindcn,  7;  die  AnsfloBSgeschwinili^ki'it  stiindiieb  in  Ccm.,  bestiinmt  aus 
einer  Austlusszeit  von  1  bis  23  Stunden,  d  endlich  die  DitVusionsgeschwindigkeil  in  Vohi- 
men  von  NurmaUfisung  Âg^2îlO^  £s  wurde  zwar  d  durch  'i'ithruug  mit  ÂnuuuiuaklO- 
suog  bestimmt,  aber  «uf  die  erwlhnte  SilberlOeuDg  unigeredinet. 

Vereînigt  man  die  der  2Seit  naeh  dicht  bei  einander  itegendai  Beobachtnngen  an  Uit- 


1, 80  erhâtt  Ban 

lUgende  Zabkn: 

d 

h 

V 

d 

25,9  34,0 

20,35 

117,2 

70,4 

19,96 

48,8  34,0 

19,99 

140,9 

50,0 

19,82 

69,6  56,3 

20,24 

165,5 

30,0 

19,94 

93,1  56,8 

20,22 

188,7 

49,1 

20,03 

Stellt  man  die  Diffusionsgeschwindigkeiten  nach  steigender  Ausflussgeschwindigweit  zu- 
sammcn ,  indcm  man  jedoch  die  crste  Beobachtung  fortl^isst,  weil  bei  ihr  der  atationilre  Zn- 
stand  nocli  uicbt  erreiclit  ist,  so  erhult  luan  fulgende  TalM  lle: 

9:s   30  34  49,1         50,0        56,3        70,4  Kitte 

émm  19,94       19,99       20,08       19,82       80,28      19,98  19,99 
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Die  grtnte  Abweiehoog  der  einwliiea  â  vttn  IGttel  IwMgt  0,34,  lielit  ndur  ab  die 

Abweicliiingcn  der  cinzclncn  Bcobachtitiigen  bci  glcieher  Gflidiviiidigkrit,  vie  dm  wi  der 
erstcn  Tafi'l  dor  vdINtiindipcii  Rcilio  7\\  or'^olifri  ist. 

Aus  der  zwciten  dcr  angcfûbrteu  Tafelii  sielit  man  den  Verlauf  der  Dififusionsgeschwin- 
digkdten  é  in  ilurer  AUilogi^teit  tou  d«r  Zeit  ik.  25,9  Stniidn  luidi  Aa&tdlitnf  der  Ap- 
paitttA  irt  do:  statiomlra  Znatand  nodi  nlelit  gtns  emidifc,  Mdi  48,8  Stnnden  ist  das 
aber  schon  gpschflion,  und  dii>  Diffiisinii^^eschwindigkeit  Wfibt  anch  nach  1S8,7  Stnnden 
DOCh  dicselbe.  Dor  directi^  Versucli  z(  if;t  iibrij^'ciis  fûr  d  keine  Constanz,  sondera  cinc  ste- 
t^{e  kleine  Âbnahme,  und  crst  uacbdem  au  d  zwei  Correctionen  ongcbracht  worden,  von 
denen  «dter  die  Rede  Min  wirdf  trerden  die  Wertlie  Ton  4  contant 

Die  in  obigcn  Tabellcn  angefQhrten  Diffnsionsgcschwindigkciten  von  nahczu  20  Cmc 
stflndiich  sind  fast  dii;  grr>ss(«'n,  welche  ich  zu  bcobacbtfn  Gclf^'ciibcit  hattc,  und  nnr  ein- 
mal  wurde  ciue  uocti  grôsserc  Diifnsionsgcschwindigkeit  geiuet>i>e»,  lis  25  Cmc.  Von  der 
andera  Seite  aber  mur  m  envarten,  tmd  bat  aicb  aaeb  in  der  Tbat  best&tigt,  daaa  dien 
QeadnrfDdiglieiten  bis  vnter  1  Gm.  ainlwn  wtrden.  Daber  mur  ieb  genMihiift  neinen  Ap- 
parat gcgcn  den  von  Long  benutjiten  in  den  Dimcnsioncn  dcrart  zu  Sndern,  dass  die  DiAl» 
sinn  botriichtlich  grôs<er  wûrde:  drnn  wiircn  die  Dimensioni>n  von  Long's  Apparat  beibc- 
halten  worden,  so  bfttte  ich  Diiïusioucu  von  Ccm.  messen  mOssen.  £ine  verstiU°kt<:  DiÛ'u- 
rion  hfttte  anf  dc^pelte  Weise  erdelt  verden  IcHnnen:  dnmal  dnreh  Termindemiig  der 
HOIk-  des  Diffusionsgefiisses  xy,  dann  auch  durch  Erweitemng  des  Qucrschnitts  desselbén. 
Eine  Vermindcrung  der  Hiilic  scliion  mir  indesstni  nicht  ratbsain ,  da  alsdanu ,  bol  der  g(>- 
ringcn  Holie,  die  geringsten  Scbwankungen  in  der  Lage  der  Grcnzscbichte,  in  welcbcr 
der  Vorgang  der  Diflhaion  atattfindet,  vnd  deren  Scbmndningen  gans  en  Tennddea  nn- 
mOglicb  iat,  die  DiAMienagesiMidiglBeit  sebr  betrtebtlicb  akb  indera  bub.  lèh  habe 
daher  vorpezngm  dm  (>uersclinitt  do*  DifTiisionsgefdssps  sohr  betrachtlich  zu  vergrflsscm. 
Dcr  v»in  niir  bemitzte  Apparat  liatte  foigcndc  Diniensionen,  denen  die  des  Long'schen 
Apparatcs,  in  Klammern,  nebenbei  gestellt  sind.  Bas  Rolir  ahcde  batte  einen  innercn 
Dnrehmesser  Ton  etiia  SVi  (1(5)  Un.,  nnd  war  bd  e  an  etner  AasHaasSUkrangr  Ton  etwn 
(1)  ^'m  ^  *  '  jUngt,  wahrend  die  Erweiterung  f  etwa  8  Mm.  betrug;  der  innere  Dureb- 
mesaer  d<  s  DitVusionsgefu.ssPs  botriig  39'4  (14,5)  Mm.  bci  einer  HOlie  vom  Rande  x  bis 
zom  Boden  von  17  Mm.  (nahczu  ebcnso  viel).  £ine  Treuuungsschicht  vvo  zwiscbeu  der 
LOsnng  nnd  der  Qber  aie  iSortstreichenden  Flttasiglceit  lieas  sieh  nieht  beobaehtan,  ^vefl  ea 
ki'inc  scharfe  Grenzc  zwiscbmi  ibncn  gicbt;  nur  im  Anfange  des  Versuches  konnte  man 
cinc  solcbe  walirncbincu  Die  Mariifttc'sche  Fla.schc  fasste  circa  12  Litcr  und  rcichte, 
bei  einer  Ausflussgescbwiudigkeit  von  40  Cmc.  stdndlicb,  auf  300  Stnnden ,  was  mebr 
ab  sen%eBd  ftr  ebe  Beobaditan^veibe  tat  Bas  Gelto  A  enfiiliit  elwa  500  Cim.  LO- 
songt  gegen  340  bei  Long. 

Solcher  GeftLsse  wurden  4  von  gaaz  ^M^^fflii  Dimensionen  angewcndet.  Um  dieae 
vier  Âpparate  unter  einauder  streng  TOigleicbbar  m  machen,  wnrde  in  allen  4  die  DiAi- 
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lÎMiageKhwindigkeit  tod  |H,Cn,  bestimmt  uni  die  Correctioii  jedes  ënifiliwii  Appanttt 

g^D  das  Mittcl  aus  allcn  4  crmittclt.  Dicsc  Corrcctionoii  betrugen:  far  ÂpfMntJfcl 
1  Proeent,  fOr  JI&  II  -  4,  far  JI6  III  0  und  endlich  fur    IV  -i-  2  Procent. 

Um  die  vfissrigen  LOsongen  Tor  Yerduostung  zu  scbûtzcn  wurde  ûber  dieselbeu  eine 
SeUdit  feninigteii  MinendAls  fegoaaen,  nnd  nnur  etnes  DestiUats  Ttm  hober  8i6detMiipe< 
ratur;  dieser  Schnti  envies  sich  als  vollkommen  wiiksam,  kounte  indessen  f&r  alcoboliscbe 
LOsungen  niclit  angcwandt  wcrdcn,  tbcils  woil  das  SttinOl  fîlr  scliwache  LSsuogen  in  star- 
kem  Alcohol  zu  schwer  war,  tbtiils  weil  eiiiigu  Lustuigeu,  z.  B.  Jodcadmiom,  zwtBcbeo  der 
Ni^hta  nnd  der  Oluinuid  hiMnfkriechen  nnd  dtnn  Terduniiten,  Torwiegend  aber  deébnlb 
niclit,  weil  kiUftiger  Alcohol  die  Naphta  in  iiicht  iiiilwdeutcnder  Moiigc  lijst,  wobei  die 
Diffusionsgesclnvindigkcit  bctriichtlicli  abnimint.  Um  das  Vcrdiinsten  alcoliolischer  LOsun- 
gen  zu  verliindern,  oder  doch  niôglicLst  wenigsteus  7.u  vcrniindurii,  wurdeo  die  Bcclierglft- 
aer  dorch  Korken  geschlossen  und  die  Fogen  mit  Banmwolle  und  Parafin  verscbmiert,  so 
datB  eine  Oonminleation  mit  |der  AvaMnlaft  nvr  dnreli  die  Oeffirang  «ines  kleiaen  in  den 
Korken  gesteckten  Tricliters  erhalton  Idieb. 

23.  Um  mich  bci  Aufziihhing  der  VcrsucUo  kûrzer  fasscii  zu  kOimcii,  will  icli  hier 
eiue  voile  Beubuchtungsreilie  mit  allen  Currectioneu  anfUliren  uuU  besprechen.  Filr  w&ss- 
Tige  Ldnmgoi  waren  die  Diffinionen  eehr  bebiditiîcli,  wu  einen  gani  nuirkliclien  Eînflnsg 
aof  die  Genanigkcit  der  Rcsultatc  ansflbte,  indem  sich  hierdurch  die  Sturke  der  LOsung  im 
Gofâsse^  wâhrend  der  Vorsucho  betrilchtlicli  vorininderte.  luFolgc  dcssen  trat  nie  ein  sta- 
tioniirer  Zustand  ein,  und  man  konnto  die  Bcobaclituiigen  viele  Tage  bindurcii  fortectzcn, 
es  leigte  aidi  rteta  eine  nwrididie  AlHudune  der  DiAnion.  IBa  mnaste  dalier  dieaer  Verloat 
an  Sahgeludt  der  Lflanng  in  IMxÊàA  gmgta  nnd  coiri^rt  werden.  Ânf  veMie  Weiae 
das  geschchen,  sull  an  oiTicm  Rcispicle  gezcigt  wcrden.  Icli  wfihle  liicrzii  die  Tjôsiiiig  von 
der  allergrOssten  Ditiusioiisgcschwindigkeit,  au  welchcr  die  Abnabme  des  Salzgclialtcs  bc- 
sonders  uierklich  i:>t,  eiue  w&ssrige  LOsung  von  0,4i)76  Mulekelu  K,  J,  im  Liter.  Die  ein- 
zelnen  fieobaehtnngen  gind  in  der  folgenden  Iklielle  angammengeaUJIt; 


Tabelln  »  32. 

» 

k 

f 

«f 

P 

rf'C/,) 

k 

1 

24,0 

16,B 

25,26 

0,23574 

26,77 

27,68  \ 

2 

25,0 

16,8 

25,48 

0,23559 

27,02 

27,85  [ 

27,75 

25,0 

3 

36,0 

16,8 

25,37 

0,23530 

27,90 

27,73  1 

4 

48,8 

16,6 

22,17 

0,22989 

34,10 

24,94  1 

5 

49,8 

16,8 

22,43 

0,22967 

24,39 

25,12  [ 

25,02 

49,8 

6 

50,8 

17,0 

22,39 

0,22945 

24,41 

25,03  1 

7 

72,4 

16,9 

21,17 

0,22485 

23,54 
23,39 

24,19  1 

8 

73,4 

17,0 

21,01 

0,22463 

23,98 

24,11 

7a,4 

9 

74,4 

17,1 

21,29 

0,22443 

23,69 

24,23  1 

10 

98,3 

16,7 

20,67 

0,21954 

23,56 

24,32  1 

24,16 

98,8 

11 

99,3 

16,8 

20,41 

0,21934 

23,29 

24,00  1 

53 

B.  LiHS 

1 

H 

h 

t 

iT 

P 

rfC/.) 

k 

18 

120,G 

i(;,4 

19,89 

0,21605 

23,10 

24,02  j 

18 

121,U 

16,5 

20,05 

0,21486 

23,30 

24,18  j 

24,06 

121,6 

14 

122,6 

16,5 

19,82 

0,21466 

23,09 

23,97  1 

Hittel 

24,11 

liau  sicht  aus  diesen  Zahleu  sehr  deutlich,  wie  die  Diffusionsgeschwindigkeit  best&D- 
dig  abdiont;  die  kleiueo  Scbmnkiingeii  in  (P  sind  tbdta  BeobMhtwngsftthlern  znxiuchrei- 

ben,  theîls  Temperaturschwankungen;  die  Tcndcnz  zur  Aboahine  der  Zablen  în  dcr  Spalte 
d' ht  alxîr,  trntz  dics^  r  Srliwaiikiitifîcii,  sclir  (Icuilicli  aii^fresproclifii  iiiid  rfilirt  vnader  Ab- 
iiabme  der  Coucentratioit  der  LOsung  her,  wiu  dics  die  folgeodc  bercchnang  zeigt. 

Das  6«ft8S  A  entkidt  bd  dtesen  Venuebe  500  Cme.  Ldsong  mit  dner  nrsprUngli- 
▼oa  SabBoge  von  0,2486  Molékdn  K,  Naebdsm  die  DilfosioD  5  Tage  gediMrt  batte, 
wurdp,  g]ek]\  mch  Scliluss  der  14te  Beobachtiing,  :iIso  ruicli  122,6  -1-0,5  Sfunden,  die 
Stftrke  der  LOsiing  ik-u  bestimmt  uiid  erwics  sicli  jttzt  zu  l», 42910  Mulckcln  ini  Litr  r,  oder 
0,21455  im  Gefksse  A.  Die  Lusung  batte  sicb  also  sebr  betr&cbtlicb  verdumit,  uud  die- 
Mm  UmtUuds  iat  offienbar  die  Termbideniiig  in  der  DiAniomigeMbirindii^ceit  znnndirei- 
ben.  Da  die  Salnnenge,  welche  dorcb  Difibsion  dem  Geffisse  A  entf&hrt  wird,  belcanot 
ist,  so  kaiin  die  Sfark»^  dt-r  Lnsiiiig  fOr  jedeii  einzelnen  Versuch  bereoliiiet  uiid  in  Correc- 
tion gebracht  werden;  dicsc  Stiirke  ist  in  der  Tabeile  anter  p  mitgetheilt  and  aof  foi- 
geade  Weiae  gefuodeo  wordeo. 

Idi  begtnne  die  Benebnmig  mit  d«r  14te  Beobachtong.  IMe  Zett  As  122,6  iat  die 
Hitte  derStunde,  wiihrend  welcher  die  14te  Probe  gesammelt  wurde,  aho  0.5Stunden  Tor- 
dem  die  Stfirkc  der  rcstirenden  Liisung  in  A  bcstimint  wurde.  In  dieser  balben  Stiinde  ist 

durch  Diffusiun  so  viel  aus  A  getreten,  wie  dnrcb  =  9,91  Ctnc.  SilborlOsuiig  ge- 
bundeo  wird.  Da  1  Cmc.  Silberltouug  0,00010  Molekeln  Ag,2(N0,)  cntbillt,  so  tiind  in 
der  halbeo  Sttmde  0,0000991  oder  rué  0,00010  HblekelD  K,  J,  entfQhrt,  und  die  LOsnog 
entUelt  mr  Zeiti»  122,6  eine  Zabi  toq  Melekéin  die  gleieb  0,21466-1-0,00010» 

0,21465  ist,  wie  sic  in  der  Spalte  p  steht.  Steigt  man  dann  hinauf  zu  den  Reobachtungen 
13  nnd  12,  so  bat  uian  zur  Bestiniiming  vonp  zu  dem  Wertlie  desselbcn  fîlr  die  14.  Beob- 
achtong nocb  0,00020  und  0,00040  Molekeln  liinzuzufQgcn.  Um  feruer  von  Jti  12  auf  Jlfe  11 
empoRiiateigeii,  «ehine  ieb  die  mittlere  DiUMkniBgeadiwindiglceit  zwkwben  beiden,  abo 
20,15,  an.  Das  Zeitinterwall  ^wischcn  beiden  Beobachtungen  ist  21,3  Stunden,  woraus  daiiQ 
die  Stiirke  fûr  die  11.  LOsun^^  bestimiiit  wird.  So  gelans^t  inan  schliesslich  zu  der  St&rke 
0,23574  fûr  die  erste  LOsung.  Einc  Controlle  fUr  dièse  Recbnuug  tindet  man  aus  folgen- 
der  Recbnaiig:  rom  Bqpon  der  Anftlelliiiig  bis  car  ersten  anteranditeB  Probe  mur  ao  vid 
Sab:  ausgctreten,  dass  1304  Cmc.  Silberlôsung  zum  Binden  dea  Jods  erforderlieh  waimi, 
gicbt  man  hier/u  nocb  12,()  Cmc.  fQr  dir  luillic  Stundc  der  ersten  Prnbc,  so  erlilllt  man 
1377  Cmc.  =  0,01377  Molekeln.  Da  zu  Aufang  des  Versuches  in  dem  Bêcher  A  0,24875 
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HiddtdnKaJt  enthalten  waren,  so  bliebeu  nach  24^0  Stunden  nur  0,2349b  Molekeln 
nich,  «as  mit  dar  oben  in  nmgdMhiter  Bichtni^  gcfondeuen  Zthl  0,28674  genflgend  gnt 
flbereiustimmt. 

Mit  Hûlfe  dcr  so  bercchneten  Werthe  von  p  wurde  nun  die  Diffusionsgoschwiiulij^kr'it 
filr  âne  LOsuug  von  der  Stiirke  '4  Molekel  im  Litcr  oder  \  m  Bêcher  ^4  bcrcchnct.  Dicsc 
ConrMtion  gawhah  nntcr  der  Voraossetzang ,  daas  die  Difiusionsgcschwindigkciten  der 
Sttike  der  LOsong  proportionnl  iden.  Eine  Beredltigiuig  sa  dieser  Vonunaetnuig  Ueten 
sowohl  die  Rcsultate  von  Long,  aïs  ancli  die. in  gogenwilHiger  Untcrsuchung erhiHenen. 
Die  auf  diesc  W»!is(>  gofiindcnen  Wertho  sind  in  dcr  Spalte  rf'(V,)  aiii,'i'^'('l>en. 

Die  Werthe  von  d\\'^  wurdeii  dauu  uoch  wegeu  der  Teuiperatur  corrigirt  und  auf  die 
gemeinsame  18*  gelMraeht.  Als  Temperatnrcoeffident  nabm  ieh  die  Zabi  0,025  an,  weil 
naeh  Long  der  Temperatnreoefficient  ftlr  LeitungsfUhigkeit  und  Diffusioiisgescliwindigkcit 
nahezu  dei  selbo  iat.  N^cli  der  Beduction  erldlt  oan  die  filr  18^  galtendea  Wertbe  dC/t) 
obiger  TabcUe. 

Un  dm  Ebflmi  der  Znlt  aitf  die  Dîfiuionsgescbwindigkeit  daoflîtàw  Im-TortntMi 
m  lanen,  sind  dum  die  naheni  «i  glddiea  Zeitan  gemaehtan  Mearangen  zn  Mittein  ver-  , 

«inlgt,  die  in  den  2  letztea  Spalten  stehen. 

Mail  sii:ht  ans  dicsen  Zahlcn,  dass  die  Diffusionsgcscliwindigkcit  nach  25  Stiniflcn 
vom  iieginu  der  Aufstelluug  der  Âpparate  27,8  Cmc.  bctrâgt,  nach  etwa  50  Siuudeii  uuf 
26,0,  silikt*;  finver  nneli  73  Stonden  anf  24,1 ,  nnd  denselben  Werth  andi  nacli  122  Stnn- 
'  den  bebAlt.  Der  statioiiiire  ZosUod  ist  demnach  nacli  etwa  2  Tagen  errdcht.  Es  BÎnd 
die  Beobachtiin'.'cn  voni  3.  Tage  an  zum  Endresultal  vcreiiiif,'t. 

Es  zeigt  aber  dicsc  Tabclle  auch,  dasa  trotz  der  abnehmcndcn  St&rke  der  LOaung  die 
Difinrimngewhwindjgkeiteii  mit  geuogender  Schftrflè  beatlnmt  werden  it6nnen,  wenn  man 
nar  dieee  Yenmndenmg  in  Riidiwng  Iningt. 

Ini  angeftthrten  Beispiele  liabt;  icb  mHc  Pi'obacbtuiifjcn  oin/eln  berechnet,  nm  zii  /ci- 
gcn,  wie  gross  die  Beobachtungsfeblcr  siiid  uud  wekhon  W'ertii  die  Itcductioneu  erreichcn. 
Oie  Titriraugeu  sind  ausserordeutlich  geuau  und  enthalteu  gewis»  Fehler  die  0,05  Cmc. 
(bflOinflg  «Iws  ein  Tropfen  ans  der  Bnrette)  nieht  aberschreiten.  Trotadem  i^nbe  idi^ 
dasB  im  Eiulresultat  Fcbler  voikoniiticn  kOunen,  die  in  diesera  Fallc  Procent  l»tragen, 
bi'i  scbwaclKT  Diffusion  aber  uocti  finisscr  si'in  kOnnen.  Doch  glaube  lob  inimcrbin  die 
Kesultate  auch  fQr  die  ychwiicbsteu  Dillusioueu  bis  zu  2  Proceut  siclier  halten  zu  diirfen, 
nnd  nnr  ftr  aokhe  nnier  1  —  2  Orne,  mag  der  Fehler  grOtaer  adn. 

Bd  den  in  Iblgendea  Pmkte  aiifij|«RArtai  Beobachtoogen  wnrdaa  noo  gleicb  im  An> 
fange,  dor  Zoit  nach,  nabe  stehendo  Beobachtiini^i  ti  m  Mittebi  voreinigt  und  dann  erst 
die  C'orrcctionsrccbnungen,  wie  im  obigcn  Beispicl,  durcligcfiibrt.  Die  Reductiouen  auf 
die  Noriualteiuperatur  18'  wurden  aile  niit  dem  Coëfiicienteu  0,025  berechuet. 

24.  Im  Folgonden  tbaile  idi  mn  die  Beobaehttmgai  an  deo  einzelnea  SalzIffisnngeD 
mit.  El  aind  in  den  Tabellen  nnr  die  Zeitan  h  seit  An&tdluQg  der  Appante  nnd  die  Difin- 
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sionsgeschwindigkcitGn  d  mitgctbeilt,  an  welchc  bercits  aile  Correctioncn,  auch  die  fQr  das 
Gcfilss,  angebracht  siiid.  Der  Index  bei  d  zcigt  die  SUlrke  der  Lûsung  an.  Yom  liorizonU- 
len  Stricli  an  werdcn  die  Mittcl  genommen. 


L  KjJj  A.  In  Wasser. 


1)  îKjJg 

2)jK,J,  • 

4)  ^|K,  J, 

5)  iK,J, 

* 

h 

h 

h 

d(h) 

2ii  27,8 

22 

14,2 

2h 

6,87 

3,74 

m  LZi 

m  25,0 

àl 

12,8 

2ÎÛ 

6,67 

3,53 

4Û  1,43 

23  '2U 

m 

12.0 

lÂ 

6.28 

3.31 

M  1,62 

aa  24j2 

<m 

12.3 

Cl  8 

3.24 

aa  1^ 

m  24.1 

119 

12,2 

m 

fi, 27 

m 

3.26 

113  IM 

144 

12,3 

m  1.60 

lf.7 

12^ 

rf<î)  =  24,l 

d{\)  = 

12,2 

=  6,24 

3,27 

B.  In  SpiritiiB. 


a)  Von  27,9»/; 

b)  Von 

9)JK,J, 

1_0)K,J, 

h 

h  dil) 

h 

d{\) 

h 

dii) 

h 

d(h) 

10.2 

25,35 

10.2  10.12 

9J 

26.78 

15,45 

4.37 

21.9 

7.44 

21.8  3.68 

19.3 

5.00 

19.5 

3.26 

19.7 

1,62 

33.8 

6.51 

33,7  2^ 

31.7 

3,79 

~âL9 

2.21 

31.9 

1,05 

45,7 

6.47 

45,6  3^ 

44,1 

4.71 

44,2 

2,47 

44,1 

1.42 

58.0 

6.29 

58.2  3,22 

55.6 

4,75 

55,7 

2.53 

55.7 

1.58 

70.2 

6.49 

69.9  3.19 

67.2 

4.73 

67.3 

2.33 

67.3 

1,25 

"82,3 

6.17 

82,4  2M 

79.2 

4,60 

79,3 

2.26 

79.3 

1,36 

94.4 

6,08 

94,3  3^ 

91,3 

4,57 

91.3 

2.26 

91,3 

1,28 

105,9 

6.00 

105,8  2^ 

103,4 

4.63 

103,4 

2,24 

103,4 

1,22 

117,6 

6.12 

117,6  3,04 

115,4 

4,66 

115,5 

2.20 

116,5 

1,22 

=  6.09 

d(i)  =  3,06 

=  4.62 

d(i) 

=  2.36 

di^  = 

1,30 

c)  Von  74,7% 

ll)iK.J, 

1211K,J, 

13)  i^'K,  J, 

h 

rf(î) 

h 

dil) 

h 

dili) 

9^ 

32,26 

20.9 

13.62 

9^ 

5.31 

20.8 

6.24 

2.68 

19.9 

2.14 

38.1 

4.27 

33.2 

2,04 

31,7 

LU 

45,5 

3.62 

45.6" 

1,76 

43,5 

0,91 

57.2 

8.42 

57.4 

IM 

55.8 

0.91 

69.0 

3.52 

69.1 

1.82 

68.2 

0,99 
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h 

* 

k 

80.8 

3.50 

80.9 

1.85 

80.2 

0,97 

92.6 

3.48 

92.7 

1,84 

91.7 

0.94 

104,6 

3,44 

104,6 

1.88 

116,5 

3.61 

116,6 

1.66 

d\  =  3.50 

dl=  ],7H 

=  0.94^ 

II.  Na,J, 


A.  lu  Wasser         B.  In  Alcohol  von  27.9    C.  In  Alcohol  von  74,7 


15}iNa,J, 

16i'Na,J, 

h 

d{\) 

h 

<IQ) 

k 

24.4 

10,98 

9^ 

2  3, (M 

24,46 

46,2 

10,71 

19.8 

7,U1 

19.8 

5,80 

67,7 

10.37 

31.6 

5.24 

31,6 

4.48 

91.1 

10,05 

43.5 

4,83 

43.4 

3.23 

115,3 

10,01 

55.8 

4.76 

55,8 

3.22 

139,8 

10,21 

68.2 

4.80 

68.1 

3.47 

163,0 

9.98 

79.9 

4,00 

79,8 
91,6 

3.32 
3.16 

=  10,06 

=  4^0 

di  =  3.28 

m.  KjCr04  In  Spiritus  von  27.9 

»  à(\) 

44.7  7.63 

68.4  7.86 

92.2  7.61 

104.3  8.33 

IV.  CdJ,        A.  In  Wasser  B.  In  Spiritus  von  27,9% 

18)!CdJ,  19jJCdJj  aOlJCdJ,  21)lCdJ, 

h        dil)  h 
16.0    24.03         16.4  8.67 
39.6    12.22         40.0  7.27 


65.5  10.27  66.2  5.30 

87.8  10.21  88.1  5.08 

111.9  10.36  112.2  5.50 

136.5  10.26  136,7  5.41 


da>=10^  <i(i)=A32 


h 

d(l) 

h 

diïi 

81,40 

9J 

31,94 

20,8 

15,80 

20,9 

5.08 

33,2 

10,93 

33,2 

3,63 

45,6 

7,55 
6.21 

45,6 

2.72 

57.4 

57,4 

2,46 

69,1 

5,37 

69,1 

2.43 

80,8 

5,08 

80.9 

2.43 

92,6 

4,66 

92,7 

2,37 

104,6 

4.82 

104,6 

2.31 

116,6 

4,63 

116,6 

2,09 

=  4,91 

=  2.35 
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C.  In  Spiritus  von  51,0*/» 


D.  In  Spiritas  von  lAtTU 


22) 

iCd  Jj 

23J  '.CdJj 

24}  JCdJ, 

25}iCdJ, 

h 

d(i) 

h 

d(\) 

h 

d(l) 

h 

d{\) 

10.2 

50,14 

10.2 

11,56 

42,07 

'àA 

22,00 

21.8 

17,36 

21,8 

5.19 

19,8 

18,48 

19.8 

7,97 

33,7 

10,88 

.H3.7 

4.59 

31,2 

12,27 

31,2 

5,02 

45,6 

7,70 

45,6 

3,03 

42,7 

7,87 

42,7 

3.31 

57,î) 

(ij'JO 

57,9 

2,79 

55.3 

7,33 

55,3 

2,23 

70,2 

5,90 

70.2 

2.59 

67,9 

5.58 

67,9 

2,16 

82,2 

5.13 

82.2 

2,08 

79,4 

4,91 

79,4 

1,79 

94.2 

4,82 

94,2 

2,10 

91,3 

4,88 

90,8 

1.94 

105,7 

4,48 

105,7 

2,09 

103,2 

4,47 

117,4 

4,52 

117,4 

2,05 

115,1 

4,79 

=  4.50 

dl 

=  2.05 

=  4,76 

d\ 

=  2.03 

25b  In  dcr  folgcndcn  Tabcllo  sind  allc  iK-obacliteten  Diffusionsgeschwindigkeitcn  ûber- 
Kichtlich  /iLsaminengestcllt  und  ibnen  zur  Seitc  unter  L  stehen  die  AquivalentcD  Lcitungs- 
fiihigkciten,  die  dcn  Tabcllcn  1,5,7  und  lû  cntnommcn  sind.  FUr  die  alcobolischen 
sungen  sind  die  Wertlie  aus  den  bcnachbarten  interpolirt  worden.  In  der  Tabellc  bedeutet 
V  die  StArkc  des  Spiritus. 


V 

0 
27,9 
51,0 
74,7 


iK,J, 
d  L 
24,1  — 


Tabellc  2^ 


d 

L 

d 

L 

d 

L 

12,2 

1150 

6,24 

605 

3,27 

313 

6.09 

578 

3,06 

2aa 

4.62 

3î)5 

2,36 

201 

1.30 

lfl2 

3.50 

gfl9 

1,78 

L52 

0,94 

81,5 

1%  I 


:Na«J.. 


V 

0 

27.9 
51,0 
74.7 


d 

1,56 


L 

Ui2 


10.06 
—      —  4,60 


L 

921 
466 


•K,CrO« 
d  L 
—  1713 
7,84  713 


]Cd^I, 


3,28  2fiJ 


d 

10.28 
4.91 

4,50 
4,76 


L 

333 
Lûfi 

as 


5,32 
2,35 
2.08 
2.03 


L 
2.04 
81 
52 
4Û 


Aus  dieser  Tabelle  siebt  man  scbon,  dass  die  Leitungsfabigkeit  und  die  Difiiision  sich 
in  glcichem  Sinne,  sowohl  mit  dcr  Concentration  der  Lôsung  als  mit  der  Stilrke  des  AI- 
cohols,  andcm.  Die  Gcsctzmassigkcit  dieser  Acnderung  tritt  aber  deutlicher  hervor,  wonn 
man  sowohl  d  als  L  ffir  die  Liisung  von  ^Kj  Jj  in  Wasser  gleich  lûû  macht,  und  in  diesen 
Einbciten  allé  flbrigcn  Diffusiuncn  und  LeitungsfUiigkeiten  ansdrfickt;  dann  erbftlt  man 
die  folgendti  Tabelle. 
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Tabelle  24. 


lit  T 

'K  î 

V  d 

L 

d 

L 

d  L 

d 

L 

0  195 

100 

100 

51  53 

27 

27 

27.9  •- 

50 

50 

25  25 

51,0  — 

3b 

35 

19  18 

11 

9 

74,7  — 

29 

26 

15  18 

8 

8 

^CdJ 

9     d  L 

d 

L 

d 

L 

d 

L 

d  L 

0      13  14 

82 

80 

164 

84 

30 

44  18, 

27,9   —  — 

38 

.40 

64 

63 

40 

14 

19  7,5 

51,0  —  — 

37 

9 

17  4,5 

74»7   —  — 

27 

33 

-  39 

6 

17  3^ 

35.  ISn  Blick  aof  die  Zahlea  vontelieader  Tabdle  idgt,  dam  fBr  LAmiDgea  d«r  Jo- 

date  des  Kaliums  and  Natriun»,  Bowie  aaeh  fflr  das  gelbe  chromsaiire  Salz  dea  KaUums, 
die  Diffnsions^cschwiiidigkcitcn  sowohl  ftlr  vcrscliirdon  staïkc  wiissrigc  Losiinfr''n  fflr 
solcbe  iu  Âlcohol  von  verschiedeueui  Wassergrhaltu,  dcu  galvaiiisckeu  Leituugsiàkigkeitea 
der  LOsungeii  proportioiial  éuL  Fllr  LOsuugen  vom  Jodeadmiom.fiadet  dtese  Proportio- 
nafitit  «neb  entfîHiit  nicht  statt. 

T.âsst  man  vor  der  Hand  das  .Todcadmium  unberûcksichtigt ,  so  fîllirpn  die  Zalilen  dcr 
letzten  Tabt  lle  zu  detu  Schlusse,  A&ss  eiii  Ersatz  von  Wasser  durch  Alcobol  iu  einer  w&sa- 
rigen  Lusung  eines  Salzes  sowohl  das  LeitiuigsTermAgm  deraelbeii  ab  auch  deran  Difiasîoiis- 
geadnrindiglceit  genan  in  gleieliem  Maaase  beainfliMt.  Da  ood  do  Znaata  toii  Alcobol  anf 
&  Diffiuionsgeschwindigkeit  eines  Salzes,  gegen  \vt'1clb  ^  ili  r  Alcoliol  sich  indifférent  ver- 
h&lt,  niir  in  der  Art  Einfluss  ausflben  kann,  dass  cr  durcli  vcriiiuicrtc  iiiolcculare  Reibung 
die  Bcweglichkeit  der  Salzmolekelu  iu  der  LôsuDg  verringert,  so  liegt  es  aof  dcr  Haud,  in 
Benig  anf  daa  LntnngsTeniiOgen  dem  Alcohol  dieaélhe  Rolla  znzosdiratben.  Dana  gétangt 
man  zu  dem  :Schlu»sc,  das  salcoholisclie  LOsungen  den  Strotu  desitalh  schlechtcr  kitcn  i\h 
équivalente  wiissriïc,  wt  il  die  tnoleeiiliire  Reibnng  (1er  Sal/tlieiicben  gegen  Alcohol  viel 
grOsscr  ist,  als  ^rii^cn  \Vas>er,  and  dass  die  Beweglichkeit  der  Sakmolekeln  gcgen  Alcoliol 
Tun  80  Tîel  mal  geringer  gegen  WasscT  ist,  un  «ie  vide  Maie  der  galvaoiaehe  Widantaod 
ebier  aledioliBGfaen  LAsm^  den  oiner  IqmnlenteD  winrigen  flbeitrifflt.  ISnen  Sehritt  «d- 
ter  pehend  wtlnie  mao  dAOO  fol,a;ern,  d.iss  der  galvanisdw  Widerstand  einer  Lôsung  be- 
dingt  wird  durch  den  Reibungs widerstand  der  Salztheilchen  gegen  das  Hisungsmittel. 

Ob  das  Ge&et2  der  Proportionalitât  zwischen  Leitungsfàhigkcit  uud  Diti'uâioiisgcschwin- 

diglNit  ein  sfaeng  glllttges  tst,  eder  aber  àte  ein  nor  angenibertes  betraehtet  varden  darf, 

Uast  nch  am  den  vorliegenden  Versuchen  nicht  entscbciden.  Der  Umstand,  da^s.  naeh  den 

Torliegenden  Versacben  zn  sehliesaeD,  f&r  starken  Alcohol  die  DiAisionagescbwiadigkeiten 
iiiMiniairtai.iiv.<wMiMMi,viiMaMt.  a 
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iMt  inuuer  gru&ser  au^fallcu  alâ  die  LcituugisfiUiigkeiten,  scheiat  allerdings  daftr  ta  spre- 
cheo,  dus  dièse  Proportionalitlt  nielit  strenge  gUtig  fot,  doch  rtUiren  vièUekibt  iBe  Ab- 

weichuDgen  bcim  starken  Spirituf;  aiic ii  von  fchlatefiBn  BeolMelitiingen  her,  indem  es  selir 
schwer  liait,  die  Verdunstung  solclion  Alcoliols  Kai'z  veraeiden;  durcli  dicsen  Umstand 
aber  eotstelien  bei  deu  Diffasiouâbeobacbtuagen  grosse  Complicatiuiieu  uud  Uugeiiauig- 


Die  DîAuîongversiiche  f&r  LDamgen  %'on  JodGadminm  zeigeo  «nch  fceine  Spnr 

l'roportionaliUlt  zwischen  Diffusionsgeschwindigkeit  und  Leituogsvennôgen.  Wfthrend  die 
erstei  e  z.  B.  84  ist ,  betr&gt  das  letztere  nur  30.  Bcrechnet  nuui  das  VerhiUttiiss  zwischeu 
DiffosioD  and  Leitung  fQr  Àlcoliol  voa  ▼erscluedener  St&rke,  so  erhSlt  msn  dk  in  TaM  35 
gnwmiiieiigiertèllteii  Weiths. 

Tabelle  25. 

Starke  des  Akohols         ^  £(}) 

0  3,8  3,4 

27,9  2,9  2,5 

51,0  4.1  3,8 

74^7  6,5  4,9 

Ans  dieseo  Zablen  ist  zweierleî  enichtlieli.  Entens  ninnt  die  Dîflbaonagfleehirindig» 
k^mit  wachsendcm  Alcoliolgclialtc  langsamer  ab,  als  die  Leîtniigsfahifîkcit ,  und  zweitens 
ist  die  Abwcichuug  vnn  dn-  Proportiiiiialitat  uni  m  griisser,  je  stiirker  die  Lwsung  au  Salz 
ist,  sclieiut  duinuucii  daiis  iùr  âuâserst  scbwache  Lôsungcu  das  erwâhiite  Gesetz  der 
PnqportkMialittt  ébenw  gflitig  «ird,  wie  lUr  die  LOningeD  des  JcdkaliniHg»  Nur  ntllsste 
zn  diesem  Zwed»  die  JodcadminmlOsoDg  sehr  Tiei  aehvlcber  genommen  werdeu  als  die  des 
Jodkaliunis. 

Âus  dem  oben  gezeigten  Verbalten  der  Judcaduiiiuuldsuug  zu  folgeru,  dasâ  hier  die 
Leitnogsftliigkeit  von  «ndern  UmsUbideD  bedingt  wird,  als  es  fttr  die  Hbrigen  LOsangen  ge- 
fundcD  wurde,  irire  Jedocb  vorcilig.  Die  Abweichang  von  der  Proportionalittt  Usst  aîdi 
ciufacli  und  unfrozwnngen  dadurcli  crkhiiin .  dass  fllr  ilas  Jodcadmiuin  die  DilTusionsver- 
liuclie  mit  den  beobacliteten  Lcitougsiabîgkeitcu  gar  nicht  vergleicbbar  siiid,  uud  z^vai'  des- 
halb  nidit,  weQ  in  sttitoni  LQeaogeD  tou  Jodcadmium  sich  Complexmoldceto  bilden,  wie 
diee  die  Tereiiebe  ttber  die  Joneninuideniiig  mâgfiùt  and  ireQ  dièse  Molekeln  bei  der 
DUTusion  AvifHlcr  /.crfallcn.  Die  UeberfabniQgsubleii  des  Jeds  bd  der  Electrolyse  von  Jod- 
caMlminin  wareu  Diiinlich  gefoudea  wordeo: 

far  LOemigen  TOD    l  Moickcl     Vt^olak^l       Molekel  ';Molekel 

inWasser  1,135  1,044  0,929  0,808 

in  Alcohol  von  30  7o  1,088  1,057  0,974  0,928 

»     ■       »   50  »  1,193  1,159  1,089  1,052 

»     •       »  75  •  1,378  1,344  1,282  1,262 
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Hienns  folgt  aber,  dtas  aile  Lôsuugen,  sowohl  wianige  als  aleolMdisdie,  venn  sie 
vm  stitoteen  CoomitrâtkmagndeD  m  wkwIdMren  Qbergehen,  in  einfacbere  Molekdo 

zerfallen,  tiass  aI>o  bd  YwdftnDun^  di  i  Tj'Kinif:  l  inc  Dissociaticm  des  Salzcn  cintritt. 
Nun  ist  es  leicht  erachtlich,  dass  bciin  Ditiundiicii  dièses  Salzc?  die  Concentration  der 
durch  Diffusion  urhalteneu  LOsniig  sebr  schwacli  ist.  lu  der  Tliat  betrug  die  stiu-ksito  uiu 
Jodcadntion  beobaditete  DiAuion  in  einer  Stonchi  10,28  Cmc.  SilberlflniDg  von  ^  Noraud 
[Ag2  2iN03)]  und  bezà^  nch  auf  linc  wassrlge  LOsung  von  "„  Molekcl.  Nun  cntlialten 
10,28  Cnir.  SillMirliisiin,!;  nur  O.OOOlOi'S  Molckcln,  iind  ebenso  vielc  Molekcln  des  Jddead- 
uiums  siud  in  eincr  Stunde  dîDùudirt.  I)a  stUndlich  ctwa  35  Cmc.  FlQssigkeit  durch  die 
DiAnionsgeftase  «trOrinte,  so  war  die  Stiirke  der  anagetreteneo,  dnreh  DiffiBioD  eriialteneii, 
Lôsuug  uur  0,003  Molekelu,  die,  nacli  deu  Zahlen  der  obigen  Tabelle  zu  schliessen,  wabr- 
scheinlicli  nur  iiocli  aus  cinfaclicn  Molckcln  bcsteht.  Da  diesc  Molekcln  ans  einer  Lôsong 
Tou  0,&  Molekelu  di£fuudirt  siud,  die  reich  ist  ao  Complexmolekelu,  so  muss  eiue  betiHebi- 
Uche  Diaaodalieit  des  Sahea  atat^efinden  haben.  Bçi  dan  Maaaiiigeii  der  Leitongsâbig- 
kttten  findet  aber  ein  ZerlUl  der  CSompkniMddBeln  deht  etatt,  irie  diea  HlUorf  *s  Yer^ 
stiche  zcigcn  und  die  von  ihm  gcgebene  Erklllrung  drutct.  dalirr  werdrn  die  Versuche  ttber 
Leitungsfaliigkeit  und  Diffusion  in  diescni  Fallc  niclit  vi-r^'lciclibar.  Die  Zahlen  der  Tabelle 
25  bcstatigeu  die  hier  ausgesprocheue  Ausictit  iusot'em,  als  sie  zeigcu,  dass  die  Âbweichungen 
vom  Gesetze  der  Proportiooalitftt  awiaehen  DiAuloo  and  LeitnugsfUiigfcdt  um  so  gerioger 
werden ,  je  gcringer  die  ^dU  der  Complexmolekelu  ist  ' 

Trotz  der  Abweichungen,  weldie  li.is  Jodeadiniiim  zcigt,  kann  also  docb  beliauptet 
wcrdeu,  dass  der  galvaniscbe  Widerstaud  eiacr  LOsung  sicb  iu  dcmsclbeu  Maasse  iiodert, 
«ie  die  moleknlare  Beweglichkeit,  nur  kam  die  Difltasionsgescbnindigkeit  «dit  immer  eîn 
Haas»  far  den  Widerstaud  geben.  Dieaœ  innige  &aainmeiibaiig  swiseben  galniiiadiem  und 
niechaniscliem  WiderstAnde,  der  ja  sfhon  zii  wicdcrlu'ltiMi  Malen  ansgcsprocben  worden  ist, 
aber  doch  kanm  je  so  deutlicb  hervortraf ,  wie  in  gcgeuwartiger  Uutersuchung,  ist  von  dcm  al- 
lei^rôssten  Intéresse,  und  der  Naehweis  desselben  bildete  den  hauptsiichlicbsten  Zweck  Tor- 
'  liegender  Unteranehnng.  Ich  habe  mich  dalier  bemebt,  noeb  femero  Belege  ftr  diesen 
Zusainmenhang  zu  beschaffen  und  will  hier  nur  einen  aallUiren,  der  mir  sehr  Oberzeugend 
zu  st'iii  srheinf.  [îi>i  eineiu  erstcii  Diffusionsvcrsuchc  mit  Jodkalium  in  alcoholischer  Losung 
liattc  ich  eiue  uugewtihuiich  geringe  Diffusiousge&cliwiDdigkeit  erhalteu  —  eiue  viel  geriugere 
aïs  ich  oaéh  den  bisher  geflunmelten  Daten  erwarten  dnrfte.  Der  Grand  lag  effenbar  daiin, 
dass  die  Napbta,  welehe  ich  bei  diesem  Versuche  znm  Schutz  der  L&sung  angewandt  batte, 
Euui  Tlieil  g<'Iost  war.  \vas  sicb  auch  durch  cine  Trflbung  (kr  I-osung  bei  Zusatz  von 
Wasser  deutlicb  erkenneu  lies».  Da  ein(>  geriuge  Beimeugung  vou  Naphta  die  Difi'usions- 
geadnrîndû^t  meiUieh  veningerte,  so  erwaitete  idi,  dass  hierdoreb  aoch  die  galva- 
niaehe  Leitnngafthigkeit  in  demadben  llaaaae  yerringert  werden  wflrde. 

Um  dièses  zu  itrflfen  !)orfitote  icli  mir  eiue  Lu^nn^'  vnn  Napbta  in  Alcohol  von  73 
Volomproceut.  Das  gewuhnliche  bteiuoi  vou  gelU;r  JTarbe  wai'  filr  dièse  Versuche  unbrauch- 
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bur,  weil  die  Titriroogeo  uf  Jod  hierdurdi  «ft  Ewplindlidikeit  einMlaMii.  Der  froandlichen 
GettUigkeit  mefoes  CSoUegen  VnÊmm  Dr.  Beilstein  vmM»  idi  «in  bcMwdm  gwet* 
nigtes  mineralisches  SchniierOl,  wcches  vollkoinuipn  was«erhell,  geruch-  und  geschmack- 
los  ist.  Es  ist  fiius  seltr  hoeh  siedende  Naphta  rom  spezitischen  Gevicbt  0,878  bei  20% 
nacU  Be^timmuogen  von  Uerrn  Lamansky.  Ich  lôite  etwa  15  Cmc.  dîeaer  Naphta  in 
8  litefD  Akobol  tod  73  Procent  and  in  cinem  Uter  dieser  MBchnng  wnrde  %  Ifoldnl 
^J,geHfst.  Idi  beslimmte  die  LeitangiflQiigfc«t  dn  Ltaimg  und  Imd  m 

16^2  gldch  268,4 
19,6    »  822,0 
bierans  bei  18,0    »  286,9 

Diti  Leitungsfkhigkeit  eiucr  ilqaivalentcD  w&ssrigcn  Lusuug  bei  dersolben  Teuiperatur 
fud  ich  1178,  etwas  «bueieliend  too  dm  finheren  Bestiammiigen  (1150)  veil  «oU  die 
8teIIuug  der  Elcctrodcn  in  derZwischenzcit  gegcn  die  fraheren  Versuche  ctwftB  gelndeit  irar. 

Ich  fand  nun  die  r)ifrusion«<,'t'scIiwindigk(>it  ;î,10  gegcn  1 2.2  ffir  eiiie  aeqnivalente 
wflssrige  Lusung.  Bezeicbnet  man  wie  frUber  Leituugâfâhigkcit  und  Ditlusiionggeschwindig- 
keit  f&r  irSorige  Lfliangen  mit  100,  so  findet  man  dieaelben  £Br  die  iloolioliflche  LOsnog 
mit  ZoMtz  VOD  NaphU:      DifTusionsgcschwindigkeit  25,4 

Leitungsfôbigkcit  24,4 
gegeu  etwa  30  und  27,  wie  es  eine  Lusuug  von  iiaplitafrcieui  Aicobol  zeigea  wQrde. 

Nodi  aof  einen  zmntoi  TJnurtiod  mOdite  ich,  gelegentlioli  dieser  Ymnche,  die  Aof- 
ffloteamkeit  richteo.  Es  ist  oben  der  ealraniscbe  Widerstaod  der  LOsnog  iDr  3  Tempera» 
tiiren,  l'i,2  und  19?fi,  an^cfiilirt.  Borcchnct  ni.iii  nii<  iliescn  Zahlcn  don  Tempérât urcoSffi- 
cienten,  so  erhillt  iii;in  dcn  sehr  grosscn  W'crtli  UjOô'J.  Obgloich  dièse  Zabi  auf  kcinen 
bobcu  Gnul  von  Gonuuigkoit  Ausprucb  uiacbeii  darf ,  so  ist  sic  docb  gewiss  so  weit  ficher, 
daae  sie  nltennen  Itat,  wîe  sdir  viel  grOaaer  der  Einflnss  der  Temperatnr  avf  die  Ldtimgs» 
fiihigkcit  eincr  alcobolisciuii  LijsuQg  mit  Zueatz  von  Naplita  ist,  als  gegen  eine  LOsung 
obne  solchen  Ziisatz,  fiir  wolc  lie  der  Temp<'rafumM'fficieiit  niclit  halb  so  gros>  i.st.  Nun  ist 
abcr  der  sehr  starke  Eiutiuss  der  ïcmpciatur  aul'  diu  ZùiidU^igkeit  des  uiiueraliscbeii 
Oeles  eine  charaeteristiscbe  EigensduA  desselben.  Naeb  Versachen  ¥on  Herm  Lamanslty, 
die  nuch  nicbt  pnbHcirt  sind,  die  mir  mitzutheilen  er  aber  die  GeiUligkeit  hatte,  ist  die 
îMiflllssigkeit  dos  vou  mir  benuty.ti'u  Schniiorols  b*>i  94  etwa  14  mal  grOsscr  als  bei  19% 
Gewiss  ist  der  grosse  Temperaturcuct'ticient  fur  die  LeituugsfUbigkeit  dieser  iùigenthdm- 
licUnit  des  ScfamierSto  ninndireiben. 

Nach  diesen  Vertndien  flba  die  Diffiuifmflgescfawindigbeit  liann  demnaeh  der  Sata 
an^estellt  wcrdcn,  dass 

12.  Dos  gtUmnisdte  LeUungsoermôgen  von  SaUlosmi/ien  proportional  ist  de»  Diffu- 
8i(mi§itdn9iHdigkeifm  ier  SdtfheOeken  denMai  LSaungen,  und  zwar  ùndert  sidi  daa  Ver- 
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jUtf^nùs  der  .stcrei  Griiastn  wcdtr  mit  der  NtUur  des  SaUes,  nodi  mit  der  Stdrkc  dtr  Lôsung 
mock  mit  dem  LSatmgmittelf  nocA,  wenn  man  frfihere  Eifahrangen  hinzuzieht,  mit  der 

37.  Es  ist  von  Intéresse  die  Diffusion  in  absointcm  Maassc  auszndrQckcn ,  wozu  das 
C6S-^St<^iii  lo  uiitzt  wcnlcii  s«i!l.  Vor  iillcn  Dingeu  wird  es  l'rfnnlprlicli  '^l'in,  liii'  wiilkdhr- 
lieh  gew&lilte  Auzahl  vou  Mulckeln  m,  durch  die  ratiouclle  Zahl  derselbeu  auszudriicken. 
D»n  mon  entscbiedeo  werden,  nelehes  MdefcnlMrgewiebt  den  Salsen  in  der  LMun^^  za- 
ZQSehreîben  ist.  Bislier  liabc  icii  fur  das  Jodkalium  das  Molekulargewicht  K^J,  ange- 
noninn-!!,  <■■<  wiiidt;  also  das  Salz  in  dfr  Losung  ans  vier  Atoinen  bt^«tebeml  .'ui^'eselicn.  Es 
siud  kcine  tlicurctiscben  GrOnde,  w«lchc  dieser  Auffassung  vor  der  einfachcreu,  als  bé- 
atehe  in  der  LOsong  du  Salztheitetaen  ans  2  Atomen  K  J,  den  Vor/ug  gebea;  es  sind  viél- 
melir  nnr  Beqnenlidibdtiigrllnde  oder  ^^gmpMBehe,  nm  das  Sehreiben  von  Brflchen 
zii  v».'rmoidcn.  N'inimt  man  nfiTiiIirlt  fiir  das  Ji'dkalium  die  Formel  K  J  an,  so  muss  man  filr 
das  chromsaiirf  Salz  dit;  Formel  K"U>0,)  sclireilu'ii ,  filr  .Ji)dcaduiiiiiu  ^(CdJj).  Um  eben 
diesc  Brâciie  zu  vcrmeidou  wurdc  dus  Jodkalium  als  K^J,  gcschrieben. 

Nnn  giebt  bekanntltdh  die  (hernie  siebenn  AnAdilnss  daraber,  ans  vie  viden  Ato- 
men die  Moickel  bcsteht,  nur  fQr  Kôrper  in  Dampfform;  fiir  Kûrper  in  fester  uder  flilssiger 
Gestalt  kanii  ciii  sidclier  Aufschluss  nicht  gcgeben  wcrdcii.  \Vc:nn  abcr  siclicre  SdiKisse 
uicbt  zu  zii'hcn  siud,  so  giebt  es  docb  einige  Anzeicheu,  welcbe  der  Furm  K  J  vor  der  K^J, 
*  den  Yorzug  zu  geben  sebeinen.  Ans  den  8&ttigangsverm0gen  der  Atome  lindet  man,  dasa 
in  Combinationen  einwerthiger  Elemente  nar  zwei  Atome  entbalten  sein  Icfinnen,  daas  man 
also  K  J  zu  sehreiben  liât.  DicscT  Scblnss  ist  allcrdin-js,  wie  allé  ans  den  Sattigungsverliillt- 
nissen  gezogeuen,  insofern  schwankend  und  unsicher,  als  es  nur  der  Anuabme  eiuer  Aendc- 
der  Valeaz  der  Ëlemente  in  ibrer  Vereinigung  bcdarf,  um  die  ganzc  Sebloaafolgenmg  um- 
znirerfen^).  Die  lâi^wbere  Annahme  Ton  Sloldcèhi  in  Gestalt  Ton  K  J  wird  aber  femer 
nnt«rstritzt  durch  die  Thatsacbe,  dass  die  Jonenwanderung  oder  die  UeberTùhrungszabl 
fiir  Jod  in  Jodkalinmliisangen  innerbalb  woiter  Gn-nzon  von  dor  Stiirke  dor  Ldsuhj,'  un- 
nbhiingig  ist,  wuruus  wir  folgem  diirfen,  da:ss  fur  dièses  Sulz  kein  Zerfalicn  vou  Com- 
plennolebébi  in  ein&cbere  stattfindet,  dass  in  der  LOsung  also  Iteine  Complexmolelreln  Tor- 
banden  sind. 

Au8  diest'iii  Grundo  soU  in  Fulgi  iidt m  dio  .Icdkaliiini  als  ans  2  Atomen  In-steiiend, 
d.  b.  Ton  der  Gestalt  KJ  augesehen  werden.  Unter  dieser  VoraussetzuDg  recbue  ich  die 
wUlkObrlicb  gcwiiblte  HolebdiaU  m  in  die  rationelle,  wiiUîcb  Torbandene,  H  nm. 

Ebi  Cmc.  Lnft  entbilt  21 '10"  Moldtdn  nndnadi  der  ÀTOgardo'scben  Regei  ist 

diest»-  atirli  die  Anzahl  von  Molekelti  filr  ji  dfs  andere  Gas  bci  0'  und  7C0  mm.  Druek. 
Das  spczirischo  Gewicht  (les  Joddampfcs  -fe^'i'n  Luft  i>t  s,72.  daher  wiegt  ein  Cmc.  Jod- 

dampf  0,011336  gr.  Das  Gewicbt  eiuer  Molekel  Jod  ist  demnach:  '^^^  =  540- 10'**. 
1)  Mm  verglakha  htarttar  Lotk.  Mejtr.  Iftrf.  TkMriea  dv  ChMte  S.  Avfl.  16».  pg.  S»  K 
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Die  ^tiiikc  eitier  Lubuug  vuu  1  Molekel  wurde  fi-Uker  so  verstanden,  dass  im  Liter 
du  HdeeulargewiclA  dfla  Silitt  in  OnauuD  eBtfatltMi  «ar.  Sne  Jodlmlhiiiilftmiig  tod 
1  Molekel  entliièlt  demnacb  332,3  gr.  K  J  oder  354  gr.  Jod  im  Liter.  Non  enthaHeo  abw 
354  gr.  10**  0,47  •  10**  Midekdn  M.  Um  abo  von  der  froharaD  BeMidmimgBiralBe 
(m)  la  éa  ntiondlea  (M)  fibenngahen,  habe  kh  die  Oleiebang 

M=0,4710«-iB. 

Die  Ditiïisionsgeischwindjgkcit  fiir  eiiu-  Losung  von  M  Molckeln  sei  d^,  so  ist  nacb 
bckauiitcu  Gt  sctzcn  =  p 

wo  H  <kn  <^>iii'i>cliiiitt  (Irr  (iiftundiroiulcn  Ldsaiig,  L  die  IIoIk'  (li'rGri'iizscliicht»'  voiu  lUude 
des  Diliusiou^rolires  uud  die  Ditfusiouscoustante  bedeuteii.  Dei  den  vorlie^nden  Ver- 
sucheD  konote  die  GrQaae  L  nicht  scbarf  bestimiot  werdm,  wéA,  wilirand  die  Diflbiion  tw 
sieh  geht ,  koine  Greozsdiichte  zn  seben  iat,  dooh  Ifisst  sicb  cine  solcho  im  Anfan;^c  der 
Versucho,  che  dit;  Diffusion  statimuir  geworden  ist,  sehr  wohl  orkeiiiHMi  iind  stand  vom 
Kande  uui  11  Millimcter  ab;  dcmuach  ist  L=  1,1.  S  bestiniiut  sicli  aus  dem  Durcliiues- 
«er  des  DiAudoiirolirea  m  13,25.  Daber  ist 

^-='»-î&  =  0'Oyd„ 

Hier  bedcutet  d„  die  beobachtete  Diffusion,  Aiv.  iu  Cmc.  Silberldsuug  Normal  2(AgN0g) 
iind  Standcii  ausgedriickt  i-^t.  In  (Ifiisriben  Eiiihciten  ist  an-ircdiiickt.  Uni  anf  die  Se- 
cundo alâ  Zeiteinheit  uud  Molckelzabl  statt  Yolumeu  vou  Silbcrlùsuog  Uberzugcheu,  bat 
mait  0^  mit  einem  nlber  za  bestbnmenden  Factor  a  zn  noItiplidreD,  dann  ist: 

A^=0.0».a.d. 

Die  ^berUtapag  entbltt  in  Liter  ^  Holekelo  n,  îm  Cubikceotimeter  also  jg|(]ii)oder 

=  0,47  •  10'*  Molebebi  (M) 

Es  «iid  daher  a=         =  0,18. 10» 

itaberist  A.=0,09-O,18.1O''d^Bll710"d^ 
Ndime  ieb  aïs  Beispid  die  DilRnioD  tod  ](K,  J,),  so  ist  d,„  =s  12,2  tmd 

A,^  =  1427-10" 

In  Worten  briast  das:  Ans  dner  LOsong  tou  KK^  Jj)  treten  dureh  die  Oberfllebe  von  1  cmq., 
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sud  dorcb  dm  Dià»  vifa  1  cm.  in  jeder  Seconde  1427  KUicnea  Molekeln  E  J  in  reines 

Hiornus  kaiin  man  ancb  die  Gesctawindigkeit  bestimmen,  mit  welciier  die  Moleiralii  bei  . 
der  Ditiùsion  vurscbreiteo. 

Die  in  Orne,  ontbaltene  Aoadd  von  Molekeln  liart  sich  lekbt  bestimmen.  Die  Lfinuig 
bat  eine  StSrke  von  }  Mdèkd  im  Liter  nder  im  Gmc.  Die  AmmU  der  Molekelp  M  im 
Cm.  iBt  demsKch: 

N  SB  jijj .  0,47 . 10"  =  0,1 18 . 10»' 

Denkt  nun  neh  die  Mdékeln  regelmiBsig  in  àehiekten  gerelht,  die  gleich  weit  von  ein- 
aiulci-  abstelicn  und  die  Hotékeln  «llrfelformig  geordnet,  ao  ist  die  Anzabl  der  Molèkdn  in 

ifder  Se hit'lit  :  N' '  =  0,2  3  ■  1 0" 

liic  Aiualil  der  ^chiciiteu:  N''*=0,49  10^  und  die  Ëntfeiituog  der  Schichten 

von  ciiiandcr:  =   ^,'^^1,=  2,04  •  10"' 

Das  ist  zugleicli  «lie  Kiitteniimg  der  Moii  kcln  von  ciiuinder. 

Ucber  die  Art  der  iiewcguug  der  baizUiuilchcn  in  der  LfisuDg  wis&cn  wir  gar  nichts. 
Dodi  rind  «ir  beréehtigt  ansonehnien,  deas  aie  naeh  elten  Riehtangen  in  gldcber  Zabi  und 
mit  glcicher  mittlerer  Geadnrindic^wit  erfolgen.  Dami  alicr  las^t  sich,  wclcher  Art  anek 
fiio  Bewegiiug  der  Molfki'ln  soin  maj,',  das  von  .Toulo  bei  Geligt  nlii'it  der  Bereclmung  des 
Druclies  cines  Ga&es  augcwandte  Verfahren  benutzcn.  Man  kaou  allc  Sakthcilchcu  iii  drei 
gleiche  Gmppen  theilen,  die  nadi  drei  aof  dnuder  aeskrediten,  «UMbrlicb  gew&biten 
Riebtnngen  ddi  bewegen.  Zwei  dieeer  Biehtungen  nUigen  in  der  Bicbtung  der  Fllehe  lie-, 
gou.  durcli  wolclii?  die  Diffusion  vor  sich  gdlt;  die  dritte  soi  zu  ihnen  seiikrocht.  Der  dritte 
Tlifil  allier  Molekeln  bi-woRt  <ich  in  der  Ict^rtcn  Kichtnnfr.  nnd  nijr  dicscr  Thcil  kann 
durch  Ditiusiuu  austrctcu,  aber  aucli  von  ihiu  nur  die  Liiilfte,  weil  die  andere  eine  Ricli- 
tnng.  bat,  bei  der  de  nicbt  anstreten  kann.  Es  kftnnen  demnadi  ans  dner  Sebichte  nnr 

J.  0,23. 10'*  =  0,038. 10'* 

Holdidn  auetretoi,  «ibraid  in  der  Seconde  ftetiadi  14,27 . 10"  anstreten.'  Es  folgt  dar- 
aos,  daaa  nlbreod  dner  Secnnde  dnrcb  Difinakn  Moldieln  ans  = 876  Sdilcbten  ans- 
treten. Da  (ier  Abstaiid  der  Schichten  2,04- 10  '  bi  tnlgt,  so  diirchliiuft  die  376ste  Schichtc, 
aller  zugieich  auch  jede  andere,  in  der  Seciinde  den  Haum  2,04  376  ■  10"'  -  7,07  •  10 
Dièse  Geschwindigkcit  ist  eiuc  uusneiniiend  geringe  und  erkl&rt  sich  gewiss,  wie  in  der 
Unetiaehen  Théorie  der  Gase,  dnreh  die  Bïnfigkeit  der  ZnaammeistfiBse.  Es  erseheint  aber 
mllsaig,  die  Sache  nocb  wdter  zn  verfolgm,  da  man  keioe  femeren  Folgenmgen  ziehen 
kann,  bt-vor  man  sich  nicht  dne  Meinong  ftber  die  Art  der  Bewegong  von  Fltkssigkeitstbeil* 
cheu  gebildet  bat. 
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Berechne  ich  ebenso  die  Anzalil  der  dJAiodirteB  Motekeln  and  die  Gescliwindigkeit 
*  der  Bewegtmg  denèlben  fUr  die  ttbrigen  «ftasrigea  LOanngen  von  Jodlaliniii,  m  eriialte  ich: 

Fttr  LdsuDg  von     ^  Mol.         \  Mol.       |  Md.  ^  Mol.       ^  Mol. 

Diffusion  3820  •  10"  1427 . 10<*  780  •  10>*  388  10"    183  1 0'^  Molekeln 

Abat.  d.  Molek.  1,62 •  IQ-'  2,04 •  10"»  9,69. 10"'  8,32 •  lO-»>  4,06-10-» 

Zahl  d.  Sdiichten  472  37fi  2S9  230  179 

Qeschwindigkeit  7,64-10-*  7,67- 10"»  7,60- 10"*  7,41- 10"*  7,26- 10"* 

Es  crgiebt  sich  al.^o  l'Or  ilii:  Ldsnngen  der  Temcliiedensten  Stiirke  eine  nalieni  gleiclic  Ge- 
sch\vin(lif,'l<eit,  wie  (las  aucb  zxx  crwarton  war,  da  ja  die  Zalil  der  ZusammenstflBBe  TÏei 
mebr  durch  die  Wassertiieilchea  bediogt  wird  als  dux'ch  die  Auzabl  der  Saiztheildiea. 

Ea  Uit  intereBMnt  Sbm  Chadnriiidigkiait  dtr  tboigeftlurteii  HoMtdn  ta  vwgleichen 
mit  den  GesehwindigfceitiBn  der  Jmm  nnter  dem  Einflnas  eines  Stromes. 

Nach  F.  Kolilrausfii  hetrafît  die  Gescliwindigkeit  tlfs  J<k1s  iti  vcrdOniitor  Lôsung 
darch  eiii  Volt,  welchcs  auf  die  Lilngcneinlicit  der  Lôsung  wirkt,  0,00057  oder  67-10-*, 
ist  also  circa  8  mal  grtisser  ah  die  Gcscbwindigkeit  der  Diffusion. 

LoDg  qMieht,  weon  Meh  beiUnfig,  die  Temnthnng  ans,  dais  der  Stntm  den  Joneu 
keine  Bescbleonigiiiig  der  Bewegung  ertiieile,  sondffirn  ûe  nur  aile  in  demselben  Sinne 
riehte.  Man  sidit  aus  den  angcfûhrteu  Zublcn,  dass  dicsp  Vnraussctzunç  nicht  statthaft. 
de»  aelbst  scbun  bci  cincm  Volt  die  Tbcilcbeu  in  der  ïbat  betrilcbUicbe  Beâcbluuuiguog 
erfUiren  baben. 

Wenii  es  demnadi  nir  lit  l>  /,,«  tVlt  vvcrdcn  kanu,  da»  durcb  Anwenduog  des  Stromes 
die  Ge>clLwindif.'keitou  der  Juiaii  bcsclileuniKt  wcrden,  80  muss  abcr  weiter  folgcrn ,  dass 
die:»e  De^cbleuuiguug  in  deuiselbeu  Maa^^ie  fur  jedes  .Ion  erfolgt,  sonst  kôiiute  das  Gesetz 
der  ProportionaliUlt  awiachen  Diffusion  nnd  Leitungsfahigkeit  nkht-besteheD. 
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AbgeBéhra  davon,  dm  die  SllflBwaa8Qr>Sèh«tiiunu  (Spungillcn)  Europa's  aeit  dem 
XTn.  Jahrhttiidert^)  der  Wisaenscbsft  bekaiint  sind  and  imgeaicbtet  dessen,  da»  dieselbcn 

stcts  von  lien  hervorragendsten  Naturforschcin')  untersuclit  wdrden  sind.  besitzeii  wir  Iiîh 
auf  dcn  liciitigcn  Tag  keino  siciu-n>  und  feste  Basia  zur  systematiscbeo  Bestiiumung  dor  in 
Europa  vorkommcnden  Spougilleu. 

Ans  der  nbtreidien,  anten  «nfeUDurtan  Literator  Bber  die  Spooginen,  irt  enklitUdi, 
dass  (lie  Uutei-saclmng  des  Baues  and  des  Lebcnsj  dicser  ruthsclliafteo  Organismcn  stets 
dif  ITaiiiitaufgahf  der  Goli'lirtcn  war,  dagegon  die  Systcmatik  fast  ^anz  anssor  Aclit  <^(^liis- 
scu  wurdc.  Wir  besitzec  wolil  zaiilrciche  Abhaiidluugon  ttber  die  biulogic  und  Untugcuic 
dieeer  Tliiere"),  alwr  Iwine,  welcbe  geuan  die  Syatematik  berOckaichtigt.  lin  i»t  fewOhnt 
nor  zwd  Aiten:  S^iigSla  fiuviatilis  und  S^,  lacuslris  /u  unterschciden,  die  man  oft  mit 
einandr-r  zDRiitiimi'iiwirft,  terwecbaelt*),  oder  anch  mit  nodi  aoderen,  die  man  aicbl genauer 
kennt,  identiticirt  ). 

Die  altereD  Augaben  nber  die  in  Bede  «tdmden  Selmlniie  beziéboB  aieli  aof  die  in 
Enrciia  vorkommenden  Speeies;  aie  aind  jedodi  zu  ongenav  und  mangelliaft,  nm  bonutzt 
werden  zn  kdnnen.  Die  noucrcn  ausgezoichnctcn  Arbciti'n'jboliandcln  liauptsfichlich  die  CJtO- 
tl8chGn(Amorik.inisohc  uiid  Sndasiatisclu',  —  Bombay)  Aiten,  von  di'ii  iMiroi>iiiscliPn  da^o^^pn 
Mud  uur  die  obcn  cnvuhutcn,  fust  gan/  skrcotyp  gcwurdeneu  Spougiilcn-Namen  angefiilirt; 
Carter  (I.  e.)  scheint  sogar  aile  Slnigen,  in  der  Literator  angcf&brten  SpoigQlen-Arten 
zu  ignoririMi'),  was  man  aus  der  Betitelung  seiner  ebeo  citirten  Arbrit  («Hist.  and  Clasaific. 
of  tlie  known  Speeies  of  Spoiigilla»)  scbliessen  mnaa. 


l)riukeiict  (L.)  Alougestim  p.  966.  Tab.  112. 
ng.  8.  1696. 

9)  TwgL  wtilar  tmum:  VtneieliniH  4ar  Ularalar. 

S)Cflr.  Oaain  Jiai;  BowarbMkKBç  Br*ao  Jie; 
Carter  T;  Idem  »  13;  Grant  M  S8;  K»lliher  «M; 
Ljeberkabn  tè  64  etc. 

IHMn*  4»  r  AMâ.  laiw  <»  nInon,  TUa*  (Ml. 


i)  Cfr.  Oanio  Aè  31.  p.  10.  .Anmerk. 

i)Ch.  Czernay.V  18.  Tal>.  i. 

6)  Cfr.  Oray  M  86  ood  bMondtra  Car  te  r  ft  17,  wtl- 
che  Milore  Abtaadlunf  «la  noiiirhaft  m  bUMiehan  M. 

T)  Aamr  Spongifla  (friit«eMW  Ebr.,  dit  ibm  ab«r  ni- 
btkautiit(l.  G.  p. 
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Bci  geiiaucrcr  Durchsiclit  der  Literatur  liudeii  wir  eiiic  Aiixalil  von  liesclireibangeD 
wvtehe  un  vermuthen  lasseD,  im  doeb  wobl  mehr,  als  nar  zwei  odcr  dreî  Spoogillt-Arten 

in  Europa  vorkommen.  Die  Autoren  geben  fn-ilich  kciiieswt';;^  iii  Jrdcm  Falle  siclicrc  Mcrk- 
malc  fflr  ilirc  Schwamnic  an,  '-chcinoii  abiT  dorli  Merkinalc  an  (Kii  Schwinuueu gefanden 
zu  babeii,  wclchc  ciue  besoudere  Beueuuuug  uuthwoudig  luachtun. 

Die  in  dar  Litentor  ils  in  Enrepa  vorkommeiid  aofeflilirten  Arten  nod  folgende: 
l)  Sjpot^  fhmiatak  L.  (Anct). 


3) 

» 

lacuslris  L.  (Aoct). 

8) 

a 

friabilis  L. 

4) 

» 

fragilis  Renanitt. 

6) 

a 

flOMliiMn  Sciiroter. 

.«) 

a 

piilrinrt!"  La  m. 

7) 

» 

ratnosa  L&m. 

8) 

* 

vespa  Marteas. 

9) 

» 

erkuum  Lieberk. 

10) 

a 

jmUri  Lieberk. 

11) 

a 

?  Lieberk. 

12) 

a 

fmoM  Dutrochet. 

Es  fragt  sieh:  sind  dureh  dièse  vttscfaiedenen  Ntmen  wiritlich  venebiedene  Arten  re- 

pr&scutirt,  odcr  sind  sie  synonyin?  Der  heiitige  ZasUnd  unserer  Keniitniss  la.sst  die  Frage 
nicht  «Mid^çflUig  bcantwortiMi ;  crst  iniwsni  jonc  Arten,  nacb  ilinMi  einzclncii  Fuadorteo 
geprûl't  und  uutersucht  wordou  scia,  bevur  maii  ciii  sicheres  L'rtiieil  lUUcn  kanu. 

Seweit  meine  eigenen  Erfehmngeo  reiehen,  reprtaentireD  die  mtisten  jener  Namen 
aellMtsIindige  Arten;  mit  der  Zeit  wird  man  wenigstem  8  Arten  nnter  den  enroplischcn 
Sllsswasser-Schwaniuion  mitt-rscheidcn  inllsseii. 

Als  syuouytn  sind  uiuiaor  Meiumig  uacb  foigende  Namcu  zu  bctracbtcu: 

1)  Sp.  laautH»  L.  et  Auct  s n.  q>.  Lieberk.  ^nmeta  Lnvarek; 

3)  ^  frUbUk  L.  »/W^t8  Benanm; 

3)  Sp.  canalmm  Schrof.  =p)ihinotii  Lamrk.  =/liwiat&l$  L.  et  Auct, 
Es  bleiben  «omit  folgende  5  Sp«cies,  die  als  sicber  in  Earopa  vorkemmoide  anaisebeo 
sind*): 

1}  Sp<mgilla  buutlm  Auct. 

2)  »      fluviatilh  Auct. 

3)  »        irspn  MarttMis. 

4)  a       eriaaceus  Lieberk. 
6)     a      JUSOeri  Lieberk. 


1)  ITebrr  die  Motischi  n  Vi  tm  rfr.  ilii'  iniistri li.iftc  S|ii,iij(in,.ii  kpîiUiI  n.ii'li  liic  .S';i  .«((unca  m.,  dcri  ii  Kp- 
MaBOgrApbie  vcm  (  ai  ter:  .V  17.  —      deu  usiatîiiclien  I  acbri-iltiiiig  ick  bier  gi-b«u  wcrdc  (cfr.  wciU-r  uotcn). 
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Ansser  ditscn  fiinf  Artcn  wcnieii  ;;c\viNS  norli  niehr  zn  fiiiden  sein. 

£s  liegeu  uus  zwei  aus^eztiicliuete  Monograpbien  der  exotischeu  bpuiigillcn  vor'), 
irdehe  als  Gruddiage  nir  UntenciMidtiDg  der  Gêner»  dienen  kOonen.  In  Bezng  anf  die  Un- 
terscbeidnng  der  Species,  bieten  die  exotischea  Schwftmme  viel  mehr  uud  -viel  sieberere 
Merkmalf^  dar,  ah  die  cnropllischen  Spprins  Dir  (Miropiiischen  SpotiKiHéii  haben  so  feine 
Untersclieiduiigsmerkinale,  dass  huclist  niinutiosc  Studii-u  crforderlich  sind,  um  einc  sichere 
Systematik  der  Spongillcn  za  begrûiulcn.  Oegciiwartig  bcsitzcn  «ir  keine  solehe  Arbeit, 
welche  als  AosgMigspiuikt  Ar  weitere  syatonatiBcbe  Stodim  liber  ennqiliacbe  SdaewnBtw^ 
Scbivlmiiie  dicncn  kônnte. 

Die  vorlioi:''n(lc  Abliandluii?  inaclit  keiiicii  Anspruch  ciiir  !\Iniin-,'raplii('  di-r  SixiniriHoii 
zu  sein,  siu  soll  nur  deii  Aiifang  m  eiuer  Spougiologie  der  liinueugew&sser  Itusslauds 
madien  and  zugleiéh  mm  Ausgangspunkt  f&r  kOnftige  auftaBeniterB  Stadien  der  earopii- 
«ehen  SpengOleo  aberhaupt  dienen.  Um  eine  mflglicbst  genane  Darstellong  der  m  betradi- 
tenden  Fornu'ii  zn  lirfnrn,  baibc  icb  aile  zur  Bestîmmung  ciner  Art  nOthigen  Détails  bild- 
licb  dargestcUt.  Aile  hier  aiigefflhrtcn  Figuren  siiid  mit  Hulfe  des  Hartnack'schen  Zeichen- 
prismas  angcfertigt  wurden.  Ich  babe  nicht  nur  eine  jede  abweicbende  Foriu  abgebiidct, 
sondern  aueh  von  einer  ond  derselben,  àbm  ans  sebr  entfeniten  FondorCeo  stammeiiden 
Scliwaniin-Art  Abbilduiigen  gegeben.  Ausserdem  beabnchtige  ich,  uin  auderen  Forschem 
da^  Studiuin  dor  Spongillcn  zu  erloiclitorii  das  ganzc  mir  zn  Gcbote  stehondc  Unter* 
suchiiiigsiiialerial,  an  die  Mu>oeii  der  Akadeiiiien  der  Wissensehafleii  zu  vei"sendeu. 

Nar  auf  solciie  Wcise  kann,  meiner  Mcinuug  nach,  die  Wisseaschaft  rascb  geftrdert 
werden,  wean  jedem  Forscber  die  Mltglichkeit  geboten  wird,  Ae  Anriebten  ond  Meinnni^ 
aeînes  Yorgingers  an  den  fraglîchen  Objccten  selbst  zu  prafen.  Ich  forderc  daher  jedcn 
Spongiologen  auf.  ein  Gleiches  zu  tbun,  uiid  schlage  vor,  in  Zukiinft  bei  Angabe  des  Fund- 
ortcs  ciner  Art  zugleich  aiicii  das  Muséum  anzugeben,  wo  die  zugeliuiigen  Trilparate  aufbe- 
wabrt  verden. 

Was  nieb  anbetrilR,  so  stebe  ich  mit  meinen  Prtlparaten  allm  detgenigeo  Akademiea 

zu  Dicu'^ten,  die  niicb  mit  oinor  Aufibrderung  beebren,  waa  sébr  leièht  dnnh  den  zoolegi- 

scben  Anzeiger  gescliehen  kaun. 

Das  mir  zu  Gebote  stebeude  Unterhuchuiigsniiiterial  an  bpongilieu  stauiuit  fast  aus- 
sdiiieasiicb  ans  Rnsdand  nnd  zwar  Ton  verscbiedenen,  weit  ron  einander  entfciniten  Orten 
(Kamtscbatka,  Kaokasas,  Livland  etc.);  von  cinigen  Faadorten  liegen  mir  nur  sebr  Mdne 

Proben  vnr.  diemirvon  ni'  iiti  u  Frcundi'n  uud  F.Hc.iniitPii  in  Briofen  zugescbirkt  wurden;  aus 
andcren  Cïegcnden  dagegen  habc  ich  sehr  liUbsclu'  uud  vollNtiindigc  Exeniplare.  so  dass  ich 
mcin  Material,  in  gcwisscr  iie/ii  luing,  f&r  sehr  vollsttlndig  haltcn  kauu.  Sehr  zu  bedaucm 


I)  Cfr.  9nj  »  SB;  C«rt«r  II  17. 
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ist  es,  dan  indn  MaterUl  TerhiltaisBinAssig  nur  wenîgc  Fimdorte  re)»rtsentirt  nnd  «osser* 
dem,  àws  ich  fast  koin  VcrgleiclinngKinaterial  ans  Ci-ntralciiropi  besttxcM. 

In  Dv7.\i{x  aiif  die  Noineuclatiiv  iiml  S\  ?(ematik  «Iit  S)Mini,'il1-  n  srlilic-si  i-.  b  mirli  der 
Meinuug  Carter'»  an,  U.  h.  ix  lmif  si  iiie  vurtrefiiicheAbliaiidluiig')  /.uni  Mu^ter  fQr  die 
CtanficatiMi  and  Bnebreibung  dcr  europftisdm  Aitea  an. 


Hcvor  irli  ziir  sjx'cit'lli'ii  lî^-srlirrilniiif,'  d»>r  l'inzclncii  S]iniifrillrn-Arfi'ii  «i  liri  ifi-.  lialtc 
ich  es  fttr  zweckmilssig,  ciiic  allgenicine  Betraclituiig  des  voii  inir  uiitoixu  lilt'ii  Materials 
ToraatnHKbicken.  Werfen  wir  einen  Blick  auf  diebeigcgebcnen  Abbilduiigoii(cfr.  Erklirung 
der  ï'ignren,  weîter  onten)  ao  nosa  daraus  geachkMapn  werden,  dasa  wir  mit  zwei  verschfe- 
denen  fîattunptyjien  m  tlinii  lialtcn,  uiul  zwar  stfllen  die  Fifîfî.  4,  fi,  7,  10  uiid  12  den 
einen  und  «lie  Fiff^r.  1.  '2,  3,  â.  8  nnd  il  d<^ii  /.wciten  (lattniiKst.vinis  dar.  Die  (Jeiininilne 
des  ersteii  Typus  (cfr.  Fig.  (ia  —  b  und  12a  —b^  sind  mit  iSelegmuleIn,  die  des  /.weiteii 
(efr.  Fig.  Ba,  3<iand  Fig.  9)  mit  Ampliydiskpii  vemhen,  bci  wetchen  dit*  beiden  Rnd- 
sfhciliclien  gleicli  gro><  »\ni.  In  Folge  dessen  cnfspriciit  der  crstere  deiii  (Jeiius  Sponftil/a 
(  art.  t  (t  Atiot/'),  der  ztreite  dem  Genns  M^enia  Carter  (1.  c.  p.  90>=  Efh^Uttia 
Lamour.  (Âuct.). 

Bezaglich  der  Arten-Typen  (Speciea),  baben  wir  fn  dcr  mten  Gattung  {Sjmutilla)  zwei 
Species:  1)  Sp.  laciisiris  Carter  (I.  c.  p.  87)  und  2)  .S)),  sihirka  Dybowslci*).  FOr  die  S^. 
loc«sfrii  vergl.  dit'  Figg.  4,  (i,  10  nnd  7,  flir  die  Sp.  sihirico  dagogcn  Mf  Vi<s.  12.  Ans  der 
Vergieicbung  dcr  Figuren  gehen  liinrctcliend  die  Uauptuuterscliiuile  juiier  Ailen  vun  ciii- 
ander  herw,  lo  Hinaicht  der  Obrigen  Détails,  weise  ich  auf  die  nachfolgende  Bcschreîbung 
(vergl.  wetter  uitoi).  Die  aweite  Gattnng  (Meffenia)  xeigi  eino  viel  grOsaere  ManniglîiHig- 
keit  der  Formen,  nh  die  vorlirrgehende. 

ISetrncliten  wir  /iit  rst  <li('  Anipbydisiini  in  n(v.ug  auf  ihrc  Qestalt,  80  crgiebt  sicli, 
daaa  wir  /wei  typiscbe  Formen  dcrseU>en  erkenneii  niiiss4-n: 

I)  Amphydisben  mit  schr  zahlimcben  Zadcen  am  fomde  der  Endaebeibchen  (cfr.  Fjgg. 
3a  — 6,  5a  —  b,  9  — 9«). 

II)  Ainphydisken  mit  weniger  aahlrmchen  Zacken  am  Bande  der  EndMbeibchen.  (Cfr. 
Figg.  la— i,  2a  — i). 


1)  AiM  der  Ongegead  toi  Breslau  TcnUnke  ich 
eiaifi  EslHBmknt  don  H«ini  Vtat  Dr.  Xd.  Orake,  an 
ier  Umfegmd  fM  Kr«ka«  (Waiclud)  and  Tarnepol 
ttm  •!■«■  BiaMMM)  dem  TIm.  ProT.  Or.  A.  Wierxej- 
■  ki  ia  Knkan. 

S)  Carier,  Hill.  sdiI  c  lusitic.  of  tlie  Itnowu  Sprr.  | 


or  SponcUla  (Aaa.  aad  Hagaa.  »t  Nat.  hiu.  Stk.Ser. 
Val.  7.  imii 

S)  Cfr.  Carter,  Hiit.  aad  OaHJBe.  ctr  p  sir 
4)  Cfr,  Pyltowski.  Stndien  flber  die  Spoiigioa  daa 
llHCTMr  liiMi  Rcii  hi'«;  (Mi'm.  de  l'Acad.  de  8r.  da  8t. 
I  «crsl>.  SiT.  7.  T.  27.  .>s  r..  p  IMi). 


Dlgitlzed  by  Google 
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tieiieu  wir  /ur  wcitercn  Bc'tniciituDg  der  fiir  die  spccitisclie  Uutersclieiduiig  wichtigen 
MofaiMla  liber,  so  lubeo  vir  jetzt  die  Skdettaaddn  n  UBtemchen. 

Die  Skelettnadeln  deijenigen  Form,  bd  welcber  die  Ampbydiskeo  sebr  zahlrafcbe 
ZackeR  betltWD  (efr.  I  oben),  treten  in  zwei  Teracbiedoien  Oeatalten  anf: 

A>  Glattc  (cfr.  Figg.  3  a  and  9)  uiul 

B)  Mit  Staclirlii  vrr>flione  (cfr.  Fig.  5  0. 

In  der  crstcren  l'orm  (cfr.  I  ti.  A.)  orkonneii  wir  die  M'/nnia  (hivudilis  (?)  dcr  Auto- 
ren;  die  zweite  (cfr.  l  u.  li.)  scheint  der  Meycma  MûUeri  Licbcrk.  (?)  /u  entspreclieu. 
"Wie  die  letzte  Fonn,  dereo  Amphydidcen  mit  veniger  zahireîelien  Zacken  am  Ronde  der 
ËndscbeiUciH'ii  vers^'lien  sind  (cfr.  II),  /ii  benennen  ist,  ist  iiocli  uiifiiiscliieden.  In  der  Li- 
térotnr  ist  niclits  darllbor  zu  findeii:  dass  man  es  aber  mit  eincr  hesniidereii  Sp«'rips  zii  titun 
bat,  sclicint  mir  gunx  sicltcr  -m  sein.  Die  »Uiclieligen  SkeleUiiadeln  diescr  I-'uriu,  wcisc-n  aiif 
die  Sponifilla  {Metjenia)  erniaeem  Lieberk.  hin;  letztere  soll  aber  Itefne  Zacken  am  Bande 
der  Eiidsclu'ibi'lifii  (was  iibrigens  voii  fiist  keiiu'in  der  in'iU';vn  Kors^lu-r  l)ostfttigt 

wirdlM.  Iiior  abiT  siud  die  Zacken  vorbaiidcn  iinr]  fjaii/  aiub'rs  l>e*;chatl<'n,  ;ils  bei  ib-n  vor- 
liergeheiiden  Arten.  Wir  liabcu  en  soiuil  w<-iii£;sli'i)s  mit  ô  iii  lUi!>slaiui  vorkoinuiciideii  Spuii- 
l^la^Ârten  xa  thun;  die  specielle  Besehrcibuug  dieser  Fonn«D  taaae  ieh  hier  folgen. 


Potamoflponsiclaeb 

lam.  Spongillina  Carter-). 

Diagiiosp.  Dio  Yormcbniii*:  goht  laii^^er  der  ;îe<;fbb>rb(liclieii  Fortpflanzini^)  diircli 
Gemmulac  ror  sicli,  welclic  in  dcr  Ge^talt  kleiner,  kugeligvr  Kùrucr  in  schr  betriichtliclior 
Anzabl  den  Sdimunni  aofidtaen  (Carter). 

Genus  SponyiUa  Carter  (et  Aact.). 

Dingiioso.  Skelettiiadoln  laiig  mit  .illinîllilicli  ziigespitzton  Endeii  iind  vdllkonimni 
^Hattrr  ObeiHUelie.  Genimiilae  mit  Belegiiadehi,  welchc  in  tangeiitialer  Biclituiig  dcn  Gcm- 
inulae  aulluKern. 


1)  Cfr.  CwtMKj  JH 18. 


I     S)  Ofr.  CurtM,  Ilitt.  aad  OlaitHieat  ete.  p.  aa 


e 
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Sp.  1)  Spngilb  iMWMl  Gart4sr  (et  Aaet.). 
ngf.4,4»:ea— tt7,7v,ia 

Diag nose.  Gestalt:  Banmilïmiig,  dichotomiBdi  getheOt,  mit  dtcher,  polsterartiger, 
fremde  KSrper  incrustirender  Basis.  Knrbc:  grau-,  geib-,  gras-,  olivengrttn  oder  brann. 

Ski'lftt:  gittorartig  mit  reirlilicher  Biiidcsulwtanz.  SkeU'ttnarloIn :  laiigf.  fust  «rlcicli- 
dicke,  vollkommeu  glatte  Unispitzer').  Pareuchymuadeln:  kleiue,  stachligc,  ^^ibogciK- 
UaMpitzer.  Belegnadeln*):  stBbebenfiInnige,  staebefige  UmspitMr.  Oemmalae"):  kugelig 
Dit  kraimnéen  Pwu  and  derim',  dnnkelbinMiiier  oder  gelblicber  Memimii  von  MnkAnii- 
<;<'r  Strnktiir.  Obrrflilt  lie  «It  r  Qemmnlae  entweder  glatt,  oder  mit  uelir  oder  weniger  nhl- 
rcichcn  Hi  li-piiadi'lii  bfdcckt. 

Fmidort:  1)  Aus  deni  VVasscr  cines  abgedilmiiiti^n  l'iusscliciis  auf  dciu  Gute  Ludwi- 
now  (6vnt.  Miosk,  KreU  Iliumen)  zahlreiche  baunii'oriiiige  Exeuiplure  vuit  gruugrancr  Farbe 
mit  Gemmnlae.  An  Pftblen  vM  Ballcen  einer  Maille  and  vnter  einer  Brflelce  (Herbst  1876. 
C.  T.  Kotowiez). 

2)  In  dom  I-'Itisso  Aa  der  Stadt  Wolmar  fl;ivlaiiiî(  /alilreiclio  liauinforini^'cî  Ex<^m- 
plare  von  gelblich-grUncr  Farbc,  mit  Gciumuiac;  an  Sleiucn.  (Frtibjahr  1848.  Heinr. 
Scbwabe). 

3)  Aaa  einem  langeam  flieaaenden  Bâche  bd  Oardis  (Livland)  drel  Ueiiie,  bamnfftrmige 
Ezemplare  tod  bcll^Timer  FÉrbe,  ohne  Oemmolae.  An  Steinen  and  Holatflcken  (Stnd. 

Bnnge.  Sonimcr  1877). 

4)  Aus  dem  lleiligen-Sce  (Livl.).  Zahlreicho  kleiiie  Exftmplan-  von  duiikolf^rniior 
Farbe  mit  Gemuiulae.  Dcr  Schwamm  ist  entweder  Hach  ausgebrcitet  und  iucni^tirt  kieine 
Koblen-  oder  HofaortAcIcdien,  oder  fiberriebtHolnttbchen  and  Banareiaer  gommer  1877. 
CSjmnasiast  Valcr.  v.  Koloboff). 

5)  Siid-Iiassiand  «Fundort  ?).  Zablroiche  Brucbstttdce  VOn  sehr  dicicen  and  harten 

Stiluimclu'ii  von  brauner  Farbe  (l'rof.  I)rag<Midorff). 

6)  Fimuscher  Meerbuscu  bei  St.  Petersburg.  Elu  Aestchcii  mit  sehr  /^ihlrcicbcii  Gtnu- 
molae  obne  Bdegnaddn  (Dr.  0.  Orimm  1876). 

7)  T8ehaI4yr-8ea  (Kaolouos).  Eine  tdéine  Probe  mit  Oemmnlae  (1880.  Dr.  A.  Brandt). 

8)  Pachabicha-See  (Silnrien,  an  der  SW-Spit/c  des  Baikalse^  s).  Zabh<<icb<^  klcino, 
baiimR)rmige  Exemplare  von  smangdgriiner  Farbc  mit  Gemmaiae  (Dr.  B.  Oybowski 
187G). 


t)  Cfr.  O.  SekBlilt,  flpragicn  dM  adftat  Ifmm.  1  •)  Staloblwto,  8ml-inn  Mim,  wmt«iH<)ni»  MiMn 
4Cfr.LI*b«rkftlmMei.  |  (d.  BigUoiv). 
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D)  Clialaktir-See(Kamt8cliatka,  nicht  wcit  von  Pctropawlowsk).  Eiiie  kleine  Probe  vod 
smaragdgrUner  Farbe  mit  Gemnolae')  (Dr.  B.  Dybowski,  Sonmer  1880). 

10)  UmgebttQg  yoa  Breslaa  (SebleaieD).  ^  EdunitOlon  mit  GemnolM  (ProC  Dr. 

Kd.  Grube.  Sommer  187G). 

1 1)  Uuigcbuag  von  Warschau  (Pulen).  Eine  kleiue  Probe  mit  Gcmmulae  (Prof.  Dr. 
GaniD  1877). 

13)  Ans  ém  Flmae  Hem  (Mm  Ovte  baehm,  9  Went  von  Dorpat.  J.  Klinge 

1877  im  Sommer";.  Ein  Exoraplar  mit  flaclior  T!;isiH  iiiul  zahircichon,  diclit  ncbcii  cinandcr 
stolieiiden.  kurzen  Auswddisen;  hell  gras  (.'liin,  ohne  Geramulae.  Im  fn^cllon  Zustande 
giebt  der  iSchwamm  eincu  widcrlichcu  Gerucli  vou  sicli.  Da^  getrockuetc  E&cuiplar  ist  isa- 
bttllfiurb^  VBd  gernchloB. 

13)  Liman-  und  Tschaika-See  (Gvnt.  Cliarkow)  Cfr.  Czernay  J6  18.  p.  3. 

14)  Goktsclia-See.  Einc  ganz  klciiic  Probe  mit  Gemmulae.  (Prof.  Dr  Kossb-r  1876) 
1  ô)  Aus  dem  FlasiiC  Dujepr  (Ltman)  ciae  kloine  Probe  mit  Geaimuiae  (Dr.  Gauin 

187«). 

16)  Ans  der  'Weichsel  (bei  Krakau)  uDd  aus  etoem  See  bet  Tamopol',  kleino  Proben 

mit  Gemmulae  (Prof.  Dr.  A.  Wicrzcjski  1880). 

17)  Aus  einigen,  nicht  nâber  aDgegebeiien  Fuadortcu  der  Gvnts.  Minsk  und  Wilua. 

Bcsclireibaog.  Die  gewuiiuliclie  l-orm,  iu  welcher  die  in  Kede  stelicndc  Spongille 
avftritt,  ist  die  dnes  diehetomiich  Terzweigtmi  Btaucbeae,  mit  aafrecbt  Btdiraden  oder 
miter  eincm  stampfen  Wiokel  Tom  Hanptstamm  abgehenden  Aesten.  Der  Stamm  aowoU, 

als  aiich  die  Acstchcn  sinil  ryliiulrisih;  die  Aostclicn  situl  an  dor  Spitzc  diinncr  und  abge- 
rundct.  Milunter  iîudct  uau  ziuuilicli  grosse  Baumreiser  su  volikommen  von  der  SpongiUe 
iiberzogen,  das»  mon  bei  oberfl&chlicbcr  Betracbtuug  eines  solchen  Schwammes  den  eingo- 
lebloseenen  FremdkOrper  kamn  vermatbet  (Oot  Lndwinow,  Heiligen-See). 

Die  StSmmcben  Icommen  batd  Tereimelt  TorO^iidwinow,  Pftdubi^X  stebea 


l)  Uie  ant  deoi  Ch«Iaklir-S««  stammendi'  kloine  Pi  o- 
Iw  do*  ScbwUMM  atlft  ganâa  dieaolbe  Stractur,  wic 
lie  icr  «mpIlMiM  SAvran  deraelbcn  Art  (Sp.  laeM- 
M»)  ImIIiV  4.  k.  <Ua  SpimU  aiad  t^vâalCtnaig  and 
glatt,  die  Ftwebyranadeln  tiiid  Usiai,  itnehalige  Um- 
iplbter  (cfr.  Fig.  4  a  und  die  Beschr.  wciter  natenX  difo- 
geu  «iud  (lie  weuiKvn  Oemmulae  des  Knmt«clini1a1i»ch(>o 
Schwiunint"*  (Ir.icliniis  vcrscliioilcn  vnu  di'in  ii  drs  .■um- 
pàisdii  ii  Scliw,imm«  (cfr.  Fig|{  4  a  ii  il  !<)  ^fir  «clioiiicii 
dièse  Gcnimulue  oher  cinein,  iiiir  iiiilKkamiteii  Mo(H- 
thierclien,  aU  ilem  lu  Rt'dc  stehcndcn  Schwamm  anzuge- 
bOreo.  Icfa  kpnne  bei  SchwAmmcn  kcine  fthnliclicn  mit 
AnwflcliMn  (cfr.  Fig.  4  a  bei    n.  y)  vcncliageD  Oenaiii- 


\ue,  dagegcn  iclicint  b«l  Dr^otCM  ii  diin  ki  iuo  selicnc 
EHebeinang  lu  tt'm  (cù.  Cartor  X  13.  T«b.  8.  Figg.  8, 
Ifil;  Broan  J«  6.  Bd.  S.  1.  Hak,  m.  Itg.  1.  B.].  Dan 
iek  diaae  Btalolilaitan  4ar  BiToaMB  as  SdivaBBi  haften 
tt»A,  gtanbe  idi  dam  ZnlUI  nadtavlbaa  ra  nanea.  Die 
im  Wasier  befimilieben  Statnblasteii  kônocn  vcrmittelat 
îlircr  mit  VTîderhiUcfbrn  (cfr.  Fig  4  a  bei  •()  Tpriebfneo 
.Auïw  ii  liM^  If:.  !ii  .111  fri  tr.ili  II  rj  crn  h.'iftpn  und  sind 
wiijil  iiur  ztifilllii;  nul"  den  Si.liwuinri  L'cr;itlien.  lin^  l  ia- 
r.ifif,  «Mi  niirli  !h  i1(  nHirfi  m  iiiit.  i^*.  drr  Tnistaiid,  da.S8 
icb  vicr  glincbgeiitultcU'  (lig.  i  ni  Staii>blii8ic'D  in  eiaar 
kleiacn  Scbwamiiiprobe  gcfooden  babn.  Ivnc  allcadUAa 
Kntankeidum  aag  dar  Znkonft  T«rb«lia)l«a  hWliaa. 
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mehrera  dieht  nebea  emuder,  bo  daas  gleiehsaai  «in  Stitoeh  gebiUet  «ird  (Wdmar,  Car- 
dia, Krakftv,  T«niopol). 

Die  Basis  ninns  Stainmclieiis  ist  flacli  ausgebreitet  ond  incrusUrt  freiiide  KOrper,  wic 
Stciiip,  Holzblticke,  die  Olierfliichc  vuii  l'fâlilon  und  Balken  (Pacliabicha.  Ludwiiiow).  Die 
Uicbtung  de»  .Statiiines  ist  niclit  iiutncr  autrccht,  sondera  mituntor  uucli  wagerecht.  Sctzt 
aeh  ein  Sehwanin  n  der  Oberfllehe  eines  PfiifaleB  «o,  so  biMet  «r  sieh  «agereeht  ans;  mr 
«nf  dièse  "Weise  kann  er  stt  ts  unter  dem  Wasserspii^fiel  bicibeii.  Zuwcilen  bildct  der 
Schwanitn  cinon  krioclHMidcn.  rvlindrisclion  Stamui  il'aciiabicha-Spo)  oder  cine  flaclic  Ha^is 
(Mcrra-Flusâ),  voii  wcicheu  zahlreiche  aufroclit  stelieude  Aestchen  uud  AuswUchse  cmpor- 
stdgen.  Es  liegen  mir  amserdem  sahlreiche,  grusser»  und  Utinere  Eiemplare  Tor,  «dehe 
als  Uebcrzug  auf  KohlcnstOckchcn,  Hoizsplittcrn,  kleinen  Steineheo,  Stûckchen  von  Baam- 
riiidi'  und  von  cyliudriHcben  Ilolzsuibrbon.  vorkoinnieiiCHeiUgen-See,  Ladwioow,  NJankow); 
offenbar  siiid  os  .junfjc.  iiiiaiisf;ebil<lctc  Schwaninn'. 

Die  Farbc  der  Hp.  lavuilris  ist  grau-,  gras-,  gclblich-grilu  lu  verscbiedcnuu  NuaucuD 
bis  brann,  odèr  schmotsig  gna. 

Maassangabeo. 


XI*)  Ma  .V3  fii. 

H&IiO  des  i>Uiniiics   17  Ctm.      8,8  Ctm.     15,5  CJtoi.     8  t'Un. 

Dickc  du  StaanMi  ui  dtr 

Unsis                            3,2  •  0,5  •        0,6  >       1,8  • 

Dicke  (les  SUniuic:!  itu  ubc- 

nu  ThciU                       0^  >  0,9  •        0,8  •       1,0  » 

lAiigo  dor  Aesto   4—8  »        3,5  —  4  »         3,2  —  7,3  ■•        3.6—5,3  » 

Dicko  dor  Acsto   0,3  —  0.5  -        0,4  —  0,7  »         0,3  —  0,7  •        0,3  —  0.7  • 


In  Bezug  auf  don  l'eincrcn  Itau  der  Spuiif^illa  >'m\  m  vi  i^li  irhcn:  LicberkQliD, 
Metsclinikoff,  Carter,  Gauin  etc.  (cfr.  Vcrzcichn.  der  LiUsratur,  wnter  unten). 

Dm  Skelett  der  S^ngitta  taauiris  besteht  am  Liogs-  and  QuerCuern,  wddie  zn 
(Murm  ziemlicb  regelmSasigai,  recbtwinkUgeo  Gittenrcrk  vcrbuodeo  sinA.  IHe  Dieke  der 
LflngsfiMem  betrlgt:  0,080  —  o,ioo  Mm.,  die  Dickc  der  Qucrfascrn  0,020  —  0,or)0  Mm. 

Die  raseni  des  ski  leUes  hestciicn:  ÈM  Biodesubstanz  (Hontsabstaoï  Âuct.)  uud  ans 
Madelu  uder  bi^clcttnadclu  |.Spicula). 

Die  Bindeanbatau  tlacA  âch  an  tingirtcu-)  Prilparatcu  gaoz  deutlich  ericennrai.  Sie 


1)  Ji  I.  Aul  Ludwinow,  M  3.  Ciirdit,  3.  Wolmar, 
(«tiMcfeaHJg),  tt  4.  FkehaUcfaa-SM  (KriecIteadtrSlaiam 
nH  mAmU  MahMiil»  Aart«n)L 

9  Ztir  Tiaetion  der  Prtpurat*  gilinHWlw  kk  aiaê 
eolMliwiia  Utomig  tou  Eornn.  Ick  mat  batonn,  diM 


die  Flftaag  Mfclleid  gak  golingi,  mu  nu  um  Eaâm 
oin  Mfatuw  Too  eoucBirirter  KaUlaaf*  UuoUiat.  Da- 
dorch  wM  du  MUt  iWMOlto  Mfmt  idtSii  canala- 
rotfa  gaOrU. 
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ersehoint  als  duc  seihr  dBime,  stniktorloBe  Membrao,  weleiio  an  deii  Lingafasern  dia  Kft- 
delbflndd  ToUlMinneii  einhailt,  ao  den  Qoerfiwern  dag«gen  nMistairtiMib  aar  da  «itftritt, 

wo  die  Querfasprn  von  don  Lançsfascrn  abgoheii  ivid.  Fig.  10a).  Die  Bindo-  odcr  Horn- 
subâtaii/  dor  Sp.  lacustris  lOst  .sicli  in  Kalilauge  niolit  auf.  Man  kann  oiii  Stfickclicii  di'isel - 
beii  schr  lauge  in  verdUnutcr  Kalilôsung  kocbcD,  olinc  dass  die  Skclettuadclu  ausoiuandcr 
bllen,  und  man  flndet  «teta  in  der  FIflasif keit  ein  weisaes  federbaacb-lhnliches  Stilekeben 
hin  und  lier  flottiron  Filrbt  inan  solch  cln  StQckchcn,  so  bat  man  ein  zierlichcs  Pr&parat 
ziiTU  Studium  dvr  Ilonistiltstanz.  Kocht  inini  oin  ScbwftmmstQckcÎH'ii  iii  l'inor  niOfj:lirlist 
iiUrk  conccntrirteu  KalilOsuug,  so  lûseu  sich  die  kieseligcu  Skelettnadelu  bis  auf  klcinu 
TrOmmer  anf,  diè  Hornsvbatans  dagegen  wird  nieht  angegriffen.  An  solch  eiaem  gnt  tin- 
girten  Prftparatc  orkenot  man,  daas  die  &elettfiwern  ans  Uornsnbstanz  gebildct  sind,  in* 
nerbalb  welchcr  zablreicbe  LOcicea  atatt  der  (jetât  autigelOaten)  Skelettoadeln  siditbar  sind 
(cfr.  Fig.  4  c). 

INe  Sicalettnadeln  liaben  eine  eigeothflmiicbe  und  charakteristisclie  Fom:  aie  aind 
iaag,  âberall  gleich  diclc,  Tollkomoion  glatt  nnd  nnr  an  beidoi  ISnden  otwaa  sngwpitzt  (cfir. 

V\f(^.  6  u.  7V  Mi>;•^^ildungcn  der  Skelettnadein  lassou  sich  selir  oft  benierken,  es  komnien 
vor:  stiirnpfspitzc,  x-fiirniigc,  hakmfôrniifïP,  krenzfbrmigr,  in  der  Mittf  niifgi'tricb<'n<'  etc.'). 
Dagcgcn  habo  ich  mit  Stachelu  ver^ebonc  hkclctttiadeln,  untcr  llundcrtcu  vou  rhi|iaratcn, 
nicht  geAinden.  Solehe,  wie  Csernay  {X  18)  abgeUldet  bat,  kommen  nor  ao'getfttbten 

Prsiparaten  vor. 

Die  kieseliçei)  Skelettnadcln  lôsen  sitb  in  conccntrirter  Kalilauge  v(dlkoinmen  anf;  iu 
wcuigcr  concentrirtcr  Kalilauge  wcrdeu  iuent  die  beideu  Ëndspitzeu  angegriffen,  danu 
sdireitet  die  AaflOsung  immer  weitM*  nnd  weiter  fort,  so  daas  man,  an  starkgekoehten 
Prftparaten,  lauter  Triiniraer  yon  veracliiedener  Grdssc  findct  (cfr.  4  tl  <x.  }.).  Der  Centrai- 
canal  wird  dabci  bedeotend  erweitert  nod  niunit  an  beiden  Ënden  die  Fom  oinea  Tricb- 
tcrs  an  (cfr.  4  d  p). 

Innerhaib  des  Parencbyms  der  Spottgilla  laetutria  kommt  nocb  eine  mdere  Art  von 
kieseligMi  Nadeln,  die  aog.  Parenehym-Nadeln  vor. 

Die  Fhrencbym-Nadeln  sind  solir  klein  (cfr  unten  ^laassangabcn),  schwacb  gdtrttmmt, 
an  beiden  Enden  fein  /ngespitzt  und  an  iliror  ObcrÛiicbe  mit  dicbtea,  uoregelmisaigen  Er- 
babcnhciten  bedeckt  (cfr.  l' igg.  0  a,  ^  u.  4 

Sie  sind  inn«*halb  des  Parencbyms  nnregelmiasig  zerstrent  and  kommen  bald  gmp- 
jienweise  angehilaft,  bald  vereinzelt  vor.  Die  Anwesenheit  der  Parcnchym -Nadeln  ist  fûr 
die  SjMnfiilla  Incustris  bésnndfM'^  ciiarakteristiscli,  \vi>il  sie  bei  keinor  aoderu  europttischen 
Art  in  dicser  Forui  vorzukominen  ptiegeu.  (cfr.  Carter  .V  17). 

Die  Genmnlae  aind  kageirund,  0,40  —  0,62  Mm.  im  Dnrehmeaaer.  Der  Poms  lat 
kreismnd,  von  einem  etwaa  bervortroteoden  Bande  amgeben  and  0,084  Mm.  im  Duroh- 


1)  Cfr.  Dybowski,  JÊ  M.  T>b.  II.  Ug.  I.  u.  Tab.  IV,  Kifg.  13, 16  u.  ». 
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nuMBer.  Mitauter  findet  nan  timer  dem  Porns  nocb  «ioige  (2^  8)  kldntm,  rundlielie 

Oeffnungtîii,  deriMi  Lage  uubo-liiniiil  ist  ((  fr  Carter  J6  17.  Tab.  V  fig  ")  bis  et.  —  Die 
Gcmniulac  sind  stliniutzii,'  Rflb  <>û>  v  litauii  Rcfiirbt  tnid  bostdicu  ans  c'nwr  dorbrii,  iii  Kali- 
iauge  uulâsbareii  Meiubrau  von  l'emkornigur  btructur  (cfr.  l-'ig.  ti  l).  Uic  Obertliicho  dur 
Geumiilâe  ist  entweder  gaui  gUtt  (Finniacher  Meerbmen,  Gokt8e1iA-S«e)  oder  mit  kleinen 
Naddn  (Belegnadelii)  bedeckt.  Die  Belegnadein,  welchc  tangeiitial  zur  Obcrfl&chc  stohcn, 
sind  regcUos  xcn-trnut:  sie  komnien  eutwotli-r  in  sclir  hctr;i(:bfli(  lier  Aiizalil  diclit  ncben 
cinander  (;cdraagt  vor,  (Ladwinow,  S&drussiaud),  udcr  os  siiid  uur  subr  wcnige  vurhaudcii 
(Tschaldyr-Seel;  mituDter  febten  die  Belegiiadehi  gfltizlicb  (Fimuacher  Meerbnaen,  Gok- 
taelia-8M,  Ladwinow,  Wilna).  —  Dfo  Belegnadein  aind  kleiD  (de.  HaaMaDgaben  weiter 
UOten),  entweder  ganz  gerado  irfr  Fig.  R  a,  a.)  iiud  an  bfidcn  Eudeu  mebr  odcr  wiMiigor 
stnmpf  abgcnindct,  odcr  gckriiinmt  (cfr.  Fig.  fi  h);  din  ()bfrtùcb<!  dii'scr  Nadchi  ist  mit 
Stachcln  vcrschcii,  wclcbc  gegcu  bcidc  bàidcii  vicl  dicbter  stobt'u,  als  iu  der  MiUe  dcr  Na- 
del  (cfir.  Fig.  6  a  at). 

Maassangaben*). 


Fudgrt:  ViuiwiMr  Ueerbawii. 
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BelegnadrlD  fobico. 


Durchiiieâ:»cr  dcr  Geiuniulae  0,400  Mm.  —  0,280  Mm. 
»        des  Ponu      0,004   »    —  0,008  » 


^P'  3)  SpraglU»  SlUriC»  n.  SI». 
Fig.  la     tt.  18 

1»80.  SpottgOta  «jUrico  Dybowski  M  94.  p.  66. 

i)ia;;nose.  Gestalt:  ciii  Hacli  iain«;lli'u-  udiT  pulstcrartigor,  froiiiUc  Korpor  iiicrueli- 
render  Sehwamm.  Farbe:  gelbUdi-grlin.  Skelett:  gittenurtig  mit  whwacb  entwickelter 

1)  Aile  MesBUDKeii  sind  mit  ilctn  11  a  i- 1  n  ;ic  k'^rlim  |  uicht  M^Mgni  war. 
O^MI.  .V  t<,  Okular  ,V  4  au><gi  lulirl,  wotivi  dvi   I  tibus  I 
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Huriisubstauz.  Skelettnadèln:  lange,  vollkommen  glatte  Uiuspitzer.  Parenchym-NadelD: 
kleine,  glatte  Umcpitzer  (too  der  Oeatalt  der  Skelettoadeln)  B«legiiade1n:  Btlbcheaftmiige, 

stacli^lige  Utnspitzer.  Gemmulae:  kngelif^  mit  kreisrurid>>in  F'orus  uud  zweischichlignr 
Menibntn.  Die  IklcjniiKlcIn  siinl  in  t'iiie  zelli^'c,  selir  duniii'  uiid  durchsichtige  ftussere 
Schicht  der  Mcmbrau  (Belegmembran)  eingebettet,  welcbe  eiiic  andere,  dicke,  geibliche 
and  strakturlose  nntere  (ionere)  Sebiebt  deraelbeo  ttbenieht. 

Fondorks:  1)  Pachabicba*See  (an  der  SW-Spitie  des  Bsikal-Sees),  saUreicbe  Bibid- 
jdàre  mit  Gt>niniiilae  iDr.  Tî.  Dylxtwski  UST'u. 

2)  TscliaMyr-Sec  iKaui<asnsi  .  inc  kloiiic  Probe  mit  (ieininulat'  <Dr.  A.  Brnndt  1880). 

Bescbreibuag.  Der  Scliwamui  erscheiut  iu  der  Foriu  vou  flacb  ausgebreiteten,  la- 
nidlen-  oder  polsterartigen  Stflekeo,  welcbe  «of  venebiedenen  fremden  Klirpern  featsitzen. 
Dio  Griisse  des  Scliwamiiics  ist  sclir  vprsciiicden;  das  >{rôsstc  mir  vorliegende  Exemplar 
liât  eine  naliczii  plattc  (iestall,  luid  niisst  in  <'in<>r  Kirlitmiff  12,3  (  tm.,  in  der  anderen 
8,5  Ctm.;  die  Dickc  misst:  iu  der  .Mittc  0,i>  Ctm.,  am  Raude  dagegeu  our  0,2 — 04  Ctm. 
Die  neisteo  l^xemplare  siod  dagegeu  ganz  viid  ddoii;  sie  «teen  b«Ul  an  Gnulmlmm, 
bald  an  vertrockneten  BaamUJItfeern  oder  an  Splittein  vonFicbtenriDde  faL  lu  BetrelF  sei- 
iior  ^Mn•^i:^telMS  ist  der  Schwatiini  ^  hr  liart,  aber  1)rriclii.ir  iind  lasst  sicb  zwischen  den  Fin- 
;;crn  zu  l'ulvor  zciTeiben.  Die  l'arhe  des  Scliwanimes  ist  an  Spirituscxctnplari'ii  gnin  oder 
geiblich  grttii,  die  trockenen  Ëxcmplarc  dugegcn  sind  inebr  oder  weniger  dunkelbrauii  uder 
isabdlftrbig. 

Bei  Betraclitung  mit  blossen  Ange  erscbeiut  der  Sebwamm  sehr  porOs.  Die  obère  fast 
ganz  ebene  Flilche  des  Schwamme*  zeifrf  milssig  gros<;e  rnndlirhe  Poren  i  Derinalporen), 
zwischeu  welchen  ziemlicb  zablrcicke,  iu  uuregelmilasigeu  Abstaudeu  von  einander  beliud- 
licbe,  rnnde  Oscala  zentrout  sind.  Der  Dnrchmeaaer  der  Osenla  betri^  8— 4,i}  Mn.,  der 
Abstand  derselben  von  einander  echwankt  awiieben  4  and  33  Mm.  Anf  der  untercn  Filcbe* 
desselbon  benierkt  man  einn  dunne,  irrflnliflie  Membran,  welcbe  entweder  unniiltelbar  an 
die  Scliwammsnbstanz  sicb  anlegt,  oder  durcb  1  —  3  Scbicliten  dicht  neben  einander  liegen- 
der  Gemmulae  von  dem  Schwamn  sdbst  getrennt  ist,  mitunter  aber  gftnzlicli  fehlt 

Das  Skelett  ist  gitterartig;  die  Horosabstanz  hflllt  die  Fasern  bst  volIkomneD  ein, 
erscheint  aber  als  sebr  zartè  und  dflnne  Membran.  Die  Skeleltnadein  sind  vollkommen 
glatte  L'mspitzer  Die  Nadein  sind  in  der  Gcstalt  denjenigcn  von  Simi/rilh  lacustris  ftbniich 
(cfr.  Fig.  1 2  c),  uuterbclieiden  sicti  vou  denselben  al)«r  durcb  geringere  Diuieusioneu  (vergl. 
Maaaaangaben  onten). 

Untftr  den  normalen  Nadelu  lassen  sicb  (>fters  Missbildnngeu  bemerken,  welcbe  eine 
ganz  eigentbinnlic  lie  inul  ennijilirirte  Forni  liaben  (cfr.  Fig.  1  2  o  u.  tq).  Inuerhalb  des  Pa- 
reacbyms  kommeu  selir  kleine  und  zarte  Nadelu  vor  (cfr.  1 2  die  aber  kcineswegs  von 
den  âcdettnadeln  Tersebieden  ^d;  rie  baben  genaa  ffiesdbe  Gestalt,  vie  die  Skdettaadein, 
rindglattaiMlninqdtzignndnntenebeiden  sicb  von  denselben  unr  durcb  îhre  bedentend  ge< 
ringeren  Dimensionen  (cfr.  Maassaogaben).  Dièse  Paranchym-Nadela  liefim  ein  sehr  gales 


12  Db.  W.  Dtbowbki, 

Merfcmd  znr  Unteradwidaiig  das  in  Rede  itehendcn  Schwamnes  von  dem  vorhergehandea 

{Sp.  lacvstris).  wt'tl  letztcnr  Stacheligc  l'arrncbyn-Nadclii  liesit/t  (ctr.  Fi;;.  1 2  ^  u.  Fig.  7  a, 
Ti  (t  3).  Dit'  (  M'iiumiluf  siiid  kutrfli;,'  mit  rundcni  Porui^.  Dri  I  ini  fliiuesser  der  QenUBaiae 
betr&gt  0,0i)0  —  U,UOO  Mui.,  lier  Durclimciiser  des  Purus  0,UUU  Mm. 

Die  Omaralte  MltaiMi  tMs  die  antne  lUciie  des  fidiwMBiaee  md  liegen  In 
1  -  S  Schiehten  m  dicht  neben  einander,  daaa  die  Baata  des  Schwaaiimea  mit  Gemmniae 
t-'Ii'iclisaiii  L'''[)flasf('r(  crsrlicint.  Mitniitor  sitzoïi  <Iic  Gcmmnlap  pruppenweisn  dcr  HassiN 
tuvaibra»  des  Scliwammes  auf,  nie  aber  kouiinen  eie  iu  dcr  Substanz  des  Schwamuies  vor, 
wie  daa  bei  anderen  Spongillen  der  ViM  iat. 

Die  Straktnr  der  Cknnralae  der  ^mgBla  ribiriea  irt  ganx  verachieden  von  der  aller 
andereo  sowohi  caropliachen,  als  auch  cxotisch(>ii  Spengtllen (efi*.  Carter  .V  I7i.  Die  Geoi- 
niula«>  der  6'/^  silirirn  hefitrlien  ans  2  Scliicliten.  Die  iniirrn  Schirlit  ist  einc  dorlu',  slnik- 
turlosc,  gclbliciic  Membran,  die  iiussere  dagegen  iât  sehr  dliiiu,  farblos  uud  duicbsicblig; 
aie  beateht  ana  kerokwea,  polygonalen  0,006—  0,009  Mm.  groeaen  Zellen;  dieae  loaaere 
Sclitcht  (BolcgoicnibraTi)  lilsst  neh  dnreh  einen  Druck  auf  das  DeeksISechen  von  der  dariin- 
ler  bcfinillirhoii  Scliiclit  li'iclit  trcnncMi;  sic  lost  si<-li  voit  derwlbCD,  aaauut  den  to  dieseilie 
eingebetUfteii  Ueiegnaddu,  vullkorniucn  ab  ^cfr.  Vig.  12  b). 

Die  Bdegnaddn  aind  aUbclienfïmlg  mit  dkken,  abgerundeten  VMSm  nai  afacheliger 
Oberlliebe  (cfr.  Figg.  12  i  and  12  a). 


IfaaaaaogabeB. 
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Genns  Meifentà  Carter. 

DIagnoae.  Skelettoadeln  mehr  oder  wenigcr  lang  gestreckt,  mit  KUgcRpitztcn  Enden, 
entwedar  c^tt,  oder  mit  StMbeln  bedcekt.  Oemmalae  mit  Amphydiakon,  deren  Endachcib- 
cbcn  am  Ilaiide  gcznrkt  siiul. 

Benicrkaiig.  Uiiter  den  inir  vorlicf^'Midcn  nis>iisclMMi  Si)niit;ilii  ii  lassrii  sich  îJ  typi- 
sclie  Formen  erkeimeii,  welchc  luuiner  Au^icht  iiacli  als  besundero  Arleii  der  Gattung 
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Meytviu  aiiges«lien  wrrdcn  mâssen;  ausserdeiu  uiiterscheide  iiocli  /win  \  arictàten,  die 
dorch  LocalTerblHiiisw  bediogt  xn  sein  sdieinea. 

AVie  aieh  die  msnschen  Arten  /.u  den  inittel-  nnd  stdeuropliadieo  rarlMltea,  kann 
ich  nicht  sagen,  weil  mir  sowolil  das  Verglpîchungsniîiffrial.  nls  anrli  dio  iWithigc  Litoratur 
KegAiiwirtig  fehlt.  £s  ist  vielleicht  nitiglicli,  dass  die  ein/.eiuen  bereits  vou  deu  Autoreii 
aufgestellten  nnd  benaonten  Arten  mit  den  rnssischen  Arten  idcntiscb  idnd,  oder  Namen 
erbalten  liabeo,  wdche  auf  di«  roadschen  Arten  angewandt  «erden  nfleaen.  Un  lUserei^ 
sttndnÎBBen  vor/nboii^'on.  wcnlo  icli  den  hier  zn  beBchrelbenden  Arten  keine  Namen  geben, 
Bondern  aie  mit  Nuiunieru  bezeiclincn. 


Diagiiosc.  Gcstalt:  flacli  ausgebreitot,  jK)lstcr-  odcr  lamcllonartig.  Farbe:  liollgriiu 
oder  gclblitli.  Skelett:  gittenirtig  mit  scliwaclicntwickcltcr  IIoi  iisubstaiiz.  Skcicttiiadcin: 
lauge,  glattc  Umspiizer.  Geuiiuulae:  kugelig  luit  ruudeiu  Turus.  Antpli^diskea  mit  viel- 
aeldgm,  tief  eingesetinittenen  Rindem  der  EndaebeibdieD. 

Fnndorte:  1 1  Siid-RuHsland.  Zalilreidie  BmcbsUlelie  Ton  aebr  weidicr  Gonsistems 
mit  Gcmmulac  I  l'rof.  Dr.  DragiMidni  ffl. 

2)  Ans  dcin  Flusse  Wou  uiiter  der  Mùlile  bci  Liimu-iMuggi  (l^ivluiid).  Zaiiiretciic 
meiat  Ueine,  flache,  polsterartige  Ëxeniplaro  mit  eiDigeu  weiiigeu  Gemmulae  (Stnd.  F.  r. 
Kolobof^  1877). 

Beaehreibang.  Dor  Sehwamm  bildet  uoregelmisaig  geataltete,  mehr  oder  weaiger 

grosse,  flache  l'olstcr,  wcichc  vorscliirdfiic  frf?rode  Korpcr  incrustircn.  Tni  frisclien  Zustandc 
ist  der  Sehwaïuni  gruu  gclurbt,  wiitli,  sehr  Ifin  poriis  uiid  yieiiilich  ctinsistciit,  Icistet  jidocli 
einen  sehr  gcringeii  ^Viderstand  bcini  Zerreisscu  in  kiciiic  Stiicke.  Die  iu  Alcubol  aufbc- 
vahrten  Exemplare  verlieren  ihre  grllne  Farbe  und  werden  gdblicb  oder  iaaboUfiirbig.  Die 
goirorknetcn  Exemplurc  siml  iiell  isubellfarbig  itod  sknIJfih  kart,  la^st  n  sicli  jedocli  sehr 
h'iclif  /u  einem  feiiion  l'uhi  i  zsvisclieii  don  Kingcrn  zerrciben;  bcini  AntastiMi  i  iM  boinen 
sic  auflallend  zart  uiid  teiu.  in  kuchciideii  Alkalieu  lust  sicii  der  hciiwauim  vullkuiuuicu  auf, 
aneh  die  kiesellgen  Naddn  werden  séhr  atarli  angegrilTen;  aie  verlieren  ibre  apitzen  Enden 
znwat,  wobei  der  CentraUtanal,  an  belden  Enden  der  an^dOsten  Nadein,  tricliterfdrmig 
erweitert  wird. 

Die  btruktar  der  gctrockneten  Fxciuplare  or^clieiiit  dom  blosseii  Au^c  feiii  uiid  diclit. 
Mit  UQlfe  einer  Liupe  bemerict  niaii  auf  der  glattcn,  abcr  uuebenen  (lifigciigeii)  Oberililclie 
dea  Scbwammea  eelir  kleine,  uDrcgelmlsaig  gcstaltete  Dermalporen,  xwiachen  wdchen 


1)  Di«w  Art  (M  1)  HhrtRt  mir  die  ^fonfOU  (JllcjmAi)  JhiriiiMH*  (A  uct.)  mi  lelft. 
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Cfr.  Figg.  3       uud  9  «— k 
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grtesMre  niiidliche  Osenla  io  norci^eliniasigeo  Abstindea  aoftreten;  Mf  DarehKhnitteD 
leigt  der  Schwamm  ein  scbr  cartes  Gittcrwerk  von  Lâags-  und  Querfasern. 

li'T  l>urr)iiiH-ss(>r  der  Oscula  iKHriigt  0,5 — 1,3  Mm.,  die  ËDtferoiiog  denelbeo  voo 
cinander  scliwaukt  zwiscben  3  uud  9  Mm. 

Die  GMtralporeo  (B  aeckel)  bwen  aicb  ab  aenlieh  groHe  nmdJielie,  die  Wftode  der 
GastnlcMiilo  (Uem)  durelibidiraide  LMm  deatlîeb  iMunerlceo,  wenn  man  mit  Hlllfe  einer 
Lape  in  die  Oeflfuung  eines  Osculums  hiucinschaut. 

Das  Genist  dios'T  SpongiUe  kiesteht,  wie  das  Micruscop  lehrt,  aus  einom  selir  zarten 
CHUerwerk  mit  mehr  odcr  weniger  r^elm&asigen  viereckigen  Maschen.  Innerfaeib  der  Fa- 
sem  liegen  die  Skelettnadeln  in  BOodelo  n  S  —  7  didit  nnd  parallel  neben  eînander. 
Da» Homgcbilde  isl  sfhr  /art  und  sparsam  •  iitwi  kelt.  MeistenthciN  konunt  es  nur  an  boi- 
den  Enden  der  N;i<i'  ll)finilf]  vor,  wudiirch  An'ii  die  cinzeliuMi  Itlindi-l  /u  Faser/ntion  und 
letztere  zum  Gerust  /.uàammcngckittet  wcrden.  Nur  seiton  sind  die  gau/en  Nadelbiiudel 
ven  Homrabstaiu  eingebOUt.  Beia  Kochen  in  Alkaiien  Mat  aldi  der  Schvamm  aofort  aaf, 
BO  da.ss  die  Skelettnadeln  auseioanderfidleo. 

[)ie  Skelettnadeln  sind  unisy)it7i^'  spiiidnlfiirmig  mit  voUlcommen  glatter  OberilAcho. 
iSie  sind  von  deneo  der  Sp.  iacuslria  nicht  zu  uater&clieiden. 

Innerhelb  des  Pareodtfns  bomerkt  man  IdeiiM  and  dAnne  nmspitzige  Nadein,  «elehe 
gleichsam  unausgebildete  Skdettnadeln  (Carter)  daretellen.  Ob  dieee  Naddn  als  Aualoga 
der  dornii^iTi  Pari-nrhyni-Nadoln  vun  Sp.  focu-sfrif:  icfv.  Fi?  1  al  anziisehen  sind,  wafre  ich 
nidit  zu  cntsciieideu.  Durcii  die  A bwesenlieit  jeuer  dornigea  Nadein  lâsst  sicb  jedeufalls 
die  SpongtUa  (Epl^fdatia)  fluvkUilis  von  der  Sp.  lacustm  unteraelieidea. 

Die  Genmolae  nnd  kngelig  mit  randem  Poroa.  Die  Amphydisken  rind  in  vertiealer 
Rîchtang  dicbt  neben  einander  (lestellt  und  bedecken  die  Oberfliiche  der  Gemnnlae  tut 
vollstiindi?.  so  dass  nnr  klcino  Lnrkcn  da/\visclicn  frei  bloibcn  (cfr.  Fi?.  3  d). 

Die  Ainpiiydiskeu  sind  feruer  mit  Zacken  veniciieu.  Die  Zacken  sind  tief  eiuge.scbnit- 
teo,  zQgespitat  and  in  betndtUieher  Zabi  vorhanden. 

DiéZabl  dersolbcn  ist  nicht  bcstandig  und  schwankt  zw:  •  li  n  18  and  25,  ausscrdem 
sind  sie  nnf;li'i<"lr  luni,'  und  liald  isolirt.  bald  tinter  ciiiiindi-r  vcrtMinden  (cfr.  Fitr;,'.  3  a 
und  i)i  wolier  die  Gestait  der  cinzelnca  IStcrncbeu  scbr  luannicbfaltig  wird.  sa  dass  unter 
Hnnderten  deraelben  nidit  smtà  ganz  gleiehe  an  flndea  aind. 
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Maa»saugabeo. 


Fumlort:  S«d-R«tMlM(l. 

1 

Fuiidori:  Woo-Fluia. 

.«1. 

BkakttudelM. 

8kcl«ttBMl«tD. 

»  2.  1  »  8. 

«4.  1  JI5. 

.VI.  j  .V  2. 

.V.. 

UurebincMcr  d«r  tSaàtMÈAM  .... 
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mm 
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mm 

0,1. 'iK 

o,oor> 

Amphydisken. 

muk  1  inm 

0,018  I  0,016 
0,003  1  0,002 

i 

mm 

0,014 
0,003 

mm 

0,012 
0,003 

mm 

0,010 
0,lX)3 

EMlMilMibehM  4«r  An^jrditlieD. 

oSSÛ  —  ojm 
0,006  -  OjOM 
M  —  » 

Bemerkang.  Wie  die  bcigchcnen  Abbildungen  vcransclianlielieD  (cfi*.  Fig.  9  and  8), 

siiid  dip  beidcn.  ans  vcrscliiedcnen  Fundorlcn  iF-ivland  iind  SOd-Rnssland)  stammeiHlen 
Schwiliiim<'  iiiclit  idcntiscli,  sondeni  bicteii  t'olgendi>  Vi'rsrliiivlcnlu'iton  dar: 

1)  Die  Skelettnadein  sind  vcrschicden  gruss  (cfr.  Fig.  y  a  uod  3  c;  und  Maassaii- 
gaben). 

2)  IHe  EndMheibelMD  dnr  AmphydMken  rind  Tmebi«d«o  geitaltet  (efr.  F{g  9  und 
Fig.  8  a). 

3)  Die  Gcstalt  dcr  Ampliydiskcn  ist  vcrschiodcn  iclr.  l'i^-.  '.)h  und  3  6) 

Ob  dicsc  Merkmalc  von  Wicbtigkcit  odcr  nui*  local  bcdiugte  Verschicdciilieitcii  biud, 
du  n  entwlieidcnt  no»  der  Zoknfk  flberUMen  «erden. 


rfr.  yig«  !>a—e,(*a—b.  1!  ï~1 

Diagnose.  Gestalt:  Hachr,  /icmlicii  diinne  laincilcnartigi-  Sciiwiiimno  nha/iflioii  vim- 
schiedene  FremdkOrper.  Farbe:  hellgrtta  oder  weisalich.  Skelett;  gitterartig  mit  scbwach 
«ntwiekelter  HomralMtaiiz.  Skeleftmdéln:  spindeinniiîg  und  in  der  Beg«l  mU  kMneo 
Staebeln,  bîi  anf  die  boideD  sfritaziilaiifciideii  glattrn  Enden,  bedeckt;  milinter  komnen 


Digitized  by  Google 


16  Piu  W.  Dybowhki, 

voi(k«mne«  i^tt«  Skclettnadelii  (bzvîseheo  vor.  Oenini«lae  ki4$«tig  ndt  ronden  Punti. 

Atnpiivili'kcn  :  mit  violzackigeai  flacheingesclinittcuen  Itiinderii  der  Eadacbcibcliou. 

Fundurt'-.  1  t  A  us  flem  Kltiss*»  Hrok  '  Nfboiifluss  voni  IJu;:,  fivnt.  Lomza,  Krcis  Ma- 
»iwieck  iii  l'r>lt'ii).  Zwei  ^ichr  kleine  Escmplare,  welcke  an  Grashalmen  festsiUccn;  mit  Cu-m- 
uilM  (Dr.  R.  Dybowsfci  ]87«J. 

2}  Aus  dem  FliiM  Diqepr  (LiiBâB)  eim  kldne  Probe,  obne  G«miM)M  (Prot  Dr. 
Gatiin  1875). 

3)  Aus  dcm  Flusst!  Orro')  (auf  dcm  tiutc  i'utihajuggi  iii  Kstlaud)  /wei  kleine  Kchau- 
tilloiM  mit  eiaigcD  wenigen  itn  Parenchym  befindlichni  Gemmnlae  (P.    Koloboff  1878). 
Besehreîbiinit.  DieserScbwMiin  wt  mtr  nar  in  einigen  kleineo  and  zarten  Eismpia- 

rea,  die  alicr  von  v*ir>flii"(!onfn  Fiindortcn  (cfr.  obrni  licrstammnn.  l)''kannt.  norsclbiï 
«rscheint  als  oiii  dUimer  unil  /arter  I  'eber/.ug  auf  (Tra.shaliit«n,  Wasserpllanzon,  vertrockue- 
teo  Bl&ttcm  odcr  auf  kleineii  Spiittera  von  abgcfalluncr  BaamriDde;  die  Farbe  des  Schwam- 
nes  itt  entveder  belIgrOn,  oder  weiwlieh.  Die  Stmlçtar  des  SInlettes  attuinit  wàt  der  d«r 
vorhorgchenden  Art  (cfr.  .V  1)  (ibcrein.  Dio  Aiiiphydisken  siiid  ebetifalls  denen  der  vorlier. 
gebcnden  Art  ahiilicb  uiid  fteliôrcn  zu  doin  Tvpus')  mit  viclzackijîcn  Uiiniirrii  der  Eiid- 
scbcibchcn  (cfr.  Figg.  5,  5  ^,  6  a  u.  9,  U  h),  lier  ilauptantcrscliied  zwisciiea  deu  beidcn 
Formen  1  n.  2)  bnteht  einzig  nnd  allein  in  der  GesUlt  and  BesehalRïDheit  der  8ke- 
lettnadeln. 

F)io  Skdpttniuleln  von  der  Ephi/ilaliaX?  1  (walirsclieinbcb  Ejih.  fluviatdin  Xact.  vergl. 
i)lx!n)  sind  atcti  glatt  und  habcn  ciue  langgcstrccktc,  scblauko  und  fast  stiibciicnfOrmigo 
Ooatalt,  die  Slcelettnaddn  der  ^pk^dtOh  36:  2  {Epfi.  MBlleri?)  dagegen  sind  veriiftltniBS- 
niÂssig  vif>l  dickor  und  kflrzcr  (cfr.  Maossangabcn)  und  au^^i-nlcin  mnistcntheils  durchwpg 
mit  Starhnln  hcdockt,  waa  offenbar  zar  Untenelioiduug  der  beiden  Arton  von  einaoder 
gaiiz  gcnùgeud  ist. 

Nediden  iàmàtë»  Ui^rtcldede  der  bdden  Fomea  (X 1  n.  Jfe  S)  von  einander  bfai- 
gewieaen  htbe,  gebe  ich  zur  Betraehtnng  jener  Dîfferenzen  flber,  welehe  dnreb  loeale 

TTrî-uclicii  hfîrvorfçebracht  zii  -^'  iii  scIiciii'Mi,  d.  li.  icîi  will  jetzt  die  von  vcrschicdcncii  Fuiid- 
iirtcn  stammendcn  lilxoniplai'e  t-iuer  uud  derseibcn  bchwaminfurm  (J^.  2,  Eph.  MûUerii)  ia 
Bctracbt  ziebeu. 


Il  l>ir  niigi.-iiiiii(.'Q  litfiâi II-' !i' :i  Aiii!;.>lii  ii  iilnr  die 
••urKiiili^i  lii-n  Kpougilk'a  crlaubti  u  uni  iii<  lil  die  aus 
Orro  ^Uniinonilf'ii  Kzemplare  aichcr  zu  Ijcs-tiinim  u.  Icli 
halHi  frBhsr  dieiw  ScliwMani  fOr  fj^wfiBa  {HfkjfdaUa) 
«rfaMM*  «rkttrt  OStaugibnicU  4  MstwL  OcKlIwb. 
m  Oorptt  1877),  SD  mkkw  Anubme  ich  dneb  die 
RtMbntbuig  der  ilkelethMilelii  wd  LieberkAlm  (cfk*. 
Ateh.  inr  Anal,  u.  Phytiol.  IRm»)  vrrivitcl  wiirde.  Jetzt 
•ber,  wo  tfh  nichl  inir  i>in  lj('<rSrh(li<'hc(  Ven;ti-!chiint;$. 
tjiatprial  v(ir  mir  Ij.ilie,  hui.ili'ii)  ;ii;<'li  {lli.-  Aiiipli) ili^ki  ii 
von  dcu  Ono'srfat'U  l^xeriiiiUrcn  uuU'rsucbvo  kuuo,  kabc 


ieK niek  ni'M  .'<'|l^-<;'ll  <!:>x.       iu  RedoiMhea. 

den  Exemiiliire,  liicr  inr  ^ji.  Miillcri  uh  fOr  8p.  erina- 
ceut  anzusoht'it  sind  fct'r.  Fi<;.  8  a).  Die  mit  glatten  Itàn- 
dern  veneheBen  Amphyiliakea  der  â{p.  m'iMieHie  Lit. 
herk,  habe  kè  Ua  jetet  niebt  aeeden  and  die  &Mhs 
dereeibeK  lit  aur  eia  Mal  von  Ciernaj  (Ji  18}  bout- 
tiglirivdca. 

S)  Dieteo  Typus:  mit  rielzarki^cn  Rndsrheibcben, 
ifhf  ich  aU  Oe(eD««ts  sa  dem  «it  wenig  zackigen  Ead- 
-ciii  iii4)ien  der  bciiiea  andeica  Artca  (efr.  Flg^lsn. 

2  l)  «ti. 
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Als  BMptoterkiiwl  sur  Uotenekeidang  der  Tcnehiedaien  SpungilIen-ATteo  voo  ein- 
aniier,  iat  too  ilkn  Airtonu  onBaliinBloB  die  Gettatt  and  Beuhaftnhdt  der  fikdettmdelii 

nod  diMT  Ainphydi»ken  oder  HiMo^'iiiulels  BIMVfcaimt  worden. 

Dièses Morkmal  ist  in  der  ïliat  das  einzigc,  auf  \velche>dio  Systeiiiatik  bc^'i  iindi'f.  wfr- 
den  kann.  Wcil  abcr  auch  dicscs  Mcrkmal  unbest&udig  und  scbwaakcud  sein  kauu,  no  liegt 
darin  eben  die  Sehwierig keit  dner  neheren  Untencheidiing  der  earopiiseben  ^ngilleii 
von  einander.  Einc  gcwisbc  Unbcstilndigkcit  der  Eigenschafteo  bifltea  bu  aodi  die  aw  den 
Fiussc  Brok  und  aus  Orro  stammeiiden  Exoinplarf  dar: 

1)  Die  Skelcttuadclu  sowohl,  als  aucli  die  Âmptiydiskeii  der  Bruk-Kxeiuplare  :>iud  viel 
grdsser,  als  diejenigen  der  Eiemplare  eu  Orro  (cfir.  Fig.  5  ■.  Fjg.  8  nod  Maassangaben). 

2)  Die  Stadieln  an  den  Skelettnadeln  der  Qrro-Eiemptare  (Fig.  8)  siiid  vid  kleiner, 
abcr  hfdentcnd  dickcr.  al^  ;ui  ili^ifii  ans  dcni  Brok  (Fig.  5). 

3)  Bci  den  Brok-Exemplai  en  kommeu  âowobl  glatte,  als  aucb  staclielige  Sltelcttlia- 
delu  vor,  wilbrend  bel  denen  ans  Orro  keiae  glatten  Nadeln  zu  fiudeu  sind. 

4)  Die  Aaphydialcfln  der  Brok-Enoiplare  sind  TwaebiedeB  groes,  die  Ideinaten  tba 
aind  uoch  viel  grôsser,  als  dicjonigen  der  Orro-Esemplare  (cfr.  Maassangaben). 

5)  Die  Ucstalt  der  Eiidschcibcbcu  (der  Amphydiat^oi)  bei  lieideD  ScliiviinmeD  iat  Ini' 
ueswegs  gleicii  (Cfr.  Fig.  8  a  u.  Fig.  ô  b). 

Ein  Tergleich  der  Scbwbnme  nit  aoldieo  voo  versebiedeiien  anderen  Fnodorten,  be> 
soiiders  aber  mit  afldeuroplîseben,  ist  aélir  w&nadienswertb,  deim  uur  auf  dièse  Weise  wer- 
don  wir  zu  sirli(^r(>n  ResoItateD  in  Betreff  der  ajatematiaciien  ËintlieilnDg  der  SpongiUen 
gelaugCQ  kôoucn. 

Maftaiangaben. 


Fondort:  Orro-Flnss. 

Fnndorl  ;  Flus»  Brok. 
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Cfr.  rig.  1  o-e  ooi  Flg.  9  c-hL 

Diagiiosc.  Gcstalt:  rHjlsti^raitig.  Farbc:  scbmutzig  grau  odcr  hell  gnin.  Skclctt:  git- 
terartig  mit  zieiulicli  roiclilirlur  HoriisiibsUnz.  SkclcttiKniilii:  spindclfôrmi;,'  iiml  mit 
SUcheln  >>e(leckt.  Ampli jdiskeu:  mit  steriifôrmigeu  Eudscheibclieu.  Die  Sterndieu  beâtehcn 
ans  émigeiu  weoigen  (4—9),  «ber  laagen  and  sebr  tief  in  dis  SdieibdiM  chigeseboitteiiai 
Strablen. 

Fiindorti-:  1)  Clialiiktir  -^nf!  (Kaintsi  liatka.  in  iler  Niibe  der  Stadt  PetTOIHtWlowsk). 
Eiue  kleiue  Probe  mit  Gummulae  iDr.  li.  Dybowski  ItiTJ). 

2)  Ans  einer  WassersUmung  bel  der  MMiIe  Rahiewiczu  iu  Niaiikuw  (Gmt.  Minsk, 
Knû  NoivogWîdok).  Sebr  xablreiehe  Exemplare  mit  «ner  UiuaU  von  Genumilae  (Herbai 
1880). 

Dcr  asiatischc  uiid  enropiiische  Schwainui  zoIlîl'Ii  kt  incswegs  su  ln-deuti'iiili-  UiitiT- 
M^litL'de,  da.ss  mau  aie  als  besoudere  Artuu  uii.scheu  koiiuie;  du  siu  jcdoch  la  uiuucIk;!  11m- 
ààA  TOB  eiBander  àbiraiGlunii  so  wOl  ich  eiDen  jedan  bflaonden  baschreiben,  «m  dadorch 
auf  die  Uateraebiade  der  beidea  YariiMtieii  beaaer  bimraiaeB  zn  kttmien. 

Var.  a.  aus  >iiaiikow  (icsp.  Ilahiewicze). 

Cfr.  Fif.  1  a— c. 

Bcscbrcibuug.  Dur  iSchwamiu  dadi  polsttirartig,  iiberzîebt  die  Ubcrilacbc  vuii  Pfiih- 
len,  Ton  walcban  man  ibn  mit  Hfllfe  mat  scbarfai  iBrtnaeatea.tranen  mm.  Die  Farbe 
dea  Sehwamm«B  ist  sovohl  im  friacben,  als  aneh  im  troebeun  Znataade  acbmatzig  grau, 

lioll  firiiii  <iiirr  \M'is~Iii  li.  An  der  nnicliflârlif  zcifjt  sicli.  tlas--  der  Sclinainiii  zwoi  ilbtT  •■in- 
aiidcr  la^jcrude  fkhiclitcn  bildet;  die  obère  ist,  wic  crwaiint.  (.'rau,  die  unterc  daprcgcii  hat 
eine  dunkelbraune  Farbe  und  strotzt  von  Gemtnulac,  die  fast  ausscitlie&slich  dièse  ïicliiclit 
dea  Schwammea  ainmaehen.  Die  braune  Sclôidit  mag  wobl  dem  abgeBtoibenen,  die  graue 
ikm  icbenden  Tbdl  des  Scbwamnea  èntqvraeben.  Die  Gemmolae  nnd  in  belden  Tbdlen 
voU  Inbalt. 

Bei  ftusberlicber  Uutcniucbmig  zuigt  sicli  der  Scbwamui  aiemlicL  liart  uud  rauli  beim 
Anlaiiten,  Hast  dcb  aber  awischeo  den  Fingen  aa  Pnlver  zemftieo.  Er  ist  fener  aèkr  po- 
rfla;  die  Poreu  (Dermalporen)  sitid  siemlicli  groes,  die  rnnden  Oaeola  steben  in  naregel- 
mttssigcr  Knttcrntin;;  von  cinaïKlfr. 

Die  Oberli&cbe  des  Schwammes  ist  mcisteutbeils  gauz  ebeu,  raituuter  abtr  i^eigeu  sich 
aahfreidie,  veradyieden  grosse  EriMbeiAdten,  ae  daaa  die  gaaae  Oberfllebe  f^eidiflam  vie 
mit  HBdceni  Tersdien  erachemt. 

Die  Strurtiir  <1<'s  Schwanimes  ist  gittenirti-:.  Die  HontSQbatanz  ist  Bdir  zaït,  ]|88t  aîcb 
ab^r  an  tingirteu  Pr&parateu  selir  deutlich  wahmebmeu. 
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Die  âkelettiiadolu  nimi  )sp\nie\fin  m\g;  ein  'i'heil  dcr  Nadelii  ist  voUkommeu  glatt,  cin 
taààw  mt  Stacheln  liedeckl  (Cfr.  Fig,  1  c,  a,  p). 

Die  Beachalfeiiliett  der  Obeillache  der  ^ieiik  ist  bêi  dlaser  Varient  ao  adir  mbe-  - 
stilndig,  dass  ioh  erst  iiach  der  Untersuchung  sebr  zi^lrfiichor  Prflparat«  m  eiiior  bcstimm- 
tcii  Ansiriit  jj;claM.t;en  konnte.  SowoU  giatte,  ala  anch  stachelige  Spicala  kommen  bei  eiaem 
und  dentiic'lben  Sciiwaiiim  vor'). 

El  lasaen  sicb  allé  Uebergftnge  v«d  glatten  ao  stadtel^en  S]rieiila  beobaehten:  es 
kniniiK'ii  uftmlich  vollkommen  glatU'  Nadclii  viir,  fcmer  aoldie  mit  sebr  weuigcn  and 
kleiuen,  und  schliesdich  aolcbe  mit  zablreicben  und  grflsaeren  Stacheln  bedeclite  (Cfr. 
Fig.  lc,«,p). 

Die  Eodsdidbcbeii  d«r  AmpbydiAen  tietai  bei  dieMm  Sdnvanii  in  einer  ganz  aiiâe> 
ren  Form  anf,  ala  ea  bd  den  beiden  vorheifebendeB  Arten  der  fUI  «ar.  Die  aagelUirtea 

Abbilduiigen  (cfr.  I'i;r.  1  a)  vcraiisfhaulichen  diesc  Diffcrenz  dciitlich  penug,  BO  daaa  eine 
besouderc  Beschreibiiiig  ilbi'rflilsi>i'r  v,vnï  ddrfti'  (cfr.  Fig.  1  «  imd  l  ig.  3«i. 

Der  Hauptunterachied  dicser  boideo  Fonnen  dcr  Aiuphydisken  vou  eiuander  besteht: 
in  der  Tenebiedenea  AniaU  der  versebleden  gestalteten  StraUen  (Cfr.  Fig.  1  a  und 
Fig.3a). 

For.  ^  ans  den  dialaktir-See. 
Cfr.  Fif.a«— «. 

Besebreibang.  Die  Form  und  Gestalt  des  Scbwammes  ist  mir  nicht  bekannt,  wcil 
nir  nar  eine  kleine  Probe  deaadben  sur  Unteraocbiing  vwliegt.  Die  Farbe  dea  Scbuamnes 

ist  hcU  gran.  Das  Skelett  iat  eb«i80  ^baut,  wîe  bei  der  Var.  a. 

Dor  TlaiipttnitcrschiiHl  zwii>clien  dieser     md  der  TorbergebeDdenVarieatMbestidit 

im  Folgcndi.Mi.  I5ci  dcr  Var.  3  siiid: 

1)  Die  Skelcttuadi'lu  vcrbaltnissiuibâig  viel  dicker,  aber  etwas  ktirzer  (Cfr.  Fig.  2r/), 
als  bei  der  Var.  et,  und  aile  mit  Stachehi  bedeekt. 

S)  Die  An^iydisben  sind  etwaa  acbbmber,  aber  Itnger  (Cfr.  Fig.  2  a)  md 

3)  Die  F.ndscheibcben  sind  vid  sttrker  ansymmetrisch  gestaltet,  ah  es  bel  der  Var.  a 
(Fis;.  1  u)  der  F'all  war  (Cfr.  Fig.  21).  Din  Zackcn  <1(-r  End.scheibcbeii  aind  zahlreieber  and 
die  Mittc  dcr  Sclicibclien  brcitcr  ('Cfr.  Fiff.  1  a  iiud  Fig.  '2b). 

Dièse  .subtileii  Untcrschiede  scbeineu  uur  durcb  LocalverliiUlaisse  bediugt  zu  sein, 
bd  genanerer  Eenntniss  der  Spongillen  verden  aie  daher  an  Bedeutnng  Terlieren. 


Il  In  liUiiicliCii  I'rri|iaratiMi  li.iln-  ii-h  l  nir.  ;  -l.il'i,  ii:  •|iin,  /ii  ];.thf>.i  trlaiil.ti- ;  mm  licRCll  mir  .ll>r-r  ;(urli  solrho 
«utk'ri'U  (lAgcgen  luiiler  «Ujchc^ligc  S|ii<'ulii  gcfiiiulcri,  »i>  I  l'riiiiar^tc  ti>i-,  iu  welcheo  eiiip  und  dicsi-lbe  FiMor  des 

im  ieh  ManO^^  ait  mt  iMModami  ArtaR  miGttttMMtaMtfiMiMDtelUdalnnittalt. 
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Maassangabeo. 


Fntet:  OhiUtk«aM. 
SketettMdelb 

16  \.      H2.      Je  3.     .V4  .V5. 


TiMhtrt; 


lUiinricH: 


ShalettBtdeIk. 

X  1.     .V  2     J«  8        4.  r.. 


RM  MM  MM  MM 

0,106    0,100    0,160     0,154  O^IM 


mm  mm  mm  mm  mm_ 
0,176     0,164     0,162      0,160  U,I68 


DM* 


o,ou  0,012  o,oi«    0^14  ogoio 


0,012    O^IS    0,013     0,010  0,013 


Ziim  Schhiss  niuss  ich  noch  eiuigor  rair  vorlipj^Piulpii  Exoraplaro  von  Siiongillon  or- 
wàiiineu,  welclie  sicli  niclit  o&her  bcstimmea  lassen,  weil  icli  /u  kleino  Proben  besitze  und 
weQ  kh  an  Umeo  keine  GemmoUe  «aJHadeo  konate. 

1)  Am  àm  CMrtMAa^.  ISnt  khan  Probe  von  VréL  Dr.  Kessler  in  St.  Patenbois. 

21  Aus  dem  Goktscha-Seï».  Kiiio  kleiiu-  Prob<>  von  Dr.  A,  Braadt,  Conserr.  an  Zoci. 
Miu»eutn  der  K.  Akadcm.  d.  Wisseusch.  zu  St.  Petiisbuig. 

3)  Âus  dem  Tscbaldyr-Sec.  Eine  klciiie  Probe  von  Dr.  A.  Braudt.  Allc  dièse  Exem- 
plare  atimiieB,  ïhrar  Strnktiir  tUch,  ynXBaimmea  mit  dnamler  flberdn  nnd  sejgni  Fol» 
gendes  : 

:i\  Die  Skclcttnadelo  sind  s^nddfitrmig,  ToUkonunen  glatt  and  denen  wa  M^/emia 

/luviatiiis  iihnlicb. 

b)  ParaiebymoNadélii,  wie  rie  bd  der  ^MtngiUa  hauMa  anftraten  {OÊr,  Fig.  4  (), 
kommen  hier  nicht  vor*)  and 

c)  Die  îlonisnbsfaii/  i-^t  "^chr  /art  und  schwacli  cntwickclt. 

Ob  die.se  btUcke  zu  Meifenia  jluviatUù  gehureu,  kaon  icii  nicht  mit  bicberbeit  ent- 
aebeiden. 


I)  KIn  hlxempliir  aus  dem  Uoki»;r|ia.Sec  (Prof.  Ki'iiii-   crwietcD  (c(r.  oben).  Jcne  ExcmpUrc  kipd,  mit  des  cbeu 
lor)  liât  »lcli  3h  xu  8p.  UmutfU  nnd  tinei  aiu  dein  hi«r  totfMbletMi,  alcht  n  mmiaialil. 
TiehkMfr-Sce  (A.  BraAdt)  ali  m  4i.  mUrm  fchtrig 


Digitized  by  Google 


I 


Bnnnm  tan  va  SOBSWAMBB^kKviiani  bob  RoMmoBaii  Banon.  SI 


Yerzeiehiââs  der  literatnr. 

.  («iMMMhgmdiwtJ 

1)  Blainville,  Manad  «Taellnnlog.  p.  f>34.  5^4,  Tab.  92,  Fig.  6 

2)  Bowertwnk  (J.  8.%  A  nonogr.  ol  ibo  Briliab  Spoogiadac  Vol.  I.  p.  2ù2.  Tob.  IX.  Fig.  201—207. 

TMk.  ii.  FI»  9I7-4IM;  Val  IL  nk  S89>-S44. 

3)  —     Monogr.  on  tho  SponpiII!rIa(>  (Pror  /oui.  Soc.  186.^  Nov.  2-1  Tab.  M.  pp.  440<— iTS). 

4)  —     MoDOgr.  of  the  Brit.  Spoagiadae.  \  ol.  3;  p.  19».  Tab.  LIX— LX. 

5)  —    AMt  nd  plviM.  or  8gM«MM  (PUIot.  tn».  «f  Om  Bot-  8m.  186>.  y.  1116). 

C)  Bronn  (Dr  TI  G.\  T>U-  Kl«fs«n  «ntl  OHnnngen  des  Thiemiehs  1869.  Rd.  I  pp  3  — 2S  Ti(b  T. 
7)  Carter  (II.  J.),  Notes  on  tbe  Spi-cies,  stractare  and  animalitjr  of  thc  Fresbwater  Sponges  in  Uie  Is- 

lana  of  BhbImj  (Am.  et  Mmm.  att  Um.  Ber.  S.  T«L  I.  1848.  9.  308)l 
B)     —     A  descript  acconnt  of  tho  frrshwator  Spongcs  of  thc  Island  of  Boahlf,  frffk  flllMIT.  01 

tbe  struct  and  devclop.  (Ibtd.  Vol.  4.  1849.  p.  81.  Tab.  UI— V). 
9)    —    Zooepenw  h  %oagltlft  (Ibid.  ToL  14.  1864.  y.  884.  TA.  XI). 

10)  —     On  tho  nltimate  struct.  of  SpongiUa  (Ibid.  Vol.  20.  1857.  p.  21.  Tab.  I. 

11)  —     On  the  fecuodaL  of  the  VolTOces  (Ann.  aud  Magaz.  nat  bist  Ser.  3.  Vol.  3.  1859. 

p.  IS— 16.  Tab.  I.  Hc.  IS— 14). 
18)     —     On  the  idciitily  in  strort  and  composit  of  the  sn-onlled  «Seed-like  îîody  "  of  Spongilla  with 
.  tho  Wiotor-cgg  of  the  Bryoxoa,  and  tbe  présence  of  .storch-graiiulos  in  cach  (ibid.  Vol.  3. 
1869.  p.  S8I.  TA.  yJSQ. 

18)    —    On  a  TKriety  of  SpongiUa  Moyen!  fttOB  tko  Km  Eu,  DsfMnUn  (Am.  and  Mi^ai.  nat 

hist  Ser.  4.  Voi.  1.  1868.  p.  247). 
14)    —    OntfaenaCanorttaSaedrUka  BodjrofSpoiii^  (ABa.HDlllagaK.  nat  Ut^ 

18.  1874  p.  97) 

18)     —     Notai  iateodactory  to  tbe  study  and  classific.  of  Spongidae  (Ibid.  Vol.  16.  p.  1,  1876. 
p.  187,  180,  189). 

16)  —    On  the  natritiTc  and  rapraiinollvn  pioo.  of  Sponfes  (Ann.  and  Mapa.  aat  Uit  8or.  6 

Vol.  4.  187»  p.  874). 

17)  —    Hittoiy  and  efaMUo.  of  Ae'  knonm  Speciea  of  fllpongOla  (Ann.  and  111(11.  of  nat  Uat. 

Ser.  f),  yol.  7  1881.  p.  77—107.  pl.  V— VI. 

18)  Czemay,  Tpyju  OGmccma  EcTociuoncuur,  opu  Xupwonenam  FauBepcrrerl  1871  r.  erp.  1 — 4. 

Ta6.  IX. 

19)  Delomhampt,  Kncyclop  m^thod.  Zooph.  p.  324 

20)  Oujardin,  Obsui  vailouâ  sur  les  Eponges  d  cau  douce  (Ann.  de  Se.  nat  2  Sér.  Zool.  T.  10.  1838. 

p.  8—18,  TA,  t  Fig.  1). 


Digilizecl  by  Google 


32  Ds.  W.  Dtbowbki, 

SI)  DvjarAn,  Hist  aat  im  Zooph.  iaft»  1841.  p.  305—817. 

22)  OvtrMtwt,  Obserr.  snr  la  SpODgilla  ramosa  (Ami  fk:.  nat  IBi'R  T  XV  p.  -20r,—'2\7. 

23)  DyfeMnki  (Dr.  w.),  l'ober  Spongillen  der  OsUee-Frovinien  (biuuugsber.  d.  Natorf.-Oes.  ta  Dorpat. 

Bd.  IT.  Heft  3.  1876.  p.  258.  Heft  8.  1877.  p.  527. 
SU)    —    StodicD  obcr  die  Spongiao  d«8  BanisekeD  Batelui  ^éii.  Atad.  d*  8e.  de  8t  Péteniioafy, 

7-e  t>ér.  T.  XX  .V  6). 
2û)  Ehlers.  Die  europ.  Spuogien  in  der  MoL  8eet  4  UDlTenMit  Erlaign  1870. 

26)  Ehranbtrg  (C).  Ueber  d.  gufontt.  u.  cristallinischen  Eieneltheile  von  Pflanea,  baioiidan  Iber  dia  . 
Spongilla  erinaceu  (Berlioar  MonaUber.  1846.  p.  !«a— 101). 

37)  El|Mr  (E.  J.  Ohr.X  Nttuieieliidit*  te  Aoenge  dee  UnneiMmi  BjêL  Minl«i«  (bel  Mqw.)  1784 

p.  8i8. 

28)  —     Die  Fflanieathiere  T.  II.  Tab.  23.  Supplomant  Tâb.  63. 

29)  FerusMC,  Bull  Se.  nat  T.  17.  1829.  p.  166—158.  Ul  1880.  p.  897— Stt. 

30)  Fleming,  Uist  of  British  animaU  1824.  p.  524. 

81)  fiuiin  (M,  L.)  MaTepi&JH  n  aosBaBin  cTpceBia  ii  pasBarin  rytmn  1879. 

82)  tenais  (P.),  I<es  épougce  d'eau  doucR  (  Ann.  df  fk..  mit  J  de  s   ld35.  T.  4.  p  254;  Oeaupt.  reld. 

Aead.  Se.  Paria  1880.  p.  260-:-263;  L'IiisUt.  III  Ai  129.  1835.  p.  346). 
33)  Craiit  (Bob.),  Oa  fht  elnet.  «ad  mtnm  of  Ibe  SpongillA  Mabilit  (Ediab.  phOot.  Joon.  Tel  14. 
1886.  p.  878—884. 

84)  —    De  la  stract.  et  de  la  aataia  de  la  Bpeni^  bÙtOk  (Feme.  BalL  Se.  aak  T.  12. 1817. 

p.  189— 1»0). 

85)  flray  (J.  B.),  Helae  oa  tha  Amnig.  of  8tpoB|ea  (Froc  looL  See.  Loodoa.  1887.  p.  550.  Pl. 

27—28) 

86)  Grebnicki,  MaiepUiu  jua  it)aynu  UoBopoaoitciaro  apaa.  III.  U  i)pa>at  ua  oiapurun  jimanan 

(3aBBcaB  HoBopocc.  OOmecTBa  BeiaeneMBHr.  1878—1874.  T.  IL  pk  868). 

87)  Gnibe  (Dr.  Ed  ),  nericht  Schle.^.  Gesell  1872.  p.  62 

38)  HaecM  (Dr.  £.),  Ucbcr  die  sexuelle  FortpflaDzoDg  und  das  nat.  Syit  der  Sebwliiune  (Jeudidio 

Zeltaehr.  Bd.  6.  1871.  p.  641— C5l). 

88)  Hagg  (J.)  Obwrr.  on  ihe  Spongilla  BufiatOia  (Pkm.  lia.  Sec  1.  1.  183».  p.  8;  4.  1638.  p.  86~8B; 

38.  1844.  p.  226—227). 

40)  —     On  the  action  of  light  opoo  the  colour  of  tho  river  Spooges  (Abstr.  of  tlie  papcn>  printed  in 

tbe  pbiloa.  tnai.  VoL  4,  1848.  p.  72;  Cbarleiwonb'a  Magai.  aat  blet  2  8or,.  Vol.  4.  1840. 
p.  259—268). 

41)  —     Obeerrat  on  tiie  Spongilla  flnviatilis  (Transact.  of  the  r.io  Soc.  Vol  \H.  i8ti.  p.  .363— 

407;  laie  1848  p.  444—447;  flirtber  aotieo  Ibereon  Ana.  Kat.  kiat.  2  S«r.  1851.  VoL.  7. 
p.  180—198). 

48)  JaRMI'Clark  (II.  .1  ),  Spongiao  ciliatoo  «a  lafkaoria  liaBwUata  (leata.  BotU»  8oe.  aat,  UM.  Yal.  I. 

1867.  p.  8.  Tab.  9  — 10). 

48)  —  Oa  iko  aaterican  Spongillae  (Aaarfe;  Jflon.  «f  Se.  8  8or.  Tel  O.  p.  487.  Tab.  8;  Aaa.  and 
Magaz.  nat  hist.  4  Ser.  TaL  7.  Pb  487.  IWb.  9;  Korth.  adeNHop.  Joara.  VoL  7.  1878. 
p.  104—114.  Tab.  1). 

44)  Johnifon  (0.),  met  «f  Bdtiab  Sponges.  1842.  p.  149— 188. 

45)  Kesaler  (K  ),  Tprxa  OMInei^i^ciaro  OCmecTBa  ËoiwnaaeaaiafanR  T.  8.  1878  t.  eip.  68. 

46)  Ktllikor  (Dr.  A.),  loOMi  bMeL  1864.  p.  62.  60—68. 

47)  Limrelç,  Aalai.  aaaa  mtêliaa  T.  IL  p.  98. 


Digitized  by 


SruuutH  VBKR  vas  SOmwAssER-ScnviCwjiz  dw  Rcssibchen  Rbich£8. 


28 


48)  UmourMix,  llut.  dei  poljrpien  flexiUes  lâlii.  p.  6. 

49)  —     Bipoi.  Bothod.  1894.  p.  SB. 

nO)     —      Les  plaii' hes  (l'Kllis  et  Solander.  1824.  p.  28. 

fil)  LankCtter  (K.  &,),  Ibe  mode  of  occarnce  of  cbloroplurl  in  Spoogilk  ((JuarC  joaru. Micnuc 8e. XIV. 
1874.  p.  101). 

ftS)  Ltorwf  (P.),  Rprbercbet  tu  là  SpoaglUt  AntatUt  (Gnapt  reui.  iMd.  8e.  da  Piuk  T.  7.  1838. 
p.  617—61». 

55)     —    lUch.  nur  1»  SpoBgUU  (Jkan.  Fntuç.  «t  Etmnt.  d'Ami.  T.  a.  1888.  ^  318—818). 

M)     —     Snr  It  nat  do  la  Spougilla  flavittilis  (Soc  pbiloni.  Extr.  pro€.  vcrb.  1840   p  88-— 74; 

Llnttt  VIIL  m4U.  X  340.  p.  323.  K  841.  p.  S31— 332,  tt  342.  p.  34U-341). 
68)    —    Snr  1»  Spm^Is  (CtaipC  raad.  Aead.  8e.  Parli.  T.  11.  1840.  p.  478—47».  p.  888—896, 

p.  1051). 

5e)  — ^     Sur  les  embryons  ciliés  des  Speugilles  (Sou.  philom.  Estr.  proc  verl».  1841.  p.  73—74. 
Llmtil.  DL  1841.  il  884.  9.  UM}. 

87)  —     Ktnd.-s  nr  IM  muM  apoi^llalrN  (Conqrt.  iwd.  Aaad.  8e.  Puii.  T.  11. 1840.  ^  1048— 

1050). 

58)  LMMrklhll  (E.X  Oontribatimi  U>  the  litat  ud  derelop.  of  Ike  SpongillK  (<)iait  Jonv.  mienee.  8e. 

Vol.  5   isri7.  II.  -'12— 22în. 

59)  LieberMlhl  (M.),  Beitr^  zar  JiCDtwicIteluugsgeâchidite  der  6puiigilla  (Arch,  flte  AuL  uiid  rbysiol. 

1856  Heft  1—9.  p.  1—18). 
un)     —     Naehtrag.  Ibid.  \Br,C,  lleft  i.  p  :i'j«— 414  Tati  15.  Heft  6.  p.  496. 
til)     —     On  Uie  motorjr  Phcnomeua  ol  Aainul  Celis.  (Auu.  and  Magaz,  uf  nat.  ItisL  4  Ser.  Vol.  6. 

1870.  p.  497). 

68)    —    On  t)i<>  dcvriop  uf  UM  Fradnntsf^tooiin  (An.  and  Hagii.  ait  feM.  8  Bar.  ToL  17. 

186«.  p.  403—413). 

88)  LM  (G.X  Sftl  nat  Edit  18.  Bd.  II.  pue  8.  p.  8838. 

(!4)      —      Flora  .sq<  cica  VÀ  I.  1715.  8p.  1<).  Spougia  lactulils,  «p.  11.  ^Oa|l»  flaTialflil. 
tiù)  Martens,  Arch.  fur  Nat.  iitoch.  1867.  p.  61—63.  Tab.  J. 

6«)  HatoahiiNnlf  (E.X  SponfMestoeke  Stndiea  (ZMMhr.  Ht  wtoMOMdMM.  Zeol.  Bd.  89.  p.  849.  m 

20— 

67)  —     HïCjfcAOBaiiic  u  i>6wu'b  (^auttusii  iioiiopoce.  (KiiiieeTua  Ecmciuoitcaut.  T.  4.  suaycn  S 

1876  r.X  eip.  1—10. 

68)  Mayan  (F  .1  f.),  B^.  lar  olharai  Kaut  oiMm  SanwMav^inHaaMa  (Maltar^  Aick  1838. 

p.  88). 

88)  MMar  (Dr.  K.),  Daber  daa  ftuhlmà  daa  BodanMei  (SdwyieB  dea  Veraiu  ffer  Gaaeb.  i.  BodMUMa. 

Heft  6.  187.1.  p.  60— ii2). 

70)  OrtaiBny  (Ch.  d'),  Diction,  d'bist.  nat.  T.  XL  184».  p.  77». 

71)  NgaailiBtar»  Ztt  KaaMaiaa  é«t  Sabmimme  (Taih.  nat  Ver.  Halddbefg,  71. 1871.  pi  1—88). 

72)  Pallas.  Elenchns  Zoophyt  176(>  .V  2H1.  p  .S84. 

73)  —     Cbarolcterismc  d.  Tbierpflanzen  1787.  p.  321.  et  p.  235. 

74)  nNknat,  AlamwMw  bot  1898.  p.  868.  Tab.  118.  Fi(.  8. 

78)  Raipail  (Fr.  v.),  Anat.  mterooe.  daa  8|ongiII«a  (JMm.  de  U  80e.  d'Uat  aab  T.  4.  I8S8.  |l  904— 
287,  348). 

78)    —    Bivor.  da  cUm.  adereaiv  (Wm.  da  b  8aa.  Afat  aat  T.  4.  p.  808s1U>.  81). 
77)  RanOMMa,  Spaogia  ftniatffia  (Hdo.  Aoad.  8a.  da  Barii.  1714.  p.  881—989  aew  1  pL). 


Digitized  by 


24 


Db.  W.  Dtbowski, 


7«)  tllMlwir.  Btali*  BaMitauffu  tfecr  SpM«ill«  Aiffatilte  0'«rtu  4.  Xatvl  4.  pnooKh.  Bheiaind. 

il;  Jahrg.  1855.  p  29—39 

79)  SCbrdter     S.),  heichi.  eioer  aeuea  Spongie  des  siumu  \N  ai>ser«  (l>er  Natorior^cker,  Stâck  23.  i788. 

p.  149—156  Sp.  eaulua. 

80)  MMm  (F.  E.).  Unten.  flbw  te  Bw  ad  di*  EM«ielwlng  der  Spoliai  ^SaitMlir.  d.  «ineMclMllL 

ZooL  Bd.  28). 

91)  Swiy  (a  C.X  On  the  cfaroMtof.  ntaliaw  «f  S^oagOl»  f niaUBi  (Ovarlar.  J««a.  idevMs.  Se.  ST. 

1875  p.  47—52). 
82)  Stawart  (Cl.).  m-'inenU  of  nat  hUt  V.,1  :J.  I8u2.  p.  340. 

M)  Tayiiv  Baport  sur  uoc  Dote  de  Mr.  Fel.  D^judla  niai  A  raiimdlé  4m  ^a^illM  (Coaft  nad. 

Paris.  T  7.  1838.  p.  556—557) 
84)  WtitMnn,  Voo  dm  FiKkbn>de  (Der  Nauirfur»c]i«r  1785.  StOck  81  ud  88)l 


p.  1  AiMrtaugSilattIMirkttallMliM  «tt. 
^6       •      2  »  UtbeHtllnJlei  >  Mn. 


Digitized 


StOOIBN  ÛBBB  DIB  SÛflSWABBEB-SdHW&HKB  DBB  BlTBSIHCHEN  RsiCHBS. 


25 


¥ig-  1.  MttfeiUa  tp.  (ans  Nîanko?). 
la)  KndscheibolMD  der  Anphfdisken  (obairo  An- 

sictatX 

1  b)  Ein  Ampliydin'm  (Seiteiianrieht)u 

1  e)  FUnf  vei'ï^rliicilL'uc  .Skrlullnad^ls. 

%)  Eiuù  glaite  Skelettnadel. 

^)  Bue  dicht  mit  Stawltoln  bedeektc  Skdett» 

'()  Eine  mit  wenigen  âtacbelo  bedeckie  Ske 
tetlindel. 

t)  Eine  klein».  stiimpfspitzigie,  mit  Staehcin 
bedeckte  Skelettnadel. 
EiM  Ufini,  Miinpfephiig»  etotl*  Skaletl- 
mAti. 

Fig.  2.  Megmia  9».  (Cliâlaktir-See). 

Sa)  Ein  Anpfaydiiica.s  (^eiton.-iMsirhti. 
S  h)  Einiga  Endsclaeibcbcu  der  i^nipli^  disken  (Ober- 
anaiebt). 

Se)  Kino  kli  in>.<  nii8$){<  liildete  SkotottlMdcl  (gtM. 

beîm  Otyect.  .V  8). 
»  4)  Zw«  MMnale  Skelettoadeln. 

Fig.  3.  Jlfi;j|ieiiM>/to«wtfj|&  (?)  Anei  ■ 
i  a)  ËndiaheibeheB  («bere  Ansicbt). 
3  b)  Ein  Amphydiacns  (Seitenangielit)^ 
3  c)  Zwei  Bomale  SbelettnadelD. 
8^  Sttoktimr 


1)  nie  Ftpmii,  nil  Aonaban  der  ait  daen  *  wr- 
«ebencii,  die  am  flreier  Hanâ  KeMïrhaet  wenlen  elnd, 

hiibc  ifb  mit  HOlfc  cli's  H.irtnurk'sohi^n  ZeirbcnprismM 
(lorgcstcllt,  noil  xwar:  die  ^kcU'tiaailolu  l»ei  dcm  Objee- 
tiv  Hartnaek  Jfi  4,  die  Aaiph^diabea  biuI  Fvendjm- 


«)  PoniB. 

^)  Die  mit  AmpbjnilsiMD 

der  Goinninla. 
y)  Raod  der  Geinroala  mit 

liagenden  Aajtbjrdhken. 


den  aif  der  8«Ue 


Fig.  4.  âjpoiviila  laaulria  ÂDCt  (Chalahtir- 

See). 

4)  Zwei  Skelciiuadeln. 
«)  Ela«  BomMlt, 

h)  Ehv  niissu'ebildfito  Ski'lcttniitl<'l.  i 
4  a)  Stock  eiiK-â  Sutoblastes  von  ciucin  uubekanD' 
ten  Hooelhl«rahn  (f). 

x)  VoT  l'iiriiî. 

fi)  I>er  gezarkte  iind  âi.'il>'rig  gostreiUe  Iland- 


1 1 


)  Die  mit  4  Wicderbakan  mtdWMa  Au- 

nttcbse. 

S)  Bia  rmdiffli  varltolboilar  Smaclveif. 

Hjjj)  Die  fi.Mlori(.'e  Structur  des  Rnndsaiimei. 
Kôruigo  Mcmbrau  i1ë&  Statoblaslcs. 
*4b)  Binige  ParcBcbjrm-Nadeln. 

•a)  Parenrhjm-Xadeln  (Ocol.  4.  Object  4). 
If,)  Pareuchym-Nadeln  (Ocul.  4.  Otgeet.  8). 
H  e)  Stade  der  Homnbitaas  mU  «aliielMtn  Slie» 
I<'ttn;idt>In. 

*4  d)  X  a.  p.  Zwei  Trflmmer  der  iu  Kalilaugo  ge- 
Mrten  Skatottnadain. 


NaddildBiefeBbej  Xa  BeimZeichDea  lagdasVapier 

nnmiltelbar  anf  dem  Ti»fb.  Der  Tnbna  mr  nidit  1 

7oi;cii.  Uritii  Zi'irlini'ii  lier  Fiï"r  1  "  tu  die 
Lime  iIrs  Objcctiv     4  ubgcsciiraubt. 
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26   Dr.  W.  Dybowakt,  Stodibn  Obbb  oib 

Fig.  5.  Mej/enia  (i').  (Aus  deiu  ïlaaso  lirok 
in  Polcn). 

5  a)  Bbiisa  Badsebeibefaen  (Obère  AncieU). 

et)  Iju  missgp  biIdriL-.  iloi'pollverwachscncs 
Eudschcibclien  (Obère  Aosicbt). 
9 1)  Diti  AnpbrdiAni  (SetUoratiicht^ 

5  c)  EUm  Chrapye  von  SkelettHdalm. 

Vjg.  6.  <MIH^  Aoet  (Aos  Lud- 

winaw). 

6)  Zwfi  SkclittnaielD. 

6  a)  Zwei  Nailelu: 

a)  EIm  Bdagnadal  imd 

[i)  Kini'  l'.in  nchym-N.idcl 
*6b)  Stttck  di.i'  Menibraa  von  l  im  r  (ienimula  mit 

Fig.  7.  SpofUfUla  lacmlria  (Puchabicba-Scc). 

7)  &M  Onippe  der  ttekUudaii;. 

*7  o)  Etoe  Gnql^e  der  PamnekjrnHNadalo. 

Fig.  8.  Meyenia  (îf)  (Pahli^ggi). 

8  a)  Dfel  Am^y^Mken. 

x{i)  Scitouansicht. 
y)  Obère  Ansicbt  (Kadscbcibclicu). 
8i)  EiM  Qnvpe  tob  Sktfattmdeli. 


SfsfiWAnnni-SrmrXHXii  des  Rires.  RBKJHEa. 

9.  Myiicnia  IluvifitUis  \  f  \  Wou-Fluas. 

9)    Eiuigc  KnJiicheibcbuu  (Obcro  AugicLLj. 
9fl)  Eiiie  liruppe  Ton  Skelettoadeln. 

9  6)  Amplijdiski  n  iScitniiansirht). 

Fig.  10.  .1/' //r  nfV< /aeiM^m.  Ladwinow. 

*10a)  SUkck  des  Skelettcs. 
a)  NadelMuideL 

Vi  lloi  n'iubitaoi  (Biadenlwtaiii)b 

*lo/<)  Skeleltnadd. 

Fig.  11.  Majema  (/)  PUlilugtiggi. 
'^1 1  a)  Stock  Jfs  Skelettei. 

x)  NadelbODdri. 

[})  Bindeanbetw». 
*\\b)  Skelettnadcl. 

Fig.  12.  SjKMtjrtSa  aiflcnoa  OybowBki 
(Paehalnelia>8ee). 

18)   Einc  Grappe  von  rmioltie'loneii  Nadeln. 
a)  Normale  SkeleUoadvI. 
pi)  Fareadiyn-Madal. 

•  .i'i.r,  I  ^    V  li!"ileni'  mis«!».'biM<>te  Sk<'lottnadeln. 
*ï2a)  Stock  der  .lusseren  Schicbt  der  Membran 
einer  G«mn«la  «It  Belegnadalii  (Okjeet  «. 

Ocul.  IV 

12  b)  Dcsgleicben  iu  grôssen-ni  MaassUbe. 
19  «)  SketettnddB. 
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Dureb  die  kUmm  Dirteriiebmttiigen  «iaaeincbtftliehnr  RoMadeD  «frd  nv  alIniliUch 

nicht  nur  ihr  (.'cograiiliisclie  Aufbau,  soiideni  auch  die  Tliier-  iind  Pfliinzeiiwclt  Mittcl- 
Âsicii8  eùiigcruutôsen  bekaiiiit,  iind  luaii  ist  b«>rnit3  sowcit,  dat»  die  Rcstiltate  der  von  Nor- 
den  uod  Westea  kommcndcn  rususcheo  Forschcr  mit  dcuen  der  von  Sflden  aus  Eiigliscb- 
Indien  kmnmeoden  nHamnientreflbB  mid  aieh  gegemdtig  ergluen;  dièses  seigt  sieh  nnter 
Anderem  aueli  darin,  dass  bereits  maiiclie  der  von  den  ani  wcitcstcn  vorgcdrungencn  engll- 
S4-Iu>u  Reii^nideii  mitgcbrachtcn,  acheinbar  neucn  Ârten  als  russiscberseite  beschriebeu.  Bich 
licrauiiiitclicn  uiid  unigekeUrt. 

Die  Mollusken  bilden  in  einem  Dinnenlande  nvr  elmn  verbUtnissmlsBig  Icldnen  Tbeil 
der  Tliicrwclt,  iiidit  selir  augeufftllig  und  ohnc  praktisclic  Wichtigkoit  —  sic  schcincii 
iiirgcnds  in  Mittcl-Asicn  als  iiiPiischliche  Nabruiig  eine  Rolltî  zu  spielen  —  donnocli  siiid 
sic  wissea^iiaftlicli  vun  Bedeutuiig  durcb  ihre  bestiminte  Abbilugigkeit  vou  deu  pk^sikali- 
fldMn  ttod  UintttischeB  Eigensebaften  ihres  Wobwntes;  dwa  ktanen  «eoigatM»  die 
8dnl«D  80  mâbelos  «ufgenommeD  und  aufbewabrt,  so  sieber  wissenschaftlieb  beatboint 
wrrdcn,  dass  ilas  Sammcln  dersciboii  Jedcni,  der  iiocli  weiiig  prforscbto  Tjjindrr  iii  Hiss(Mi- 
Bcbaftlidien  Zwockeu  bereist,  durcbaus  zu  ompfebleu  ist.  Auch  in  dicscr  Uiusicht  bat  der 
leider  so  frab  veretorbene  Alex.  Fedtaehenko  amwra  Keontjuss  ron  Mittel-Asien  wesent- 
Kcta  geftrdeit;  in  dem  betreffeoden  llieile  seines  nmfinsendeo  Reiaewerkes  nymMenie  n> 
TypKccrarn.  1874  babe  icb  nicht  nur  die  znlilreiclion  neucu  und  interessantcn  Arteu  VOD 
Land-  u.  Siis.6\vasscr-S(  !im'ck('ti,  welcbe  er  gesainincit,  beliandelt,  sondcni  aiicb  eine  nllgc- 
mciuc  Uebersicht  libor  dio  mittclasiatiscbc  Scluieckcnfauua  nacli  dem  daaialigcn  Claude 
ansera*  Kenntnisae  m  geben  vennekt  SeiMem  ist  aber  so  nanébes  Nene  bu  dieser'Bexie- 
huDg  hinzugekommcn,  dass  cinc  neue  Zit$utninicnst43llinig  nicbt  uuwillkommon  sein  dttrftc. 
Die  nftchste  Venuila^sung  dazu  gab  die  Zuseudung  der  Conchylien,  welciic  die  Samtnlung 
der  KaiserL  Akadeiuie  der  Wisseuscliatteu  iu  St.  Peteraborg  von  ueuereu  Bcisendeu  in 

lMMlM<fl'Atil.ta»lMldtMM,VUMMUlL  1 
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MittclasicD  erbaltcn  bat,  durch  die  Gâte  des  Dr.  Alex.  Brandt,  daruotcr  Ton  besonderem 
Ititeres&e  die  Cuiicbylieuaiibbcutt^  vuu  Dr.  Ml).  Kvgcl  aus  Kuldslia,  vuii  Oberst  N.  M. 
l'rzcwalski  ans  deni  Ciehit-t  di's  Tariin  iind  voii  Putaiiin  aus  dcr  iiurdwcstlichcn  Mongolei. 
Fruf.  Alb.  Mousson  iii  Ziiricli  liattc  die  GUtc,  luir  die  Conchylieii,  die  cr  selbst  von  cben- 
dem^db^n  Dr.  Kegel  erlialteii,  zur  Vergleichuug  und  Bescinvibuug  m  Uberlassen,  Anderc 
kieincrc  Bcitràgc  zur  niitt«'lasiatischcn  ijchncckenfauna  liattc  icii  sclion  frlilicr  von  verschie- 
dcnen  Sciten  er)ialteu  und  an  vcrschiedcncn  Stelleu  verùffentliclit;  uamcutlich  konntc  icii 
aucli  durcli  die  GOti;  von  G.  Nevill  Origiiialexomplare  der  nieisteu  Arten  vergicichcn, 
welcbe  Fcrd.  Stoliczku  anf  der  fur  ihn  verliilngnissvollcn  Keis»;  nacli  Yarkand  gesanimt-H 
bat.  Anf  Grand  dièses  Materials  sind  ini  Folgondcn  die  von  den  Hcmi  Regel,  Przewatski 
und  Potaniu  gesanimelton  Artcn,  suwie  einige  ojidere  aus  Tibet  und  deni  wcstlichen  Cbiua 
neuerdings  erhaltene.  In'srhrielwn  und  besiuoclien,  und  daran  eine  ûlnîrsicbtlicbe  Liste  der 
bis  ji>l2t  aus  Mittciasien  voiu  Altai  bis  Ladak  und  vum  Alatiiu  bis  iu  das  nordwcstchincsisclie 
J'Ossgebict  bckanntcu  Arteu  von  Molluskcu  gckniipft.  Anliangsweibc  aiud  nuch  ciuige 
ncucrc  Einginge  aus  Turkestan,  L'hina  und  den  sûdsibiriscbcn  Stcppenseen  crwiibnt,  w  dass 
die  viirliegetulc  Arbeit  /u»>aninien  mit  derjenigcn  im  Fcdtschenko'schen  licisewerke,  auf 
(las  hier  wicderbolt  vcrwiesen  wird,  aile  Mulluskeu  unifasst,  weldic  bis  jctzt  voiu  Ost- 
nfcr  des  kaspisclion  Mecrs  bis  au  die  Grun/.cn  des  cigcntliclicn  Cbiua,  zwiscbcu  Altai  uud 
liinialaja,  bekannt  sind. 


A.  Laudschuecken. 


Heliz  (Vallonia)  LadaoengiB  Nevill.  Tat  3,  Pig.  8. 

0.  Nevill,  âciBOÉific  resiilts  of  the  second  Yarkand  mission,  Mollusca  p.  4.  —  Vcrmuthlich 
auch  //.  cosiaia,  large  viriety,  Woodward,  Proc.  Zool.  Soc.  1856  p.  186  vm 

Iskariio  in  TilH't. 

Testa  depressa,  lato  et  perspective  uiubiiicata,  dense  costiilata,  teuuis,  grisno-alba; 
qiirt  pavlnin  proniinih,  anfr.  8'/,,  conrexiaBcnli,  nltimns  rotiind«tos,  antiee  distincta  dei- 
cendcDs;  apertnra  perobliquft,  transversc  piriforrois,  peristomate  eipanao,  tenoîttaeiiio,  mar* 
ginibos  approximatis,  supcro  modicc.  infcro  mogis  arciiato. 

Diam.  maj.  3%,  iriin.  2'.,.  ait.  1',,  apert.  diam.  1"..  ait.  oW,  1  Mill. 

Uab.  Asiam  ceutraleni,  legit  rotauiu  ad  radiccin  septcutrionaleni  montiiiui 

Tiaiwdiaii,  34.  Ibi  1877,  et  F.  Stolicaka  propc  Mataiao  et  Ldi  regionis 

Ladak  1873. 

Sdiale  niedergedrtckt,  brcit  genabeh,  ao  dass  ron  unten  aile  Uinglnge  aichtbar  sinil, 

dicht  iind  fcin  gorippt.  die  Rippen  ziiweiliMi  boiiialie  viMscliwiiidoiul,  },'raiiwpiss;  Gewindr 
wonig  vorstcheud,  Umginge  3V„  etwas  gewtilbt,  dcr  letzteohuealIoKaate,  unten  allm&hlicb 
gt  Kuii  (leu  Nàbftl  abftUend,  Torn  doitlieli  lierabgebogen.  Mnndnngadir  aeliief  stehend,  qnrr 
hirnftnaig,  Maadaamr  angeliogeo,  atemlididfliiii,  (ielieidenlIaadrladeraiithrarEiiiflgniig 

einander  sehr  nahe  kommcnd,  dcr  iintprf  stlrker  gcbuf^'cn,  als  dcr  obère. 

Dicsc  Sclnieckc,  wclche  Potanin  in  uiehroren  Exeniplarcn  am  nOrdlichon  Fusse  des 
Tianachau  ge^uiuiclt  liât,  lintersclieidet  sicii  von  den  l>eiiaunteu  europ&isclien  JJ.  rostaia 
md  jwrfdMIa  doreh  bedeutendere  Grtae  (3*/,  Ibi.,  «Ibreiid  die  bdden  enropOiaelien 
nacb  li.  Pfeiffcr  zwar  3,  abcr  in  der  R«gel  «iir  2'4  Mill,  iiii  ()ss4'n  DurclimosstT  liaben), 
wcil.er  offoncn  Nabcl,  iiiclir  <|iu'r^i'stiTrkte  Mitndiing  mit  (lOnnoicm  Randc.  Niihor  stebf>n  ilir 
durch  den  s<:liwiiclicrcn  Mundijaiun  II.  kmilabris  A.  Braiin  ans  di'u  Ijussablagcrungen 
SflddwtBcWandaÇBaDdberger,  I^md-  and  SliaBwaawr-OonehylieQdprVorwelt,  S.  891»  Tof. 
36  Flg.  16),  neaerdiagB  aneh,  vie  «a  sebeint,  récent  gefnnden  (Naehricbta-Blatt  d.  nalako» 

i* 
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E.  T.  Mahtsxs, 


log.  Gesêllsckaft  1876,  S.  67  und  1877,  S.  21)  and  S.  iencta  Rcinliardt  aus  Japan 
(StaïQgsberiebte  der  Gtoflensehaft  natorf.  FVeimde  in  Btriio  1877,  S.  69),  aber  eratora  Int 
aehirielwre  Sculptur,  ist  wonigorniedergedrikkt  iiniUiatdMVenigaradliefe,  melii  kroisrunde 
Mnndiin^,  U  t/tcn-  ist  fa^t  iloiipelt  so  kleiii  (2  MiH  j,  srhnrfer  KPrippt,  fllirigons  cbcnso  flacb 
iiud  ufl'eii  geiiabelt,  die  Mumluiigsriliider  vielU'iclit  eUvasw«niig«r  t'inander  gen&hert.  Mit  Ori- 
ginalexemptarao  von  B,  Laiaeaina,  wdche  ich  von  Hn.  Nevill  Mlbat  erliaUen,  stimiBen 
unsere  Ktooplare  Tom  TianKbaB  sdir  gnt  llberein,  nnr  sind  «e  nnbedentond  kleiner. 


V.  Martcns,  Sit/uugsbcrichtc  d.  GcselUcli. nataifonchunder  Frciindc  in  Berlin,  Oct.  1879, 


TMte  eonico-glaliott,  perforât»,  atriatola  «C  distincte  i^iratiai  lineata,  interdmn  mal- 

leata,  pallide  griseo-flavescons,  zona  mediana  albida,  faacia  ftesca  utrinque  limbata,  rarias 
iinicolor:  aufractus  6.  CDiivcxiiiscuIi,  spira  brcviter  conoidca,  apirc  i>lttti>^o.  palliilo,  iiltiiuiis 
intlatus,  auticc  pcrdibtiucto  detlcxuii;  apertiira  param  obliqua,  suburbicuiai'is,  perihtoniato 
vîx  expaosîmenlo,  intisalbolaliiato,  maisine  basali  valde  arcuato,  colaniellari  brevi,  dilatato, 
reflexo,  albo,  perforaliooeii  floaitegeate. 

Dlameter  nutJor  22 — 25,  minor  in— 21,  alfitii<I<>  19 — 2n,  apertiirac  dianiotcr 
incliiso  margue  colnmellari  12'/,— exclnso  10  — 12y„  alUtudo  13 — 1& 
MUUm. 

Hab.  Knlddia,  Pilnticbi  et  Kaaeh,  legit  A.  Regel  1878  et  1879. 

Sebak  koniaeh-kaièmnnig,  mit  rnnaligcn,  der  Mllndong  parallelen,  etwaa  angleicli- 
nlflsigen,  unter  der  Natli  stArkcrn  Strcifeii  und  cnggcdrftngter,  TÏelfiicI)  aligebrodwper  und 

ncn  îui^f'l/i  ndtT  Spiralstroifung,  /.ieinlicli  oft  mit  lianiinersclilagartipon  KiiidifickiMi.  (îriind- 
fm-bo  blosiigelb,  in  der  Regel  zwei  ausgepriigte  lutUssig  schmale  dunkdkasUinivnbraunc  Blinder, 
das  eine  amnittelbar  flber,  das  andere  mmittelbar  onter  dèm  grOasIen  Un&ng  der  letaten 
'Wiiuhiii^'  (Furmel  3. 4.  — )  nnd  dazwisclien  die  Qmnd&rbe  beUer,  nebr  oder  weniger 
wi'isslicii  (Fii;.  1.  2.  4,  :>);  iiiclit  sellcii  fiber  dt'in  crstcn  nnd  znwcib'ii  -.inrh  iinfcr  drin 
/.weiUni  Baiid  noch  eiu  iihulidifs,  alsu  4  im  Ganzen( —  2.3.4.5.),  aber dicletzleron weniger 
ausgepriigt,  heUer  ondscbuftler,  nieht  eehaïf  begrlnxt  (Fig.  3).  Wenn  alleB&nder  fclileu,  so 
iatdie  letete  Windnng  biteiitiverbrtoiillebgelb(Fig.7).  EtnStBek  noter  den  an  FinaaKungess 
gesaninielfi-n  liât  zwar  keinc  l  iyciitliclien  Dilnclnr,  abcr  (lf.cli  die  hellore  Zone  in  der  Peri- 
pherie und  ist  dariibur  und  daruiitcr  &n  autBllig  dunkel  gi'farl)t,  liass  inan  dièse  Fflrhung 
ab  awei  «ehr  breito  Bander,  nacii  der  Ftu  inel  (1.2.  3.)  (4.  ô.),  aiistlieu  kann  (Fig.  6).  Die 
obersten  Windngen  gam  blasa,  erate  Spiir  ebies  Bandes  sehon  aof  der  vmUea  aichtbar, 
ab**r  nndeutlicli.  Im  Ganzcn  SWindungen,  aufderOber- nnd  UntersoitoziemlicbgleiclitMassig 
staric  gewulbt,  iu  der  Periplierie  volisUlodig  abgei'undet,  durcb  eine  m&ssig  tiefe  Natb  geschieden, 


Hélix  ânplooiiiota  n.  Taf.  1,  Fig.  1—7. 
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die  letxte  unmittclbar  vor  der  MandSfhmiq;  stark  lir-rnbgcbogcn.  MundOffiloOg  nnr  wonig 
srliiof,  nahezii  krcisnind,  iiiir  diircli  die  cinspringcnde  MOndunfrswaixl  ffw.is  ftiisfrosclinitti  ii, 
EinfUi^uiig  der  Miiudi-uiidi-r  wcit  viiii  einander  getrennt,  Ansbeiiraïul  iind  Coliinicllarrand 
tekk  stark  gebogen,  nnten  in  einem  knnen  ttarken  Bogen  in  einander  Ibergehend,  Anssenrand 
dOnn  nnd  kaum  nnch  aiisscn  ctvv:i.s  erwâtert,  iiiiu  n  mit  wcisscr  liippo,  Ckilnnellarnuid  breit 
UBIgPschliigeii,  drt'inrki^',  wciss,  dcii  cw^vu  Niihel  7.ur  Hiili'ti'  In-drckiMMl. 

Die  Variationen  im  Yt  rliultiiiss  der  Breite  zur  liuhc,  wie  diejcingen  der  Bândcr,  sind 
gerioger  ala  bâ  der  folgendcn,  diejcnigen  in  der  absolnten  GrOne  nahem  ^eidi.  Dér 
luMptaldiUebBte  Untandiiad  nrfaelMn  baltei  nahe  verwandten  Aiten  liegt  im  Grade  der 
Wolhung,  H.  duploclnrfa  ist  diiirliaus  stârker  gpwullit,  :ils  paricinda,  daher  nielir  kiigeliir, 
und  ii<)ii(T  iîii  Vcrliiiltniss  zuni  Diirchmcsser,  die  Unterseite  uielir  anfgcblascn,  die  Mûnduiig 
mehr  kreisfùrmig;  aucb  ist  ilire  SpiralstreiAuig  deuUicher  und  schftrfer  ausgeprSgt,  obwolil 
anch  nidit  ^«icIudBng. 

Bei  Kuldsha,  Pilatsebi  nod  Kasch  von  Dr.  A.  Regel,  im  Thaï  des  Ili-Flnsscs  «nd 
weitt  r  olxM)  am  Flusse  Kiingcss  (Zollass  des  Ili)  im  Tiauscban,  in  4000'  Meeresbùhe  von 
l'rzcwalski  1878  gesamuiclt. 

Bei  KoMsIia  und  Pilntehi  ist  die  AnaiM  der  gebttndàleii  etwas  geringer  ah  die  der 
aqgebindcrten,  ctwa  wie  3:4,  vom  Tli-Thal  ohne  nâliere  Ortsaugalien  liegen  n:ilii7ii  gloefa- 
viel  ffpliiîiidprtc  als  l'infailiiffc  vnr  nnd  vom  Kiinf{t'ss  nnr  W  \f(')\^\\\\vv{x'  iind  die  oIm'ii  lii  iin>rkte 
■  Variation  Fig.li.  Dicabsoiiitc  Urûssc  variirtandcu  vcrscliiedeiieii  Fiiiidortcii  ingiciclicr  Weisc. 


HflUz  parifliiieto  n.  Tat  l,  Fig:  8-~l3. 

V.  Martens,  SitJtangslicnclitc  d.  Gcsellsclialt  iiatiiri'orsclieiuler  Freuude  in. Berlin,  Uctober 
1879,  8.  135. 

Testa  fflibdepresso-globosa,  pcrfomta,  atriatalft  et  tineis  spiralibas  flabtiiisBimis  ac|;re 

eonspicuis  sculpta,  deitiqne  plerumque  mallcata,  pallide  flaveseetis,  fasc-iis  ftiscis  symmetricis 
2 — 4,  rariiis  niillis:  aiifractii'<  0,  convexiiwiili,  spiniconoidea,  a])iri<  (Oifnsn  flavido,  ultinin» 
rotundatuâ,  antice  distincte  detlexus;  apcrtara  sat  obliqua,  cxciâo-urbiciilari^,  pcristomate 
o1»tim^  leviter  expanainacolo  et  intas  perCnrationem  aerniteg^ite  albo. 

Diaoïeter  nij(»r20%— 22V„  miner  18—18*/»  altitado  16%— 17%,  apertnrae 
dtameter  indnso  margitte  eoluméliari  12,  eidnao  10,  latitodo  11  Ifiltim. 

A)  Mièiejiwte;  albida,  litteiia  4  (SX  l^nisaniNnria,  blnisinfieria,  intennediis  interdam 

conjundis,:  formula  (L  2.)  3.  4.  5.,  Fig.  8  nnd  9. 
h)  nmbinnria:    flavosrons,  fascii-  2.  alfiira  sntnnili,  altéra  Itasali,  formula 

(1.  2.)  —       "».,  aiilVantu  iiltiiiK)  valdc  inalloato,  Fijr.  10. 
C)  incincia:  ulbidu,  fasciis  ntilliii,  anfractu  ultimu  valdc  uiulleatu,  Fig.  1 1. 


6 


E.  V.  Martkmh, 


m)hilnticiiurla:  niiiuir.  olatior,  albida.  faseUs  2  (1)  latis.  altéra  sii])(>ra.  altéra  in- 
fera, fonniiln  (1.2.  3.)  (4.  5.),  interdiiin  ooigiluctis,  formula  (1.  2.  8.  4.  5.), 
apertura  brcriorc.  Fig.  12,  13. 
Diam.  nuj.  17,  min.  15,  ait.  15,  apert  diam.  9V„  ait.  9%  Mili. 
Eab.  valle»  lInvH  Tli  efnsqne  afflnentiam,  legit  Priewalski  ad  fl.  KunfCM 
circa  1300  met.  altit.  187«,  Dr.  A.  Regel  prope  Kuldsha  et  Kasch  1879. 
S()ial»'  rtwas  godrilckt  kii{?cliiî,  mit  /.alilreiclien  runzligen.  ilcr  Milmliinir  parallolt-n 
Streifcu,  wclcbe  ctwas  uugleichiuilssig  und  uamentlicb  onter  Nath  meist  ctwus  stiirker  siud, 
nnd  mit  adnr  adnraehen,  mr  «ntor  dor  Liipe  nelitbarai        gedriingten  SpurabtreUén; 
nièht  selten  aucb  niehr  «dw  nênàger  vwrebudte  liaimiMnehIagartige  Eindrflcke  auf  der 
lct/t<'ii  Wiiulung.  Grundfarbpblassgclli,  mrlir(Mioi-wrni(_'t  r\veispIich;  Bandor  kastaiticuhrann. 
Uber  uud  miter  deni  grOssten  Uiufang  dor  letxteu  VVinduiig  glêichmilssig  aiisgebildet,  am 
Iliufigsten  beidAradts  zwei,  also  fan  gaozon  4,  ziemlich  breit,  die  beiden  âussereii  dann  oft 
étuÊB  UasBcr  (var.  UsMeimsta,  Fig.  8),  mwdlen  die  bâden  mittlaren  im  grtnten  Unfiuig 
mit  einaiiilor  vorbuiulcn  (Fig.  9),  otwas  wonigor  Iiiliifig  dio  boidpii  mittlprcn  fehlend,  alsO 
iiiir  das  oberstc  diclit  untor  dor  Nath  und  da.s  untcrste  an  dnr  Hasis  in  miissiger  Entferaung 
V(tm  Nabel  vorhandeu,  uud  daun  in  der  Regel  die  Grundfarbe  etwas  eutsclucdcner  geiblich 
(var.  omMcjMfo,  Hg.  10),  oder  die  beiden  obéra  miter  «ieh  ,and  wiederamdifl  beidea  anteni 
linter  sicli  verbiinden,  olso  zwei  sehr  br^  B&nder,  dnrch  cinon  fichnialeit  blasseu  Zwisclien- 
raum  im  grôsstcn  Unifafig  potrennt  (var.  biloficincia,  Fig.  1 2),  selir  soltcn  anch  diewT  Zwi- 
achcnraum  verscbwuudeu  (^Fig.  l'à.);  zuweilenfebleualle  B&nder  (var.  iitcincta,  Fig.  11).  Die 
'  obenrten  Whidungen  siiid  bei  aHen  einftrbig,  gelbbrawi,  die  ente  hellcar.  Es  sind  6  Wbidiiii- 
gen  Torbanden,  durcb  einc  massig  vortiefte  Nath  von  einander  gcscliieden,  ohne  Kantr,  oben 
nnd  untcn  zicmlicb  gicichmilsaig abgerundct,  die  Untcrsc it-?  (Inlii  r  milssiggewôlbf,  mit  fngon 
Nabel.  Die  letzie  Wiudung  uiuuittelbar  vor  der  Muudûâ'uuug  deutlich  herabgcbogen,  die 
•  Mlinduug  ausgcschnitteu-kreistlHmig,  in  ihrer  obéra  HUfte  ^was  mebr  sebief,  aïs  lo  der 
nnlera,  EinAgniig  der  beiden  Mnndrlnder  wdt  von  ebuuider  abetehend;  der  Awmnnukl 
dfl?ni,  kanin  ctwa'i  an^L'cbogen,  ganz  oben  starlc  gebogen,  nntcn  in  wcitoni  T^igon  in  den 
C'iihiniellurrand  (Ibergehend,  uilt  mit  einet  schwachen  wcisseu  Inocnlippe  verselien;  der 
Coinmellarrand  breit  zurOclqseschlagen,  den  Nabel  balb  bedecicaid. 
Bei  EiddshaTOD  Dr.  A.  Regel  geaammdt. 

.\usser  der  Ffirbnng  wecbselt  dit'  Gesttilt  aurh  rinigormaasscn  ira  Verh&ltniss  dcrllohe 
zuni  Durcbmo.ss«'r;  die  rdaliv  liiiclist^n  geliiiren  zu  hilatkmcfa,  die  breitesten  zu  amhidnda, 
die  absolut  gni^tc,  24  iMiilim.  im  grosneu  Durciimcsser  und  19  hoch,  ist  ohne  Bilnder. 
Zwiacheiiatiifen  nrischen  den  anfg^brlen  Blndwrarietlten  sind  unter  einer  grUasern  An- 
ahl  Ton  Eiemplaron  nur  in  der  Weise  vorhanden,  dass  das  mittlcre  Bilnderpoar  uirhl  vCdlig 
versrhwundeu  ist,  soiidci  ii  mtcli  ganx  5«îhwacli  angedcutet,  odi-r  dass  dio  Yerbiiidiin^  dt'r 
liiiuder  in  der  l'eripht  rii-  mclir  oder  weniger  voUstAndig  ist  (Fig.  13).  Mauclie  Kxcuiplare 
i^n  Ternarbte  Stdlen,  mn  danvf  hindratet,  dasa  aie  entweder  dem  HeranterfrUen  fon 
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etaon  hôheru  Punkte  oiar  iiUBOv  Feindeu  dfter  auHg(s>etzt  siud.  Die  Itidividuenzabl  der 

verscliiodciiiMi  VariotUteii  iiiit«>r  den  niir  voiiiogonden,  aiiscliciiioii<l  ;in  rifiiisolbi'ii  Oi  t  gcsani- 
mclteii  bttickeo  vcrUieilt  sicli  su,  daâs  auf  je  1 2  bisbicinda  9  iHcmda,  d  ambtànda  und 
DUT  1  Miliciwcto  komaujo. 

Untar  den  1m  Thaï  des  IK  von  PmwAlski  gewmineltCT  StQeken  flUtt  «ân  focmplar 
diirch  hOlicrc,  mchr  aufgoblascnc  Fnrni  iind  (lie  Schmallu-it  der  BEud(!r  auf,  sodass 
«'S  sich  eiuigcrmaassen  <lcr  vorhergehciidcii  Art  ulihci  t,  dotli  sind  die  liiiudcr  ilircr  Stelluiig 
uiid  riilativeu  Brcite  iiach  dicjenigcu  von  biàbkiticta,  (l.  2.)  3.  4.  b.,  uicht  —  2.  3.  4.  ô., 
vie  M  dnlgeii  Ayloeaneto  (Fig .  8),  and  «oeh  die  Scbiefe  ttee  GolmiielUumdes  psast  beaaer 
xa  j>ariànci<t.  Die  Masse  sind:  Diain.  inaj.  22",,  min.  19,  ait  19,  apert.  diam.  12%,  ait.  11 
Mill.  Da  nbi-igeni-  von  denuelbea  Fimdort  beide  Arten  in MebizaU  Torlieigea,  Mkûimteman 
an  ciucii  Baatard  denkt^n. 

Ib  des  «bau  augegebenea  Fomela  tût  die  Btader  ist,  un  dieselbeo  mit  dsD  bebamilett') 
Tou  Hdix  nmondk  and  kerteariê  in  Rinklang  n  briDgen,  aogaoMnnen,  daaa  daa  «nie  and 
zwcitc  Band  mit  cinandor  vcrbunden  sei;  es  ist  da^  aber  bier  ot\va>  Kûnstlicb,  dcnn  dioses 
uberete  Band  enispricht  iu  Auftreteu  uud  Breitt?  augeuflllig  deiu  tiutersteu,  dus  uacli  den- 
sdben  Formeln  als  eiiifacbes  fânftes  zu  betracbten  ist,  uud  auch  auf  den  obéra  Windungen 
eneheint  daaaelbe  nie  in  zwei  gea^iedan,  wie  daa  dacb  mit  deaa  enten  nnd  aweiten  bei  Bd 
nanoralis  und  hortensis,  wonn  sie  auch  auf  der  letzten  Windung  vcrbunden  sind,  fast  ininier 
der  Fail  ist.  Wenii  niiiii  die  H,  pnricivda  und  duplocvicia  ftlr  sirh  alloin  betraclitot.  ist  cb 
viel  iiatilrlicher,  deu  Zwisclienrauui  zwi^jcht-u  dcu  beiden  mittlcru  BiuiilLtrii  als  murpiiulo- 
giaebe  MitMUnie  za  betraeliten  md  vtni  Bbiderpaaran  sa  apredien,  éjneminnernaad  einem 
ftassoi  n  bci  duflocifida  beide  scbm&ler  und  einander  n&her  als  bei  paHcinda.  Bei  var.  bis- 
IndHcta  uud  einigen  duptoàncfa  (Fig.  3)  sind  beide  Paarc  vorbanden,  b<  i  den  mointrn  diijJo- 
cinda  fehit  das  iloaserc  Paar,  bci  var.  ambicincta  das  innere.  Weiin  uian  uun  H.  Hemoraita 
und  JkorfaMîa  danit  vergteidit,  ao  entqNrIelit  ihr  drtttea  and  viertea  Band  dent  innern  Paar, 
ihr  Anftes  dem  linken  (untern)  des  flusaeran  Paara,  ifar  OT8teBnndzweite8deinrechten(obcrn) 
insaern,  nnd  in  der  That  sind  beide  zusammen  auch  ungefUhr  sd  breit,  wie  das  ftlnfte  allein. 
Ud»rigeus  koiuuit  das  uberste  Baud  von  paridncta  der  Natb  weit  uiLher,  als  das  erste  vuu 
nmotàSêmàhortmab. 

Waa  die  ayatematiaebe  Stelinng  dieaer  zvd  mmen  Arten  betrifft,  ao  acheinen  aie 
iiiir  ain  nftchsten  an  H.  Maacki  Gerstf.  ans  dum  Aniur-Ijand  aicb  naaaaehfieaaBen.  die Fonu 
dor  Miindung  und  die  Stclliiug  der  Bilndcr  stimnien  ini  weseiitlicbon  Oborein,  nncli  die 
bkulptur,  uur  iiind  bei  unsern  Arten  die  Uippeu  schwiicber  uud  die  lianmuti-àcliUtgartigeu 
Eindrfldw  stirfcer,  ferner  ist  bd  den  aaarigen  der  Nabel  etwaa  mdu-  zugcdrfldl  und  ea  iat 
1  Windnng  weniger  Torbanden,  jnnge  Ezemplare  vou  gleicbo*  "WindanigBaabl  sind  hà  H. 
diiplochn-tn  und  ixirîchwtn  fîri'sser  nls  bei  //.  Maacki.  Diesc  ist  aber  seibst  scbwcr  in  einc 
der  bekanntcn         -G l  uppcn  einziireiben ,  oiners^-its  ISsst  sic  sich  an  die  .japaniscli-chine- 

1)  Zoent  vou  mviottiii  Voter  iu  <l«a  Mova  AcU  Âcad.  Cue*.  LcoiwIdiuM  vol.  XVt,  ISfti  aafgestellt. 
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sis4-li(>n  C'"»!*  tic  fi  ansclilioï^^f'n,  aiidmTseits  >chciiRMi  die  uusrîgeD  dock  nksht  AUxttlirGit  TlHI 
der  euri>i>iii>('li<n  Ifflix  frutiium  L'iilfi'iiit  werdcii  zii  kiiniicn. 

Diesos  wird  iut  wcboutlichcn  bc^îtâtigt  durcli  die  \Veichtljcilc,  welcke  iui  ciuigeii  Exoni* 
plaren  von  HéHas  pàncimeUi  noch  erhalten  waren;  Hr.  6.  Sehaeko  and  Dr.  6.  Pfeffer 
b»b«n  «uf  nu'ino  liittc  sicli  dcr  Mtthi;  iiiiterzogoii,  iiUH  dcii  fingetruckiieten  Reste»  noch 
Kiofcr  und  Upili|ilnttf'  (Znufrei.  Pf'i'il  uiid  die  drQsigen  Anliiliif;^  des  Gesclilt'clitsappitnifcî, 
herau^upi -!i]m-ireu,  dic:ielbuu  mgeu,  mit  deaea  derverschiedeiieu  europiiiscbeu  //«^ta;-G  ruppcu 
vergliehoi,  eine  nlbere  UeberdnstiiDiDWBg  mit  denes  der  Fhiljejeotoi,  nameotlidi  mit  Bài» 
finUicuni.  Viiu  H.  arbustoi  um,  an  wciche  nian  nacb  der  aUgememen  Gestnlt  dcr  Scbaie,  und 
von  den  Pctilalocniiii  (Tachai  ii.  h.  w  ),  an  die  man  wogcn  der  ausgoprftgtcn  Bftndcr-Varia- 
tiunendeukeukouute,  mi-d  ii.  pariciHda  schrbcstiniiiitdurch  die  Gc^ttalt  des  Heils  getreuuL 
Aach  die  bei  ir.  d^ptfienida  noch  deatlicber  ausgoâpi  uchene  weiaBlldie  Binde  in  iei;  Peri- 
pherie der  Sdiale  tit  ein  flir  die  Frutieieeten  bedeirtsuBer  Ghamkter.  Su  bildeu  dieiB 
bcidcn  st^honcn  iiciion  Artcn  cinc  cigcutbûniliche  Envi  itei  img  di  rjcniKon  A/(/<.ciQruppB, 
wulche  iûr  dus  paiacarktiticbe  tiebiet  eiuc  der  am  iuei:>tea  diaiakterisUscheu  iât. 


V.  Ifartenii  lu  Fodtscbeuku's  Ilcisv,  Molluskcn  S.  12,  Taf.  1,  Blg.  G;  Sitzungsbericlitc 

d.  («osollscli.  natiirf.  Krciindc  in  Berlin  1877,  S.  240;  cumlmlnj.'  ^littlioiUmgcn 
I.  S.  11,  Taf.  1..  Fig.  1— (i.  —  Pfeiffer,  Monograpbia  hcliceoruni  VII,  p.  279. 

Testa  cua(>idou-globi>sa,  auguste  umbilicata,  solidula,  grussiusculc  striata  et  liucis 
spinlibiis  subtilibuB  panun  distinctia  sculpta,  vix  nitidula,  rufu-cornca,  fascia  pcriphcrica 
allM  plus  mimnve  distincte;  aofr.  6,  soinrenii  planiuacoli,  lente  acenMcentes,  spinm  eonvexo- 

eonoidcain  cffîcicnt^^,  iiltiimis  r<itinHlatus,  ad  aperturain  paulo  desceodeOB;  a|)ertura  inudico 
obliqua,  emargiiiato-circulariâ,  pcristoruatc  iut  us  leviter  labiato,  naigiuibub  distaiitibua, 
supero  rocto,  infero  expaoaiascuio,  culumellari  luodice  dilatatu. 
Var'.  B.  coMoolor,  fiucia  alba  eraneseente.  Fig.  1. 

Diaiii.  niaj.  17,  uiin.  14,  ait.  16,  apcrt.  diain.  10'/,,  ait.  obliqua  9  Mm. 
llab.  in  inontibus  Tarbagatai,  communicavit  Dr.  11.  Dolii  ii. 
Var.  (J.  l'htfichiann;  subglobosii,  aiii'ructu  ultiino  pallidn.  l-'ig.  2. 

Diaiu.  in^j.  20,  luiu.  l(i,  ait.  15,  npcrt.  diaia.  11,  ait.  ubl.  10  Mm. 
Hab.  ad  floYinm  Lepaa  in  aeeUvitate  montium  Alatau,  hgtt  Dr.  0.  Finacb. 
14.  Mai  1876. 

Var.  /).  Xcilmna,  clatiof,  pallidc  nibollo-albida,  fascia  cvauesccnte.  Fig.  S. 
Uiaiu.  uiaj.  Iti,  miu.  13'/,,  ait.  14,  apcrt.  diam.  <J,  ait.  obi.  8'/i  Mm. 
Hab.  in  montibus  Alatau,  altitudinc  1900  Met.,  legit  conea  Waldburg-Zeil. 
16.  liai  1876. 


Hélix  rnbeiui  Hte.  TaL  8,  Fig.  1-4. 
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Var.  E.  ReQtliaua,  Ufitrcst»,  albidu.  l'ig.  4-. 

Dlan.  iD%j.  18,  min.  15,  ait.  tl'/i— 18,  apert.  dian.  9,  ait.  oU.  9%  Mm. 
Uab.  prope  Knldaba,  legit  Ht.  A.  Regel. 

Der  Typus  diewr  Art  ist  von  Prof.  Al.  Fedtschenko  im  Thaï  des  Sarafteluui  geiain- 

nelt  und  in  i1o»:h'ii  Rci^wcrkc  ii&licr  bcschriebcn  worden.  Seitdem  sind  inir  luchroro  For- 
mcn  ans  wcitor  ostlicli  gelegt«ueii.Fuiidort«  ii  ziigckoinmoii,  welciic  sicli  tltcils  «liii  cli  blusserc 
t'ài'l)uug,  tlitiil»  iu  «Iciii  Grade  dcr  Erhcbuiig  des  Gcwiudesi  aulfallcud  vuu  jciicMii  'l'ypu» 
anterselieiden,  aber  doeh  nieht  wohl  als  eigeue  Allen  zu  betracbten  sind;  demi  anch  bei 
(Iciijenigt'n,  lu  i  welchi'ii  «lir  U^tztc  Windung  fast  weiss  uud  ohnc  Hand  ist,  Vinsckwfta  und 
Zriliami,  /ei^'in  die  friilicroii  ^Villd^lIlgon  die  duiiklcr  lôtiiliche  Faibc  und  da^  wciNSc  Band 
uucli  gaiiz  deutlick,  walireud  die  tu  der  Fuiio  abweichendstc,  sdir  uicdrigc  Hcgeliana  Kwar 
aberall  w^dicifa  ist,  aber  doeb  auf  alleo  Wbidmigen  daa  luidudiriehtig  wekn  Band  deat- 
lieh  jseîgt;  flbrigens  dOrften  lebende  Exeniphi'e  vidlewbt  lebhafter  geArbt  stiii,  die  von 
Kuldsbii  iiiir  vorlicgcndcn  scbcincn  aile  in  todtcm  Znstaiidi'  gcsiniiiiiclt.  Das  abgrhildrtc 
•Stiick  diesin-  var.  BegcUam^  isi  das  uiodrigBto,  audci'c  glciclizcitig  getaudeu«  sind  bchuu 
ctwaii  liOhcr. 

Dr.  Pfeffer  bat  dio  Weiditbeilo  dcr  var.  ZeXtkma  nnd  der  var.  RflwMcma  unter- 
(Htcht  und  lu'i'l  '  im  wiM  iitiirhni  iititiT  sirh  und  mit  denoD  di»r  éuropliBGheu  fiVvttwwlm 
flbereinstimiucad  gei'uudcu;  der  Pfeilsack  ist  doppolt. 


Beliz  Bmaomd  Mt^  Taf.  3,  Fig.  6—7. 

v.Martens.lfalakozooItjgiecbeBlitlcrXI,  ]8(i4,i>.l  15,Taf.a,  Fig.O— 8;iDFedtsebenko*s 
Reisewerk,  HoUuakeii,  S.  16,  Taf.  1,  Fig.  12;  fiitnngBberiehte  d.  OesellBch.  naturC 
Freonde  io  Berlin  1877,  S.  241;  condiologisclie  Mittheilangoi  I,  14,  Taf.  4, 
Fig.  10 — 13.  —  Pfeiffer,  Monographia  hcliccoruiu  V,  p.  203. 

Tcsfa  gldbflso-doprossa,  angiistc  unibilicata,  pallidc  rubons,  striata  et  linris  spirnlibus 
subtiiissiniv  sculpta;  spii'a  cuuuidea,  apicc  ubtusa,  couuulor;  biitura  prulundlubcula;  anfr. 
5 — 5%,  tomidi,  altimna  teres,  antice  breviter  deseendens;  apwtun  parani  obliqua,  «margi- 
nato-dreularis,  pcristomate  recto,  obtuso,  intus  albolabiato,  maiginibas  vix  appropiaquatia, 
ntnoqne  arcnato,  colameUari  calkMo,  extemo  subperpendicalari. 

Diam.  maj.  9%— 13,  min.  8V|— H,  ait.  6Va<~8Va>  apertunui  diam.  4'/,— 7, 

ait.  obliqua  5—7  Mill. 
Hal)itat  ad  montes  Tiau^icliau  et  Aiatau,  Xcg.  P.  Senicnuw,  1837  trans  lacam 

Issyk  Kul,  otDr.  FiuBcb  1876ad  laemn  Ak-Kol,  PrsewaUki  in  va^le  fluvît 

IH  et  Kmigeas  naque  ad  cireitcr  1300  Met.  ait.  1878,  Dr.  Begel  prape 

Kuldsba. 
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Yir.  dqftma  (Moumou  nucr.)»  spir*  depressa,  m  proninnla.  Taf.  2,  Fig.  7. 
DwBu  m^j.  18,  min.  10,  ait.  7,  i^ert.  dian.  6,  ait  obi.  6  Hm. 
Hab.  prope  Kolddu,  1«sit  Or.  A.  Begel. 

Sebale  ziemlich  itiedergedrttckt,  cii^'  genabt-lt,  dcutlich  und  uugleichinkSbig  ge^trcift, 
mit  âussorst  fViin'ii  kauiii  ^ii.htban.'ii  Sjnnillinii  u.  lilassrOtlilicIi,  iiiiti'ii  licllcr;  5 — 5'^  ^Vin- 
duugeu,  durcii  eiue  ziemlich  tiefu  Natb  getreuut,  gewdlbt,  eiu  msmg  voimgviidLs  kuiiischus 
CSewiode  bildend;  die  Spitze  de«  G«wiiides  iiii4  em  adasig  breitaB  Nathbaud  anf  dcr  letstoo 
WbiduDg  tftefs  etwas  donkler  ala  de  abrige  Sebale.  Uateneite  starii  gewftibt.  Nath  voni 
mir  wenij;  lierah;:'el)<igeM.  Mfliidiiii^i  weiiifr  schiof,  Incit  uiid  fast  ;.'lfichscitig  iiuiii<ltr>niiif:, 
Miiiid^iuiii  geradf,  nbcr  mit  di'ulliclu'r  wei-s^t-r  Iimt'ulipjw,  Oberraad  kiuz  gcbogeii, 
Aui^iiraiid  fast  seiikrecht,  Unterraud  rogclm&sii>ig  gebugcii,  uniuerklich  iu  deu  sehr  dickeu 
ColnmelfauTaiHl  ftbergeheiid. 

Auch  dieae  Art  ist  sclioii  in  Fedtschieuko's  Keiscwerk  iiacli  voii  P.  Sumeuow 
gi"»inituiclti'ii  îjXfiiiplari'ii  vnn  mir  boscliricbfii .  abcr  da  diisc  vcihlcicht  iiiid  vcrwittiuf 
wareii,  verkuiiutc  ich  daaialb  ihre  tiabeii;  Vt  rwuiidtsdialt  mit  //.  rui/ina,  ueklie  ei'bt  uu  dun 
fiiscb  gesanmelten  Staelmi,  von  Dr.Finseh  and  Regel,  durch  ibroOberfliebeiibmballiM- 
heit  (rOthlichc  Farbo  und  mibsigcn  (ilanzl  dcutUclier  hcrrurtritt.  Scbuii  uiitor  6  Exciii- 
plarfii  vnii  Ktild-ha  ist  <'iiif  Vci  scliit'dciiiicit  in  der  iib»uliit«'ii  Gros?ii;  siiwohi,  al>  in  liiT 
Terb&ltiiib&mibtiigcu  ilOlic  des  Gcwiudes  uiid  Wùlbuug  der  letzteu  Wiuduiig  sehr  mciklich 
und  ebeudesshalb  mOehte  idi  «ndi  daa  obeu  sehr  stark  medergedrOekie  Exemplar,  das  Tvd. 
Mousuoii  vuii  Dr.  Regel  erbalteu  und  in  sciucr  Sammlung  als  U.  depressa  bczcicbnet 
bat .  1111  r  als  Abart  aiisehcn;  es  oiitspricht  aumUg  ô/BT  flacbgedrflcbteD  w.  BegeUam  von 
JJ.  nibciis,  cbtiuiaUâ  von  Kuldsbu. 

Eûies  der  von  Regel  gesaounelteu  Exemplare  wigt  noeb  den  «eboeii  Papierdeelnl, 
wuuit  idch  dièse  Scbneeke  «abracbeiiilkh  gi^ea  Troekeobdt  uder  aouat  ongQiwtigea  Wetter 
M'Init/r  -.  iliM  vi'lbe  ii^t  abcr  merklich  fostcr  niid  dirkcr  als;  deijenige  der  in  Ifitteleuropa  eîn- 
bcimijiclieu  Laudscbuecken  (ausjgeuoiuuieu  H.  pomatia}. 


v.Marlcus  in  KcdtscbiMiko'siU'isowi'ik,  Molluskon,  S.  !».  Taf.  I,  Fig»7ttndïaf.3,  Jf'ig.  38. 
—  Pfcifffi-,  Mouograidiia  heliceorum  VII,  pay.  234. 


Mouaaonmscr.,  v.Marteus,  CendiologÎBCbelIittbeilungenl,  8.  14,  Tkf.  4,  Fig.  18 — 20. 

t'rsta  depressa,  aii^nisti;  uiul)ilii:ata,  !>u|M*rne  ûiaequalîter  mgaloeo'atriata,  ttubinde  mal- 

kniala.  iiili'iiii'  l'iintVrriiM  ^rtriulala,  nitidiiiscula.  nifoflavcscpns,  zona  pcripbtTica  et  ri  frifmc 
umbilicaii  latc  ulbia;  bpira  prumiuulu,  aiit'r.  5,  cuuvexiuïculi,  leute  crcsceuUiS,  ultimub  sub- 


Helix  ruflspira  Mt». 


Var.  aMImillt  Hsb.  Ti£  2,  Fig.  & 
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aiignlatus,  aiignlo  versus  aperturum  t-vancsccute,  iulVa  sat  convexiis,  aiiticepauliilum  desceu- 
dens;  wpatan  obllqoa,  liaiMto-TOtniidatat  peristomate  recto,  fartas  saUâMato,  maniiinibiw 
GOumveDtilnifl,  «olnmeUiiri  dBatalo^ 

Dian.  maj.  16,  nrin.  IS,  att.  9,  apert.  dian.  8,  laL  obi.  7  MOI. 
Bàb.  prope  Kidddia,  legit  Dr.  Regel  1879. 

Schale  flach,  emg  genabelt,  oben  mit  ongleîcbinfiangen  ruiiKelartigen  Waclisthiim^troi- 
fea,  anton  foinrr  nml  fjlcirlimîi^sitriM-  i^'c^trcift.  l''rirl»ii!ig  ]>h«  ^Hltliflirofli.  mit  /ii'iiili<-h 
InreitiCr  wcissor  Biiule  im  griisstfii  Umfaiig,  aucli  die  Nabclgegciid  ist  wj'iss.  (i<*winde  iiur 
wenig  vorragend;  5  ctwas  gewOlbtc  Uiiigange,  langsatn  xnnehnicod,  der  leUrt^e  miteineriiehr 
«tumpfen  lOinte,  welcbe  oach  vwn  co  sich  mliert,  aber  an  dea  frOberen  Wnidangen  bel 
nnausgewachsi'm'n  ExoiiH)laren  scharf  hmortritt.  MQndiing  zipiiilinli  schief,  mflssig  aiisgc- 
^cbtiittoii,  Miindsanm  gerade,  mit  st>lir  sclivvacluT  Inupiilippe;  Eiuffis'ing  doi-  Miindrandcr 
bcidei-scits  eiiiaiider  etwas  geniihert.  ColiimellaiTaiid  l'twas  vt-rbreitert,  d«Mîli  nlme  deii  sehr 
engen  Nabd  irgendwie  an  bedecken. 

Unterscheidet  sir,h  niclit  viel  von  der  tj'pLscheu  rufispira  ans  dera  Thaï  des  Sarafsrlian, 
lianpts&cblich  durch  Erhaltuiig  der  stinnjtfm  Kanfr  aiif  ciiicni  Thcil  ilci  Ict/ti  n  Wiiidiiiig 
nnd  dnrcb  den  noch  etwas  engereii  Nal)cl;  ziigleich  ist  .sie  etwas  gr6s<^r  imd  oiitbult  l'iiieii 
halben  Umgang  mebr.  Die  hellere  Ftrbnnig  crMlIrt  sidi  vielleicht  daher,  daot  nnr  selir 
wenige  todtgefnadene  Exemplare,  welehe  «abrBcheinlïdi  abgébleieht  aînd,  vorliogen. 

HMix  pliteoioiui  Hta.  TA  S,  F!g.  10,  II. 

T.  Martena  ni  Fedt8chebko*s  Beiaeweik,  Holliukeii  8. 1 3,  Taf.  1 ,  Flg.  8  ood  Taf.  8,  Fig.  39. 

—  Pfciffer,  Honogi^iiliin  lndlronrum  VII,  p.  279. — 0.  Nevitl,  Second  Yarkand 
mission,  Mnllnsca  p.  2,  pl.  1,  %.  8. 

T«^ta  coiuiideo-semiglobosa,  anp'tistp  mnbilicuta,  riiditi-r  striat.i.  lineis  spirnlibns  siihti- 
lissimis  confcrtis,  alba,  fasciannica  latiitsculu  pcriphcrica  rul'ofiisca;  spira  cniioidi-n,  anfr.  S'/ii 
nonvexinaettli,  nlthanaiiad  modioe  eonvexas,  autitraatrtioe  dewendente;  aiicrtui  a  pamm  nbli- 
qaa,  Innato-TOtmidata,  pertetouite  nitns  inerasiato,  maivneaapero  recte,  «rtemo  et  înfero 
«xpaïudnaealis,  eolnnellari  dflaSato  expaïuo. 

Diam.  maj.  17(14),  min.  14%  (11*/,),  ait.  12'/,  (10),  apertarae  diani.  8%  (7),  ait 

obliqua  8  |6' ,1  Mil!. 

Hab.  cls  et  trans  montes  Tiauschaii,  legcrunt  Ai.  Fedtscheuko  iii  clianatu 
Chokand,  Przewalaki  m  valle  llinii  Ili,  F.  Stoliezka  «d  Saaak  Ttta 
(Sasateke)  eirea  1980  Me^altit.  et  Paarobat  regionis  Yarkandenais. 

Bd  groBRer  aonstiger  Ucbereinatimnong  mit  den  ia  Kokaiid  gesunmelten  Exemplarea 

ontenelMidNi  sidi  di^enigen  ans  den  Thaïe  dea  Ili-Flnases  nur  dadnrcb,  daaa  die  Nath  tôt 

a» 
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der  Mlindiiiig  lidi  etwas  atlrlmr  benbbtogt,  dalier  die  obère  HMfte  dw  MUndni^  etwis 
scbiefer,  ùem  Ilorizontalon  n&l^er,  liegt  nnd  dio  f;iiii7c  MUndnng  ini  Profil  i,'('(lnirkfcr,  von 
tinten  brcitcr  fTsclu-int;  aucli  ist  iler  MOndiinyssania  etwas  broiter:  dio  Ix  iilcii  voin  lli  niir 
vorliegendcii  Ëxeuiplarc  sùid  in  der  Grosse  »elir  verschicdeii,  dus  vitio  griisser,  dus  aiiderc 
kleioer  sIb  dkgenigen  von  Kokind,  dulier  die  IMmensionen  beidër  oben  ngegeben  sind,  die- 
jenigen  dos  kleinem  in  Klainnieru. 

UiiUt  (Icii  vnti  Stdliczka  in  (1er  Gogend  von  Yarkand  gosaniniclton Excinplaren findon 
sicli  der  Abbilduuj^  Ix'i  Ncvill  uach  zu  urtheileu  solclie,  die  dicscni  grOsscru  voin  lli-TIml 
kfichst  UiBlicli  sind.  Die  veriiftltoiBanltflflige  Erhebung  des  Gewindes  variirt  aueb  bei  diewr 
Art  iiacli  Ncvill's  Angal»;,  «Icr  oinc  grosncri'  Aiizahl  v<in  Excniplaren  verfili'iclii'ii  konntc, 
iiiiil  aiicli  bni  dpii  wpiiigcn  iiiir  Vdilio^'ctuloii  simi  Diflorcii/cii  liioriii  i'i-si<-litli(-h;  liotrcfis  dor 
Fûrbung  /cigt  die  Mehr/oibl  ein  sctiarf  niarkirtus  rotlibraiincs  Ikiiid  auf  rein  wcisseiii  Uruiid, 
aber  bâ  einigeD  wird  anch  die  Unteneite  ctms  briUuilieb  und  boi  eiiwm  (Fig.  1 1)  ist  tach 
die  Obeneite  gdUîch  und  dis  Bud  naeb  oben  Tervaiebcn.. 

BMix  (MM*  Hti.  TtC  2.  Fig.  12,  18. 

T.  Mmrtens  in  den  SîtxiiiigsberiditeD  d.  GeadlMbaft  natarfonehender  Rreunde  in  Berlin, 
Mall879,8.78. 

'l'i-sbi  angiiste  unibilicata,  globoso-deprcssa,  oblique  et.  subirn-KiilariUT  plicatO'ttriata, 

alb'ul;!,  t':isciis  U  ibai»haiiis  anj^iistis  iii<"ta;  aiifr.  f)'  ,.  <'oiivi'\iiisnili,  iiliiinii^^  mtmidaf ii';:  a|H'r- 
tiu'u  diugiuiali.s,  transvcrso  luuari-rutuudaUt,  iierist<miatu  paliili),  inargiiit;  coliniiellari  iate 
roAexo. 

Dinm.  mi^.  20,  min.  16,  ait.  13,  apert  diav.  II,  lat  10  Mill. 
Hab.  stnta  ai^ginaceo-itnlTemleDta  pldstocaeniea  (Lta)  provinciae  Cbinenaia 
Honan,  legit  Ferd.  v.  RiehthofeD. 

Schale  mit  ongem  Nabol,  niodergcdrflckt,  unrcgclmassig  faltenstreifTg,  weiss,  nicîst 
mit  2  ■^nbuiiilon  diircliscboincnden  Btlndcrn  iu  der  Pci  iplii  rio;  Windiiiigon  :'>"„,  zionilicli  j^i'wulbt, 
die  ieUU'.  abgeruudet;  Miiiiduiig  diagonal,  qucr  iiitiiidluriiiig,  Mundsaum  etwas  ausgebrigt'n, 
ColnmeUamuiid  nach  innen  staric  Terdidct. 

Icb  nahin  dicsc  Schneckc  ans  dcm  ehineiiBchcn  LOsa,  wo  sie.mit  H.  j^fnkMona,  Bum- 
gnert  {Rirhthofmi)  und  YaxtfiiiDsia  zusamnnMi  v<irki»iiinit ,  bier  anf,  WEÎl  sic  ntioli  nicht 
abgebiidvt  war;  sic  vcrbindct  gcwiasermaasseu  unaerc  U.  jfhacozom  ml  pj/n^totima. 

Hélix  Przewalskii  n.  Taf.  2,  Fig.  9. 

'IVsfa  dt'pri'ssj»,  aporto  iiiiibiiicatii,  in  t-gidarifcr  striutula  c\  indistiiutc  sjtiratini  iinoata, 
fuscogrisea,  strigls  uiaculÏMiue  albidis  varii'gata,  apitt-  rufescontc ;  spiru  vix  pi-oiuiuula; 
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anfr.  5'/^  sutunt  profiindiuscula  discret),  ultimus  iufra  pan I mu  convvxior,  ad  periphcriam 
vil  niliiMigiilatiis,  prope  apertiiimin  rotniidatos,  stiigt  inems^  flavido^aK»  ornatus,  peris- 
tomate? 

Diam.  mtij.  19,  nia.  18,  ait.  11  Mm. 

Ab.  ad  fluTiom  Tetanga,  in  prov.  Bbiensi  Kansn,  kgit  Praewalski  Inl.  1880. 

Schale  niedeiigedillckt,  oflbn  genabelt,  mit  unregelmlaBigen  WachflthaniBitreiieii  qnd 

iiur  stflli'iiwcisccrknnilMireii,  schwacli  cingcdnlcktcn,  nu'istkurzcii  und  niclit  dîehtgediflngtoD 
Spirallinkn,  Inaungi'au,  mil  wcis-vlidicn  StricintMi  iiiul  Fk-cktin.  fîewindc  kaimi  vrirra^t'iid  ; 
S'/i  utwas  laiigsaiii  ziincbiiiciidc  Winduiigcii  mit  xieiiilicli  tiefcr  Natli,  dio  obcrHtc  ruthlich, 
die  letite  anten  merididi  nèhr  gewOlbt  als  olwo,  in  Periplierie  kanm  tinc  Spur  einer 
Kante,  die  nadi  votn  voUstindig  vwadiwindet,  vorn  niclit  herabateigaid.  Ein  wdaigèllier, 
vnrdiclBtar  Stricmen  ofwas  liintor  der  Mtiiuliing.  Diosn  ist  bci  dem  einzigiMi  vorlicgeiidon 
Exemplar  niclit  erlialten,  sodass  ûbcr  die  Bcscliafieniieit  dos  Mundrandes  niclits  oiigcgebcn 
werdeu  kaao. 

Am  Flvaae  Tttnnga,  e1iin«siaehe  Provinz  Kanm  od«r  Ckn-srat  im  obéra  Okâriek  des 
Hoango,  TOO  Przewalski  ira  Jiili  1880  gosaninu-lt. 

Pioso  intéressante  Ai  t  sielit  uuf  den  ei-sten  Anblick  der  eiiropaischen  Ilelix  Schmiddi 
Ziegl.  (auâ  Kraiii)  uo  &hiilicb,  dass  uian  sie  fUr  ideutisch  zu  balteii  versucbt  seiu  kaim,  iia- 
nendich  ist  die  diaraltteristiBclie  Flrbvng  ond  Zeiehnnng  eehr  Obereinstinniend,  nnr  iat  beî 
der  asiatischeu  Art  die  S])itze  mebr  rOthlich.  Bel  nfilicrer  Vcrgleicboog  leigt  Bleb  bei  der 
Asiatiii  tVrncr  (liceiNteWindungefwns  kleiiicr.  dit'ZiiiialimederWiiidiinfren  e(waslangsanier,dcr 
Nabei  eiii  wcuig  weiter;  eiu  weiterer  Uuterscbied  liegtiu  dem  Auftreteu  der  weim  auch  noch 
ao  andeiitlidMn  Spirabdeifiing.  Endlich  mnas  ea  nodi  nnentidiieden  MeOMa,  ob  S.  As»- 
woMKi  aneh'  einen  nmgeeeblagenen  MimdraMl  bat,  «ie  H.  fisjkatidK*,  nnd  damlt,  ob  aie  anch 
in  die  Gnippc  Camjiylaca  gcliOrt.  Aebiilieli  i^t  niicb  die  Schale  von  Nanina  Chasirlii  Fer. 
(aiigeblicii  ans  Madagaskar).  Docli  ist  aucli  bei  dicser  die  erstc  Windiing  gnisscr,  der  Nabel 
eiiger,  «lie  Kunte  in  der  Peripberie  dcutlicbcr  luid  (bircli  ein  weisses  Uand  bcz-ciclinet. 

Hélix  Mongolioa  Mlldt  Taf.  2,  Fig.  H,  16. 

V.  MOllendorff,  Jahrbacher  der  dentaeben  malakozoologisdien  Geadbcbaft  VIII,  1881, 
S.  89,  Taf.  l,Fig.  10. 

Testa  iinibilicatn,  dcpressa,  oblique  costniata  et  cariiia  crenulatn  ntiniita,  griseo-bnin- 
neo,  anfr.  5,  spiraui  isupra  piuniui^ciili,  sutura  superttciuli  juiicti,  ultiiuus  infra  sat  couvexus, 
antice  paulum  descendens;  apertura  diagonalis,  late  lunata,  intna  labiata,  peristfAnate  aibo, 
mtfffmd  extomo  recto,  ad  insertionem  hotixontali,  inibro  reflezo,  inti»  mbinerasBato,  coin- 
meUari  Inrevi,  dilatato,  reflexo. 
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INam.  maj.  15,  min.  12%,  «H.  7—8,  apert.  ait  nbliqoa  6,  diub.  t%  lfin. 

Dr.  0.  T.  Mftlleodorir. 

Schale  ziemlieh  «rit  gMMbdt,  «iedfli'gcftadrt,  aitttwn  soUefinf  f«fiM»  Rippen  naà 

eincni  KiH.  fier  durcli  die  liinfll>erlanfenden  Rippen  gekerbt  ersclioint,  niatt  graiibraim  ; 
Windiingen  5,  oben  flach,  ilinch  ciin>  oborflilchliche  Nath  verbimden,  Iclztc  Windiing  iinteii 
gcwulbt,  vorn  uur  wcnig  hcrabsteigeud;  Mûndung  diagonal,  breit  uioDdfOrniig,  mit  inncrer 
Ltpfw,  irelehe  aoBsen  gelb  dorchacheint,  MnndMQm  wdss,  AmaenraDd  oben  gerade  and  ho* 
rixnntal,  Unti-rrand  unigcschIaMîeii,  iniieii  cin  wenig  verdickt,  Cohiniellarmndkiirz  aasgebrei- 
t(>t.  SowobI  die  an  sicb  geringe  Ërbebung  des  G«windes,  als  die  Weite  des  Nabela  vanirt 
etwas. 

DieRe  Art  rteht  Kwiaehen  Hélix  MangeiuU  Deah.  (tackUieiuia  Mflllendrf.)  and  plee- 

"  fWrop/s. 

Dies<'llio  ist  liior  mit  nufgpnnmnion,  wenîgcr  iliros  Nanions  wcgcn,  als  woil  «-s  ibrem 
FundorU-  uacb  wabrKclieinlich  ist,  dass  sie  sich  lUKh  weiter  laudiMiiw&i'ts  in  iinscr  Gubict 
etitreeke. 

HMiz  ptooioteoiiiB  Mti. 

T.  Martenu,  MatokomologiBclM  BUtter  XI,  18G1,  S.  114,  Taf.  3,  Vig.  8 — 5.  —  Fed- 
tsrlicnko  RiMsc,  Mull.  S.  17,  Taf.  I,  FIg.  11.— O.  N«Till,  SoeondYaricaod  mis- 
ma,  Moll.  p.  8,  Taf.  1,  F|g.  4—6. 

Hab.  Tianscban,  leg.  P.  Semenow  1868;  Saakl^ngionig  YvrkHiidtinis,  leg. 

Stoliczka  1873. 

Dièse  an  don  nngeftlbrten  Ortcn  liiiin'irhondbescbrichpnp  Schncrko  wird  bioi'  nnr  norli 
cinnial  aufgeftthrt,  uni  daraii  zu  mnncrn,  dass  sie  fUr  den  Tianscban  cliaraklcristiscii  uiiil 
nun  ftiich  anf  der  Sttdwite  dcflaelben  wiedeifefiinden  ist.  EIne  klcin«re  Yenrandte  demdben 
ist  H.  JUatoionauti  Nevill,  kc.  dt.  Fig.  7,  9,  ans  dem  Dna-Tliaie  im  Oebi«te  von  Ladak. 

BeUx  StoUoAaaa  Nev.  Thf.  2,  Fig.  le. 

NoTili  mscr.,  v.  Martens  iu  den  Sitzungsberichteu  d.  Geselbiciu  uaturfiNOdl.  Frennde 
in  Beilfai,  1876,  S.  97,  nnd  in  Pfeiffer's  Norltates  conelmlogieM,  Bud  V,  8.  37, 
Taf.  ]4^,  Fiîî.  9 — 13,  1877  (narli  von  Novill  orbaltenen  Exeniplaren). — Nerill, 
Second  Yarkand  uiisaion»  Moll.  p.  3,  pl.  1,  fig.  4—6, 1878. 

Testa  unibiliratu.  depre':«Mi,  (il>lif|ii.'  coBtiUato-cnrriifriitn.  albft,  fnsco-bifasniafa,  spira 
vix  prominnla,  apice  papillari,  nitido,  griseo  vel  albido)  anfr.  4V, — &,  Bat  celrriter  crescen- 
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tes,  sutura  tut  prul'uuda  discrcti,  ultii]iu:>  rulutidatus,  auticc  brcvitcr  (Jcbccndeus;  apcrtura 
diaguualis,  iHiiato-sttbcircularis,  peristomate  levitsiiuoti  cxpauâo,  iutus  bublabiato,  Biargiuc  su- 
p«ro  et  infèro  mbatqoaliter  «nmtà»,  caDo  tenoi  junetiB. 

IMaB.  nuy.  17,  min.  19%,  ait  8,  «pert  aU.  oUiqu  et  lat.  8  HiU. 
Hal».  8aaak*Tdni  (Slaaateke)  altit.  ebrea  2160  m.,  et  Painibat  ngtonk  Yarkaa- 
demia,  legitdell  F.  Stolieska  1873. 

leh  fthre  dièse  imbadie  Art  Uer  nur  uochmals  au,  nm  die  manacbea  Rdwndeo  anf 

aie  attfiDcrksam  zu  macliPii  und  die  Reihf'derfUrCentralaçiiMU'igeiitlinniliclicnZ/c/fi-Fornu'n 
M  veiTollstiliidigeu.  Ueber  ihre  systcmatischc  Stcllung  kaim  iiiaii  /tweifclhaft  seiu;  Ntivill 
aelbst  iitvllt  sie  m  Xerophila  uiid  neuut  sic  der  H.  ericelontm  i,ehr  abnlicb,  docb  iiidcrFunu 
der  IfandanK  ▼erachieden;  die  Spitae  ist  in  der  Tbat  attch  dankelbraui,  wie  in  der  Begel 
bd  deo  Xerophilin.  Wwr  dio  zwei  Blndei-  in  der  Peiiplierie,  oluie  aclimftlere  an  der  Unter> 
scitc.  passeii  nitiit  zu  diescr  Gruppc,  und  flbcrdioss  erscbeint  der  Mundsaum  auf  Ncvill'» 
Abbilduiijj;  deuUicb  aubgeUfgeu,  was  obciifalls  deu  XtrophUen  iiicbt  zukomuit.  (Da$  £xem- 
ptar,  wetchee  oir  von  Nevill  geschiekt  wurde  nod  in  den  Novitates  ahgeUldet  ist,  acbeint 
iiiclit  vollstâudig  erwachseu,  deim  der  Mundsaum  ist  un  ihui  nocb  gerade.)  Die  AïKJi'dniing 

der  Ilâinier  i  3.  4.  — )stiiiniit  mit  derjoiii^'eiHMiiigtn'kaukasisc'hpn  C«»i/>y«mMibcn'iii, 

B.  Narsanensia  and  Eickwaldi,  dieabcrallc  eiuca  stai'lc  und  breit  uiugebogeneu  Muudbauni 
zeigea.  Das  gcograpiiiaciie  TorkonuBen  aber  mahot  daiwi,  lie  mit  dm  andarn  w^uen  ge- 
biaderten  Arten  Mitlelasiena  m  Tecgleidien,  and  da  mOchte  idi  aie  denn  doeb  oiebt  albcn- 
wv\t\oaH,fka0oeona,  trotz  ibns  uffencn  Nabels,  utellcn;  aucb  die  nurdchiuesiscbc/^yrr/iosotia 
dai  l"  lierbcigezogeii  wcrdf^i,  uud  ich  biu  uicbt  abgencigt,  aile  dièse,  seibst  iiocb  plidotropi.y, 
2U6amuicu/uâtellcu  uud  \orlâutig  mit  eiuigeu  ttcbt  indificbcu  kleincrcu  Ârtea  uuter  deui 
Namen  TWicMa  (vei^.  Albera,  Heliceen,  2.  Anagabe,  S.  160)  znaanmeQsnJiuaen.  Die 
stftrkere,  niehr  udcr  wcnigcr  rippcnartige  Stirifiing  bildet  eincn  ^i'int.insi.']iaftiiclicD  Zogflr 
dieselben.  Die  poljrnesiBdte  Heiix  Htckai  fiUlt  seibstveratAndlicb  ans  dieaer  Gruppe  neg.  ' 

BOtM.  CMimaiRO  Ht*.  TalL  2,  Rg.  17. 

V.  Harteus,  SitzuugBberiehte  d.  fleadtadi.  natarforschender  Freunde  in  Berlin,  Oct.  1879, 
8.  126. 

Testa  dqweasa,  earinata,  nmbUicata,  atriatula,  opace  alba,  intordom  Auco-bifudal»; 
qtira  breviter  promiMda,  anfractoa  4%,  gradati,  supcniu  ad  sutunm  fbmbiBeali,  daiu  aub- 

angulato-declivot^,  Bupra  carinnm  cxcnvnti  ultinius  iufra  regulariter  convexus,  umbiiico lato^ 
periipectivo,  sutura  propu  aiierturaui  pauium  deliexa;  apertura  valde  ubliqua,  latc  insequiln* 
tanKkuata,  periatemata  teuui,  expautnaeiUi,  intna  leriter  laUato,  albu,  utai^iuibui>  appro- 
pinquatïa,  upero  amnato,  ivfm  aMwlau 
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E.  T.  Habtbhs, 


Diani.  luaj.  10,  uiiii.  8,  ait.  i'/t,  apertumc  diamctcr  4,  alUludu  oUiqua  3"t  Mn. 
fiab.  Kokbha,  legit  A.  Regel  1879,  et  ad  flavinn  Kunge»,  1300  met.  ait, 
legit  Prsewalski  1878. 

Sehale  oiedergedrOckt,  gekielt  aod  genabelt,  mttsebmMsIieniindetirasangleieliatitaigen 

Wa(;h?lliuni>>.stix-ifen.  ^^■^:hs,  uflcrs  mit  zwci  rothbrauucn,  i-twas  breiten  gpiralb&Ddern,  das 
ciiic  Qbcr,  das  andctv  uiiti  r  dor  Natli.  Windiiii^Ti)  1'  «'i  sJo  obni  •ilcichniassig  gcwolbt, 
glaU,  rein  weiss;  die  fulgcudcu  au  der  Ulnirâcitc  zuuaoliâtder  Natli  flacli,  dauu  piutzlich  mit 
einerstuini^enKante  abaehQBsigwerdend  bU  za  eiiierbreîtenFareiie  oberhalb  des  Kiels,  auf 
dcr  Unterseitercgolmiissiggcwôlbt;  maiikanndahMrsageD,  dioSclialc  habe  zwei  Spinilkantcii, 
dit-  ciiic,  >tniiipf<\  liber,  die  aiidere,  scburforc.  im  grOasten  Um fange,  bcido  dtirch  fine  Aiis- 
buliiuug  vua  cinandcr  getreunt.  Der  Nabel  ist  weit  uod  llast  aile  Wiiidangcii  vou  uiiteii  cr- 
konieii.  IMe  Nalh  bkgt  àtàt  unmittdtiar  ver  der  Miaibiag  nerldieh  herab  iiud  dadureli 
komnt  dieHDnduiigaebr  sehief  au  steben;  aie  ist  breituogleiebseitigmondftrniig,  der  ubere 
Tiiid  iiiitcrc  Rand  an  der  Einfflgiing  rinandcr  /ienilicli  genflhcrt,  der  obère  der  ïtimijifrii 
Kaiitc  «'iitsinciliond  ausgebiRlitet ,  lier  uutero  rcgehuiissig  gcbogcn.  Der  Mflnduugsraud 
belb^t  ibt  diinu  und  ctwas  uusgebogcu,  dabiiitcr  liumut  cine  scliwache  Vcrdickuug. 

dater  nehr  ala  20  Ezemplaren,  welcbe  A.  Regel  bd  Koldsha  gesammelt  bat,  fioden 
sU  h  mil'  goriiigc  Variatioui-n  in  der  Grosse  an  sicb  und  iii  der  Tcrhilltiiisâmftssigeu  Ërlicbuug 
di  (icwiiidrsi;  lîiindf^r  sind  hv\  dcii  niristen  f,'ar  iiidit,  bci  einigcn  spnrwciso,  nnr  bel  l'iiiem 
Exciuplar  gut  uusgcbildut  vurliaudeu,  Uie  btiickc  ïciieinea  Ubrigeus  schou  iu  tudtemZustaud 
geftendea  au  sein. 

Dièse  Sclineckc  eriniMtrt  zunOchst  au  die  geUelten  XengMm  von  deu  KQsicu  des  * 
sriiwarzon  iiiid  MKtilinoores,  me  U.  fUmor(fo,  rrcnimiuno.  corrugala  u.  a.,  VOB  doiion  sir  s'k  b 
tlii-ils  durcli  dcn  Maugel  stliii^erer,  deu  Kiel  cinkerbender  lluiizcla,  tbeils  durcli  die  obcrc 
stuiHpfeKaotelcichttiiitencheidet.  Aueli  fehlt  itardiedunkleliriaiilieheFftrbuqgderobmlen 
Windiuig,  wciche  bei  deu  eoropliBcfaeD  XenphUot  allgemeiiie  Regel  fait,  dech  audizuwailea, 
z.  I!  lifi  der  sicilisch-alKt'risohcn  //.  Roidi  Micb.,  fehlt,  und  die  MQudungsr&nder  ^«ind  eio» 
auder  wehr  geutiliert,  su  das»  uiau  aucb  au  uiiheré  VentaudUichafl  mit  aaiatiscJieu  Formeu, 
wie  H.  faltacioM  (Trackea)  uud  pUdolroina,  duulteD  darf. 


Testa  jîiobo.sii,  pci  lorata,  costulis  rug:i'  toi  inibiis  sat  confertis  subobliquis  exarata,  alha, 
fascii»  2  diapbauis,  supera  augUbtiure;  anIV.  û'/^  i  egulariter  crewentes,  spiraui  obtuse  couui> 
deaai  efficientes,  primas  laevis,  secnndus  et  tertiiisBabplani,  quartnsooDTezîuBculas,  quintos 
supra  et  infra  subaequaliter  mnvexus,  sotora  antiee  vix  deaeoidente;  apertura  diagonfia, 
sinaato-somirotunda,  pcristoiuate  crasse,  albe,  intus  labiato,  margine  extemo  recto,  sapeme 


BeUz  iralvmtriz  n:  Taf.  3,  FIg.  8. 
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areuatimascendeute,  oblique  iuserto,  margiaeiuferosubcxpanso,  intuscalluso-subtuberculato, 
nargiiie  eolnuenari  Ineri,  reflexo. 


TMa  gldboBO-depreM»,  perfgnta^  eoitnlls  validis  nt  coaférlis  Inasqualiliiu  anbobUqnb 

leviter  flexuosis  opacc  albis  exarata,  intcrstitiis  cinerascentibns;  anfir.  5,  rcgnlaritcr  croscen- 
tes,  priraus  laevis,  coteri  aetiualiter  cunvoxiiisculi,  sutura  sat  profuiula,  ultimus  supra  magis 
abrupte  declivis,  iofra  rotundatus,  sutura  antice  distincte  desccodcate;  apcrtura  diagonalis, 
obUi|iie  Innate,  peristoniate  crmo,  albo,  intoa  nililiibiato,  nuuiiiie  eztemo  ncto,  snpflme 
ralxuigulato,  liorizontaliter  inserto,  lUArgiiM  iafero  Bubexpanso,  Intus  caHow-tubercnlaio^ 
naigine  columellari  broTi,  reflexo. 


Biesc  bcidcn  neucn  Artcn  ans  dcm  LOss  dfir  Provinz  Kansu,  von  Fcrd.  v.  Richtiiofen 
gesammelt,  sind  cinandcr  so  ahnlich,  dass  sic  auf  dcn  crsteu  Blick  sich  nnr  durch  die  GrOsso 
zu  untersclieideu  sclieiuen  uad  erst  die  iialiere  Verglcichung  nocb  cinige  Unterscbiede  cr- 
'g{bt.  Beî  beiden  lat  die  Sdiale  abgemndet}  nU  eiigem  NabeUacb,  ««ias  ndt  groben  mud- 
artis^cn,  scliwach  iSformig  gebogenen  Runzelstreifen,  der  erste  der  5  — SVa  Dmgftngc  glatt, 
das  Gewinde  nnr  mâssig  vorragend,  obon  E^nnz  stumpf,  die  Natli  zicmlich  ticf,  vor  der  Mûn- 
dung  ctwas  berabgebogen,  die  MUndung  diagonal,  unregelmjissig  scbief  mundfôrmig  abge- 
rondet,  der  Mnndttom  nanmtlich  nacb  innsn  Btarit  Tordickt,  wein,  oben  mid  anflaengeradeans 
geriditet,  noten  etmis  «uigebogen,  mit  eûwm  stmnpfén,  breiten  Hikiker  an  der  lonenaeite, 
m  def  Columcllarseitf  ktirz  seiikrcclit  aufsteigend  und  ctwas  brcitcr  uingcbogcn. 

Die  Unterscbiede  liegcn  ausscr  der  Grosse,  14  Mm.  im  grôssten  Durchmcsscr  fur  H. 
pdverabnoit  Dur  7%  filr  jm^ffeni^ictrfa,  darin,  dau  die  grfisaere  zugleich  mehr  kugelig,  die  kleine 
stSrker  nfedergedrOektiat,  ftnier  bei  jwIiwnMe  der  letite  Ungang  regetnilBiger  gerandet 
irt,  daber  auch  dor  Ausscnrand  der  Uflndung  bogonf^rmig  znr  Einfdgung  aufsteigt,  bcî  /m/- 
veràlificula  dagcgen  der  letztc  Uitigang  erst  ctwas  flacli  ist  und  danii  nichr  pUitzlich  steil  ab- 
fiUIt,  daller  der  Aussenraud  der  Miindung  an  der  Eiul'iiguog  mchr  horizontal  ist  und  dann 
eiDeetanpfeEcke  9Mb  MnMn  nnd  nnten  nacht  Aaeb  ist  bd  E.  pdvmàm  der  tweite  und 
dritte  Umgang  flachcr,  bci  pidi  o  ntricula  ebcnso  gcwôlbt  wic  die  folgendcn.  Endlich  ist  H. 
ptdverafrix  mit  2  durchscheineiid  hellgraiien  Bandcrii  versehen,  welche  hel  pulreratricuta 
fehlen,  diosc  zcigt  dagegen  die  Zwischenr&ume  zwischeu  deu  «eisscu  Kippenstreifcn  meist 
etmfl  gnn. 

Von  H.  pulveratrix  babe  icb  nar  zwei  Exemplare  geeeben,  von  ptihentriaita  «Uf  fans 
mter  ncb  flbereinstimmeiide.  —  (jwlverafrw,  im  Bteabe  àdk  badend). 

1UmttmUVèmi.lmt.*mmlmÊm,ram»UI»,  S 


Diam.  nuy.  H,  luin.  12,  ait  10%,  apert  diam.  8,  ait*  obliqua  7  AUll. 


HéUx  viûmntalmûk  n.  Tat  s,  Fi»  19. 


Dian.  mi|j.  7*/»  min.  9i%  ait.  5,  apert.  diam.  4,  ait  oU.  $%  WiL 
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E.  T.  MABTBMt, 


Ttf.  »,  Flg.  I,  8. 

Fn?«ldszky  mscr.,  Pfeiffer.Monograpbia  heUceomm  III,  1853,  p.  6S9.' — r.Martens» 
in  den  SitzuDgsberichtcu  d.  Hoscllachaft  natorfonclMiider  Freande  iu  Berlin,  Joui 

1871,  S.  46,  tind  Juli  1.S75,  S.  89. 

Testa  pcrforaUi,  cuiiuidea,  striatula,  rufescens,  zona  suturai!  pallide  rufa,  fascia  peri- 
phertca  lathnciila  liba;  aafr.  8  lente  creMeotes,  eonvezi,  satnra  impreasa,  ultiinns  wlimgn- 

latus,  anticc  paahm  desccndcns;  apcrtura  parva  sat  obliqua,  luuata,  intns  labiata,  infernc 
dentibus  2  (jlliquc  recurrontibiM  coarctat»,  margineextexno recto,  columeUariexpMMO,  adin» 
sertwueai  bioviter  diiatatu. 

Diam.  maj.  9,  min.  8%  ait.  C%,  apert.  ait.  2',4,  diam.  3'/*  MilL 
Hab.  SiUriam,  ad  radiées  montiwn  Altai,  l«git  éd.  Chr.  6.  Ehrenberg  1839 
ad  BachtarmiiiBk. 

Sclialc  mit  oiiKcm,  nbcr  tiefeni  Nabel,  abf;cruiidct  konisch,  auf  dcr  Obcrscitc  mit  zahl- 
reidieu  scliwaclieu  Strcifca  iu  der  Richtuog  dcr  Anvrachslinien  versehiui,  blass  rôtblicli  mit 
«inen  brrilen  «einen  Band  in  der  Peripherie;  8  langsaa  nnubmende,  gewolbte,  durch  eine 
nemliehtiefeNatbgetrsnnte  Wbidangen,  die  letztc  in  der  Peripherie  eebr  Btumpfkantig,  nnten 
dnwenig  abgcflacht,  vom  etwas  hcrabgcbogcn.  MOndung  schief  stehend,  mondfïirmiî,',  durch 
ciuc  innere  weisse  Lippe  uod  2Zahne  rerengt,  «elchc  beideinderunterullàlftederMQudung 
stehen,  der  eine  mebr  nach  aussen,  dor  andere  mebr  nacb  innonameigentlichenUnterrandc; 
beîdestdieaaiifdcrinniBrein  lippe  nndTeiUngernaicb  étiras  nadiUnteD^  Ifnndnuid 
anascn  gorade,  anten  etwas  ausgebogcn  und  erwcitort,  am  Columellarrand  kurz  ausgebreitet. 

Stcllcrnvcisc  bildcn  sich  schon  vor  dcm  AbschlussdcsWachsthuras  iunerc  Vcrdickungcn 
am  Uuterraude,  welchc  daon  als  hcllgclbe  Stcllen  auck  vou  ausscu  sichtbar  bleibcu.  Vou  der 
eoroiriUselien  H,  Hdern  (Flg.  le)  anterBcbeidet  deh  dieae  Art,  «le  Pfeiffer  sclioii  ant^ebt, 
durch  die  Verltliigcrung  der  ZUma  nach  hinten,  ferner  dordi  denwenigerbireitenHinidniini 
und  daa  offeo  bleibende,  wenn  ancli  enge  NabeHoch. 


VwgbiRftHMb  IMiir^oM  dir  mWtifitifnHwtmt  Mm  iw  SOùt  (i 
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Bullminus  labiellus  Mts.  Taf.  3,  Fig.  4. 

T.  Martens,  Conchologischc  Mittheilungcn  I,  S.  24,  Taf.  6,  Fig.  1,  2. 

Testa  obi'se  cyliiulrico-ovata,  aiigiisto  perforata,  levissinic  striatiila,  nitidula,  carneo- 
ilba,  strigis  (linjiliano  corneis  irregalaribus  picta;  mfr.  6,  plaaiuscuU,  sutura  mediocriter 
inprena,  4  priuii  iiigricurtes  Td  ftwwcarted,  ederit»  cnwenlm,  qnintiu,  sezlns  et  BeptU 
■1118  diuiietro  flnbtequles,  tomidnli,  nltimu  deonam  aenaiiB  attoni^;  apwtora  rabper- 

pendicularis,  "  l'ingitiulinis  dpciipaiis,  tnmcato-ovalis,  porisfnmato  valdc  incrassato,  albo, 
marginibus  subapprupiiiquutis,  externo  utteiiiiato,  arciiato,  vix  putub),  iiiferiic  cx|)ansili8- 
cnlo,  stricto,  margine  columcllari  obliquo,  subcalloso,  dilatato,  reâexo,  callo  parietali 
toaîBsiiiio. 

Long.  14,  diam.  6,  apert  long.  6,  l&t.  4y,  Mm. 
Halk  montai  Tartegalid,  dédit  Dr.  H.  Dohrn. 

Sdiale  diA  «Tlindrbeh-elf&nnf g,  eng  dwdibolirt,  leidit  gestrdft,  rOtbIieh  mâtê,  mit 
nnr^elmiissigeii  darchscheinend  honifarbigcn  Stricmcn.  Umgûngc  8,  ziemlich  flacb,  durch 
cine  scbmale  nicbt  tiefe  Natli  ^^(^schii  ilrii ,  tlic  dljorn  4  bluulicb-schwarz  oder  einfarbig 
brauQ,  schnell  an  Breite  zuuebmend,  eineu  stumpfen  Kogel  bildend,  dcr  ftinftc,  secbste  uud 
riebente  ragefthr  gMek  ImSlt  nnr  der  ftaAe  maïUidi  kflnnr  (uiedriger)  der  leMe  nadi 
utn  allmflUidi  vandunUeit.  Ullndmig  fi»t  Moknclit,  %  der  gamoi  Liage  etandmend, 
ann&bernd  eiftirmig,  alwr  obcn  schief  abgoschnitten,  Mundsanm  sehr  dick.  weiss.  Aussen- 
rand  oben  nicbt  aasgebogcn,  schm&ler,  nach  inncn  und  obcn  sicb  kriiinnicud,  weitcr  untcn 
etwas  nach  aussen  uuigeschlagen,  Unterrand  bogenfuriuig  gerundet,  ColumeUarrand  aufiUUg 
acbief,  innen  mid  tnten  etwas  walatig,  nach  anssen  breit  nmgescblageiL 


Var.  Kokaadeasis  a. 

Testa  ovato-oblonga,  perforata,  levitor  striata,  snbinde  mallcata,  nitidula,  alba,  strigis 
inacqualibus  diaphano-cineri'is  picta;  anfr.  7 — 8,  convcxiusculi,  sutura  iiHuiidcntcrimpressa, 
4  priuii  paliide  âavidi  cuucolores,  celeriter  crescentes,  uitimus  peuultimo  \ix  latior,  deor- 
anm  aenaim  attemiatQs;  apertara  sobperpendicalarii,  %  lenc^tudiniB  neeafÊUt  tnmeato» 
oyalis,  peristomate  incrassato,  expansé,  albo,  msi^giDe  eduadbni  snl^eipeiidiealari, 
dilatato,  reflezo,  callo  jiaiietali  distiiicto. 

Loqg.  17—18,  diam.  SVg— 7,  apert  long.  7,  lai.  6  Ifin. 

Sehale  langlich-eifOrmig,  vcrb;iltni< massig  wcit  durchbobrt,  gestroift  and  zmrofleD  mit 
banaersciiUgartigon  EindrOcken,  aber  docb  redit  glftnzeud,  blbilicb  weisB  mit  nqgleieben 
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darcbNiieilMndM  grancni  StriaDMiB.  Umg&nge  7 — 8,  etwas  gewolbt,  dnrdi  «ine  niébt  tiefé 
Hath  geflc&ieden,  die  obern  4  einfarbig  hellgelblicb,  niedriger  ond  rascber  moduiienâ,  eioen 

stninpfcn  Kegcl  bildend,  der  viertf^  liildft  in  Fonn  und  Fârbnng  dcn  Ucborfraiiî»  m  den  fol- 
genden,  welche  niui  nur  nocb  wenig  und  dcr  letztc  gar  nicht  (wcnn  maa  von  der  Erweite- 
rang  der  MQndujig  absieht)  an  BreUe  zniwbineD.  MAndung  fast  senkrecht,  %  der  gaiUMi 
Linge  euméhiiMiid,  annlliend  dftndg,  oboi  aéhiaf  aibgMchiiittai,  Mnndniim  zwmlkh 
dick,  deutlich  ansgcbogen,  gelblich  weiss  odcr  weiss,  Aussenrand  wenig  gckrflmmt,  nur 
olirn  stJirkfT,  Colinnellomnd  ziemlicli  senkrecht  und  brcit  nmf?«"sclilrificn;  Einfflgaiifr  dcr 
Muiidiuudcr  nicht  sehr  wcit  von  cioandcr  und  dorcb  eine  deutliclie  Autiagcroag  vcrbundeo, 
weldw  MB  Imseni  Gnde  nnraileD  la  «ineni  adnraeben  HSckerdieii  «neliwQIt. 

Zwci  Exeroplare  Ton  Dr.  H.  Dohrn  erhnltcn,  mit  der  Angabe,  d«B8  dieselben  von 
Margelan  (Kokand,  im  obcm  Jaxartestlial  (kUt  dcr  Provinz  Ferghaua)  stammen.  Sic  stim- 
meo  in  Farbuiig  und  Glan2  mit  B.  labieiius  ubcrcio,  unterscbeiden  sich  aber  doch  darch 
die  mèbr  ISng Uebe  G«tta]t,  cHe  hellere  FlriNnig  der  obereten  'Wadangni  und  deD  «Hrker 
aiU|gdK>gcncn  Mundsaum.  Durch  dièse  Kennzeichcn  nâhcrn  sic  sich  etwas  dcm  StUi' 
mintis  aus  dem  Sarafschan  Thaï,  den  ich  ÏB  dem  Rfiiflâwfirkfl  FedtachenlEo'a  ala  B,  ermUa 
bestimmt  und  beschriebeu  habe. 

BuUmJ&iia  Sasdioaiw  Mta. 

B.  T.  Martens  im  Eciscwerk  Fedtschcnko's,  MeOiulEen»  S.  19,  TA  9,  Flg.  14.  — 
Pfeiffer,  Monogr.  lieliceonim  VIII,  p.  88. 

Var.  KMbaNilUL  8,  Kg;  S. 
BuUtmu  Kiddahanus  Moasson  mscr. 

Testa  conico-ovata,  compresse  umbilicata,  striatula,  nitidnia,  cameo-albida,  substrigata; 
anfr.  7,  fliitaris  «at  proftndis  distineti,  sopremi  8 — i  eorneoUavi,  coneolorea,  edertter  cres- 
centes,  antepennltimus  et  penaltimns  diametro  snbaeqaales,  targidi,  altimns  br^vis,  saiura 
plauatus,  infra  saccatiis,  antioe  asccixlt  ns;  apertnra  subvcrticalis,  %  longitudinis  occupant, 
trancato-ovata,  peristomaie  uudique  expauso,  paulum  iucrassato,  albo,  nuu^inibus  sub&p- 
propinquatis,  celle  tonntoiio  jvnctia,  marginc  ettenie  bene  arcnato,  ad  inaerCkiiieiii 
attannato,  eognliiB  acntmi  fimnante,  naiigiiiB  eohmMllBri  dilatato. 

Long.  9—10,  diam.  m^.  6V,^6,  min.  4%,  apert  long.  4,  dian.  iaetoeo 

peristomate  3'/,  Mm. 

Hab.  ad  KnUaba,  kgit  Dr.  A.  Regel  1879. 

Schalc  konisoîi-eifurniig,  mit  rechtwinklig  znr  Mflndang  zusammcngcpresatem  Nabel. 
ftin  oQd  etwas  oqgldchmttasig  gestreift,  etwaa  t^Uamaà,  rOlfalich  «eita,  Ofters  mit  veiv 
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macheiieo  blunrAtUiehgnnHn  Staieneii;  Ua^iige  7,  sienlldi  gewttlbt  mA  dnreh  «faie 
lieinlich  tiefe  Nath  gcschieden,  die  cretcn  3—4  cinfarbig  horngclb,  rascli  zanehmend, 
einen  stumpfcn  Kcgcl  bildcnd,  dcr  drittletzte  und  vorlet/te  fast  gicich  brcit,  iiacli  unten 
gewOlbt,  dcr  vurletzte  an  einzeluen  £xemplarea  sogar  etwas  Uber  den  letzteu  Tortreteud, 
der  letite  oliêii  difellidit,  anteB  atirk  geirOlbt,  saflUiSrmig,  seine  Nath  vor  der  MiiiduDg 
■dir  odcr  wcnigcr  stark  auistcigcnd.  Milndung  nahezu  senkrecht,  */s  âer  Lftnge  etauieb- 
mend,  obon  abgeschiiittcn  oifôrmig,  Mundsaum  (Iberull  :uisgebogen,  ein  wenig  dick,  wo'ss, 
EinfOgong  der  Bander  emauder  nicbt  schr  oahe,  durch  eine  sehr  dtinne,  oft  kaum  erkenii- 
Iwre  AuflageniDg  Terbonden;  AiuBennnd  achOn  gebogen,  obea  dOimer»  einwiirts  gestreckt 
«nd  aidtswiiddig  afadi  einAlgeiid,  Ooli^^ 

Uutcrschcidct  sich  von  dam  typischcn  Soffdianus  aus  dem  Hochgebirge  fiber  dem 
Sarafsdiau-Thal  durch  niehr  weisslichp  dickere,  etwas  mehr  glilnzcndc  Schale,  etwas  breite- 
reu  Mundsaum  und  geringcrc  Annâheruiig  beider  Mundr&nder;  im  Ucbrigen  i&t  er  ibm  so 
Ilholioli,  wunenilidi  in  TailiIltidaB  der  efandnen  Uamlage  la  dnaiider,  in  der  Fom  des 
Nabcls,  dcni  Auf8ta|B>B  der  Nath  tw  der  Mttndnng  n.  a.  w.,dnn  ich  ihn  nidit  aie  gatrannte 
Art  betrachtcD  kann. 

Aasser  dieseiu  Itat  Dr.  Kegel  voa  Kuldsba  noch  einen  andern  Buliminus  mitgebracht, 
irdeher  im  AUgemeinen  mehr  dem  B.M^flkah»  O^edtaehenko'a  Betei  HoUnaken,  S.  20, 
Taf.  2,  Fig.  1 5)  gleicbt,  aber  keine  ae  atarke  Skniptor  leigt}  Mder  ist  nar  Etem^ar 
,  Torhaiiden  uod  diaeee  besehidjgt. 


BnliminuB  oonioulus  Mis.  Taf.  3,  Fig.  9. 

Tosta  conica,  compresse  -  umbilicata,  oblique  striatula,  iiitidula;  anfr.  ô'/j  convexi, 
sutura  profundiuscula  juncti,  sat  celeriter  et  aequaliter  crescontes,  S%  superiores  comeo- 
ftdvi  coMolaraB,  peonltimin  et  nitimiu  àlU,  atrigia  laria  latis  TfolanoeiitibiM  pleti,  «ttimim 
baai  rotandatUB,  saccatus,  sutura  antice  ascendente;  apertura  paulum  obliqua,  longito» 
dinis  aequans,  ovato-rotundata,  pcristoroatc  expansiusculo,  tenuiusculo,  aibo,  fiiuce  flevida, 
marginibiia  approximatis,  extemo  valde  arcuato,  coluniellari  dilatato,  patente. 

Long.  6.  diam.  maj.  4,  min.  3,  aport.  long.  2']^,  dîam.  2  MiU. 
Hab.  ad  Kuldslia,  Icgit  Dr.  Kegel  1879. 

Sclialc  kcgolftirmig,  mit  stumiifcr  Spitzc  und  mit  stark  zTisnTiiiiipntrodrncktem,  in  der 
Ticfe  eiuc  bogeufônuige  Ritze  bildendem  Nabel,  scbwach  schief  gcstroift,  etwas  gl&nzcnd, 
oben  stumpf  and  einfarbig  braungolb,  die  beiden  letzten  "Windungen  dagegen  weiss  mit 
eittigeD  Ivcdten  bdlvioletiai  Btriemen;  im  Genien  5*J^  ^ViDdinigen,  «dehe  yod  der  Terhl]t> 
niaamlaaig  grossen  crsten  an  gleichmSssig  und  zicmlich  stark  bis  zur  letzten  an  Breite 
nmehuen,  die  letite  in  der  Peripherie  ein  wenig  aligefladit,  aber  nnten  stailt  gewOlbt» 
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daber  aadcfiinuK  erKhemeiid,  ihra  Nath  vor  dor  Iftndaiig  eUru  tahUigeatL  Mflnduig 

etwas  !>chief  steheud,  V,  der  ganzen  Sclialenllage  eionehmeod,  abgemndet  etf^rmig,  înMii 
brftunlicb-grlb ,  Mundsaum  wcisslicli,  kaum  cin  wcniR  aus{;('ho(:(n,  zifinilirli  (Ifliiii,  Ein- 
fttgung  beider  Muodr&ndcr  eiiuuder  sehr  geu&bert,  Âusscuraud  stark  bugcufOmiig 
gfkrflbBmt,  aa  der  EinfDgxing  oabezo  horizontal,  Colmnetlamiid  amgeacUaceii,  Bach  obea 
etwas  aosgebreitet. 

Dicsc  Art,  von  wclclior  Iridcr  niir  ciii  Exoinjilar  gefiindeu  wurde,  gleicht,  abges^hoii 
Too  der  letzten  Wiodung,  au&llcud  dcm  ubca  bcschricboncii  Kuldskatuis,  dot  dass  sie  in 
àn«B  HmSab  UefaMr  iat,  nad  die  letzte  WaAaag  dnoit  in  gleicbem  Verhlltiiiai  aa  Brake 
an,  ma  der  gMBS  Sdmeche      anfidlend  haaiwhe  Qeatalt  gibt  IToaiHgawaehaeii  kaan' 

dass  StUck  nicht  aein,  da  dit-  Nîith  vor  der  MOndung  sich  merklirli  aufbiegt,  die  Mnnd- 
r&ndcr  etwas  ausgebogmi  siiid  «ml  die  Basis  gaiiz  gerundct  ist,  wiihrcnd  noch  etwas 
grOsscrc  uoausgewaducne  Stiickc  vou  Kuldshtmtês  an  der  Basis  ciue  stumpfe  Kautc  zeigcn. 

Vielleieht  iat  der  io  FedtsehoBko*»  Bdaeirerfc,  Mon.  8.  21,  Tat  9,  1%.  16 
beschriehcne  B.  eegregaiua  (Ben  s  on)  var.  minor  von  Scliachimardao  in  Tnrkestau  dieselbe 
Art,  Icider  kiinn  ich  da-i  Excmplar  nicht  dirckt  vcrglcichen,  da  es  sicb  in  Moskati  l)cfindct; 
die  damais  von  mir  eutworfeue  Bescbreibuug  passt  in  den  meistcn  Cbaraktereu  rcclit  gui, 
Dur  «ar  die  Sdinecke  absolut  Iftnger,  TerbUtnissmiasig  sehmfiler  nod  etwaa  dnnkler  geftrbt; 
yermutblich  rerbalten  sich  die  bcidcn  zu  eiuaiuler,  wic  Sogdiamu  nnd  Kuldskanus.  Auf- 
fîillitî  ist,  dass  von  bcidcn  nur  je  1  nûvr  2  Excnipiarc  ciinri'sandt  wurden  siiui,  da  Konst  die 
Ârtcn  der  Qattung  BtUimtnus  gescllig  Icbcu.  Mit  deni  iichtcu  B.  scgretfatus  Benson  von 
Sfanla  im  ffimabiya  sthniai  imasr  eomenku  Boch  weuiger  ilbereiu,  ala  die  Sdowte  von 
Schachinardan* 


HoosBon  inear.;  v.  Martans,  Concbologische  MittbeiluQgeD  I,  S.  29,  TaL  6,  ¥ig.  12 — 14. 

Testa  iivato-oblonga,  riniato-perforata,  subtiliter  suboblique  striata,  nitidnla,  cornco- 
fuseescens,  concolor;  anfr.  7— 7' 2,  planiusculi,  sutura  supcrticiali  juncti,  sniircnii  4  cclc- 
riter  crescentcs,  antepcnultimus  et  pcnultimus  dianietro  subaequales,  tuuiiduli,  ultinius  infra 
aenaiin  aognatatns,  dm  riioaii  omhiiieaveBii  snheagnUtua;  aiiertitra  aobperpendiealariB» 
drat*/ii  longitudinis  nccnpans,  oblique  truncato-ovalis,  peristoinatc  incrassato,  margiaibas 
callo  distincto  (intr-rduni  tnberculifero)  jnnctis,  margine  extemo  rectO|  vix  arciuto,  aapeme 
attcnuatu,  margine  basuli  subexpaiiso,  columeliar^  dilatato. 


BuliminuB  AsiatlcuB  Mss.  Taf.  3,  Fig.  6,  7. 


Long.  8 — 15,  diam.  maj.  4<-5Va»  min.  3V>~^t  1<m>K'  3— 4Vti  diam 

incloB.  perist.  3 — 4  Mm. 

Uab.  Filntschi,  prope  Koldsha,  et  Kascb,  legit  Dr.  A.  Regel  1879. 
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Sebale  UagHcli-eiftiniiif ,  ritartv  ctnreUrahri,  mit  feiiwD  etmn  whiiefeii  Stnifen,  elwM 

glflnzend,  gleichmflssig  «nd  zicmlich  dunkcl  liornfarbif,' -  braiin  ;  Umgftnge  7 — 7'/;,  allc 
zipiiilicli  flacli,  mit  olKirflilrhlichfr  X.ith,  die  4  ersten  rasch  ziineliiiiend,  einen  stuiniifen 
Kegel  bildend,  der  drittletztc  uud  rorlctztc  zicmlich  glcichgross,  cin  kleiu  wenig  mchr 
gewOlbt,  der  l«tste  wkder  Ateher  nnd  naeli  nnten  allnlhtich  Tcnebiuftlert,  endlieh  tim  den 
Nabelritz  eine  aebr  stampfe  Kaote  bildend.  Mfindnng  zieinlicb  scnkrocbt,  nicht  ganz 
etw.-i  y,,  der  gann^n  Srhnb'nliinpe  fiinnehinond,  schief  iih^'fscliiiitfon  oifonnig:,  Miiiidsaiim 
stark  verdickt,  gelblicb  weiss,  Eiafiigang  der  Mondrftnder  durch  cinc  deutliche  Âutlagcrung 
▼«rbnnden,  welehe  zmreOeii  in  dei*  obom  Edie  du  Ueines  Hadrercbm  trigt,  Aussenraiid 
nicht  nach  aassen  umgebogen  nnd  nur  achwach  bogcnformig  nach  obcn  einbicgend,  hier 
sehmiUer,  Unto.rrand  ein  wenig  auswârfs  ausf^ebof^eii,  Coliimellarrand  deutlich  ausgebi-eitet. 

Schon  die  wcnigen  vorliegenden  Exemplare  variiren  betrftchtlich  in  der  L&nge,  wfth- 
rend  die  flbrigen  DimensioneD  nabezu  gleich  bleiben,  wie  es  aach  bei  acdem  Arten  der 
Ornppe  (Sondhila  vorinniiiBt.  Unaere  Art  iit  dent  bekunten  BSdBnroplisdMn  B.  ùèer- 
euhtm  Turton  {ptipa  Hrng.,  non  Linné)  zicmlich  ahniich,  altor  oben  mebr  plôtzlich  zuge- 
spitzt,  dnnklcr  gefSrbt,  der  Ilôckcr  in  dor  nbern  Miindungseckc  ist  vicl  schwacher,  oft 
ganz  fehlend  uud  der  Columellarraud  ist  nuch  dcm  luneru  der  MUnduag  zu  bogeufOrinig 
Mugehthh,  nicht  gerade  abeteigeiid. 


Bnlimi&iu  seoaUnas  Mss.  Taf.  3,  Fig.  8. 

MonsaoB  mBcr.;  v.  Hartens,  CondioIflgiBclM  lOItlieaiiigen  I,  3.  27,  Taf.  6,  Fig.  8, 9, 

Testa  clongata.  snbcylindrica,  apcrte  rimata,  levitcr  striatnia,  nitidula,  alba,  pf^lhif  idc 
griseo-varicgata;  anfr.  7,  coavcxiusculi ,  sutara  profundiuscula  discreti,  antepenultiinus, 
penultimas  et  oltimos  diametro  sabae(|uales,  ultimus  basi  rotundatus,  circa  rimam  umbili- 
carem  sabinflatas;  aperttra  panlmn  obUqoa,  %  longitiidiois  oeenpus,  oUiqoe  aonionliR, 
periatomate  vix  expansiascnlo,  incrassato,  marginibus  callo  janctis,  maTgine  estemo  mpeme 
ineurrato,  atteouato,  maiigiDe  colomellari  arcoato,  breviter  refleto. 

liong.  9,  diam.  3'4,  apert.  long.  3,  lat.  2  Un. 
Hab.  ad  Kuldaba,  UgU  Hr.  Kegel  1879. 

Schule  hiiig  gestreckt,  im  obern  Drittel  miLssig  verjûngt,  in  den  nntern  zwci  Drittein 

ann&hcrnd  cylindriscb,  mit  nffrnotu  Nabflritz,  schwach  gestreift,  etwas  gliinzend.  weiss  mit 

darcbscbeiuend  grauen  Striemeu  uud  Fiecken.  Umgtoge  7,  etwas  gewOlbt,  mit  ziemlich 

tiefer  Nath,  die  drei  letzten  imgefthr  gleiclt  breit,  der  letite  anten  abgenmdet  and  am  den 

fltetl  einbUenden  Nabdritz  bemm  angeacbuolkiii.  Hflndang  kleiD«  %  der  gaoïn  Linge 

d(T  i^chale  einnebmcnd,  etwas  schicf  gcstellt,  schrSg  abgesohnitton  lialboval;  Mundsanm 

kaum  etwas  aosw&rtsgebogen,  dick,  die  £iafiigaiig  beider  Mundrandcr  durch  eine  deutlich 
mii«t»in»i'*m.iii»toiit  romm».  4 


B.      M ABVBVB, 


tbgmbte  «obtartige  kattagmag  mît  einnD  Ueiwn  HScker  in  der  obéra  HfindBiigwdce 

vt  rbuadcD.  Aiisseorand  ganz  obeii  dOon  uikI  scluirf  l  inliiegmdf  diaa  UCb  oaten  rasch  didc 
wcrdcnd,  ('«liiiiK'llaiTainl  )>n'^'.'r)f.,rmi^'  Terlanfend,  nach  mmii  iiiiigescUjigen,  aber  nidtt 
merklicb  breitcr  alâ  der  Au^sc-iiriuid. 

Sdw  ikidich  dam  B,  mbmaetiiê  (FedtBChenko's  Beira,  Molhite  8.  S2,  Tit  9, 
Fif.  1,  8)  fK»  TidmpaBaU  in  GcUet  tod  SonarlEHid,  aber  durch  die  weiase  fleeUge  Flr- 
butifr  und  diis  Ffililen  eiin  r  i]r'it!ir1i  ahgt-ot/ti  ii  inncrii  Vt-rdickiing  des  Aussenrandes  ver- 
scliiedfn,  ff-rncr  ist  der  MiiihIniuiu  uberliauiit  diiimer,  der  Hôcker  in  der  obcm  Ecke 
8cbwû4;lic-r,  der  Nabeiritz  ctwas  eoger,  die  Sclialc  Dach  obcD  zu  ctwas  banchiger.  Von  bei- 
den  Arteo  sind  aber  bis  jetzt  mr  sehr  «enige  Exemplare  bekanat,  eine  grOesere  Anzsbl 
wOide  Tielleiclit  die  Untendiiede  aliidiwidieo. 


Buliminus  rotrodona  Mis.  Taf.  :j.  Fig  lo.  il. 

T.  Ifartens,  Sit/ungsb>  riclitf>  d.  fit  scll.sch.  iiaturforst^b.  Freuiidi'  iii  Berlin  1879,  S.  126 
ttOd  COnchoIofîisi  lic  .Mittlu  iliiugoii  I,  S.  30,  Tal.  6,  Fis.  lii — 

Testa  ovato-obiouga,  rimati)  -  perforât»,  Icrissimc  striatiila,  nitida,  caruco  -  fulva,  ad 
sotnram  alUda;  aafr.  7,  plauiasenli,  sutura  mperficiali,  4  supremi  celeritw  erewentes, 
antepenaltimiu  éL  ptaalliiBaB  diamètre  sabaequalea,  tanidali,  nUioins  i^ensim  deorsum 
angustiitu."*,  sutura  aiitrMr>)iiii  pnuluin  asccndoiite;  a|i(^rtfir,i  <;nbvfrtiialis,  circa  -/-  longi- 
todinis  occupaos,  oblique  truncatu-ovali.s.  trideutata,  pcristotiiate  callnso-iiicrassato,  palUde 
flavo,  wbrecio  Tel  râ  eipBiisîiueolo,  margioo  «sàtea»  farilBr  avenato,  sapenie  atrieto»  eolv- 
mallari  valde  obUqno;  dente  margims  «tend  medio,  ebtoso,  tnbercnlir<Mini,  dente  eotomel* 
lari  (doiigato,  deorsum  nn^ulatu,  dcnto  ])ariet:ili  rrniiiiress^i,  rctrorsoni sito,  plaOOlU  qieiturae 
uun  attiogéiit4?;  aiigulo  Huperd  apcrturac  non  tuberculifV'ro. 

Lniiir.  8  -12'  !,,  diiiin.  4  -5,  apert.  long.  .■)'  .,— 1,  diain.  2' ^ — 3',  Mm. 
Uab.  ad  Kubbha,  legit  Dr.  A.  Rcgol  187*J  et  alibi  in  vallc  Iluvii  Ili,  legit 
Przcwalski,  1878. 

bcbalo  latiglicli-eifuriuig,  ritzfijnuig  diircbbulirt,  schwacli  gcstreift,  glâuzeiid,  rOtblich 
gelbbrann,  an  der  Kath  welsalich;  Umglnge  7,  flach,  mit  oberfllebllcber  NatA,  die  4  obern 
n»scli  ziinclimond,  cineii  stiiinpfiîii  Kegcl  bildend,  der  drittletzte  und  Torletzte  nahezu  gleich 
bn'it,  l  in  wciiifr  auschwi'llend,  di  r  l'^t/ti-  wicder  Hach,  gan/  allinalilich  imcb  nntcn  sich  ver- 
scbiniilernd.  iMiiudung  nahezu  seukrecht,  etwa  7g  der  gmi&a  bcbaleulàuge  einuehmend, 
mit  «tailc  verdidieni  gelUichweiaaeni  Mvndsanm  and  8  ZOma;  Anssenrand  ganz  gerade 
ednr  kaon  neiUieh  ausgebogen,  nur  wenig  bogenf&rmig  gekrflmmt,  mit  Gincm  stompfen 
hOckerfSrmigcn,  nieist  zifTiiliffi  schwiiclion  Zalin  in  seiner  Mittcî,  r'oluinellarraiid  sdir  sr  biff, 
mit  einem  ctwas  zasammcDgedrùckteu,  Uiuglicbcu,  nacb  uutcn  cckigcn,  etwas  rUckwlirts 
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jdtwnden  Zalm  in  aenier  antern  HSIfte;  Mtiidinigavaiid  nit  dnen  hohen  «imnimiftii- 
gedrtdcteD,  ziendSdi  wét  ittdnrfirte  «ttiendieiky  die  MfindimigBdMiie  niebt  erreidiendaii 
Ztlm,  ohne  Hôckcr  in  dor  obern  Ecke. 

Dièse  Art  s^telit  deui  curop&iscbea  B.  tridetu  MflU.  nahe,  nntencheidet  sich  aber 
durcb  dunklcrc  Forbe  und  stftrkeni  Glanz,  brotero  Geatalt  nnd  entschiedeneres  Âafstcigcn 
dm  Natb  tôt  der  MfliMUms,  m  dm  die  EotfenMtng  der  obern  llOndangaeeke  roo  der 
nSchstobern  Nath  bei  rdrodens  der  IliUfte,  bei  tridens  ctwa  /wd  Britteln  der  Mflndungs- 
Unge  gleich  ist,  femcr  durcli  den  schw-idiprii  Âiisscnzahn,  don  wcitcr  rftckvirtastchenden 
PtrietàlzahD  und  deu  Mangel  eiiies  Iluckers  in  der  obeni  Mttnduugsecke. 
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E.  V.  Martenk, 


Papa  signata  M  s  s. 

Pupa  signata  Mousson,  Journal  de  auicli.vli<»l(»gie  XXI,  1873,  p.  211,  pl.  8,  fig.  7; 

Pfeiffer,  Mouogr,  licliccor.  VIII,  p.  374. 
Pupa  cristaia  v,  Martens  in  Fcdtschcuko's  Reiscwerk,  MoUuskcn  1874,  S.  23,  Taf.  2, 

Fig.  19.  —  PfcifftT,  Mouogr.  helicenr.  VIII,  p.  400. —  G.  Nevill,  Secoud  Yar- 

kand  Mission,  Mollusca  p.  5. 
Ihipa  muscontm  var.  Lundslrônn  Westerlund,  Sibiriens  land  och  sOttvatten  niollusker 

(Kgl.  Svcnsk  vetensk.  Akad.  handl.  XIV,  2.  1876),  p.  46. 

Dièse  cliarakU'ristisclie  Art,  voni  Ausschen  der  P.  muscorum,  aber  durch  eine  zusam- 
mcngedrilckte  kamiuartigc  Anscliwcllung  an  dcr  Basis  ncben  dcm  Nabcl  iind  eincn  krageu- 
artigen  Ring  liintcr  dcm  Mundsauin  ausgczcichnct,  von  Fedtschenko  bei  Samarkand  und 
dann  von  Stoliczka  bd  Sasak-Taka  und  Pasrobat  im  Gebiete  von  Yarkand  gcsaiumelt, 
wurde  aucli  vom  Iskandcr-Kul  im  Qiicllgcbict  des  Sarufsclian  von  Kussow  und  in  cinoni 
Ëxoniplarc  von  Potanin  bei  Nan-schan-kou  am  sUdlichcn  Abliang  des  Tianscban,  uuter 
Stciuen  un  einem  FlQsschen,  aufgcfunden.  Ausscrlialb  Mittclasiens  findct  sie  sicli  in 
Transkaukasicn  (Sicvers  bei  Borsbom)  und  Sibirien  (Stuxbcrg  und  LnndBtrdm  au 
der  Poilkamennaja  Tunguska  und  selbst  nocb  bei  Dudino,  69'/,°  Nordbreite).  Nobcn  dic- 
scr  Art  hat  F.  Stoliczka  bei  Pasrobat,  westlich  von  Yarkand,  und  am  Pankong- 
see  auch  nocli  die  bekannte  europaische  Fupa  muscorum  L.  (vgl.  Fedtsclieiiko  S.  23) 
gcfuudcn. 

Durch  Verglcichung  Moussou'sclier  Original  -  Excniplarc  habc  ich  inich  vou  der 
Identitât  der  transkunkasischen  P.  signaia  uni  nieiner  cri.sta(a  ûlMïrzeugt;  dit;  sibirische 
Lundstrômi  habc  ich  noch  nicht  geschcn,  aber  aile  Mcrknialc,  wclchc  "Westerlund  als 
Uiiterschiede  von  der  iichteu  P.  muscorum  hervorhebt,  passcn  gut  auf  die  luittela-siatischc 
crisiata.  Dicsc  Art  variirt  in  deni  Vorbandcnsein  von  Ziitmcn  in  illinliclicr  Weisc,  wic  die 
europiiische  »ii*.scorM»». 


Sncoinea  Martensiana  Nnv.  Taf.  3,  Fig.  12—16. 

G.  Nevill,  Scientific  résulte  of  thc  second  Yarkand  mission,  Mollusca  p.  5,  pl.  1, 
fig.  30,  31. 

Testa  acnte  ovata,  subinilata,  solidnla,  rugoso-striata,  saepius  mallcata,  extus  pallidior, 
rugis  albidis  variegata,  intus  intense  aurautiaca;  atifr.  3'/} — 4,  turgidi,  sutura  sat  profunda 
(liscrcti,  suprcmi  siacpius  rubicundi,  ultimus  acqualitcr  rotundatus;  aportura  niodicc  obliqua, 
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dm  %  loDgttiidiiiis  oeeqniiB,  obtue  «rata,  naigiM  eitemo  nilde  aranto,  ad  inaortlonaB 
BuUioruoDtaU,  nargiDe  eobunenaii  nïliitriGto,  tomii,  eaOo  pariotali  diatincto. 

LoDg.  10 — 15,  diam.  ou^.  7 — 10,  mîn.  5—6%,  ttftrt.  long,  obliqua  7 — 10, 
diam.  5— 7'4  Mm. 

y$r.  giga.'i:  Tjong.  25,  diain  niaj.  10,  apert.  long.  19,  diam.  12  Mm.  Fig.  14,  15. 
Hab.  montes  Tùuisctian  r^ioaesque  adjacentes  A&iae  centralis,  Ingéniât  Regel 


1879  ad  Eddaha,  Potaoin  24.  Mai  1877  éd  nidioea  aeptentrioiialea  Baotinn 
TUuncbaii,  idem  in  tcanrita  horam  flMMrtiniii  ad  EoHikDta-daliaD,  et  ad  ladieea 

méridionales  proix»  Nan-schan-kou,  Przewalski  1878  ad  Juldus  in  altitud. 
circa  2800  met.,  dtni(iue  Stoliczka  1873  ad  Sasak-Taka  et  Pasrobat  regio- 
nis  Yarkandonsis.  —  Var.  <ti<)as  ad  Arystondeban  prope  Kasch,  Icgit  Regel. 


Schale  spit/eiftirmig,  etwas  aufgeblaâen,  zieuUicb  dick,  ruozlig-streifig  und  ufl  mit 
haïameneUagartigea  EindrUdMO,  an  der  AusaoB^  meibr  oder  «eaiger  geiblicb,  mandte 
«der  aDa  Bnmaia  «euatieb,  wodureli  die  Sebale  mebr  oder  «éoiger  buotatreiflg  enebeiat, 

an  der  Innenseitc  lebbaft  pomcranzcngclb. 

Drei  und  ein  balber,  selteu  voile  4  Umgiinge,  gewOlbt  und  durcb  eine  ziemlicli  ticft; 
Natb  gcschiedcn,  der  oberste  Oftera  donkel  rosenroth,  der  letzte  oben  und  unten  ziemlicb 
gleichinfaaig  genmdet  Handang  afemlieli  aehief,  nogeftbr  %  dor  gansen  Sebafcidloge,  aa- 
wcilcn  etwas  mehr  oder  weniger  einnehmend,  eiftnnig,  doch  obcn  abgenmdet,  indem  der 
Aussenrand  stark  bogenfonnig  gfïkrûmnit  und  an  spiner  Einfflgung  fast  liorizonfai  ist; 
GolumeUarraud  gestreckt,  fast  gcradlinig,  dùnn;  eine  deutlicbe  Auflageruiig  auf  der  MUn- 
dnogsiraDd  awisehen  der  EiofDgung  beider  RIader. 

Die  Individnen  yariiren  b«trâchtlich  in  F&rbnng,  Glanz  nnd  GrOsse  nach  den  einzelnen 
Fnndortrn,  dorh  lasscn  sic  sicli  nicht  bostimint  gegcn  cinandcr  abgrAnzen,  und  es  ist  nicbt 
muglicb,  eine  Miaijuaigrûsse  (Ur  ausgewacbsÊue  StUcke  aiizugeben,  da  ein  sicberes  Kenn- 
seldiea  der  Tidlendang  dea  WadutlMuna,  vie  bel  dlinnrandigen  SebnedceD  Itberbaopt,  fielitt; 
doch  kann  man,  wenn  demlidi  Tiele  aoDfthemd  gkieb  groaae  und  kelne  grOeaem  von  einem 
Fundrtrt  vorlicgcn,  jcnc  mit  Wabrscheinliclikcit  als  cnîvachscn  annchmcn.  Die  Exemplare 
von  Kasch  (25  Mm.)  sind  bedeutend  grfisser  als  Nevill's  Originale  von  Yarkaud  (18  Mm.), 
dien&chat-grôssten  sind  cinExomplar  vom  Juldus,  lOMrn.  und  mehrcre  vouKuldsba,  I  k  bis 
bdnalie  1 S  Hn.;  dii^Jentgen  ▼on  Nan-«diao-koa  siod  nvr  Ua  13,  nnd'die  vom  Paaa  KoschOta- 
dabaii.  waliihcln  iiilich  dem  bôchst  gelegenen  unter  den  geDanoten  FuDdorteu,  nur  bia 
1 1  Mm.  UiKf:,  /iiglt'icb  die  verhJUtnissrafissig  brcitestcn,  namentlich  in  Betracht  der  vor- 
letzten  Winduiig.  Glanzlos  und  mebr  gleicbm&ssig  weisslich  ist  die  Âussenseite  bel  den 
Exemplaren  von  Evldaba  nnd  von  Jnldna  (im  Tianaehn  afidartHcli  von  EaMna  anf  dea 
Uebergang  zar  Wftrte  Gobi),  doeb  honunen  an  danaalben  Ortan  aneh  ebuelne  bemaiabigdbe 
mit  wcisscn  Stricmcn  vor;  am  dunkclsten  rOthlicbgelb  inif  wenig  vortretenden  rosenrGthlicll- 
wcissUchen  Striemen,  zuglcich  firuisaartig  gl&nzend  und  mit  zahlreicben  bammerseUag- 
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artigen  EindrAcken  sind  die  Exemplarc  von  Nan-schan-koa,  sie  sind  noter  Stdncn  an  cinem 
Flûsschcn  gpfiindcii;  am  buntesU'n,  Icbbaft  bcrnsteingelb,  mit  stârker  vortretendon  woisscn 
Striemen,  zugleich  mcist  mit  duukel  rosenrother  Spitze,  anch  gUnzeud,  sind  die  E.vuwpiure, 
weiehe  «nf  dem  obeogeiMimten  Passe  des  Ttanscfaan  in  eioem  Sompfe  rm  Potaaia  gefim- 
den  wordcn  sind  (Fig.  16).  Die  F&rbunK  dtr  Inncnseite  ist  immer  Icbhafter  pomeranzen- 
gc'lb  als  die  dt-r  Ausseiisufile,  docli  auch  hci  dcn  StQcken  von  Kuldsha  und  Juldiis  inattcr, 
als  bei  dcnen  vom  Tianscban.  Wcnn  die  Âusscnseitâ  vcrwittert  und  verbleicbt,  wird  sie 
znait  mdir  naît  ranorttbfidi,  idelzt  natt  mias;  einseliie  noch  gUbuoide  «ciSBe  Stocke 
oIm  aDet  Gdb  «dm  BoOi,  diê  Bmudii  midardiiieilitig,  die  Zwiidieuliuw  dsKlndieiBend 
nd  «tnw  gm,  vm  Jnldin,  aind  mHù  àb  Albiw's  m  MiieMm. 


Snooinea  Altaica  y\t  <.  Tuf.  3,  Fig.  17. 

T.  Martens  in  den  Sit2ungsboricliU!ii  d.  Gesellsch.  naturforschendcr  Fri-niule  in  Ik-rlin, 
Juni  1871,  S.  46  und  ÔU.  —  Westerlund,  Sibiriens  bmd  ucb  sûttvaUcu  moliusker 
(STenak.  Akad.  Hand].  XIY,  2  1876)  p.  47,  «g.  7. 

Testa  ovatCHobionga,  inaeqnaliter  ngoso-striata,  e  lotescente  alMda,  parnm  oitidiila; 

apex  obtusiusculus;  anfr.  3'/^— 4,  TeotrosI,  aatin  fVoAlllda  disercti;  apcrtnra  rix  ultra 
dimidiatri  tcstao  lun^itiidinera  oecupana,  ovafa,  anpeme  non  aqgalata,  colnmeUa  arcnata, 

callo  parietali  totiui  nitidu. 

Lr.n^'.  12.  diain.  7.  aport.  long,  fi— f>V,  Mill. 

ilab.  bibiriam  muuUuiam,  ad  Bucblaruiiusk  ad  radiées  nioutiiini  Altai,  legit 
Cair.  G.  Ehrenberg  1839  (fSm.  Berottnenae)  et  inrape  oetiiun  tny&  Ped' 
kanuDiuga  Tmigiiaka,  1^.  Dr.  A.  Stoxberg  et  Dr.  A.  LindatrOm, 
1875. 

Tch  wic<lcrh()lc  liipr  dif  nrsprOngliche  TJosoîiipibnng  dicser  Art  iind  çolie  cino  Abbil- 
dnng  dcrselbeu,  zur  besscrn  Untcrscheidung  von  der  vorbergebeudeu  uud  der  folgonib'n 
Art;  vun  ersterer  uut«r8cheidet  sie  sich  durch  die  verh&ltnissmâssig  kieinerc  uicbt  gelb 
gettrirte  inndnig. 


Succinea  ovoluta  Mts.  Taf.  3,  Kig.  is. 

V.  Martens,  Sitznngafaericbte  d.  GeaeUachaft  natnrliraaclieader  Freuade  in  Berlin  1879, 

S.  120. 

Testa  cooico-elongata,  subregularitcr  rugoso-striatula,  solidula,  tiavesceuti  -  alba,  apiec 
ponrecto,  p^dllari;  aufr.  3%,  conmi,  endati,  satoraprofanda,  perobliqaa,antieedeaceBdeii(e; 
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apcrtuni  satis  obliqua,  lougitudinis  paulo  vel  vix  superans;,  obtiiso  ovata,  marginc  extcrno 
bcDC  arcuato,  ad  inseitionem  subhorizontali,  margiuo  columcLLari  levius  arcuato,  teaui, 
oaiio  parietali  diBtincto. 

Long.  11 — 12%  diam.  ni^.  6— >7,  mSû.  4% — 5,  apert  kog.  <AiiliqiUi5%— 7, 
diam.  4 — 4%  Mm. 

Hab.  Kuldslia,  Icgit  Dr.  Rogd. 
Schalc  koiiisch  langgezogeii ,  zietnlicli  regel raâssig  runzclstreifig  uud  etwas  dick,  gclb- 
lîebireiss,  verbleicbt  rein  wciss,  mit  vorgezogener  warzenfonniger  Spitzc  ;  Umgàogc  3'/,, 
80  fltark  mgMégwi,  dan  d«r  grOaste  Uniftog  der  Torietoten  'Wiodung  bedeotend  tHier  der 
Niitli,  ctwii  in  '  3  der  Ilôhe  des  sichtbaren  Theils  dicser  Windiing  Wc^t,  aile  Windungcn  also 
scli'in  obcrlialb  dor  nachstfolgendcn  Nath  sich  merklicb  verscliiniilfnn;  Xatb  Jicf,  vi»r  der 
Munduug  stark  herabsteigend.  Die  letzte  Wiadimg  nacb  unten  starker  uud  rascher  vcr- 
aclunllort,  ala  nadi  oban.  Anf  derBAdmiMeite  nimiut  die  leMeiniiiiiDg  etwa  %  der  ganzen 
SduJealinge  ^  ffie  Mflndimg  selbbt  auf  der  Baaehaeite  aber  oder  nicht  viel  darfiber,  je 
nacb  dem  mebr  oder  wi'niïfr  ïtarkcn  Ilcrabstcigcn  dor  Natb  Miindnng  eifôrmig,  oben  ab- 
gcmndot,  Au^scnrand  stark  bogciitunuig,  an  der  EinfQgung  fast  horizontal,  Columellarrand 
weniger  gebogen,  dflnn.  Verbinduugswulst  der  Muudr&ader  deutlich  vorhanden,  giftnzend. 

Diaae  Art  adiliost  dèh  in  d«r  Seidittiir  und  in  der  Fom  dee  Avaaearandee  nocb  an 
die  Torhergebende  und  an  JUaka  an,  iat  aber  Tîel  mebr  in  die  I^ruige  ausgezogen,  fthnlieh 
wic  S.  Moivja  nnd  noch  mchr.  Die  cinzelnen  Windungcn  sind  an  der  Nath  mchr  cinge- 
schuUrt  alâ  iu  der  Regel  bei  (S.  oblonga,  nur  var.  impura  (ilartmann  in  Sturm's  Fauaa 
Hdk  8,  Taf.  10)  kommt  ihr  Iderin  angeObr  gleich,  nnd  der  OoloneUarnuid  iat  entseUedan 
mebr  gebegei. 

Succinea  PfoiflTeri  Rossm.  Tat  3.  Fig.  19. 

Rotismiisslcr,  Iconographie  I,  S.  92.  —  v.Martcns  ijiFcdtscheuko'ii  Reise,  Molluskeu, 
S.  24.  —  Weaterlind,  Sibiriene  laod-  oeb  aStratten  maUoaker,  p.  47. 

Bei  Koeebagateeh  in  derTadimateppe  u  ebwm  SeeobneDnrehinaïf  26.  lfailS79  vw 

Potanin  in  zahlreichen  Exeniplaren,  bis  10  Mm.  lang,  gesammelt.  Eine  von  F.  Sto- 
liczka  bei  Yarkand  gesammelto  Art  bat  N<îvill  crst  als  Varietât  diescr  Art,  spUer(Jourit. 
As.  Suc.  of  Beugal  IbSl,  p.  141)  als  cigenc  .^rt,  à'.  ïarkandcnm,  bestimmt. 
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Linné,  Syit  lut.  cd.  X,  p.  774.  —  O.F.MûIlcr,  Hist.  vcrm.  II,  p.  132.  —  Hartmann, 
GftrtropfMicii  (Icr  Schwciz,  S.  1!)  uiid  44.  —  v.  Middciulorff,  Reise  in  Sibirien  II, 
8.  2!i6.  —  Gcrstfeldt,  Land-  und  Sûsswasgermollusken  Sibiriens,  S.  19.  —  Ko- 
belt,  Hshdral.  Btttter  1871,  8.  108,  and  FortsedaDg  too  Rosamftssler's  lemo- 
gTAphieV,  S.  35  etc.  —  Fcdtschenko,  Reise,  Mollnskcn,  S.  28.  —  W'estcrliind, 
Sibirit  ns  land-  oeil  atttwatteo  molL  (Kongl.  Svendt  Vetemk  Akadem.  Haudl.  XIV, 
2,  1876},  p.  49. 

Var.  eipaisilakris  Taf.  4,  Fig.  2. 

(Vgl.  Hartmann,  I^cue  Âlpina  I,  1821,  S.  253.  —  Kobclt,  Nas&auiâche  MoUujiken,  S 
182,  and  RoBStn.  V,  Fig.  1238.) 

Testa  solidiuscula,  grisco-fulva,  anfr.  8,  superioribns  planis,  spiram  acutam  olungatam 
efficientilNis,  nltino  inlUto,  ymm  «pertorain  kriterhiinerMO-flabMigalato,  apertim  ampln, 
*4— '/■  longitttdinis  ooeopaate,  margine  tttenio  litiuBcah  eqMnao,  plie»  eolaniélliri  validn. 

Long.  51—58,  diam.  nuj.  29—34,  min.  20 —2  S,  apert.  long.  82 — 84,  dian. 

incluso  perisfomatc  et  plica  colunicllari  20 — 23,  cxclnas  16 — 19  Ifn. 
Uab,  vallem  fluvii  Tarim,  legit  Przewalski  Apr.  1878. 

Die  ▼orlii'fri'iidc  Fdnn  difser  solir  l)ck:iiinfr!i  Srlim-ckc  /rif:t  finczicnilifli  starkc,  gelb- 
UebritthUeligrauc  Schale,  ein  mAssig  langes  spitzkonisclies  Gcwinde  von  7  flacben  Windun- 
gen,  die  siebente  Inom  etwas  «en%M  mdir  gewflllit,  ab cBe fwlieigdheaden,  nnd  eint>  grosse 
anigeUasene  aebte  Windnng,  nientnoeli  (^eiebmlssig  gewiMbt,  àber  gegen  die  ^landung  zu 
mit  <fhv  stumpfer  Scluiltcrkantc.  Di'p  IMnihlunp;  ist  gross  iiiid  breit,  sic  nimmt  7,  -  ^ ,  <l^!r 
ganzcu  Schaleul&ngG  ein.  Die  Coliiincllarfalto  i»t  stark  ausgebiidet,  el)cnso  die  beide  Mun- 
duDgsr&uder  verbindendc  Âuflagcnuig  (wclcbe  bei  der  obigcn  Angabc  des  Darcbmessers 
der  Hflndnng  nièht  mit  ringeacbloaien  Ist),  and  der  AoBsenrand  ist  in  der  Hitte  nnd 
nach  unten  zn  aufrallcnd  erweitcrt  und  etwas  nacb  aus.sen  zarQckge.bogeii,  .llmlich  viv  es 
bei  L.  aurkul^iria  die  Regel  ist.  An  der  .\us8ouseite  geraesscn,  betriigt  die  fiarbe  Atis- 
breitung  des  Kaudes  bei  deu  eiueu  £xemplar  reicblich  4  Mm.  Ëxemplare  mit  uhnlich  aus- 
gebogenen  Aossenrand,  zmranen  noch  entodiiedener  znrflelcgesdilagen  (var.  rtftaett  Kobelt 
loc.  cit.),  aber  selten  so  sehr  verbreitert,  finden  sich  auch  hie  und  da  in  Europa,  namentlicb 
nnd  aie  in  Sfld'  und  Hitteldentaehland  in  ruiugen  Geviaaero  und  in  Aqnarien  beobachtet 
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wordw,  vgl.  die  oiUgen  Citate,  ich  besitw  ihnlidie  t.  B.  ans  dem  Selnveîgfiirter  Wciber 

bd  Schussenried  in  Oberschn'aben.  Auch  im  See  Alakul  bat  Dr.  0.  Finsch  eine  solche 
Porm  Ton  L.  stagnalis  mit  ausgebreitetem  Mundrand  gefundea  (SitZ.-Ber.  der  GcseUachaft 
naturiorscbeoder  Freuude  ia  Berlin,  1877,  S.  240). 

Aelmfich  dieaer  Seefom  nm  L,  stagacUia,  aber  kleiner  (30  Un.  Umg),  et«u  kaotlg 
and  ohne  deutliche  Colmndlaifdt»,  ist  eine  Zcmnom,  «debe  Stolieska  im  Bee  Siriknl  aof 
der  Hochebene  Pamir  zu^aramcn  mit  ciiier  Abart  vim  L.  aunnihiria  gefunden  hat;  Nevill 
beatimmte  sie  als  L.  Jkfilippii  var.  SirikulttiNis  (Sec.  Yark.  niiss.,  moll.,  p.  7),  iudem  er  sie 
mit  «bar  Fwiii  ans  dem  Ooktacha-See  in  Anneniea  (Issel,  moUuschi  raccolti  délia  misBione 
Itiliana  in  Penia,  p.  65*  Taf.  S,  Flg.  63,  63)  am  neîsten  ttbereinstimineMl  frad. 

Var.  Bilnor  Taf.  4,  Fi^'.  1. 

Spira  »at  flonf^ata,  anfractu  ultiinn  rotuadato,  confertim  costalato-stiiato,  margioe  8»- 

.pero  aperturae  ad  iasortiuncm  subhorizDutali. 

Long.  28,  diam.  15'  ,,  apert.  lung.  14^(  Mm. 
Hab.  ad  Kaseb,  l^t  Dr.  A.  Regel  1879. 


TiimnnDn  iaKtotdacift  L, 

Linné,  Syst.  nated.  X,  p.  774.  —  0.  Fr.  MttUer,  Hist.  verra.  II,  p.  126.— Hartmann, 
Neue  Alpina  I,  S.  250;  Ga>tropi)d.  d.  Schweiz,  S.  63.  —  v.  Middendorff,  Reise 
iu  Sibirien  II,  S.  293.  —  v.  Schreuck,  Reisen  im  Amurlande  II,  S.  ti52.  —  Ko- 
belt,  nasaaniwbe  HoUaskm,  8*  170,  Fortsetmng  von  Bossmlsaler^a  Iconogca* 
pue  y,  S.  89.  —  Westerlnnd,  Sibiriew  moU.,  p.  51. 

Var.  ïenlricos»  Hartm.  Taf.  4,  Vift.  :(.  4. 

Hartmann,  loc.  cit.  p.  251  uod  67.  —  Kobelt,  Furtsetz.  vua  Rossm.  S.40,  Fig.  1244.'— 
L.  «Nrievlarfa  «or.  G.  Nevill,  Sec  Taïkand  mission,  MoU.,  p.  6. 

IBflsta  inHala,  sat  tennis,  nitidinsenla,  sobregolariter  striatnla,  paUida,  spira  perbrevi, 
i^ioe  aento,  nweb,  satura  profnnda,  anfiractn  altimo  ad  suturam  snbhorizoutali,  apertnra 
mcdiocri,  *;  longitudinis  occupante,  plicn  colnmellari  dîstïDcta,  maigUie  eolomeUari  perfora- 
tionem  tegente,  luar-jiut'  i-xtenio  siiuplice. 

Long.  27— 2'J,  diam.  maj.  23'/,— 26'/,,  min.  16—19,  apert.  long.  22— 24»/„ 
diam.  15  Mm. 

BA.  vallem  Anvii  l^rim,  legit  Przewalski  Apr.  1877,  et  ad  livinm  Ulongur 

Songariae,  Icgit  Dr.  A.  Regel  1871),  uec  non  lacnm  SirOod  S.  Tletonae  in 
planitie  devata  Pamir,  legit  Stoliczka  lâ73. 

mimum  M  ràtià.  iif.4w  rtiwn.  Vibm  aWt.  ft 
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V«n  Ulaqgurfliitt,  aldlidi  tihdi  Saiaauuee,  licgt  «ia  Ton  Dr.  A.  Begel  mttfe> 
bracbtes  Exemplar  vor,  das  Uerfaer  gebOit,  tlvigem  «enlich  fest  and  etms  kl«iiwr,  S4 

Mm.  lang,  18'/,  im  Dnrchniosscr. 

Hier  schliesst  sich  aucti  L.  Miqmta  Marteus  aus  dem  See  Issik-kul,  tou  àemeuow 
geamadt,  aii,  wdche  8c1m»  in  dem  Bdaewerke  von  F«dtse]i«nko  IwaduMien  and  alige- 

bildet  ist.  Unsere  Taf.  4,  Fig.  5,  stellt  ein  andercs  Exemi  kir  an-  demsclbcn  Sce  vor.  Schon 
ihrer  Grôsse  nnd  der  KUrze  des  fiewindes  wotcen  raoclitc  ich  in  dmolben  eher  eine  dem  bc- 
Bonderen  Standort  angepatiste  Forni  von  L.  avricvdana  seiien,  als  eiue  solche  vou  L.  lagotis, 
trio  N  evill  a.  n.  0.  S.  7  ud  8  neint. 


UnuMM  IsgotlB  8thr 

Buetiman  lagoHa  t.  Sehranck,  Fanna  Iraiea  m,  p.  28t.  —  £.  miermedia  (Fernsa.)  Hi- 

chaud.  r.^inpU'jncnt  à  Draparnaiid,  p.  8f),  pl.  IR,  fig.  17,  18.  ~  L.  ovntn  tar. 
tmljfaris  v.  Middendorff,  Reise  in  Sibirieu  II,  1,  S.  294,  Taf.  30,  Fig.  6—8.  — 
L.  vulgaria  (Rosflmissl.)KobeIt,MalalH»oologi6eb«BUtterXVn,  1870,  S.  169.  — 
L.  lagofy  (Seliranek)  Woatorlnnd,  Flamia  noll.  Snodae,  p.  833.  —  Martens, 

iii  Fedtschenko's  Reise,  Molluskcn,  S.  26.  —  Kobelt,  Fortsetziing  von  Ross- 
ma.5.sler's  Icoiiographio  V,  S.  37.  —  Westerlond,  Sibir.  Moll.,  p.  53.  —  G.  Ne- 
vil  I,  Second  Yarkand  mis.sion,  nioll.  p.  7. 

Bei  Ulangom  (westiich  vom  Ubsasec,  sQdlicb  vom  Altai)  in  tiiesscudcm  Wasser,  Laich 
an  Potanogetonblittern,  Anftngs  Jnli;  bd  Koscbagatach  an  der  Tschiga,  nodi  im  Altai- 
geUet,  am  7.  Jali  I879neuen  Stils,  nnd  bei  Dsabebyn  in  Seen,  6.  Aug.  neoen  Stils»  vonPo- 
tanin  gcsammolt.  Die  Sclialen  '^ind  14 — 20  Mm.  lanfr,  wdvon  die  Miintlinip  11 — 14  ein- 
iiiiumt,  uud  11  — 14  brdt,  glùuzead  imd  deutlicb  gestreift,  aber  ùfters  mit  frmdeni  Ucberzug 
bedeekt,  das  Gewinde  ist  spitz  mit  tief  eingesduiitteiicn  NitlMn,  der  Mundrand  ausgebogen, 
der  Nabd  ImM  nnr  ttiaflwoiae,  bold  ganz  vom  CdiimèllarTand  Terdoekt 

Var.  siiU4ior  n.  Tal  4,  Fig.  *i. 

(Vgl.  var.  solidissima  Kobi^lt,  Malakozo.>!(.f.M<rhiï  BlUttcr  XIX,  1872,  p.  77,  Taf.  2,  Fig. 
17,  18;  FortsetzuQg  von  Rossiuasâler  V,  S.  38,  Fig.  1244.  —  L.  auricularia 
y».  aJbestms  Glessin,  Denlselie  Exeursions-Hollnsken-Fauna,  1876,  8.  368.) 

Testa  submâata,  sat  solida,  levi&sinie  striatula,  pallide  tiavescenï,  spira  latc  conica,  acu- 
tiveola,  aotora  oblione  descendente,  aofractn  nltino  ad  mtaran  nodiee  «onvexo,  apertma* 
nbovaia,  mediocri,  \ — %  loogitadinîs  occupante,  supeme  oUoaa,  idica  colomellari  ]  aron 
di«;tiru>,ta,  margine  oolunu  llari  rimnm  umbilicarem  plenmqne  tegente,  maigine  exteruo  bene 
arcuatu,  rectu  vei  iudiatiiictt:  expaiiMUSculu. 
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Long.  14 — 18,  ditm.  imij.  11 — 14,  miiu  7 — 11,  qiert.  long.  11 — 18%,  Hm, 
7%— 9  MiB. 

Uib.  «d  anvium  Ulnngur;  Songuiae,  kgit  Dr.  A.  Regel  1879. 

Sdiale  «tmi  aai^taiea,  ziemlich  dick,  lehwicb  gestreift,  etwas  gliozend,  blasBgdb- 

lich  (ausgebleicht  rein  wcis5),  mit  breit  konisclu-ni.  /k'inlich  spit7:ig;eni  Gcwuide,  das  ans  3 
Umgftagen  besteht,  der  dritte  (vorleUte  der  gaïueu  Schuecke)  schou  viel  breitcr  als  dcr  vor- 
hergehende.  Die  Nathzieniliclitkf,  bis  zur  Mundung  gleicbmissig  und  ziemlich  schief  hinab- 
ateigeiid  (UnteneUed  Ton  mrieiiaria\  letsteWindnng  anderllAthnlbMiggewIfflit.  mniliing 
dfônnig,  aber  oben  abgestumpft,  nicht  spitzwinklig,  *  j— %  der  ganzen  Schalcnlange  einneh- 
mend,  Aussenrand  scbOn  und  glcichmS&sig  bogcDfôrinig  gckrUmmt,  ziemlich  dick,  gcradcoder 
eio  klein  wenig  nacb  ausseu  ausgebogea,  Columellarfalte  wenig  deutlich,  dcr  Nabelritz  vom 
imgeadibffeMn  ColnmèltarnHid  mefat  genz  TendiloBBeii,  znwenen  etm»  ofèo  bldbend. 

Jànge  Ecemplare,  bis  zu  9  Mm.  Liinge  herab,  baben  Ofters  schon  dneo  etwas  ver* 
dickten  Aus<ienraiid  der  MQndung,  wahrs^cheinlich  Abscbluss  cines  Jahrcswachsthums;  sie 
lassensicb  danonur  sehr  schwierig  tod  gleichkleiaeaJangeDderL.awrtcM^arùiuDterscheideD 
undUnidiianch  eelir  auffidUg  der  L.  Lutom»  Isiel,  HolL  defla  uinloiM  Italiana  fai  Fenda, 
1886,  8.  46,  Ttf.  2,  Fig.  64—66  (sabfossfl  tob  Bakn),  und  Nerill,  Second  Yarkaad  mis- 
sion, moll..  p.  10,  von  Kaman  io  SudoPecsien  ud  einen  Bach  am  Famic^,  neUeiclit 
Zvergform  voa  k^is. 


Dr. 

Draparnaud,  Ilist.  natar.  dei  HollusqutN  terr.  ft  fluv.  de  la  France,  1805,  p.  50,  pl.  2, 
fig.  30.  31.  —  V.  Middendorff,  Reiso  in  Sibirien  II,  1,  S.  294,  Taf. 
30,  Fig.  4,  5.  —  Kobelt,  Malakozoologische  Bl&tter,  1870,  S.  163,  uud  Forts. 
TOD  Ro«siikiS8ler*s  leonogr.  V,  S.  42.  —  Westertniid,  Faana  molL  Sveelae,  p. 
889;  Sbiriens  moU.  p.  54. 

Var.  eiersa  n.  Taf.  4,  Fie.  7. 

(Ygl.  Kobelt,  Fortsetzung  von  Rossmiissler  V,  Taf.  130,  Fig.  1258.) 

Testa  ovata,  tenuis,  modice  striatiila,  ^'risf-otiavesceitt,  spira  latin-riili'  cfuiica,  acutitis- 
cala,  sutura  modice  obliqua,  aufractu  ultimo  adsuturam  dedivi,  aperturacirca';,loiigitudinis 
occupante,  oTata,  superoe  aenta,  margioe  cdunellari  subpeniendkidari  reflexo,  ri- 
mam  nmbOfearem  non  proraoB  tegente,  plica  cotanenaripaïuin  distincta,  callo  lato,  inugine 
eitemo  modiee  areuato,  expanso,  rapeme  atricto. 

Long.  15—17,  diam.  n^j.  10%^14,  nbi.  7—8,  apert  loof.  11%— 187» 
diam.  7—9%  Mm. 
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E.  T.  Mastixs, 


Hab.  ad.  flovimn  Etor  |in»pe  monwtMini  Dsha-DsMfyk  MongoHM  boradis, 
kgiC  PotaDin  1877. 

Sébile  dftnnig,  dHim,  nlsaig  gestrdft,  grangelblieh,  mit  ziemlieh  bratem  and  vfiM- 
fea  kootodien  Gewiode,  das  au»  3  Umgiingen  besteht,  der  dritte  (v(»rl(>tzte|  schon  viel 
brcitpr  als  der  vorhorsthondo:  Nath  ziemlicli  ticf,  mr  massif'  pchicf  herabstcigcnd,  letzte 
Wiudimg  vou  der  Nath  au  zieiiilich  steil  abfalleud  ;  MUaduug  uugef&hr  %  der  ganzeu  LAoge 
doMbineiid,  dftrmif,  oben  «pitzwinklig;  GoluiDenammdliutwofa^t,  dneosebr  itunpfBii 
Winkel  mit  der  Mtlnduugswand  bild<  nd,  uni^jeschlagcn,  aber  den  Nabeiritz  nicht  ganz  tbt- 
d«ki'iiJ;  C'oluiiiellarfalte  weiiif?  dciitliili.  Auflageruu},'auf  der  Mtlnduugswand  bri'it;  AussCD- 
rand  oben  ziemlieh  geâtrcckt,  nacb  unten  breiter  werdeod,  schûD  gcbogen  und  deutlicb  ans- 
gebreiteL 

Dièse  Scbneeke  bat  im  Weeentlicben  die  Chandttere  tod£.  «Mto,  d.b.  xienliebbrdties 

Gewindc  mit  nicht  Fohr  tiof  oingcschnittencr  Xath  nnd  ziemlirli  ^to[]"<  Aîifallf'n  der  letzten 
Wiiidung  unterhalb  der  N'ath,  daher  das  obère  Ende  der  Munduug  aucli  bpitzwinklig  ist, 
aber  ao  der  Mehrzahl  der  als  erwachsen  za  bctrachtendcn  £xemplare  ist  der  Aassenrand  in 
seiBer  Hitte  mid  imteD  deatlich  ansgebreitet,  whs  eaaaart  nnr  bd£.«iiriciilsrtavndbeiebier 
Varictiit  von  L.  lagofh  {nhta  Kobeit)  vorznkommeii  pflegt;  (ibrigens  fiiidct  sich  tinter 
den  von  Potanin  am  seiiannten  Ort  gcsanimcltcn  StUcki^ii  eints,  das  uocli  grôsser  ist, 
ohne  aile  Aubbreituug  den  iUiides,  in  der  ganzeu  Gestali  mit  Kubelt's  Figur  1254  (L. 
oeofe  var.  INdWiiti)  QbereiiMtimmeiid,  so  daes  nieht  darao  ta  zweifeln  ist,  dass  «b-  «a  Irier 
mît  einer  Form  von  ovata  zn  tban  baben. 

Dor  Fliiss  Kter  <id<T  EJor  ist  ettier  der  •^ucliflUsse  der  Seleuga.  obcihalb  Kiachta,  in 
derMongulei,  in  hucbgelegeuer  Gegendam  Kand  eines  piateauartigeu  Kammes  ^i'etermann's 


0.  F.  Mûller,  Hist.  verm.  II,  p.  680.  —  Rossmftssler,  Icooograpbie  I,  S.  97.  —  tob 

Middeadorff,  Reise  inSibirii  n  II.  1.  S.  ;î!»6. — Wcsterhind,  Faun.  moll.  Suwiae, 
p.  342.  —  Clessin,  Deutsche  Excur&iousfauua,  S.  384.  —  Kobeit,  Fortaetznog 
T<Ml  Rossmftssler  V,  S.  117.  —  Westerlund,  Sibiriens  moll.  p.  54. 

Var.  HaiRÉiala  Uieb.  TtL  4,  Fig.  9. 

Ib  aùn^iiMAi  Hicband,  CkHspléracnt  à  Drapariûind,  p.  88,  pl.  16,  fig.  15,  16.  —  Xwfe- 
regra  nr.  eurta  Clesain,  loc.  eit.  —  Kobelt,  loe.  dt,  iig.  1606—1508. 

Testa  ovata,  sabtilitcr  striatula,  sat  teoiiis,  flavida,  nitidula  :  anfr.  4,  eniTexi,  rogula- 
riter  craBcentea,  anperiores  3  spiram  late  comeaBi  efficientes,  ultimos  rapra  et  infira  sub- 


geograpb.  Hitfli.  1876, 8.  286). 
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aequliter  coutcxus,  apertnrâ  viz  %  luDgitudinis  occupons,  ovata,  superne  obtasiascala, 
pariitmatto  neto,  iatu  tBouiter  allioialiiiato,  margine  eitono  modiee  arenato,  nargiDe  cola- 
metlari  dilatato,  atrieto,  plica  eolanienari  iacraiaifeaa,  callo  paiietali  distineto,  latow 

Long.  14,  diam.  maj.  9,  min.  7,  apcrt.  long.  9,  diam.  5'  ,  Mm. 
Hab.  in  aquis  stagiiaotibus  ad  âuvium  Xeksch,  legit  Potaiiio. 

Schale  ciAniug,  feiii,  aberziemlicb  regelmâssiggestreift,  àemlich  dOim,  gdblieh,  etwas 

f^'laiizend;  4  trcwOlbte.  reRelmassig  an  Drcitc  znnchmr'nde  Unigilnge,  dif  3  (ibern  fin  brcit 
komschci^  GLWinde  mit  uur  wenig  scbiefer  Natb  bildend,  der  iet^te  oben  uiid  untcQ  ziemlich 
^eiclnn&ssig  gewOlbt;  Mfinduug  eifônnig,  oben  spitzwinklig,  kaum  oder  nicbt  ganz  der 
ganzen  SchalenUogb  rionebmend,  Mnodaaniii  gerade,  innen  mit  dflimer  mSem  Lippe,  Ans- 
lenrand  nur  in5ssig  gekrflmmt,  Colnmollarrand  vcrhilltnissmassig  breit  und  geradlinig,  mit 
kaam  crkcnnbarcr  Faite,  nach  aussen  unigescblagen,  nur  eint-n  scliimlcn  Xabclrit?.  offen  las- 
send,  olme  scbarfe  Gr&uze  in  die  fast  io  gleicher  Lioic  fortgesctzte  aui£illig  breite  Aufla- 
ganmg  d«r  MlIndingBiraiid  Hbogehend. 

Von  der  typischen  peregra  unterscheidet  sich  dicse  Form  leicbt  dadarcb.  dass      (  ie- 
winde  nicbt  unr  ktirzcr.  sond^rn  audi  voiler,  in  den  Niitlien  nicbt  eingeschnUrt  i>t;  darin 

.  gleicht &ie  deu àilddtiutscben  Furaicu,  welckc  vun  Cles^in  und Kobol t als var. aurta bezcicbaet 
mmdsD,  àber  Inine  ibrw  Flgaren  mid  anch  knn  dentadieB  ESzemplar  mitar  den  zaUreidieii, 
die  ich  vergleicbeo  konote,  zeigt  Cidumellarrand  und  MOndungswulst  so  breit  ausgebildet 
nnd so glcichm&ssig in  cinander  ûbcrf:*^bi  nil  wic  dir^r  riittelasiatischenStdcke,  welche dadurch 
etwas  an  L.pervia  und  Anderstnùana  «riuneruj  wobl  aber  bit  die  Colameliarseitc  der  Miin- 
duQg  in  ftbwlidiBr  Wdae  anagebOdet  bd  ein^en  aQdemap&ÎBebeB  BVirmeD  tob  L.  peregra, 

.  otnUeb  bd  etner  von  deo  AbrnzaeD,  dureh  Oraini  eriialteii,  nnd  bd  denjenigeii,  welche  der 
vorstorbene  Kûster  als  L.  coliinu^Uaris  ans  Salona  in  Dalmatien  verschickt  bat;  bei  beiden 
ist  aber  die  Natb  mehr  eiogescboart,  die  vorletzte  Wiodung  daber  aofOUUg  schmaler. 


Var.  ilBbMa  TÎtl  4,  Fig.  8. 

■ 

Testa  eowHdeo-obilonga,  striatnla,  malleata,  aat  ternis,  llafida,  atrigis  «tmacolis  griaeo- 
aibidis  variegata,  panun  nitidula;  anfr.  4,  coimziiiacali,  ragnlariter  cresccntes,  stiperiores  3 
spiram  conoideam  productam  efficientes,  ultimes  superne  sat  declivis,  apertura  ' — ' .  longi- 
tudinis  uccupaos,  ovata,  supcrnc  acutangula,  peristomate  recto  (subinde  expansio),  tenui, 
margine  ezteimo  flopeme  atrieto,  inftmemodieeareaato,  ma^gîoeeolitmdlaxidihtato,  refltto, 
rimam  ombilicaren  Mn  prarana  obtegeate,  pttea  eolaméllari  sat  distineta,  callo  parietaU 


$8  E.  ▼.  Habtbws, 

Long.  14— 17Vt,  diam.  maj.  8—9,  min.  6— 7'/„  apert  long.  »  — 10,  diailMter 
5%— 6  UOi. 

H»b.  «d  fiavium  Timuuidjr  in  moutibus  Tarbagatai,  legit  Potanin. 

Eine  eigenthOmUche  Fonn  von  h,  fongn,  in  den  Ueineren  tflrzeren  Ezenplareii  der 
var.  jxr9ro>ODa<a  Kobelt's  iFortsetsnng  von  BoMm&ssler's  Iconographie,  Bd.  V,  117, 

1489)  nalii'k'niiiiii'îid.  abcr  das  fîrfeserc  Exomplar  eritscliieden pestrecktor.  KiijctitliOm- 
Uch  lind  die  grauweisïiichen,  zieuilich  dcutlich  hervortreteoden  Striemeu  uud  Fleckeu,  letz- 
tere  namentlieh  in  don  bammoneblagartigcn  ^drfickon;  rie  erinneni  aohr  an  L.  lagotis  var. 
nOqNote  (Fedtachenko,  8.  37,  fig.  28),  aber  die  Gesammtibrm  derSchate,  aamenflich  die 

Verengerung  des  obéra  Theils  der  letztpn  Windimfr,  ist  dipjenige  von  L.  peregra,  uicht  von 
L.  lagotis;  der  Columellarrand  ist  sehr  breit,  die  CulumcUarfalte  scheidct  sich  deutlicli  von 
ihm,  indem  aie  in's  Innere  hinaufiiteigt.  Die  Auflagerung  auf  derMaadungswaudist  ziemlich 
flcbnal. 

Ein  Esemplar  zeigt  einen  ansgebreiteten  Auasera  HUndongsrand,  ist  abcr  dann  noch 
woitor  gewachaen,  so  dass  dadurcb  eta  auCMUger  HOcker  nabe  binter  der  Mimduog  entatan- 

deu  iït. 


Tiimnaiw  idloatnla  Bona. 
Bonson,  Annala  aod  Hagaiine  of  nat  biat  IX,  1842,  p.  488. 

Var.  toMMala  n.  Ta£  «,  Fig.  10. 

Testa  ovato-conica,  rimato-perforata,  sulidula,  uitidula,  subrcgulariter  plicatulo-striata, 
pallidc  cornca,  intrrstitiis  saepius  alhidis  et  fasciolis  spiralibus  nonnullis  albidis  picta  ;  spira 
mediocris,  acutai  anfr.  4^,,  couvcxi,  sutura  profundiuscula,  valdc  oblique  descendentc; 
apertnra  ovata,  &noe  «dimoa,  piica  cnlnmeUari  diitineta,  aobTuticaliter  aaoeodente,  caUo 
parietafi  diatineto. 

Long.  15,  diam.  ni^.  9,  mb.  7%,  apert  long.  9%  diam.  8  Un. 
Hab.  lacnm  Koka-nor,  logit  PrzewalalLi  ha.  1880. 

Scbaleeiftrmig^oniadi,  mitaienilidiacbmalenMabolriti,  feat,  etwaagltnendjdemlieh 

regclraassig  falttnistrelfig,  blass  homgclb,  die  ZwischenrSunie  zwischeii  den  Falten  oft,  nicht 
immcr,  wi-isslich,  und  ûbcrdiess  namentlicb  an  der  RaucliscitL'  der  letzten  Windimg  feine 
weissliche  Spiralbàndcheu.  Das  Gewinde  mitasig  lang,  ^.pitzig.  lin  gan/en  4V,  Unkg&uge, 
mlcbe  ziemlieb  geirOIbt  nnd  dnreb  «iae  etwaa  tiefe,  aebraebief  herabofedgendeHath  geacbie» 
den  sind.  Mfindung  cif&rmig,  innen  ockergclb,  am  Rande  wei-^slicb;  Columellarfalte  deutlich, 
àber  fut  senkrecbt  auftteigend;  ein  deutlicher  VerbindiuigswaUt  auf  der  MOndungawand. 
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Ein  Exoinplar  im       Kukunor  vom  OIhtsI  Przfwalski  EndeJuni  1880  gesammelt. 
Eriuuert  iu  der  allgememeu  Gestalt  zuiiàcbst  an  L.  lagoiis,  dQrfte  sich  aber  doch  durch 
«tte  neritUdie  Véitaataélîaag  nlber  an  die  daineaiselie  £.  pKoMa  Bens.  anachliegaen. 


tJmwa^  limata  Nev.  Taf.  4,  Fig.  12. 

LhHMaeû  Andersoniann  rathor  distinct  variety,  from  North  Tangitar  and  Kasrhgliar  G.  Ne- 
vill,  Second  Yarkand  mission,  moll.,  1878,  p.  9;  L.  And.  var.  rimata  id.,  HandJist 
,      of  Mollusca  in  thc  Indian  Muséum,  Calcntta,  1878,  p.  234. 

Testa  uvata,  umbilicata,  regulariter  subtilitcr  costulato-striata,  nitidiuscula,  brunneo- 
flavid»;  «ofr.  4,  cmeiiiueiili,  regalaritnr  creBoentes,  satnnmediocTi^KseNti,  nttimus  eojpn 
et  infea  anbeequaliter  rotnndiitus;  apertura  panlum  obliqua,     longitudinis  occupans,  ovata, 

superne  acutangula,  marginc  cxteriio  modicc  arcuato.  simplict',  iiiarfrine  (•((hiinellari  toudice 
dilatato,  vcrticali,  rcflexo,  unibilicinn  non  i)l>ti';,'i."ntc,  cuUo  parictali  tcnuissimo,  non  dilatato. 

Long.  10,  dian).  maj.  6,  min.  1' „,  apcrt.  long.  G,  diaiu.  4  Mill. 
Uab.  Asiaiu  ceutralËm  ad  Kascbgar,  legit  F.  Stoliczka  1873;  ad  flovium  £ter 
M«ngoIiae  borealis  prope  monasterinm  Dsha-Dsa^yk  ieg.  Potanin  1677. 

Scbale  ciformig,  eng  genabelt,  regelniâ^g  und  fein  rippenstreifig,  ziemlicb  glUozend, 
bmmgelb;  Umgtnge  i,  zieiiilich  gevUbt»  dnrdi  eine  nUasig  tiefe  Naih  geacbieden,  regel- 

mttssig  zuuehmend,  der  letzte  oben  und  anten  âemlich  gleich  gewOlbt;  die  Mttnduiig  steht 
merklich  schicf,  ist  eifîirmig  mit  spitxigem  oberem  Winkel  und  nimmt  etwa  * ,  der  ganzen 
ScbalenUUtge  eio,  der  Âusscnrand  ist  ui&ssig  gebogeu,  eiufacb,  der  Columellunaud  ist  etwas 
aiHigebrdtet,  ohne deo  e^r  engenNabd  gansai verdecken^nahemaeDkreebtaDftteigend.  Die 
Anflagerung  auf  der  IVIilndnngswand  dQnn  und  schmal,  ein  wcuig  nach  anssen  ansgchroitot. 

Nacb  von  G.  Ni.'viil  erhaltent-u  Originalexemplaren.  Sic  weichi'n  im  allgumoineu  Auf- 
bau  der  Umgângc  und  in  deu  Cbarakteren  der  Miindiing  so  cntscbieden  von  L.  perina  ab, 
dasB  ieb  gerade  die  dgenttlbnlidM»  duankben  der  teMeces  itreieheB  iDtiaste,  nm  aie  aïs 
Tariettt  deraelben  enauriben.' 

Die  nnrdniongnliscben  von  Potanin  geaammelten  Exenip!are  stimuien  im  Ganzen  sebr 
gut  mit  dcncu  von  Kascbgar  libcrcin,  nur  sind  sie  etwas  mehr  glunzend  und  die  gcwandene 
Columcilarfalte  sondert  sicb  etwas  deutlicber  von  dem  aufsteigenden  ebenen  Spindebvnd  ab, 
ala  bei  deneii  TenKaaehgar.  ^ 

T)cr  Nanie  rinutta  ist  eben  der  etwas  weiter  genabelteo  ^ervta  gcgcnaber  ganz  paâ- 
send,  obwohl  im  Uebrigen  andi  manche  andere  lÀauuuO'Anm  einen  Nabelrits  aeîgen. 
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Tlimntm  pervto  Hts.  Ttt  4,  Eig.  ii. 

Y.  IfarteoB,  Habdcoiootogiaehe  Blitter,  1867.  S.  221. — L.lkHmU  Deshayes,  Nonv.  Ar- 
chives du  Mus.  d'hist.  natiir.  dr  Paris,  1871  —  L.  Aiidersoniana  Nevill.  (Journal 
of  th«;  Asiatir  Society  of  Beugal,  vol.  XLTI,  part  2,  1877,  p.  26)  Second  Yarkaad 

mission,  mollusca,  p.  9  ex  parte. 

Testa  parva,  veiitricosu-ovata,  umbilicata,  (enuis,  subtiliter  custalato^triatula,  nitida, 
griBoo-fiarida;  anfr.  4,  eonmi,  regolariter  cnaceate»,  «ituraprofiiiidadiaeNtif  avperiorea  S 
spiram  late  cooicatn  gradatam  efficientes,  nltimos  sapra  planulatns,  dein  subverticalis,  infra 
valde  convexus,  inflatus;  apertura  vcrtiealis,  ''jtori;,Mtiidinis  occupans,  ovata,  superne  obtusa, 
margiuc  externo  modice  arcuato,  simplicc,  saperuc  âubliorizoDtali;  margine  columellari  dila- 
tato,  refleio,  nnbilieaiB  aenitiq^te,  plica  eohniidlari  non  dbtiiieta,  eallo  parietali  eraïahiB- 
calo,  «ctns  dilatato. 

Long.  8  Vi>  diam.  n^j.  6%  nm,  4  %  apert.  tong.  5,  diaiD.  S%  Mm. 

Hab.  amucm  propc  oppidum  Chanii  iCbaniil)  ad  finem  orientalem  montimn  Tîan- 
schan,  leg.  Potanin;  Koschagatscb,  ad  m.  Allai,  idt-m;  Tschifu,  Sinae  bore- 
alis,  legit  0.  SchottmOUer  1861;  liupin  Tibetiae  orientalis,  Icg.  Rev.  DaTid; 
Yarkand,  leg.  P.  Stolieika  1878. 

Scbate  klein,  bauekig-eifilniiig,  geoabett,  dflnii,  Mn  rippemtreiflg,  gUnzend,  grangdb, 

aus  4  gewolbtcn  rcgclmassig  zunehmendcn  UnBgflngcn  mit  tiof  cingcschnittener  Nath;  (iic  3 
obern  bildcu  t'in  brcit  kollisclle^;,  abgcstutztfis  Gewiudc,  der  letzte  ist  obeii  etwas  abgetlacht, 
f&lit  dann  stcil  und  senkrecbt  ab  und  ist  dagcgen  unten  stark  gewOlbt.  Die  MQnduog  steht 
ziemlich  genan  eenkrecht,  iat  eiffennig,  mit  abgerondetsDi  obéra  Winbel,  und  nimnit  etva 
der  gameo  Scbalcnl&igc  ein,  der  Au>>si'nrund  ist  iiiâssig  gebogeu,  obeiifasthori»Hiital,«inbefa 
und  dflnn,  der  Columcllarrand  (bi^îi'^cn  stark  aiisf;*  br<<itft  uni!  zurilck(,'es(-liIaKoii. 

Sebr  &iinlicli  der  kurzen  gedruugeiicii  Abart  von  L.  truHccUula  in  Eurupa  (var.  venlri- 
eosa  Moquin^Tandon),  aber  daa  Gewinde  noeh  kOrzer  nndbreiter,  derColmnellarrandstftr- 
ker  ausgi'brfiitet. 

Ich  liabc  Orif^inalexoruplare  aus  deni  noniliclien  (Jliiiia,  voii  Mupiii  und  voii  Yarkanil 
vur  loir  liegeu  uud  tiude  kciuen  haltbaren  Unterscluedzwiâchcudenselben.  Nevill  bezweifelt 
die  Uentitlt  ariner  Attdenoàkuia  mit  meiner  jwrvia,  wdl  idi  aaf  den  offisnen  Nabel  Werth 
gdegt  und  an  scincn  Exemplarcn  von  Yunnan  und  Yarkand  der  Nabel  beinalieodernieiateDa 
ganz  vom  Columcllarrand  bedttkt  se!  (Sec.  Yark.  miss.,  molP  p.  9).  Untcr  14  Kxeinplarcii 
von  Yarkaiid,  welclie  cr  mir  zu  scbickcn  die  Gûte  batte,  ist  aber  an  keiuem  der  îiabel  voll- 
BtiQdig  zugedeckt,  sondera  immer  bri  der  Aosidit  von  der  Seite  noeh  nidrtbar,  balb  oder 
'4  offen,  wenn  anch  oft  mit  Schbunm  anageflUlt;  Exemplare  von  Tnnnaa  habe  ich  nicht  ge- 
sèben. 
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IdmnMft  trunofttultk 

O.  Fr.  MQllt  r.  Hist.  venu.  II,  p.  130.  —  Schrôtcr.  Geschichte  der  Flussconcliylien,  S. 
318.  Taf.  7,  Fig.  1  3.  — L.  minutus  Rossuiâsslcr,  Icouograpliie  I,  S.  100.  —  Wea> 
terlund,  Fauna  muU.  Succiae,  p.  323,  Sibiricns  moU.,  p.  51  etc. 

Tar.lHpria. 

Parreys  nser.  —  Bossmftssler,  loe.  dt  fig.  61.  —  Vnr.  QtngfSi  MoquiinTandon»  Dv- 
pa7,    Hartens  In  Fedtsebenko's  Boise,  Holl.,  8.  28,  Taf.  3,  Fig.  36. 

Tflsta  ptrra,  ooDieo-obloiiga,  taraiBsiiM  atriatnla,  nitidnla,  paliida  taan;  infr.  6V„  re- 

gnlariter  et  sublente  crv>centes,  convexi,  ad  suturain  gradati,  ultiuiuv  siijira  et  iiifra  subae- 
qoaliter  rotuiulatus,  vix  diinidiam  lun^'itudint*!»  nc('M|):iii>.  niargine  exteruo  modice  arcuato, 
marginc  columollan  subdilatato  i4  iefli'.xit,  utDljilicuni  -.l'iiiitcgonie. 

Lijiif;.  8'  j.  diaiu.  maj.  5.  min.  4.  apert.  Un\i:.  4,  diani.  3  Mm. 
Hab.  Tumandv  ad  itiontes  Tarhagatai.  loi;it  Potaiiiu. 

Scliale  kleiu,  l&iiglicb-kuiiiiscli,  selir  feiu  gestrcift,  etwas  glàuzond,  mittelbrauu,  ans 
5'/,  regelmftssig  and  ii«n^  langn»  miiiiiMiNteii  Umgâugea,  jeder  gewOllil  oad  gogev 
den  n&ehstobeni  atnfèmrtig  abgeaetzt,  der  letzte  oben  uod  anten  àuàHkk  gleich  stark  ge- 

rundet,  Mlliidiiiig;  liinislicli-oval,  kaiim  die  Halfte  der  c'anzen  Srhalfnlangp  finiioliracnd, 
Âussenrand  massig  gcniiid(>t,  Coluiuellarrand  etwas  verbreitert  uad  augeschlageu,  deo  ruu- 
den  Nabel  balb  bedeckend. 

Sttnittt  gaoz  mit  europliaelien  Fonneo  flbM«ia. 


SlanorUs  albiiB  MIL 

0.  Fr.  Hftller,BnleriaTerm.  n,  p.  164.  —  Hartmann,  Gaatrop.  d.  Schwetz,  S.  89, 

Taf.  25.  —  V.  Middendorff,  Rcise  in  Sibirien  II.  S.  280.  —  W.  sterlund,  Faun, 
inoU.  Sueciac  p.  Syi.-  Malaku/.o.il.  niatt.XXII,  1675,  S.  1 10.  —  Clessin,  DeutiKîbe 
Excursions-Mollusken-Fanna,  S.  111.  —  Ncvill,  Second  \arkand uiis.s.,  nioil.i).  10. 

Testa  supra  levissiiue,  iufra  late  et  distiacte  cuucava,  btriata  et  spiratim  liueata,  aafr. 
4,  eeleriter  cresoeiitibas,  dq^reiw  rotmidBtis,  non  angnlatis,  oltimo  ad  aperturam  aliqnantn- 
Inm  defleoidente,  apertora  perobliqna,  oblique  orata,  tIx  emarginata,  maigine  niperiore 
mnltnm  prominente. 

Diam.  maj.  5,  min.  4,  ait.  1',,  apert.  dian.  radialis  2,  ait.  obliqua  Mm. 

M^iuirM  d.  l'Arsd.  Ia>.  <>»•  ninr.i.  \llm»  S«ri«.  6 
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K  T.  Mabtbvb, 


Haï»,  •mmm  pruiH-  uppidam  dunii  (ChanU),  legit  Potanin,  «t  Paukoug  lacuiu, 
Icig.  F.  Stoliczka. 

Sdiale  oben  nnr  «enîg,  unten  breit  and  dentlicb  vertieft,  radial  spiral  fieiD  gvatreift, 

mit  4  rasch  an  Breîto  ziiiielmicudeii,  iiiedergcdriickteii.  abcr  nicht  kantigen  UmgUngcn,  der 
letztc  an  dtT  Mundiing  rtwas  lhTatjstt  iL'''iid  :  die  Miliidung  sclir  «rliiof  «teliond.  *cliief  oilor- 
mig,  durcb  die  vorhcrgeheiide  NViiiduiig  uiclit  ausgL-:>ciiiiitten,  Oberrand  weit  Qber  deu 
Untarrind  Torstebeod. 

Wot  vertiraitet  in  Euopa  mid  Sibirin,  aneh  io  Nturdamerika. 

Flmorlili  i^bdwr  Jtffr. 

Jalfroys,  Trannetfou  cf  tbe  Llaaeaii  Soddr'XVI,  1633;  Britidi  eoncbology  I,  p.  85, 
pL  9,  fig.  5.— Hartmann,  Gastrop.  d.  Sebuaiz,  8.  97,  Tti.  28. — WMtarInnd, 

Fauna  moll.  Sueciae  p.  3î)7;  Malakozool.  BMter  XXII.  1875,  S.  118,  Tkf.  4, 
Fig.  22—24.  —  V.  Marteiis  in  Fedtschenko's  Reise,  Moll.  S.  29.  —  Nevlll, 
Sec.  Yark.  miss.  moll.  p.  10. 

Testa  parva,  isupra  diatmcte,  infra  paulo-prufuudius  umbilicata,  levissime  striatuia,  ni- 
tida,  flsridula,  diapbana,  anfr.  ZV„  rctnndatia,  robteratibna,  satcetaritercreaoentibBa,  nltimo 
autice  non  deacendente,  aptrtnra  modiee  obliqua»  ofato^rotondata. 

Diam.  m^.  4,  min.  8%,  ait.  1%,  apert.  diam.  radialis  1%,  ait.  obliqna  1'^  lim. 
Hab.  laeuB  eomplores  ad  Irtyadi  nigrmn  flitvinm,  leg.  Dr.  Regel  1879. 

SdHile  Uein,  oben  dentlidi,  nnten  noeh  etwaa  mebr  vertieft,  .mbivach  gestreift,  aonat 
glatt,  glftnzend,  gelblicli,  durcbscheinend;  Umgfiiige  3'  3,  beinabe  stielrund,  ziemlich  schnell 
an  Breitt-  znnthiiieiul,  der  letzte  vom  nicbt  berabsteigend,  die  MQndoug  nur  mSasig  acbief, 
abgerandet  ciformig. 

Weit  TerbreiteC  in  Biitlel-EnrtqM,  nnd  aneh  sehon  von  Fedtacbenko  in  Tarkealan 

geAinden,  von  Stnlirzka  \m  I.adak. 

Ini  Gobiet  vini  Yarkand  nnd  Kascligar  tinden  sicli  iiacli  Stoliczka's  ^aniuilnntren  auch 
aocb  die  bekauntca  curupuiscbeu  Aiten  Pl.  suhatujulatus  Pbil.  (vgL  Fedtschenko,  S.  28), 
«jlNfaia  Mail  (Pedtaeb.  29),  fontamu  Lightfoot  (oo«pIaiM<M  Drap.,  non  Linné)  nnd 
iMMrigcw»  L.,  aidie  Nevill,  a.  a.  0.  p.  11 — 18. 

PlanocUs  UbMoai  Dkr. 

Dnnker,  Pree.  Zool.  Soe.,  1848,  S.  42.  —  B.  Uuugpidbu  Weaterlnnd,  MalafaoeoL  Bl., 
XIV,  1867,  304,  XXn,  1875,  p.  118,  Taf.  4,  FIg.  16-18;  Faona  noU.  Sneeiae, 
p.  397. 
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Toit»  depresaa,  bupra  ceutro  concava,  infra  latissime  excavato-umbilicata,  corneo-fla- 
Teaeei»,  striata,  idtidul«,  anfr.  5»  tnt  lente  erescentilms,  subteretibiu,  saton  ntrinque  pro- 
fonda,  ultimo  non  angnlato,  basi  subcomplanato,  antice  saepios  deflno,  apatnn  sat  obliqua, 
peristMiiate  niatgine  superiore  producto,  inferiore  sinuato. 

Diaui.  m^j.  6 — 6,  min.  4— 4Vti  ait  1%»  ftpnl  ait  obi.  2,  diam.  radialia 

Hab.  Europam  borealr-m  et  Sibiriam,  l('<;it  Pot.uiin  in  amne  ad  oppidtim  Cliami, 
Monccoliae,  et  in  lacu  Arschanigol  moatium  Ciiangai,  aec  non  adKoscitagatach 

prope  niiiiitês  Altaicos. 

Var.  major,  pallida.  diani.  maj.  8;  luin.  6'f,,  ait.  2'.,  Mm.  Taf.  4.  Fig.  13.  Lcgit 
idem  ud  âuviuin  £ter,  conflaentem  Seleugae,  prope  mouasterium  Dslia-Dsas^k 
MoQgoliae  borealis. 

Sehale  flacligedrUckt,  an  der  Oberseite  in  der  Hitte  etwas  vertieft,  an  der  Unteneite 
an  ebiem  adir  weiten  Nabel  aoigéhshlt,  io  der  Biditnng  der  Wachatliuaulinien  ilenilîeb 
Btaik  geatnift,  bei  ro&ssigcTLupeiirorgrosserungohQesicbtbareSpiralIinien,  etwa.s  glânzcnd, 
granlichgelb,  ans  5  TJnigiiiiïen  bostchcnd,  welche  langsam  zunehnipn  iind  niif  lieidoii  Soitcn 
gewûlbt  sind;  die  vorletzte  Wiuduug  obeu  verb&ltnissmftssig  grosb  uiid  vun>priogeud,  etwa 
balb  ao  breil  nditiwr  als  die  letate  (bel  oAm  etwa  %).  Die  letele  obne  Kaate,  àber  utoD 
«tms  abgdbidrt,  voirn  nicht  vesentlidi  enraiteit,  aber  Oftenettraaberabgebogen.  MOnduiff 
zicmlich  scbief,  oben  bogenfurtaig  rorgczogen,  nntenmlssigeingebucbtet,  IwidaMnndrindflr 
durch  eiiie  breite  diiiine  Auflageruug  verbunden. 

Oiese  Art  gehOrt  in  die  Gruppc  des  PUmorbis  aOma,  nnteradieidet  sich  aber  von  demaelben 
sehr  leicht  dnrcb  die  entschieden  laogsamer  znnebmendeo  Umginge  und  dnrch  den  Maogel 
deutlicher  Spirallinien,  ferner  auch  dorch  die  Farbe.  Nichtsdestoweniger  scheint  sia  firfllier 
itfters  ffir  nlbus  gehaltPti  wordcn  zu  sein;  das  zoologische  Muséum  brsitzt  Exemplare 
aus  Ii'katsk,  aus  dem  Amurlaud  und  aus  Peking,  letztere  vom  kais.  deutâcheu  Gesaudten 
Brandt  erhaltcn;  ieh  terauthe  dabar,  dass  Gerstfeldt  und  v.  Sehrenck,  welcbe  Ton 
iV.  albus  aus  diesen  Gcgendeii  spn  chcn,  ohnc  der  Spiralstrdfnng  zn  envflhnen,  dieae  Art 
vor  sich  hattpii.  Pl.  Sibiricus  ht  durch  Dunker's  Wdrte  ,testa  .  .  .  pallide  conica  .  .  infra 
coacava,  anfr.  modice  crescentibas''  u.  s.  w.  deutlicli  in  der  vurliegcndcn  Xrt  zu  crkcnncn  ;  vun 
Wester  1  and's H.UmepkilM  habe  iebOriginalexemplure  mr  Vergleichuug  m  nir.  FLhona- 
{{•batinihnlieber'Weiae  langaam  «nnebmendw  Umglnge,  iat  aber  «entgar  Haehgedrllekt,  die 
Mflndnn^;  woni^for  s(  Iiief.  <eine  FSrbiiniî  mi'i'^t  diinkler  braiin.  H.  deforml^  Fcru'^^ac.  Essai 
1807,  Ilartinaiiii.  Gastrop..  Taf.  27.  aus  dem  Bodensce,  stoht  unscrcr  Art  naiicr  als  Pl. 
albus,  untvrscheidet  sich  aber  vou  ibr  durch  eine  merkiiche  Haute  auf  der  letisteu  Wiiiduug. 
Die  gntawreYarietlt  vom  Finie  Et«r  gleicht  anf  den  ereten  Anblick  We>ter1and*8  Abbil- 
dung  von  Pl.  Onuetam,  loe.  dt  fig.  19,  21,  aber  dieser  ist  deotlicb  spiralgeatrnft. 
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E.  Mabtsks, 


Planorliia  Nevilli  a. 

Testa  defiraBi,  wagm  et  infra  snbMqiiattter  concava,  fulva,  confertini  striatula,  itftiâa 

(saepius  ineruRtafa);  aiifr.  4 — 4'  „  tt  n'tihiis,  mcdiiicriter  crescciitibiis,  sntiiiM  utriiique  pro- 
funda,  iiltimo  non  angiUato,  infra  coiivexiuiiculo,  apertura  minus  obliqua,  pcriàtumate  mar- 
giue  superiore  pauluni  prodacto,  inftriore  leviter  shmato. 

A)  Ladacetisis:  PL  laevis  (Aider)  var.  Ladacensis  Ni-vill,  Second  Yarkand 
mission,  moll.,  p.  10. 

Testa  ferrogiiMO-flilva  vd  folTO-griset,  statnra  medtocri. 

Diam.  oui.  5—5'/,,  nmi.  4Vt}  di  1%,  apert.  ait  obliqua  1%,  diaai. 

2  Mm. 

B)  Ynrkaiulensis:  l't.  ■ilhtts.  Varkand  fonn,  Nevill,  lue.  cit, 
Minor,  testa  palliiliub  lulva,  saepius  nigro-iucnistata. 

Diam.  mtg.  4— 4\,  miii.  3';— 4,  ait  \%  apert.  ait  obHqu  1*/,»  diaa. 
2  Mm. 

Hab.  Asiam  centiakni.  A)  propeLeh  regionis  Ladak  et  in  lacu  Paakoog  libetiae, 
S)  prope^Tarkand  Torkestaniae  «rientalia,  legit  F.  Stoliczkai, 

Sclialp  flaèh  gedrflckt,  oben  iiiui  iiiifcii  picirh  vertieft,  doch  ohcn  in  der  iGtte 

etwas  tidcr,  dicht,  aber  schwacli  in  dcr  Kiclituug  dcr  Anwacbslinieii  gestreift.  hci  massiger 
LupenTei^russfirung  olme  Spiralstreifou,  rOtiiliclibrauu  odcr  duukelgraugelb,  ziemlicb  stark 
glInzeiMl,  ans  4— 4Vi'WiAdiingenbestébaid,  iMlcbe  oben  nnd  anten  ziemlieh  j^deh  gewOtbt 
sind,  jcderseits  mit  ticfer  Nath  und  ctwas  scbnellcr als  bei  dem  vorhergcheudcn,  docli  langsanier 
aïs  bei  Pl.  albus  /tinotunen;  dii'  li-t-ztc  Windung  ohnc  Kantc,  vorn  niclif  liorabj^ebugen  und 
aucb  uicbt  uicrklich  cnvciteit;  Miindung  wenigcr  schief  als  bei  deiu  vurigeu,  dcr  obère  Thcil 
des  Hnndaaums  weoigw  TorgesMigen,  der  niitere  setawlcher  eingebnditet,  beide  Rlnder  nnr 
dorch  v'nw  sehr  schwachc  schinalo  Anflagoning  unter  sicli  verbnnden. 

Dicsc  Art  steht  einerseits  dem  Pl.  borcalis  Loven  nain-,  vgl.  Wrstcriuud,  Malako- 
zoul.  Bliitter  XXII,  S.  112,  Taf.  2,  Fig.  23—25,  aus  deiu  nurdlichsteoËurupaundSibirien 
(Tondra  an  der  MimdiiDg  des  Ob,  Sitnugsberièhte  der  Gesdiachaft  natnrfondieiid.  Frennde 
in  Berlin,  1864,  S.  239),  andrerseits  dem  békannten  in  Enroiia  weôier  TOTbreitelan 
Pl.  ijlaher  .\lder.  KrsfonT  ist  bedcntend  grfisser  und  viThfiltiii^sniiis^ii;  wi'niiri'r  flach, 
bat  aucb,  wenu  vullst&ndig  erwacbscn,  einen  verdickteu  Miindungsraud,  Ictztcrer  ist 
dordmehintlliGli  kkiner  imd  eben&Us  wenjger  niedergedrflckt  UnaosgemciiBeiie  Ezem- 
plare  oiiserer  Art  konmen  aber  dem  I%.^MI>«t  séhr  nahe,  da  ne,  «le  es  Begd  in  der 
Gattiing  Phnorhis  ht,  Terfailtoissmisaig  bOher  als  die  erwachsenen  sind  nnd  ihre  HQndnng 
weniger  scbief  steht. 
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Planorbis  Pankongensis  Nev  laf.  4,  Fin.  H. 

Nevill  niâcr.  —  iH.  albus  (Mull.j  var.,  une  fonii,  Nevill,  Secund  Yarkaiid  mission,  moli., 
p.  10. 

Testa  sabdcprcs^a,  supra  modifie  eoneava,  iiifrapralhiideiia%ilieata,  c(Hifertimatriatih, 
nitiidnl*,  daTeaeens  (ptemnqne  detrita  alb»),  anfir.  8,  rapide  ereacentilN»,  sopra.  sat  eoufeiis, 

nltimu  lum  aiipnlato,  stibtus  snbcuniplanato,  anticc  paulum  dpscondonle  et  valde  nmi>liato, 
apertiira  s;it  obliqua,  pirif'nrnii-ri>tundata,  sacpiiis  intus  r«>riH'tf'-labi;tta,  peristonuite  crassiOB- 
cuJo,  niarginc  supcro  aicuato,  infero  subrectilineu,  callo  pnriftaii  distincto. 

Dtani.  maj.  4,  uiiu.  à,  ait.  1'.,  apcrt.  ait.  nbliqua  1\  diain.  2V|  Miu. 
Bib.  lacmD  Pankong  Tibetlae  œddeatalis,  legit  F.  Siolleska. 

Sehale  ntur  «enig  niedergodruckt,  oben  in  der  Hitte  mlssig  vertteft,  anten  tiefèr  gena- 
belt,  mit  fi^D  dichten  Amneiiaatraifeii,  etwasgilozeDd,  biliulidigen»,  môitiiiirvBrldeiGht 

und  dalier  weiss  gefondeii,  atis  droi  raseli  ziuichnirntltni  Windungen  besteheiul,  Wl'Icll(^  ubcn 
stilrkcr  ais  unten  pcwolbt  siiid,  daher  auch  obon  eine  tiefero  Nath  zeigcn  ;  die  li  tztcAVindung 
ohne  Kante,  iint<eu  etwa»  abgcilaclit,  vora  etwas  herabsteigeud  und  stark  erweitcrt,  die 
dmg  zîemticb  sebîef  stekend,  abgenuidet  birnfibimg,  ziemlieli  dicbandi^,  meîst  mit  oner 
ionern  L^pe  etwas  hinter  dem  Bande;  dur  obère  Randetwa^  vorwartsgebogcn  und  ^'ewftlbti 
dcr  iiiitore  in  boidfn  Krziclinngpn  ziomlicli  gcradlinip;,  die  Aiiflagening  anf  der  MttDdoqgS' 
waiid  dick,  in  ihrcn  Uuirissen  weclistdnd,  oftcrs  etwas  uiugebogen. 

Eine  entaehiedene  Seeform,  eimgermaasaeD  an  den  amerikanischeii  H.  Andeeoku  Orb. 
und  an  meitien  Pl.  clmnompJudus  ans  dem  Dkerewe-See  in  Central-Afrika  (Sitztuigsberichte 
<lt'r (i(>scllscl)aft  natnrforsclit  ndcr  Frcundi'.  1^579.  S  103i  friiui'^ni'l.  s.iwic  imtff  drn  L'nn- 
tuu.en  au  L.  Ilnrtmamii  (Jharp.  Die  Erweiteruug  und  Ilerabâeukung  des  vurderstuu  TUeils 
des  letzten  Umgangs  ist  bei  venebiedenen  Ezemplaren  in  etwas  Tersdiiedenem  Grade 
ansgebildet  nnd  Aftm  dnreh  dentlichea  Wachstbnnsabsatz  vom  rackwlrtsliegenden  Tbieil 
fretreiint,  so  dass  sic  cjn  etwas  abnoriiics  .\it«selien  erliiilt;  nicht  s'dten  zeigt  siciiancliander 
I  nterseife  die  N'iuli  /wisclieii  Ift/tcr  und  VDrlet/ter  Windung  eine  Strecke  weit  hinter  der 
Mûndnng  iiiclit  nieiir  regclmassig  gcbogcn,  sundem  mchr  gestrcckt,  also  auch  eine  liich- 
tongsabweîdiung  im  letztgebanten  Tbeile  nnd  dadnreh  wfard  der  Nabel  etww  enger. 

In  dem  Soe  Pankong'  hat  der  ver^-turliene  Stnliczka  nach  dM  mif  TOn  6.  Nevill 
freundlichst  zugesiîniti  n  i'n)heii  liberlianpt  drei  Pfnnmhis-ViMnmx  ge<ammelt.  wekhe  ein- 
ander  in  den  nberu  Windungen  selir  gleirlieu.  alu  rin  dcr  letzten  <clir  von  einander  abweichen; 

1)  Die  eben  bescliriebene  zuletzt  starkerweitertc  und  eugnablige  Art. 

2)  Eine  ebenso  grosse  (diam.  maj.  4  Mm.),  aber  scbon  mit  S*  ',  Windungen,  die 
letzte  ganz  regefanisng  zunebmend,  wdter  genabelt,  MUndung  weniger  scbief, 
nnd  einfSub,  sehr  an  H.  gUbàr  erioDerod.  , 
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3)  Einegr6nere(diaiii.iittj.5'-5^,>,  ans  8%— iWiadnngeD,  diektatevenlgflm- 

nelimond,  MiiiKhing  otwas  schiefer,  oft  mit  aiifTalIcniIt-m  WacIistllumsibBati, 
im  WcseotUcben  mit  dem  obigen  jP{.  NevUli  Ladacencia  abereinatimmend. 

J&  2  ist  hBclist  walir^oliciiilii;!!  iiur  Jugcndstiift'  voii.V'S.  aber  sie  errent  den  Vordaclit, 
ob  nicht  aucli  .Y'  1,  uuscr  l'anlcoiunnxis,  eiiui  schou  in  ibrcr  Jugend  durcb  locale  Beeiuflus- 
suug  des  Wacbàthums  cutstaudeue  Abart  ebenderselbeo  sei.  Insofern batte Nevi 11  nicht  Un- 
neht,  aie  oicbt  «b  Ait  Toa  den  andern  trennen  m  woUen. 


Physa  fontinaliB  L. 

Linné,  Syst.  nat.  ed.  X,  p.  727  (Bulla  /".).  —  Drapariiaud,  Hist,  nitt.  dos  luoU.  U-rr.  et 
fluv.  de  la  France,  p.  54,  pl.  3,  fig.  8,9.  —  Sturm,  Dtiut:>chlaiids  Fauua,  W'Uriiier, 
■  Heft  4t  TU,  10.  —  Nordenakiftld  nnd  Nylander,  Finlandi  Mollnaker,  p.  47, 
Ta£,  8,  Fig.  38.  —  Gerstfeldt,  Land-  vod  SOimnmer-MoUusken  Sibiriens,  p.  31. 
—  V.  Schrcncii,  Rciscn  im  Aniurlandc  U,  p.  654.  —  Westerland,  Fmuib  molL 
Sueciae,  p.  353;  Sibiriens  mull..  p.  55. 

Testa  sioistrona,  ovata,  nitida,  iH'Iliicida,  flavida,  spira  brevi,  nbtiisiuscula,  apertiiia% 
longitudinis  aequantc,  ovata,  supcrnc  jicracuta,  ntarp:iiiL'  cohniiL'llari  stricto,  all»ido. 

Long.  8,  iliiiiii.  maj.  5,  inin.  1'  ,.  aprrt.  loiiy.  Tr'.,  diara.  2'/.  Mn». 
ilab.  tiuvium  Eter  propre  muuastei  iiuu  Dsha-Dsas:>yk  Mougoliae  borealis,  legit 
Potanin  1877. 


Pbyaa  (Aplexa)  hypnonim  L. 

Linné,  Syst.  nat.  cd.  X.  p.  727  (IMla  h.).  —  Draparnaud,  Ilist.  nat.  des  moll.  terr.  et 
fluv.  de  la  Fronce,  p.  55,  pl.  3,  fig.  12,  13.  —  Sturm,  Deutscblands  Fauna, 
Warner,  Heft  4,  Tat  11.  —  t.  Hiddendorff;  Reise  in  fôUrien  II,  1,  8.  298.  — 
NordenakiOld  undNylander,  Finlanda  noUtnker,  p.  48,  Taf.  8,  Ftg.  89. — Garât- 

ffildt,  Land-  mul  SiN^wasser-Moll.  Sibirims,  8.  31.  —  Westerlond,  PlannanoU. 

Sncciae,  p.  357]  Sibiriens  moll.  p.  ri)i. 

Testa  sinistrorsa,  subtnrrita.  nitida.  diapliana.  conieofusca.  s])ira  eIonf,'ata,  apcrtura  *^ 
iongiludiiiis  aequantc,  lanceolata,  iiiarsinii  colunieilari  Icvitei"  arciiato.  incrassato,  albo. 

Long.  14.  diain.  maj.  6'/»  min.  ô'/i,  apert.  long.  7Vx,  diam.  3  Miu. 

Hab.  cum  praccedcute. 

Âucli  bei  Koscbagabicii  iiu  Altuigebiett'  voa  Putauta  gei>amuielt. 
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Cjfda»  «rfycMhto  Drapamand,  IfoU.  terr.et  flnv.dfl  laPnnee,  p.  180,  pl.X,  tg.  18—16. 

—  Cdyculina  lacvsfris    r^tcrlnnà,  Fàiuu  nMli.  Suedae,  p.  917}  Sibiriem  Und- 

och  sôtvattpiis  moUii^ker,  p.  68. 
Einc  halbe  Schalu  vun  i'otaniD  bei  Kosdugatsdi  im  Altiitgebiet  gesaœmeit. 


Neuert  BniSiige  §m  Turfeettan,  CHwa  mi  den 

At»  dem  seboD  vom  seel.  FedCscheako  dnrebfonditeD  Tbeile  vod  Tnrkestao,  doi 

Stromgebieten  des  Syr  Darja  und  Sarafschan  liegen  folgoide  Arten  Tor,  Ton  Knscbakd' 
«itsch  1870'),  Dobrandt  1875  und  v.  Rossow  1878  gemmnett: 


A)  LANDiîCHNECKEN'. 

ParnutuUa  Olivieri  Cnv.,  Fedtschenko's  Reise,  Molluskeii,  S.  3,  Cîhodsbent,  KuBcbake- 

•  witscb. 

JIÊaarodtlamys  Sogdiana  H art«DB,  Fedticb.,  S.  9.  ItehinM,  t.  Rnisow. 

VUrim  mgtilcta  C.  Koeb,  Fedtseb.,  S.  7,  an  lakandÉr-lml,  2180  H.  ftber  dam  Me«r«, 

V.  Russow. 

Hyalina  (Oomdus)  fviva  Drap.,  Fcdtscb.,  S.  !i,  Iskundcr-kul,  r.  Kussow. 
Hdix  nf/Sqitra  Martens,  Fedtseb.,  S.  9,  Saamiu,  v.  Russow  (mit  ungewubnlicb'  hobem 
Gwibide). 

BéSz  JkrbeiUim  Andr.,  r>  dt^ch.,  S.  15,  Tascbkeut,  Tschinas  und  Saaroin,  B1I88OW. 
JirfîawWtw  nlhiplknttiii  Marions,  Fcdtsch.,  S.  20,  Tscliinas,  v.  liussoir. 
Okmètta  Ivbrica  MuU.,  Fedtscli.,  S.  22,  Iskaiider-kul,  v.  Kussuw. 
Atpa  erittata  Harteos,  Fedtseb.,  &  23,  Iikander-kn],  v.  Rnssow. 
Amcmms  Ffe^vi  Rossm.  Fedtseb.,  CL  24,  TscbûMS,  t.  Rnssow. 

S)  SOSSVASSEBpOONGHTUEN. 

ZÀmHaea  OÊriailaHm  L.,  Fedtsebevko,  S.  S5,  PeDdsbakent,  v.  Bussew,  luoScbst  der 

var.  ventricom.  vgl,  oben.  ,1}inlicb,  nnr  18  Mm.  laiig  nnd  14  brstt. 

»     lagotis  Schrank,  Fedtseb.,  S.  20,  Snamin,  v.  Ru^'^ow. 

»     trtnicatula  MOll.  var.  m(yor,  Fedtseb.,  S.  2s,  Iskaiidor-kul.  v.  Iius-?ow. 


l)  Willirt'iul  di'i  lirufkes  dieai  r  Aibfit  pibicit 
idi  norh  einc  int«rr>9!ginte  Satnniliuig  ron  SrhiK'rki.'ii 
sur  Baliumunc,  irtlche  Hr.  A.  KoseliAkewiUcb  im 
irwIUMilm  AMm,  in  Thul  4c«  JlaiTnflawM  md  mat 


ilir  llorliclH'i)''  r.»niir  K'SfiuiH'"''  !iat  Rînige  Bemer- 
kuagrn  Ober  dicîM-llH'ii  «icli'  în  ili  n  Sit7.riii(:>hericbten 
dcr  UeHUiciuUt  natnrfoinclieiidcr  Frenode  in  Berlin, 

JnUissa. 
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IHamrbui  imryinaias  var.  aiigustatus  liartiuauu  (Gastropodcu  dor  bcbweiz,  6.  lld,  Taf. 
33,  Fïg.  6),  Samrkud,  Rassiscbe  eatonuriogiiche  Geselbchaft,  1871. 

Vahmta  fUehidk  MttlL  var.  miNgiia  Westerlnnd^  Fauna  molL  Sneeîae,  p.  439,  onr  ein 

junges  Exemplar,  ctwas  Hacher  tind  etwas  «eitcrKcnaheIt  als  die  mtrmah  pimtuilig, 
wi-lchc  in  Europa  nnd  Sibirien  weit  verbreitet  Ut,  bU&s  grOnlicb,  gl&nzeod,  Iskao- 
dfr-kul,  V.  Ilus&ow. 

Hioducli  «ird  aiso  die  Famia  von  Tarkntan  ma  zwd  Arten  beraiehert. 
Ans  dem  ehemaligen  Chaoate  Cbiva  darcb  Dr.  SieTera,  Prot  Barbot  (a.  Jahrb.  der 
deutschèn  malakazoologiscben  GeseUsdult  III,  1876,  8.  884—387')  tmd  F.  Dobrandt, 

1875: 

MacrMhtumya  lurunica  (Fedtsch.,  S.  7),  Nukuss,  Dohtaudt. 

BHiimhm  Oxiamu  n.  sf,  Martcns,  loc.  c,  Taf.  12,  Fig.  8;  Concbologiache  Hittheilnngen 
I,  B.  25,  Taf.  6,  Fig.  3,  4,  KoadiagerlA  anNordabbang  deaBalktogebirges  an  der 

OstkQste  des  ka^achcn  Mceres,  Dr.  Sierers,  andi  ans  dam  LOaa  TOD  Tnrkestan 

durch  deii  BerginRcnifur  Komanowski. 
l'uiHi  oistata  (Fedtscii..  iS.  23),  KiJbcliagfrhi,  Sicver^». 
Succùiea  rfeifteri  ^Fudtbcll.,  S.  24,  Taf.  2,  Fi;4  44),  Nukuss»,  Dobraudt. 
Jnodonta  piadiidi»  (Fedtseh.,  S.  38),  iiu  ausgctrociaeteo  Bett  daea  AmndesAna'Dttja 

zwiadieii  Scbeich-DabeiU  nod  Kalendar-chaoa,  Bftrbot. 
(Mkula     /     '   (Fedtseh.,  S.  34)  m.  Oatow,  37  Hm.  hocb,  42  Uog  (IW.  4,  Fig. 

15|,  clxiida  von  dcrasclbcn. 
Feruer  im  balzsec  Ssary-Kamysch  die  schon  aus  .deiu  Aralsee  bekaauten  Arteu  ron  • 

Hj/throbia,  Neritina,  Jkmsem  nnd  CbnKwR  dnrch  Prot  Barbot. 
Aqs  den  aOdwestnbiriadien  Stappenaeen  sîiid  mir  in  den  letaten  Jahren  fidgende  Coa- 
cbjfUm  mgelcoiBmai: 

Vom  Balchasch-See  Succinea  l'fdff'in  B-of^am.,  I^anorhh  oontews  L.  (20  Mni.  iin  Uurcli- 
meaaer,  8V|  Mm.  hoclU  vortex  h.,  Limima  stagnalis  L.,  sclilanke  Forui,  ovata 
Dr*p.,  und  Bitl^ia  J^eadà  Shcpp.,  6  Mm.  hucb,  von  Siowzow,  1876. 

Ana  den  Ala-Knl  Lhmaett  ttagitali»  L.,  paitutriê  Hlll!.,  ovala  Drap.,  ManorHê  mwgma- 

ttis  Drap.,  spirorhis  (L.)  Rossm.,  Bithffttia  Leachi  Shep])ar(I  var.  major  und  Fa^ 
rata  piscinalis  Mttll.,  von  Dr.  O.  Finsch  und  Graf  zu  Waldburg  Zeil,  1870. 
Aus  dem  Sais.han-Sec  Anodimta  piscinalis  Niiss.  von  plitndeiisilhpn.  (<7  Mm.  laiig  nnd 
38  hoch,  s.  .Sitziinf^bbcriclttc  d.  Gesellsili.  naturtorbch.  Fitunde  iu  Berlin  1877, 
S.  240. 


IJLcittiudi  «is  VemlMaPrwK  B«tVot  gtdnukt,  I  oftkreB  habe,  na  mnmdvTOTtorkMoiBwgbigeBlear 
dl*  batielbndeii  OItjecto  •i"'  a^t  «!•  ^  mwbtrlf  Ikli  |  Prof.  K.  Barbot  4e  Vttmy  genouaelt  *«dka. 
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Uebemcht  (1er  bis  jetzt  bekanuteu  ceutralasiatischeu  MoUusken. 
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BemeifcuigniL  n  dteeer  IkMIs. 

I.  Âltii.  Hier  ^iaà  diejenigen  Arten  an^sdUirt,  w«Icili8  Elireiilierg  laf  muer  Rein 

mit  Hnmboldt  und  Ros«  1829  bei  Bnchtanninsk  und  UstkaaMiiogonk  am  Irtysch,  ober- 
halb  Semipalatinsk,  wo  (1er  Strom  (las  Altai -Gebirgc  verlàsst,  gesammelt  bat,  nach  der 
revidirtcn  Zusanimenstcliung  derselben  in  dcn  Sitzangsberichten  d.  Gesellscb.  naturfor- 
acbender  Freunde  in  Berlin,  Juli  1875,  S.  88  u.  folg.,  sowie  io  Klammera  diejenigen  Ârten, 
welehe  als  in  Bergweriodiatrikte  tod  Banunl  gemminelt  und  im  dorljgeo  Hiuaiim  avf- 
bi  wahrt  von  Staatnath  Dr.  Oebkr  im  Bulletin  de  la  Soc.  Imp.  des  Naturalistes  de  Moscou 
I,  1821),  S.  51  u.  folg.  genannt  sind,  mit  BcrUcksichtigung  der  Berichtipungen  vonEhren- 
berg,  cbenda  S.  185,  von  A.  Tb.  v.  Middeudurtf  in  demâclben  Bulletin  XXI,  1848  uud 
voninir  in den angef&lirten  SitxiugBberiehten  1875,  S.  95, 96. 

n.  Tarbagalai  und  (dantgariadier)  AtaoTaa  nach  den  Saàunlnngen  von  Dr.  0.  Finacb, 
187fî,  iSit/iingsberichtc  d.  Gcselladi.  n&tarforscb.  Freande  in  BerUn,  Novsmb.  1877, 
S.  2 lu)  uud  vou  Potanin,  1877. 

HL  Thaï  des  Ili  (Euidslia)  mit  seiaen  ZudUsseu  Tekess  and  Kungess,  uud  Tbal  des 
Jnldns,  mîttJerer  Thail  des  Tianachan  nnd  deaien  Slldabbaqg  na^  der  Qobi  za,  nacb  deo 
Sammlungoi  Ton  Dr.  Alb.  Regel,  1879  uid  N.  M.  Przewalslty  1879,  «dèhe  hier 

nîllier  bchandclt  ^ind.  Eiue  Trennung  der  bei(l(în  Flussgcbictc,  das  laM  nach  WN"W,  das 
audere  nacb  OSO  sicb  uffneiid,  erscheint  bei  der  aUgemeinen  Uebereinstimmung  dor 
gesammelten  Arten  nicbt  nothwendig. 

.  IV.  WeBÛieher  Tianseban,  sldlieh  yvm  bark-Knl,  awA  den  SnmnlnogeD  Ton 
P.  Semenow  1857,  siebe  llalalnnoologiache  BUtter  XI,  1864,  8.  114. 

V.  Cbanat  Kokand,  nacb  den  Sammlungen  von  Al.  Fodtschenko,  1871,  siebe  des- 
sen  îleispwork,  Molliiskrn,  1874;  in  Klaromcrn  sind  aiirb  dif  weitcr  abwârts  lin  Thaï  des 
Saraf:ichuu  bcobachteten  Àrten  bcmerkt,  soweit  sie  aacb  in  anderu  hier  behaudelten  Gegen- 
den  Toifeommen. 

YL  Yailcand  nnd  Ibsebgar,  Ost-TorkMtao  swisebea  TlMMchan  nnd  Karakonim  (Kaen- 

lQn1,  Gcbit't  dor  sridOstlichen  Zufliissc  des  Tarùn,  nach  den  Samtulungen  des  verstorbenen 
Dr.  Ferd.  Stolic/ka,  1873,  bearbi'itet  vott  6. NeTïll  in  den  Scientific  Resnlts  of  ttae 
second  ïarkand  mission,  Calcutta  1878. 

Vn.  Ladak  nnd  Balti  (KleîB-Tib^t),  Ilocbtbal  des  oben  Indas,  naeli  dteodflsadbeD 
Sammlungen,  mit  BerOdnichtignngen  der  fraberen  von  Dr.  Thomson,  1847 — 48,  n.  A., 
welchc  schon  im  Kci^rworkfi  FodtschfMiko's  von  inir  anjicfOhrt  sind.  Xanina  Angdka 
VÎT.  ist  hier  absiclitlicli  wcggclasscn,  wcil  die  friihcre  Fuudortsangubc  dcrsclbcu.  Tibet  uud 
Punjaab  (Pem^ab  in  ludieu,  Pruc.  Zool.  Soc.  1856,  p.  33)  gegenUber  uusern  jetzigen 
Kenntninen  doeh  n  anmhradidnlieh  lantet;  Ihr  Voriromnian  in  g—nKiafa  und  im  Pendjaib 

7« 


E.      If  AXTIXB, 


wurda  t«d  Stoliesk»  beititigt,  aube  Nevill  loe.  dt.  «ad  Hindlist  of  MoUniea  in  tbe 
IndiiB  MsîeiiB,  Odentte  1, 1878,  B.  49. 

VLLl.  Cbinesiscbe  LOss -  Ablagerangan^  uch  den  von  Ferd.  v.  Richthofen  md 
0.  V.  Mi)llend*»rtf  erhalt«'n«'ii  Art<  ii,  tTstcn-  ans  der  Provinz  Honan  und  iu  den  Sitzungs- 
bcrichten  d.  Gesellsch.  naturforsch.  Freuude  in  Berlin,  Mai  1879,  S.  73  besprochen, 
ktztere  ans  der  Prorii»  Kaom  «n  der  Grioze  der  Mongole!  and  Uer  belumdelt. 

Bâ  der  Uebersiclit  der  SflsBwmenehDeekeii  ist,  ma  die  Ânzabl  der  Golumnen  nicht 
nniKithig  m  veniiphren,  Aie  nnzigv.  Art  aus  dem  Changai-Gebirge,  sfidlich  voin  Baikalaee, 
der  C'olumne  des  Altai  zugetbeilt,  der  Issjk-Kul  am  utirdlicben  Fuss  des  westlichen  Tiao- 
Bchan  mit  dem  Ili-Gebiet  zusammengeCust  und  dadurch  eine  eigene  Columne  Y  ftr  die 
Seen  des  Fiunir,  wo  aoeh  Stoliczka  gmamàt  lut,  gemmnen,  endUdi  Col.  Ym  fBr  die 
Sil8swas2j«rschnecken  bestimmt,  welche  von  Przewahky  1R78  MB  Tarim  und  Potanin 
lî^77  bei  Clianii  u'''s;iniine]t,  also  ini  (îcbictf  der  Gobi.  Die  Artnamen  der  3  l'isiilion  aus 
Vurkuuii  sinil  /war  iu  der  gedruckteu  Arbeit  vuu  Nevill  uicbt  geiianut,  sondern  mir  nnr 
handaelnifUieh  von  denuelben  mitgetheilt  «orden;  ieb  glrabe  aber  doeb  sie  bier  rafbdniien 
xa  dflrfen,  da  die  Arten  selbst  in  NevilTs  Werk  in  derselbeu  Reihenfolge  so  gut  charakteri- 
sirt  sind,  als  es  in  diest-r  G:ittnn<r  oliiie  Abbildun-;  iibc-rhaupt  gfht,  ArteO  oluie  NamCQ  aber 
io  der  Literatur  uubequem  siud  und  Icicbt  wieder  verloreu  geben. 


AUgemuiie  Bemerkusgeu  liber  die  ceutralasiiitiflclieii  Molliidceii* 

Unter  den  mittclasiatischen  Landschncckcn  haben  sich  scbon  jetzt  zwci  zicmlich  art«n- 
rm:\\p  Gru|)pnn  von  Hfllr  hf'rritisfrfstcllt,  die  rotidichon  odor  gelblichen  wie Il.rubens,  Semenowi, 
ru/ispira,  gcbundert  lu  H  duplocinda  und  paricii\da ,  und  die  weissen  mit  stârkerer  Skulp- 
tw,  meist  mit  wenigeo  BSndem,  wie  H.  phaemm^  SMiaittma,  eammargo,  denen  iraU 
anch  nodi  ptâclotropis  beigezfthlt  wcrden  darf;  die  erstc  Groppe  schliesst  sich  vobl  am 
besti'D  an  die  enropiiiiscben  Fruticicohn,  wie  //.  fruticum  und  rufescens,  die  zweitc  mehr  an 
die  Xerophilen  an,  und  wie  die  FnUicicolcn  filr  Nord-  und  Mittel  -  Europa,  die  XeropitUen 
flir  Sfld-Europa  ebaràtcteristiscb  aind,  ao  ist  andi  die  eratere  Grappe  hauptsidilieb  nSnllieh 
des  Tianschan  hh  Sibiricu,  die  zweitc  sUdlicb  desselben  bis  zum  Himalaya  recht  zu  Hanse; 
in  Varkaiid  und  Ka~irbu;ir  ist  bis  jofzt  dii>  orstcrc  noch  gar  nicbt  i^ofnnden,  ini  Altai')  und 
Alatitu  die  let/.lere  udcli  nicht.  Eine  bestimnite  Gr&azlioie  zwiâcheu  beiden  Fauueu  esistirt 
allerdingg  nicht;  in  Eurupa  nebuM»  wir  im  Allgemeinen  die  Alpen  dafhr,  obwebl  die  Lom- 
bardei  kàQin  balb  sOdenropiiwb  iat;  enie  beatimiiitere  Grlnze  bildet  dann  der  St^pen- 


1)  Dis  frokan  Aafkte,  dan  a  «ieifanim  M  BumbI 
vwiawu  (BalLdtt  Maie.  1,9.  U  mà  M)  bmht  onr 
Mf  ««UdchtMi  mOm  t»  B.  ki^Ua,  «inar  AmM- 


Mit^  (Sltb-Bar.  aatufincb.  ft.,  1876^  S.  SQ,  abaaaa 
dialrt  akh  dta  AagaU  wa  OnàMomm  dtgmM  taUMIy» 
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und  WUstengUrtel  von  deu  MQndungcn  dcr  Dunau  bis  zum  Balchasch  -  Sce,  wodarch  die 
Kiym*),  der  Eankuas  nnd  Btinwh-TtiAertiB  der  sldlielMrai  Vmn  znAUen.  Kklit  idtttp 
tiwb,  aber  anàlog  fleheint  dk  Sdieidiiiig  iiriaelien  dmr  EBFdlîehenm,  nUriaehn  Schaeeken» 

fanna  und  cinor  sOdlichcifti,  f urkcstanisclicii  odor  «'i^'<i\tlich  ccntralasiatisrlien  iin  und  durch 
den  Tiansolian  /.u  sein,  deim  die  dcr  letztern  eigoiithUuiiicheu  Arten,  wie  pliacozom  u.  s.  w. 
hsben  ebuu  uur  diejeuigeu  Cbaraktere  mit  deu  XerophUen  gemein,  welche  mit  grOsserer 
Hitie  und  DUne  im  ZmammenhaDg  stehen,  wie  weiaae  Furbe  and  nuihere  Skalptor,  aidit 
aber  die  Mfm(lun{{s-form,  und  sic  findcn  in  China  nâhcre  Venrandte  als  im  Westen.  —  Die 
centmlasiatischen  Bulimitius  -  Arten  schliesscn  sich  durchaus  an  zwei  curopilisclie  Gnippen 
an,  die  weisseu,  ge«tricuit42U  (Zebrina,  z.  B.  B.  detriius)  und  dicjenigen  mit  verdicktcin,  oft 
gezilmteai  Mmidaaiiin  bei  meist  eintkbiger  Sehale  (C^ondnila,  z.  B.  B.  pt^  nnd  AridéM); 
beide  sind  in  Mittel-Europa  spllrlicher,  in  Siid-,  Dameiitlich  Sudost-Europa  reiclier  vertre- 
ten.  AuffalkMul  ist,  dass  sie  bei  Kuldslia  nocb  ziililreich  und  ganz  charakteristisch  vor- 
kommeu,  dagegen  »ttdlicb  vom  Tianscban,  bei  Kascbgar  uud  Yarkand  nocb  nicbt  gefundeu 
worden  sind,  wikhrend  docb  im  HimAlaya  und  am  mittlern  Bndu  wenigstens  die  erate  Qmpgê 
nîeht  mbedentend  ▼ertreten  iat.  Bemeikenswarth  ht  nocb,  daai  aowobi  die  bcUen  genaaa- 
ten  Gruppen  von  lîuliminm,  als  dio  beidcn  von  Uelix  in  Central-Asien  wonignr  scharf 
gepcn  pinandcr  sich  abschncideu,  wie  in  Europa;  man  kfiniite  vor-urlit  >pin,  anzunehmen, 
sie  seiiMi  iiocli  wcnigcr  vou  eiuauder  difiercnzirt.  —  Fûr  die  iu  Tuikesiau  voii  Fedtscheako 
ao^iefiindrae  Oattug  VlaentUaHOfa  ist  nocb  lieine  wtitera  TeibraHaag  bi  Geotral-ÂBieii 
nacbgewieseu,  wir  keunon  sie  nocb  nicbt  vi»n  Tibet,  crst  von  Kaschmir  an,  wo  ûbeihanpt 
die  indischf  Fauna  beginnt,  wie  nufer  Andcnn  (î  Nt  vil!  in  <ier  Hcarboitung  dcr  Mollus- 
ken  TOD  Stoliczka'St  Heise  uacbgewie:>eu  bat;  West-Turkt •^Uul  kl  also  bieriu  ïuebr  indisch, 
ab  Ort-ToricBatan.  —  EndKeh  fehlt  m  unerm  Gebiet  bis  jetzt  die  Gattang  Qmt3ia,  lie 
ist  also  jedenftUs  nleht  w  nblreîcb  vertreteo,  ab  io  Sftd-,  aameiktlieb  in  Slldoat- Europa, 

wi)  sic  jedeni  Sammler  in  dio  Haiidi-  kiMunit;  es  ist  das  (^in  iiordiscbcr,  circumpolarer  Zng 
fur  Mittcl  Asien,  wenn  aucli  nur  eia  negativer,  deun  di«t  C!lau$UieH  gebcn  im  Allgemeiuen 
nicbt  «eit  nach  Norden  und  fchlcn  der  arktiscben  Fanna  ganz,  fehlen  daber  aucb  in  Nord- 
Aneriea.  Ton  Weeten  ber  die  niebste  OlmsiUe  ht  &.  Lusomte  an  d«r  Sfideeite  dea  kaqn- 
schen  Meeres,  Ton  SQdcn  vorschiedene  Arten  am  SOdabhang  des  Himalaya,  wie  G.  Waageni 
bei  Murée,  Cl.  eijlindrkn  bei  Sinila,  Cl.  m  bH  Darjiling,  von  Wcstcn  ber  die  drei  von 
Deshayes  ans  Mupiu  in  Ost-Tibet  bescbriobencu  Arten.  —  Die  ûbrigeu  Landschneckcn 
aind  Uehie  nnamebnfiebe  Fonnen,  graesentbeils  ans  koenopolitisebeD  Gattungen  und  Uater^ 
gattungen,  die  Arten  meist  von  weiter  Verbicitung  oder  dodi  weitverbreiteten  sehr  nabe 
steh*  ii(l;  ;iin  i  h^  îtfn  figi'nthfimlich  untcr  ilincn  diirften  ni'rh  VUrinn  ronoidcn  und  Siirrinea 
Martensiam  seiu.  Circumpolar,  d.  )i.  durcb  den  griissteu  Tlieil  von  Euro[»a,  Sibirien  und 
efaiein  Theil  Noiid>AiBer9a(%  Teibraitet  aind: 


.  1)TcLatta^tari^d.OaMl]Kii.ii«tiiriteidi.FrmidalnBdrlii,Hlnie7e,8.^ 
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il  Nord- Amnikft  fOdlicb  lis  Nev-Mc  md  Ohio, 
»        »  »     »  Ttens  wid  Florida, 

k         >  B      »  Kansas  und  Philadelilbia, 

I)         »  »       »  Nebraska, 

»         »  ■      »  New-York, 


md  Ewar  sind  aile  dièse  in  Nord-Atoerika  m  weit  oach  Nordeo  verbreitet,  dan  nan  wolil 

aDOehmen  darf,  sic  scicn  nicht  cret  diirch  dcn  M^insclicn  ans  Enropa  nacb  Amerika  cin- 
geschlcjipt.  Allo  ilifsi;  gclu'ii  auch  in  Deutschlrunl  hh  in  ilii'  uiiton  Plcistocftiischichti'ii  (z, 
B.  die  Saude  vou  Mosbacb,  Saudbcrger)  lierab  uud  kuuiieu  daher  als  Giicdcr  ciner  alter- 
fhflmlicben  wdt  verbreiteten  Fanoi^  gelten.  In  dkasT  HmsiGht  fat  «leb  noeb  bemerbena» 
werth,  dass  mehrerc  durch  GrOsse  oder  HSufigkoit  in  der  gegenwârtigen  SchneckcnfiMIsa 
Mittel-Europa's  aiifTiUIigcn  Untcrgattunpru.  wolclie  sclmn  im  l'Ieistociln  vicier  Gt'i;enden,  wo 
aie  jetzt  lebeo,  vermisst  werden,  aucli  iu  Central- Asicti  uucli  uicht  gefunden  siod,  so  z.  B. 
Aniaiîa,  Bmbitaema,  XerophOa,  TorquiiBa.  AbgeadMD  ven  der  letiten  aind  daa  Sebnecken, 
die  ancb  knltifirten  Beden,  Qirten  und  Wegrfnder  lieben,  ateUeniraiBe  naehwaidleb  eral 
durch  dm  P^intluss  di's  Mcnsclinn  Iiiiifrokommcn  sind,  sfizusagcii  kiilfurfreundliehc  Artcn, 
w&hrend  unigokcln  t  (licji'uigf  dcutsclie  Art.  welclio  am  deutiichstcn  vor  der  Bodencultur 
aus  dem  Wcsten  zurtickgewiclien  iàt,  Uelix  bidem,  in  den  a^iiatisclien  H.  bimUoaa  und  Yan- 
teiemta  ibra  niebaten  Yerwaodten  bat  Die  centralaaiatiacbe  Scboeekenfaana  bat 
daber  mebr  Aebnliebkeit  mit  der  dilarialeo,  ala  mit  der  gegenwlrtigen  Mittel- 
Bnropa*s. 

Unter  den  SQsswasBerkonehilien  Mit  zunficlist  das  enUcliiedeue  Vorherrschcu  der 
LimuKiékn  anf,  trddie  veseatiicb  stéhendea  Wasser  bewohnea,  «Ibrend  die  fBr  ffieaaendea 

Wasscr  charakt€ristibcli<  11  Gattungcn,  wie  Unio,  Neritma,  Mdania  und  Melanopsis  fehlen; 
aurh  lias  ist  nordiscb  uud  <.ir(iimjinliir.  Wie  die  SfisswjLSScrfhicre  Qberliaiiiit  durchschnitt- 
lich  weitcr  vcrbreitet  sind,  so  siud  auch  dio  meisteu  der  in  Central-Asicu  gefundeoen  Ârteu 
allgemem  enroplifleb«aibiriscb,  mige  ancb  in  Nord-Amerika  irieder  anftrotend,  vie  Lminaea 
stagnaHt^  pttknitmy  JbNorMa  «Hm.  Ala  eigeutbamlidi  aind  ba^ntalciilkb  die  dickadialigeD 
Sccfbrraen  cinigcr  Limnaeen  zu  neniien.  welche  mit  stiirkorem  'Wcllonschlat;  im  /us  imraon- 
bang  stehen  dQrften,  so  L.  obligmta  im  Issyk-Knl,  solidiw  im  Ulungur,  solidissima  im  bee- 
Pankong  (llbet).  Ferner  die  weisstleckigen  Variet&teo  einiger  bekannten  Arten,  welcbe 
nonnal  em&rbig  abid,  «as  die  Biegel  b  der  Gattang  llberbanpt  ist»  ao  It^eti»  w.  «Oo- 
picia,  L.  jAicatida  var.  fascioiata  und  L.  pcrcgra  var.  nimboBa;  dio  Bcdcutung  dieser  Flr- 
bnng«4iljwcicliunfr  ist  vorerst  uooh  niclit  zii  orrathon,  man  kflnntf  elM'Usowobl  Anpassunu'  an 
die  Farbeu  der  Unigebung,  uls  unregelmîissig  periodischc  Vcrmchrung  oder  Vcrmindcruug 
der  Kalkabnoodemng  in  Folge  kUmatiscber  EinflOsse  dann  sneben.  Nocb  ist  daa  binigm 
Vorkommen  vou  TAmmeen  mit  ausgebrcitctcm  Ausscnrand  der  Mûndung  in  Ceutral-Asien 
auflSllig;  es  findct  sich  untor  den  aufgefûbrtcn  Arteu  bel  L.  slwjnaUs,  laijolis.  orata  und 
peregra,  bei  deueu  es  tjun:»t  tiiciit,  wie  bei  L.  auricularia,  die  Hegel  ist;  vielleiclit  ist  c$  Fulge 
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cincr  Ileiiuniuig  des  GrOssenwachsUiums  des  gauzeii  Thiers  bei  forkUucruder  Kalkabsonde- 
ruug  des  MutdnuideB;  wir  sdiea  w  te  Ean^  Often  an  in  Qefangsmdiaft  gclialtenen 
EsempiMen  von  L.  «fei^MiiM.  —  In  Bezng  «of  West  nnd  Ost  ist  daa  yaritmnmen  der  euro- 

plischcn  L.  stagnalis  nuch  am  Tarim-FllUts  hcrvorziihobcn.  dn  dieae  Art  ntir  hOher  iin  Nnr- 
d6n  cirrninpolar,  dagegen  ans  China  tiiid  Jaiian  iiirlit  hekannl  ist.  Dagfgen  bcginnt  die 
entscbiedcu  ostliche  L.  pcrvia,  ia  Cbiua  weit  verbrcitet '),  aber  in  Europa  ganz  feblend, 
sebon  bei  Tarkud  and  Cbami.  OrBaaere  SdnwasMrmasdiebi,  JmdoHla^  floden  sicb  nor 
noch  in  dea  Steppeuseon,  wie  im  Saissan  uud  Kokkulak,  niilit  iii'  br  im  Gebirge  oder  aof 
dcr  Hochcbcno.  Dns  F(  bleii  von  Unio  ist  dcsshalb  noch  cinniai  hi  rvorzubcbiMi,  weil  dicse 
Gattung  aucb  iiu  Plei^itoaiu  MitU'l-Europa's  au  vieleu  Stelleu  vermisst  «ird,  wo  sic  gcgen* 
ifftrtig  lebend  ▼orinnnmt.  Bie  Anzahl  der  dgBntbflnilichen  Arteo  tod  PUidkm  dOrfte 
tbeOweiae  anf  Bechnnng  der  indîvidnéllen  Ansieht  der  Beschreiber  bei  der  Schwierigknt 
dcr  Artunterschcidung  komtncn;  di'  Oiftnng  sclbst îgt irie LiiiMMW wdt Twrbrettet,  nament- 
licb  aucb  im  Nordeu  uud  bicr  ciixuuipolar. 

So  sehen  wir  im  Gnnzen  in  der  eenCrnUgiatisebeu  Molluskenfauna,  soweit 
lie  bia  jetât  belcannt  iati  eioen  TbetI  der  allgemeînen  enropiiBcb-nordHiati- 
schcn  (palaoarktischcn)  Faona mit  einer  TerblUnissmiSBig  grnssen  Anzahl  von 
anch  im  n'ii  dliclii  !  on  Nord-Amorika  vorkommenden  (circumpolaren)  Arten, 
we&hbulb  ebeu  der  Aiibdruck  palacarktiscb  hier  wcuigcr  passt.  Einc  cigcnthiimlicbu  Au8- 
Inldang  mlgt  aie  nnr  in  einigen  Landsehneeken;  den  oben  besivodienen  Bdke-  nnd  AïK- 
»»nMs-Griii)p(  II,  mit  Arten,  wolcbc  grossontheils  mittel-  oder  sudcuropilischcn  ftbnlich  sind. 
Eutscbicdcncrc  Ilinwi-isp  aiif  Chiim  titub  ii  sic!)  erst  sudiirli  vom  Tianschan.  Von  wesentUcb 
indisclien  Formen  Icanu  nur  MacroclUamys  in  Turkestan  genannt  werden. 


1)  L.  aUula  ItcQ*.  Tullt  vivllcicbt  mit  derMlbun  auch  aummwwi. 
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AittmnJMlie  Uitusitelniiig  «inigwr  Arten  Ton 

1.  HUiz  dnptooinota.  Ttl  s,  Fig.  1—7. 

Das  in  Spîritus  consci  virte  Tliier  zcigt  eine  W4'is!sli(  h  ^tIIh'  l'arlic,  (IIht  dcn  Hall 
cntlanjî  zieht  cine  schaifc  scliuialc  tii^f  schwarzc  I,inic.  dir  sidi  nacli  diT  Miindnffnnng  zu 
ctwas  verbreitcrt.  Dcr  weisise  Mautel  ist  vorn  aiu  IlaUrande  wulstig  mit  gro^eu  uud  kU-i- 
nen  aekmneù  Pigmentieehen  bedeckt,  die  mmcelnilaa^  wntrent  liegen.  Bd  cinean 
andern  Exemplare  fehlte  dièse  Pigmentining  gun,  aber  die  achwanse  HalalUue  un  Toriiaii- 
âflO.  Die  MuiidftfTnnnfî  i^-t  halbrnnd  iind  çro?s. 

Dcr  Kiofer,  Vig.  2,  ùt  bornartig,  zum  Tbeil  duukel  kastajiieubraun,  breit,  stark 
lialbmoodfônuig  gekrfinuit  mit  Inraitaiii  abgMnmdeteii  StitentlieilaD  y«nàim.  Er  tr&gt  in 
dar  Mîtte  4  ftat  parallèle,  weatg  Ten  dnaader  abaldiende  Leiaten,  die  aovobl  den  coBTezen, 
als  concaven  Bogcn  des  Kiefcrs  ein  wcnif:  fiborrafron.  Z»  bcidcn  Seitcn  dicscr  stark  crhabc- 
ncn  Lcistcn  fiitdi  ii  sich  noch  Hchwacbc  flaclioro  Leistcnausatze,  die  d^  ii  Kieferrand  nicht 
Ûberscbreiten  uud  uach  und  nach  in  die  diiiHK'n  dnrchscboinendcn  Seiteutbeilc  ftbergchcn. 

Die  grOstite  und  stârkste  Leiste  war  0,4  Mill.  breit  uud  0,9  Mil).  Uug. 

K  2  •  0,3    »  -   »     •  0,9   »  • 

X  3  u.  4   »  0,2    >      >     0  0,8   >  » 
Der  ganie  Kider  bat  cinc  Broitc  von  2,4  Mill. 

und  eine  I>iinge   »   0,9  Mill. 

£r  zeigt  eine  feiae  L&ngsstreifang,  vorzOglich  au  der  concaven  Scite,  w&hreud  mebrere 
sMitere  «id^tiam  Anvackaatreifen  iba  der  Breite  aadi  «elllg  dvrdudriieii. 

Der  F«a»  VboA       keilfilraiig  xn  (Fig.  IX  ist  auf  der  Rnekemeite  àbgerandet,  die 

Sfdile  flacli  mit  schwacher  Mittelfiirchi'  und  zwcithoilif,',  da  die  Qnerfîirrhtni;.,'  vini  licidcn 
Seitcn  sich  bis  fast  in  die  Mittc  crstreckt;  aiich  crstreckt  sich  dicse  Furclnnig  bis  auf  die 
Seiteukanten  des  Fusses  und  es  entsteht  dadurcb  ein  zieinlicb  grub  gerunzelter  aufgewulsteter 
BandsaiMi.  Ehi  aosgeprtlgtes  Ifittéifeld  tiabe  ièh  oidit  erfceonen  kOnoeo.  Die  OberUehe 
dea  Paases  odcr  vicltncbr  die  Seiten  des  Fusses  sind  in  anregelmâssige  netzforinige  grob 
warzige  Feldehi  n  getlieilt.  Die  Sohle  des  Fnaaes  im  zusammengezogenen  Zustand  ist 
4  Mill.  breit  und  15  Mill.  lang. 

Der  GeaddeehtaappanKt,  Fig.  3,  wigt  felgeade  Anordmng: 

Die  Zvittcrdrase  a,  in  die  Leber  gebettet,  iat  deatlich  und  staik  eatwiekélt  imd 
der  Zmttergaag  iai  Begian  glatt,  spiter  atark  k^nartig  geacblftngelL 
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Die  EiweissdrAfie  tat  laog  geatreekt,  zaDgenftnDig,  aehwach  sieheUbmiig  gebogen, 
flacl)  uud  dûmi,  scliimitziK        gcfilrbt,  1,4  Mill.  laiig,  0,25  Mill.  breit. 

Dcr  Utérus  ht  ziicist  ;in  dor  Sttllc.  wu  dcr  Ei\vcisskiii|H'r  cndet,  schnial  iiiid  oiig, 
geiit  in  geradcr  Kichtuiig  uus,  crweitert  sicli  jcducli  baid,  bicgt  duiiii  fa:>t  iu  rechtviu  Wiukd 
ab,  bcEchraibt  einen  balbbrdsfômugen  Bogen,  îst  Tidfiich  quer  gefaltet  nnd  sdiliiigt  sieh 
mn  den  Ânfimg  des  Vas  dcferens  herum. 

Ah  Vagina  geht  or  wu-dor  in  {jerador  Richtung,  niinmt  iiùdi  die  j^'dstidtc  liln-d  aiif 
uud  iiiaclit  nocb  due  kurzc  liiogung,  wu  suwohl  er,  als  aucb  der  l'cuii»  iu  tiucr  >ackartigi:n 
Drflseu-Âuschwcllung,  die  wiedcrum  mit  dent  Pfeilsack  in  Verbindung  stebt,  ihreu  Âusgaug 
findeii.  LBnge  des  Utérus  bia  zur  YaginapAasmliiidoDg  24  Mtti.  Die  Vagma  1  Mill.  broit. 
Dicseibo  niuiint  4  Mill.  Tor  iliroiu  Ende  die  Samenblase  auf,  welchc  mit  dein  Tllascnstii'l 
der  gàmon  Liliigo  nnrh  durcb  liiiidogcwclu  fasoni  a>i  die  l'altru  des  Utorus  angebcftft  ist, 
Dio  Blasi'  ijolbst  liegt  niclit  wcit  vuu  dur  EiwoiiiisdriibC  eutfi;nit. 

Der  Pénis,  eiebelartig  wulctig  bel  sebier  Iniertion  in  die  grane  koolligo  Anbanga- 
drOse,  iet  hier  1,8  Mill.  dick,  bcscbroilt  t  iiioii  flarhcn  liogou  f)  Mill.  laug,  volIfQhrt  oinv 
gaaz  kurzc  Schlingc  mid  sct/t  sicli  .'>  Mill.  lang  tiis  zimi  Musiuiliis  rctractor  fort.  Ohuo 
beatiamteu  Ucbcrgaug  vcrbiudct  cr  sich  mit  dcni  lU  Mill.  langcu  Vas  déferons. 

Die  knoUigc  AnhangsdrQse,  Fig.  4.  A,  6  Mill.  laiig,  2,5  Mill.  breit,'»t  ais  djcbtem 
Btudegevebe  zasaauneogesetat  uud  jttdit  naeh  der  ôoeD  Seite  nodi  in  enger  Terlnndiuig 
mit  dcm  Pfeilsack.  An  dcr  Stclle,  wo  sicli  die  wcisso  Farbniig  vnn  dcr  duukcigrauschwarz 
])it;iTuutirt('n  Fiirlmiig  des  IJindegewoheK  scliarf  absetzt.  ergiess<>n  sieh  die  scbr  feiiien 
Kauiiio  dcr  vuu  G  schlauclii'ôruiigeu  Bliudsiicken  gebildeteu  Glandulac  uaicosae,  Fig.  3,  4 
und  S;  jeàm  dieser  filindslicke  iet  ans  n^reren  prallen  drlsigen,  matt  milchweisseD  Drflseu- 
siickclien  zui^ammengesctzt, die sicli  zuerst  in  einen  scbmaleii  schlankeii  DrQsensack  veroioîîgen. 
Von  dicscn  fUhrt  ein  Iiaarfciner.  scharf  im  rcchtcn  Winkel  gebogener  Aii^^fuliciingsgang, 
Fig.  5  7^,  in  die  grosse  knellige  Aubangsdrllse.,  £ug  mit  der  grcK»sen  AuhangsdrUse  iu  Ver- 
bindung stebt  der  Pfeilsack,  der  den  0,35  H.  laqgen  nnd  0,8  M.  didcen  Pfeil  «ntliUt. 

Dieser,  Fig.  6,  ist  dlck,  stidroiid,  dm»  gebogen  nod  glatt,  spite  nnd  obne  KroDCO' 
Ansntz;  vr  zeigt  vchwachc  Ringstreifcii  iii  be^timmtcn  Entfenuingen,  welclie  viclleicht  uur 
liildiiugs-  uder  Waclistbuias-Aiisiitze  .siiid.  Bei  sUirkerer  Vergro!>.«M3rung  zcigt  der  l'feil  cinc 
otwas  kuruig-uctxartigc  Struktur.  Er  ist  seiner  ganzen  Lilngc  uacb  von  einer  dttnucn  drUbig 
Bcbwarspignientirten  Matrix  angeben.  besooderer  Drfisenapparat  sur  Bildung  dta  Pfsils 
silicint  sicb  im  apicalenTli>'il  desPfeilsackes  zn  betindcn,  indcniein  bimrormigesringfôrmiges 
Soj/tum  den  oberen  Theil  des  l'fViisackcs  abscblicsst.  Es  bcstciit  ans  kammer-  odcr  facher- 
fOrmig  gebildeteu  Bindcgewebc  -  Lcisteu.  Der  ganzi!  Ubrige  ïtieil  des  rfeilsackcs  i!>t  stark 
mnakulSs  mit  losen  Bindegewebelbsern  und  Masse  anigefllIH.  Der  uotere  TheSl  des  PAil- 
sackcs  Tcrbindet  sieh  mit  der  knoUigen  Anbangadrflse  durch  einen  knrz  geknicicten  Bogen, 
so  dass,  da  diircli  die  Fiiiwirkiiiig  des  Spiritus  die  T?indege\vebi'fa<ern  stnrk  cuntraliirt 
warcu,  der  Pfeil  mit  dcr  bpit^e  die  Wandnng  des  Pfeilsackes  durchbulirt  liatte,  Fig.  3  uud  4. 
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Fig.  1  Zfigt  (ks  'i'iiier  luil  uiugescblageiioiu  MautuI,  ilm  kli-iiiiïu  Fûijler  a,  uiid  grouseu 
AqgeniUiler  b,  dcn  Behlondkopf  e,  m  Verbindang  mit  dem  gn&sm  Spindelmaïkd  d,  ésa 
Omipluigin  nnd  Mageu  e,  und  Ixiidc  SiKMt  licIcIrilM'n  f,  iilxT  df>iii!MMI)i>ii  mit  ilircii  *Ausf&h- 
niDpsgilngen  iii  dcn  hinteren  obr-ni  Tln-il  des  Sclilundk'ipfes.  Aile  dii^c  Tlieile  zeit;eii  kcinc 
beiwndere  Abweichuiig  vuiii  y/e/ù-Tj pu$,  nur  ij>t  die  Knti'eniuiig  der  Speicheldrusuii  vum 
Scblandkopf  etwts  Iran;  der  Migen  ist  groas  nnd  stark  gebogen. 

Die  Radula.  Fig.  7,  Il  Mill.  laiig  imd  2,(i  Mill.  brdt,  trflgt  143  Qnerreihen  nnd 
83  l^iDgsreilien  von  Z«iinj)l;tttiMi  n;i<  li  der  Foriiu'l  21  -♦- 20 1  -»-20-»-31,  Die  Ietzt<?n 
unausgebildeteii  Zahureihea  sind  iiarblus,  dauu  lulg«ii  24  sdiOu  citroncugclb  bis  iiib  Orangc- 
gcib  spiésad»  Baibea.  Die  dtim  lUgnulai  Bdbn  nnd  iriêdar  brUos.  D«r  màt  ff4gd> 
miânge  Bm  der  QneiTeiben  Utat  TemittUieii,  dan  das  Tbier  keinen  itOrendea  iimem 
Einflflsson  wâhrend  der  Zcit  des  Waclistliums  aiisgesefzt  war.  da  keine  vcrkttmmcrtcn  Qucr- 
riîilien  vorhauden  sind;  denn  Dfirre  nnd  plutzliche  Kntzielinng  vnn  Wasser  sistirt  dus 
Wachstliuni  der  Radula  und  die  iiicht  ausgcbildete  lleibc  wird  diircb  spîitcrc  Zuffibrung 
von  Wasser  mcht  anf  den  nomuden  Zustand  voUetibidiger  and  weitmr  Eotwickdinig  zn- 
I  ij(  k;:>  ffitu  t .  si.ndcrn  verbarrt  ini  nnausgcbildeten  Znsttnd  aad  fls  fiodet  erst  in  der  folgen- 
deu  lU'iiie  wieder  eine  normale  Bildung  stalt 

Der  Mittelzabii,  M,  ist  mmctriscli  gcbaut,  biidet  mit  seiueui  llaliibukcu  ein  otwiis 
«duM]  gedrtcltteB  «appenfttmugefl  ScbiM  anf  breiter  Basalplatte  nnd  ist  Itleiner  ab  sein 
Nebenzdm.  Der  Hanpt<H^tt  aelbst  ist  drcispitzig.  Der  grosse  Mitt«l-NaKel  an  der  Spitxc 
wenig  abgenndet:  m  Iteiden  Seiten  In^tiiulcn  -ir-!i  kiirzi-  si'li;irfe  Sciteu-N'îigel.  Die  Spitze 
des  Mittelbakens  (ibcrragt  die  darnuter  licgende  hasalplattc  uud  gebt  gciuui  bis  an  den 
nicbstfolgeDden  Hakeqhab  der  Zahnplatte  der  nttclisten  Queireike. 

LiinKc  des  Mittel-Hakens  von  der  Spitae  bis  mm  Hate  .  0.048  MilL 


Breite  des  Hahscbildes  0,0:i 

Brcite  des  Mittel-NageU  0,U15 

Linge  des  Hittel-NageiR  0,01 

Lflngc  der  Riisalplatte  0,045 

Rreite  der  Iîa>a]i>latte  0,038 

Breite  des  kleineu  Nebeiualiii-Nagds  0,003 


Der  Seiten  oder  Latéral -Zahn,  S,  bat  kcincn  klcinen  Innenliaken  ;  dieser  tritt  erst  . 
lieim  23"°"  Zabn  der  (Jiierreilie.  als"  W\  den  lîaïul-  nder  ^larjriiial-Zillineii,  wieder  ili'utiieb 
licrvur.  Indt'ss  macht  sich  \m\a  crsten  Scitcnzahu,  also  der  Mcdiaiiliiiic  zugekcbrt,  cino 
scbwacli  wulstig  gescbwungene  Ltnie  an  der  Medianaeite  des  IBblNebildea  der  Sdten- 
Zahnplatte  noeb  beneritbar.  Das  wappenf^mige  Sehild  bat  bei  den  Sdtenplatten  eine  acbief 
Ublglicbe  Form  angcnommcn  nnd  jst  bcdcutend  griisser  als  dasjcnige  des  Aîittelzjilines,  zn- 
gleich  acbnifiler  znsammeugedrOcIct  und  aach  dem  Ualsbakeii  zu  breiter  ausgedebat.  Auch 
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der  llaupt-Magel  ist  grOsser,  ebcn.su  dur  Ueitie  Seiten-Nagel;  iiur  die  JJuSiilplattv  liât  sicli 
il  Uoge  nod  Bnàbè  nicht  viel  gelmlert. 

Liage  dos  ganzcn  Scitcnzahncs  ,  . .  .0,07  Mill. 

Breite  des  Scliildes  0,03& 

LAQge  des  j&iqit-Nagebi   0,018 

Brrito  »      »        »   0,017 

Lange  dor  Basalplatte  0,042 

Breite  »   0,032. 

Die  SdteDplatten  flbenragcn  mit  ifaren  Zabohakei)  die  Flatten  der  nldutén  Qoerreilie 

bedeutend. 

Band-  Oder  Marginalzfthne,  JZ:  Die  22**  Zehi^Utte,  von  Medianzabn  ans  gezSlilt, 
kaim  schon  aie  Baadzalin  bezekhnet  werdea,  dena  an  seinem  Hanptbaken  beginnt  dcb  der 

innere  kleine  Scitcnli.ikrn  wiedt^r  ni  zpïgeu,  indeiu  er  sieh  dicht  bci  der  Spitzc  des  Haupt- 
hakons  vod  der  S<'iti'  abzutreunpn  lirrriimt.  Die  RandJifilinp  iicliiucn  an  Grosse  progrcssiv 
gegcn  deu  liaud  liin  ab  und  ihre  BaiUilpIatteu,  nur  schwucli  eiilwickelt,  tàad  gcgeii  deii  Kaiid 
m  kauD  eriEBonbar;  das  ded  Bande  zu  gelegene  SeitenbOkchen  tiieitt  eidi  bel  den  letzten 
Baadnbiiplatteii  noeh  in  2  S^ifaseD. 

Linge  der  Bandzfthne....  0,04  bia  0,028  MiU. 

Die  Breite  dor  Basalplattd  0,025 

Oie  Liqge  der  Baaaiplatte  0,02  bei  dei  ersten  BaodalUtiMii. 

Hélix  duplœmta  scbliesst  aicb  demoach  gut  an  HcUx  frtitiam  in  Betreff  der  Rjidula, 

Kiefcr  und  Gcnitalapparat  an,  mit  Aiisnalimf  der  Glandulac  mucosae,  wclchc  aiif  Prntn- 
taeRta  hiiideuteo  wiirden.  Da  aber  scibst  U-i  JJ.  fruticum  statt  der  ge;<chlit2ten  Blmdsàclîe 
jedersaita  eîne  drobippige  Dritse  mit  dicbt  an  einander  gedrSngten  Lappen  Torbaaden  iet, 
M  kann  mao  fie  Glaodolae  mncoaae,  die  bei  den  AuMmumii  vieifteb  aerseUitzt  eind,  bei 

£r.(ÎM;j^oc»wda  jcdodi  nur si>arliph  und  wonig  petlieilt,  als  wonifrfir  wicliti};  bftracliten,  znnial 
ihre  feincn  Kanâle  sicli  in  don  ;:^o^f;en  kaoUigea  driisenartigcn  Aniuuig  ergicssen,  der  ala 
Hauptrescrvûir  angescheu  wcrdcii  muss. 


.  &  EMiz  pnrloiiMte.  Ta£  s,  Fl^  8, 9. 

Die  Weiebtbole  «ind  iràiriiiiltiuasnllgug  Idâner  ala  bei  fll  dHploanda,  dio  anatoinisdMii 
Vorliiiltnisse  des  Geschlechtsapperates  flbereinBtininiend,  nu*  Kiefer  und  Badula  etms 

versciiieden. 

Der  Kiefer,  Fig.  8,  ist  dcutlich  laiiggestrcift  wic  bci  H.fndkum,  liât  cinc  L&nge  von 
0,5  Mill.  und  eine  firaite  von  1,11  Mill.  and  beaitzt  nar  2  breite  Letsteo. 

a» 
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DieBadoU,  Fig.  9,  bat  120  Quer-ond  59  LiagBrdhea  TonZibnplattcD,  M  3  liULlUK 
uod  1,4  MilL  Imtt.  Du  SeUld  d«r  Uittèlpbtte,  Jf,  iat  weit  flacher  zusanuMOgedrllekt 

uml  (1er  Haupt-Nagcl  kraftigpr  als  bci  H.  ilHphjrh'dn:  r>s  Q)pt  ir;iLM  <lip  iiarlivt-  Querrrihe 
bedentend.  Das  Schild  dcr  Seitenpialten,  S,  stflit  lui  ln  gtrade  /iir  Mt'dianliuic  uiid  seine Ilaken- 
Nâjffl  siiid  stark  ausgebildet.  Den  mten  Randziilineii,  fehit  der  kleine  SatMmagai,  der- 
Mlbe  biMet  sidi  iber  g^n  deo  Rand  n  bedentend  krtfUgcr  ans  àls  bei  H.  dUÊpUtemOa. 

L&nge  des  Mitt«lliakeiis  von  dcr  ijpiUc  bis  zum  Hais  .0,035  Mill. 


Breite  des  HaUschildes  0,022 

Braite  des  Hittel-NagelB  ,  0,01 

Lfingo   »      n       »  0,013 

Liinge  der  Basalplatte  0,027 

Brcite  »        »   0,027 

.  Brdte  des  kleinen  Nebenzafan-Ntgels  0,0028 

Seiten-Zabn:  LHiige  des  ganzen  Zahncs  0.045  Mill. 

Breite  des  Schildcs  0,027 

Liage  des  Hrapt-Nageb  0,015 

Braite  »     »       »   0,013. 


Rand-ZiliD:  Linge  des  ganzen  Zahnci«  0,04  bis  0,019  Mill. 
Breite  nnd  Linge  der  Basilplatte  ..0,02. 


8.  HfeUz  FnsmlddL  Tai  5,  Fig.  10—12. 

Das  in  Spiritus  eoaeervlrte  Tliit-r  liât  cinu  dunkel  graiiblauc  Farbi',  der  Rttcken  ist 
oben  abgerandet,  die  SebwanzspitKe  zieinlich  spitz.  Der  FvH  ist  an  beiden  Seiten  silber- 

Kraii.  na<-li  vi>ni  liin  bliingruii  violett;  gcg*m  den  RQdten  zn  gelblich  grau  und  hier  seltr 
grnb  warzig  gekornt;  naeli  dein  Soliicnraude  zii  fein  war/ig  von  <<  lir  nnregolinâssigor  Forra 
und  Dimeusiou.  Der  liaud  dei>  Fusses  /eigt  eiue  etwas  dunkel  gelurbt<-  regelni&ssig  iiarallel- 
stèbende  Rmuetnog;  diese  wird  an  der  Kaate  dnreh  enie  Furcbe  begrenzt,  welehe  vod  dàr 
Sehmiuspîtse  ansgeht,  aber  gegea  die  Mttte  bïD  aîdi  Teriierf ,  and  es  «d  die  am  Bande 
de>  ^•'ll^ses,  dm  Kopfnide  ziigekehrten  krtrnigpii  Riin/eln  iiiiivgilm:i«-i2  nnd  wfisslich 
gefiirbt.  Die  Fusssi»hle  ist  weisslicli,  /weillieilig  und  grob  uuregelinàssig  quer  gerunzelt; 
eine  Hittelfurche  ist  kaum  crkcnnbar.  Die  Solile  ist  12  Mill.  lang  und  4  Mill.  breit. 

Am  Oeacblechtsapparat,  Fig.  10,  liegea  Peois-  nnd  Tagina'AasniSndnng  dîcht  bei 
einniider  inid  sind  diireh  einen  Nclinuden  Vorhof  mit  einem  knollig  runden  Rackilhnlicben 
Gebilde,  i'f.,  wabrscbciulich  dem  Pfeilsack,  vcrbunden;  das  Innero  des  Sackcs  sceigte  Binde> 
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gcwfbc-Fasern,  wic  gcwùhnlicli,  abor  es  wiirdc  kcin  Pfcil  dariii  vorgefundeii.  Der  vorderc 
selir  erweiterte  Tlieil  des  Pcnis  ist  stark  gcbogen,  2,5  MilL  dick,  verengt  sich  jedeeh  wuih 
fliner  Longe  roa  5  Hitl.  sa  efner  Dieke  von  nnr  0,2  MiU.  and  mM  sidi  bis  sa  scteer  Ver- 
bindong  mit  dem  Vas  dcferens  in  ciner  Lftnge  voii  1 3  Mill.  fort;  ob  er  sich  hier  noeh  in  cin 
kurzos  I''la?«<lhim  von  4,r>  Mill.  foiisetzt,  ist  fraj^'licli,  fini'  Zcrrcissnnfi  stattsefuiidcii 
hatte.  Dus  Vas  dcfurens  ist  13,5  Mill.  lang.  Die  Vaginu  ist  5  Mill.  liuig,  0,8  dick  uud 
oimnt  inf  hftlbem  Wege  den  zoent  0,47  HOI.  starken  Blasenetiel  anf,  der  «eb  beld  idir 
Terengtand  die  3  Mill.  lange  und  0,G  Mill.  dickc  schwarz  gefarbtc  Samenblase,  Ils.  triigt. 
Der  Blnsonstiel  i^t  13.5  Mill.  lang.  Der  Va|L;iiia  schlifsst  sich  der  fein  gefaltptf  Utorns 
an,  in  einerL&nge  von  13  Mill.,  andsteigt  gcrade  hiuauf  zur  zungcnfOrmigeD  flacben  wachs- 
gelbflo  Enrdaadrflas,  «dcbe  4,5  MiU.  laog  and  0,8  Hill.  brait  ist  In  letztere  nflndet  der 
•ebr  bm»  13,5  Uai.  lange  Ziritteigang,  Zg^  mit  der  «eiaegraaea,  au  Tklen  filtaehetB 
sablreiebMrhlelnMr6Hnds.1rkozusammcngcsct7:tcn  Zwittcrdrnso.  Dir  Gland ulac  mncosae 
bestchen  ans  zwci  starken.  etwa  7  Mill.  laufjen  und  l.n  Mill.  hrciti'ii  Hlindsilckcn;  ihre 
schlauciiartigen  Ausgaoge  reichcu  dicht  bis  au  das  £ndc  der  Vagiua.  Dièse  DrUsen- 
«chlloche  aind  au  b|^«I%  angeordoeten  altemiremlea  Dmaen-Elementen  zmannnengeietzt. 

Der  Schlondkopf  ist  4  Mill.  lan^%  2.5  Mill.  breit  oodan  ilin  setzt  sich  der  40  Mill. 
lange  Damitractus  an.  Die  SpciMiolnv  ist  fi  .Mill,  laug,  1,5  Mill.  dick.  Der  Oosopliaçus 
12  Mill.  lang  und  4  Mill.  brcit,  ihiu  fulgt  der  22  Mil],  lange  mehrfach  geschluugeno  Darm. 
Ueber  den  Oesophagns  brdten  sich  die  SpeiiéeldriBm  ans,  die  ibre  feinen  Ânsfllhruugsg&nge 
dicbt  benn  ESntritt  der  Speiaertbre  in  den  SehloDdkopf  bindnaenden. 

Das  Herz  mit  der  Vorkammer  ist  2,2  Mill.  lang  und  1,2  Mill.  dick. 

Der  Kiefer,  Fia:  11,  'Vr)  Mill.  lang  iind  1,6  Mill.  breit.  schwach  flach  gebogen.  mit 
l&ngUchen  abgcstumpitcn  SeitenstUcken;  er  bat  zwei  ziemlicb  glcicb  breitc  starkc  Leistcn, 
die  in  geringer  Entfemoog  von  eSmader  steben  und  den  concaven  Bogen  an  der  Sehndde 
zahnartig  ûberragen.  Er  ist  dnnkel  kastanienbrann,  Torzûglich  die  Leisten  und  Seitenecken 
sind  dunkliT  ircfarbt,  nnr  die  flnssersten  Seifcnriindcr  sind  geiblicli  und  fast  dnrchsichtig. 
Sehr  dunklc  Anwachsstreifen  laufeu  quer  liber  die  ganze  FliLcbe;  aber  ausserdem  ist  eine 
aehwacbe  Qucrfurchung  und  élue  deotUèbe  Lfingsstreiftuig  bemeikbar. 

Die  Badnla,  Fig.  12,  iat  4,6  HOL  bng,  1,8  Bfill.  br«it.  Die  Biditangallnie  der 
Platten  der  Qiierrcihe  f^c^vn  die  Medianlinie  bildet  zuerst  cinen  ganz  scliwaclien  Winkol 
gegen  dieselbc  bel  deu  crsteu  5  Zahnplatten,  dann  ubcr  setzt  tue  sich  bis  zum  Rand  der 
Badula  genau  im  recbtcn  Winkcl  gegen  die  Medianlinie  fort. 

Die  Fonnd  fttr  die  Zabnplatten  ist  20  -i- 10  1  10  20.  Die  Badala  bat  mit- 
bin  6l  LingsrcihcD  und  132  Querreilien.  Die  Mittelplatte,  M,  ist  symmctrLsch,  bat  eio 
zusammengedrficktes  schiual  \va]ii)cnformigo>  Ilals^cliild  und  eiiie  kugelfdrniige  Spifze  ani 
Mittebsabubaken.  Derselbu  iat  nucb  mit  zwei  .seitlit-lieii  gouz  »cliwacli  crkennbaren  Neben- 
Zababikeben  Torseboo,  nitbiii  besitzt  die  Mittelplatte  einen  3-si>it/igea  Uittdadm.  Die 
HaUinie  dea  Hakcns  ist  nnregelmSssig  gdroiebt  and  gevèllt,  und  es  nachcn  aicb  die  danin- 
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ter  Uegeoden  FwtieD  des  Halahakens,  weldie  hindoreliselieiiieii,  mSitm  SehiUe  des  Olaes 
sdir  beuMfkber. 

Die  Besalflatte  ist  am  anterai  Eode  flOgeburtig  cingenfen. 

UagetelOttelhdMiwvenHihBMssarSpUM  ..0,04  MOI. 


Braite  dse  HakKhiMw  0,0S6 

Lange  des  grossen  Haken-Nagels  0,oi2 

Breite   »       »         b       ■   0,011 

L&oge  der  Basaiplatte  0,038 

fintte  »        »   0,063 

AMSts  des  kleben  Nebenbeken-Zabns  0,003. . 


Die  Latéral-  oder  Seitenzihne,  8,  stellen  sich  etwas  im  Winikel  schrSg  zmn  ICit»' 
telnlin,  die  5te  Plctte  jedodi  adhon  paraOél,  and  aie  De1mi«a  hamer  mdur  an  LSnge  zn. 

Die  Srhildflachcn  sind  mugniunetriscb,  indem  der  kleine  Neb«nhaken,  der  der  Mcdianlinio  zu 
licgf,  ganz  schwindet.  der  andere  Nebenhakcn,  wcnii  iuich  langsaui,  deuiiocli  sicli  imiiipr 
kr&ftiger  ontwickelt.  Die  Basalplattcn  behalten  ihre  L&nge  und  Breite  wic  die  der  Mittcl- 
platte  UTerlodert;  aber  die  Haken  verlingem  aicb,  so  daas  eine  Qnerreibe  die  andere 
fllwmgt. 

Lange  der  1  ten  Soiti  npUMe  fom  Hals  Ma  sur  S^tzc  0,052  Mill. 


»      »  Schildbreite  0,03 

Lftage  des  grossen  Nagels  0,016 

Breite  »      »        »   0,016 

Die  1 0  te  Seitenplatte  liât  eine  Lftoge   .0,067 

flekikflirafta  0,029 

Breite  des  Ideineo  NebenlialMn-NagMls  0,002 

Die  14  te  Seitenj^tte  h&t  eine  Lange  0,05 

Seliildimite  0,029 

Die  18  to  Scitcnplatt«  hat  eine  Lange  0,048 

SchUdbreite  0,034 

Breite  des  Ueinen  Nebemsgds  0,004. 


Die  Marginal-  oder  Randziihne,  jR.  bcginnen  mit  der  21  ten  Plattf.  Sio  sind 
kleiner  aU  die  der  I^teralplatten  und  nelimen  an  GrOsse  gegcu  den  Kand  der  iUdiila  zu, 
proportiooal  ab.  Die  flehilddlcIieB  der  Halran  verkflrCTii  sieb  der  Linge  nàeli,  aber  »a 
*Breite  nehmeu  sie  zu.  Der  der  Mediaolinie  zugi'wcMuiete  klcine  Nfln  iiii  il  pn  hat  sich  bercits 
Ton  Uaaptbalten  abgetrennt  uod  Inldet  sicli  bei  den  daranf  folgcndcn  Platten  an  ibren 
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Hauptbaken  immcr  mehr  aus.  Der  andcrc  kleiue  Ncbenbakeu,  wclchcr  Utun  Karui*-  der 
Badula  zugekebrt  ist,  bat  seine  grôsste  Eotwickcliuig  erreîcht  and  verbarrt  in  seiuem  GrOs- 
MiiTerbaitaiflB  bis  u  den  Band  der  Badoto.  INe  HaigiDabahoidatteo  haben  somit  «ieder 
eroen  3-Bpitzigeo  Hakeo. 

OieSl  tePhtte  vomH«kenbabbiszurSi)it7.eliftteineL&tgc  0,u45  Mill. 

Scfaildbraito  0,034 

HMptaagd  laog  and  brdt  0,013 

Der  darModiaoIuie  zagewêndetekleiiieNebeobabeiibreit  0,018—0,004 
Der  den  Bande  der  Badob  zngekdirte  Nebenbaken . . .  .0,0045. 


Alh  Ergfbiiibs  der  Untersucliuiig  lu^t  sicli  sa((cn,  dans  Hclvc  iVecwalskii  ùev  Uadula 
nacb  zu  (km^j^œa  binneigt;  zmr  and  die  Zainiidatten  letzterer  mit  sobbiiiker  nod  die 
Harginahikae  «oladiiedeii  aiebr  geadiBht,  aber  eitae  nidit  zn  verkenoeade  groaae  Aebnlich- 

kn't  bictct  (lie  Radula  von//.  Inpickla.  Die  Abiinlziin^'  <1it  Zalinrcihcn  ist  bei  H.  PticwMhku 
bedcutciid,  iiidem  die  Hakcu  fast  ganz  verse  hwintit'n  und  nur  die  B:usalplatten  Ubrig  blciben. 
Aocb  liierin  zeigt  H.  lapkida  Aehiilichkeit,  wâlianid  die  Abuutzung  bei  Can^pyloea  sehr 
geriog  iat.  DagegenistderCteidtahpiMTatTonGbMjq^bmBehrfenddeden^^  deagenigen  der 
//.  rrzcmlskii,  iiidein  bei  den  ersteren  der  Stiel  ilcr  Samcnblaso  iioch  cin  starkes  nnd  sebr 
langes  Divertikol  besit/t;  fi-rnor  bat  der  l'eiiis  der  Gimpylaecn  eiu  langes  Flagellum,  das 
bei  H.  l'rgewaiskii  mdi  nabei  nadi/.uweiseu  ist.  Dagegcn  weicbt  unaere  Art  iu  Betrefl'  der 
Glandoke  mnooaae  nnd  deaBehrimete  tod  den  Capip^en  ab  und  nihert  akb  hierin  der 
Jfefa  fimUam,  alao  dea  RMekotm. 


Sthliistibcmorkuiig. 

Wiihreud  des  Druckes  diescr  Arbcit  tiiud  mir  uocli  durdt  die  VcriuiUluug  vuu  Ur. 
Strauch  die  CondiyUen  xugdnmmea,  «elcbe  Hr.  A.  Kvscbakewitz  in  d«  Jabren 
1873—79  in  den  Berggegeoden  Tom  Aln^knl  bia  m  den  Seen  der  Hochèbene  Pamir 

gesamnit'it  bat  und  unter  dcncn  sich  wifdiTiini  maiicbo  netir  Arten  befindeii;  einc  vorlftufigc 
Nutiit  dariiber  biebe  iu  dei)  SiUuogsbericbtcu  der  Gcsellscbaft  naturforscbcndcr  Frcuude  îu 
Oeriiu,  JuJi  1882. 
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Tal'el-Erklâriiug. 


Fig.  1—7.  lUlÙr,  duplocituUi  n  von  Knld«lia,  S.  -1. 

—  FIg.  1 — 6  mit  normal  eu  Bundtrn  (  3,4 

— ),  Fig.  6  Blinder- VaricUt  voni  FI  dm  Kungen, 
Fig.  7  Exemplar  ohue  Bfludcr. 

Vi§.  8—13.  IJtlix  parieinda  u.  v<iu  Kuldsiin,  8. 6.  ~ 
Fig.  6  ond  9  var.  bUbkkuta,  Fig.  10  var.  atnbi- 
tmrta,  Fig.  II  w.  imamekt,  Fig.  12  aid  13 
var.  lHaiitmeta. 

ItMiL 

Mg.  1—4.  lldix  ritbens  Mts.  S.  8.  —  Fig.  1  var. 
coHcolor  rom  Tarbogahii,  Fig.  2  a— c  var.  Fin- 
sddam  Toa  Atalau,  Fig.  3  m.  Za^Umt^  wm 
Alatan,  Fig.  4  var.  Tterfi'Jiniin  von  Knld<;li!i. 

Fi^  6 — 7.  Udix  Seineuûwi  Jlu.,  S.  a.  Fig.  .")  uud 
C  niedrigmei  and  hMoroa  IndiTidiua  von  dom- 
actban  Fudorta,  Fig.  7  rar.  éUfnt$9  tm  Kold- 


Flg.  8.  '  Hélix  n^tpan  m.  «MioncXê  Mas. 

S.  10  von  Knldaba. 
Fig.  9.  Heîix  Prtetcalsku  n.  S.  12  vom  Flass 
Tetanga. 

Fig.  10,  11.  Ilclix  piuieomna  Mt8.  S.  11  Tom 

Tbal  des  Ili-Flasscii,  Fig.  10  ein  an^ewObolicbcs, 

kicines  £xoiri|>!.ir,  Fig,  11  «in  Bienpiar  mit 

uDdeutUdMai  Band. 
Fig.  12,  18.  HObe  Ondbyia  Mti.  &  U  am  dm 

LO&s  der  Provinz  IJonao,  Fig.  IS  Eunplar  mit 

Bflnderii,  Fig.  13  obne  BAoto. 
Fig.  14,  IS.  H«K»  JAn^pUm  MOlUad.  8.  13 

Ton  WeiLscbang,  twei  ODter  tidi  «t«ai  abirei- 

ebende  Sumplara. 


FI»  1«.  néUs  SUUaàam  Novill,  S.  U  von 

Sasalt-Talta. 

Fig.  17.  Udix  cavimargo  u.  S.  lâ  v<in  Kuiilsha. 

—  18.  HèUs  fiOveniriz  n.  &  16 1 

—  10.  IIc1u)>idveralriaittu.S.nt 
der  i'rovinz  Kaiuii. 


ausdcm  lÂm 


TafoLin. 

Vip.  1.  Tklix  hkalhsa  Friv  S.  IH  fou  BneliUr- 
Diinslc,  Fig.  1  d  Munduog  TcrgrAsiert,  1 1  HU- 
dmg  vMi  H.tUaiÊ  vevOamt,  su- Vergloielimg: 

Fig  2.  .Iiingos  Exompliir  von  If.  hiraJInsa. 
Fig.  :i.  Jldix  Lnulacenais  S.  3  vom  liaiisàmi. 

-  4.  BiOimma  IMObu  Mta.  8.  31  tuoi 
bagatai. 

Fig.  5.  Bulimhius  Sof)diaint.s\a.i-.  Kuh/shuHUS  Maa. 

S.  22  von  KiiIJsIki. 
Fig.  G,  T.  BuUmiuus  Asialkus  Mss.  S  31  von 

Kuldslia.  —  Fig.  (>  gowObnlicbo  Grdstu,  dai'Ubcr 

die  Hlndmg  wptaart,  Fig.  7  koraena  Erai* 

plur. 

Fig.  8.  BuUiiiinus  secaliinta  Hsg.  S.  25  von  Kald- 

sba.  Daneben  die  MOndnng  vergriJssert. 
Fig.  9.  BHlmùttiê  conieulMS  n.  S.  23  Ton  Kaldaha. 

—  10,  n.  Bulifuinus  retrodens  n.  8.  26  tob 
Iviildslia.  —  Fig.  \iiajj  nurinalc  GrOsso,  daiwi* 
scboD  die  Uuidoag  vérgrQaaerl,  Fig.  11  ItAnena 
Eimnpiar. 

Fig.  12  —  1)1.  SiUidim  Martcnsmna  Nevili,  S.  28 
—  Fig.  12  Ëxanplar  vos  Kaldsha.  —  Fig.  18 
Ezenpiar  vom  JMw.  —  Fig.  14  uud  18  nt, 
gigas  (natttrliclic  GrOsso)  von  Knoh.  —  Fig.  ]g 
Uxemplar  Ton  KoacbCtu-daban. 
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Fig.  17.  Skcebm  JMaka  Mil.  8,  SO  toi  DadMar- 


?  1».  AMieMM8iy^«iBoMi«.&81  «raHakus. 

Tafel  IV. 

Fig.  1,  a.  lÀmmaea  stagntdit  L.  8.  32.  —  Fig.  1 

w.  «Amt  8.  3S  fM  Kaaeb.  —  Fig.  S  m.  ex- 

panaiUtbris  vom  Ttrin 
Fig.  3,  4.  Luimaea  murieàlaria  var.  veniricosa 

HartB.  8.  83  tom  Ttrin. 
Fig.  5.  Linina^a  auricu/orMI-  TW.  oNigiwto  Mti., 

8.  34  Ton  Iwlk-kol. 
fif.  8.  JUmimmu  lag«H»  w.  wlUNir  b.  S.  84  Tom 

OlUiBr. 

FIf;  7.  luMMeci  0va<a  var.  cversa  n.  S.  Sfi  Tom 
Flm  Btar. 

Fig.  S.  Limnaca  pengru  w.  %Mon  %  8.  87 

vom  Turaaody. 
Fig.  0.  lAnmoea  pengra  tw.  MoT^Atoia  Mieh. 

S,  36  vom  Flusi  Tekscti. 
Fig.  10.  Ltmnaea  jplicaiuia  var.  /atciolata  o.  S.  38 
voa  Koktt'Bor. 

Fig.  11.  Limi^'Ha  jirrria  Mtt.  S.  40  von  ('h.imi, 
—  12.  lÀmnaea  rimata  Ne  t.  8.  39  vod  iva«cb|{ar. 
ng.  IS.  PtanorK*  AMwh*  Dkr.  nt.  major  8. 43 

vom  Fluss  Eter. 
Fig.  14.  Flmorbi$  l'anhmgmtii  Nev.  8.  45  vom 

8m  TwdnBg. 
Fig.  IT).  Corhinila  fluminalls  var.  Oriati»  n  S,  48 

au  dam  trockenen  bett  eioes  Arma  dea  Amo- 

T8M¥. 

Nftcb  Zfifhnniigen  von  r.  Si-bai-ko. 
Fig.  1—7.  Auatomie  von  Eeltx  dupioàHCta  S.  56 
—8». 


Fig.  1    T>:p  Wpinîi(tif:i!e  aus  dor  ScImIc  (fctiommcn, 

4  mal  vergrMsert:  a  ootere,  6  obère  FnUer,  e 
8ebtaBdk«iir,  4  8piaddniidM,  «  Htgait  /  ^«1- 

cheldrBscM.  7  Foss. 
Fig.  2.  Kiufâr  10  mal  vergrOaiart 

—  8.  QawUMhtaappmt,  S  ml  vaigrOnart:  Zw 

ZwitU'rdrllge,  Ew  EiweiasdrOsc,   U  Utérus,  Rs 
Samenblase,  P  Pénis,  Vd  Vas  deferens,  Um  Qlao- 
Mû  mneom.  Pf  PMi«dk. 
Fig.  4.  Ein  Theil  desselben,  3  mal  vcrgrfissert:  Pf 
PfeiUacli  durchscimUten,  V  Oeffnnog  der  Vagiaa, 

Fig.  5.  Ein  Ast  dor  nitindulae  nuro?ie,  8  mal  VCT- 

gr<iss«rt;  k  Winliel  des  Ausfabraagsgaitgs. 
Fig.  g.  Pfeil,  BaMl  veigrtneU 

—  7.  Ratlnls,  430  ma)  vfT^rQsMft:  M  IDtletaIn, 
8  Seiteocabae,  R  Randz&boe. 

Fig.  8  u4  8.  Ueftr  «td  Badd»  vm  AKt  fon- 
eineta,  S.  68,  8a  —  FIf.  8  XMir,  14a«l  nr- 
grOswrt. 

Fig.  8.  fateia,  4S0iiél  iwgrg«art:  M  ! 

5  SeitenzUine,  R'  eioar  dar  «nta 
R'  leUte  Randxlhna. 

Fig.  10—12.  Aiatiaide  vM  Afi»  Pntwolàtii, 

S.  60 — — Fig.  10.  Gp'îchlcchfs.ipparat,  Û  mal 
vergr(ks«ert:  Zw  ZwitterdrQae,  Zg  ZwituirgaDg, 
■w'BhMtaMN^  n  Utaru,  TTtgiiia,  Rs  Sameo- 
blase,  6m  Glandolae  muoSM,  F  Finis,  FI  Fl»- 
geUma?,  Pf  PfeilsaclL 

Fig.  11.  Khtav  ISoNl  VHgrtmrt. 

Fig.  12.  Radnla.  4  20  mal  vorgrOsscrt:  M  Mitteliabn, 
8  SeiteulLbne,  lO.  zcboter,  14.  vierzebnter, 
18L  aeMHlwlv  Ssttaiiaahii.  S'  28  der  nidto 
Randzabn  oder  der  zwoinndzwanzigstf  Zahn  vom 
Mittelzabn  an  (aosacltUesslicb)  gozikbit.  R'  &aa- 
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